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GUION

Este material didactico tiene la intension de ser un herramienta de apoyo con
el fin de establecer un armonia entre los estudiantes y el profesor en la
dinamica de ensefanza-aprendizaje. Este material pretende ser ilustrativo,
objetivo y concreto para el mejor entendimiento conceptual de las unidades
tematicas abordadas en esta unidad de competencia.

La forma de introducirse a la unidad de competencia inicia con una
introduccion general al respecto y asi mismo también en cada unidad
tematica se introduce y se desarrolla el tema. En cada seccion se encuentra
una breve descripcion, asi como tablas e imagenes que sean representativas
en la accion del aprendizaje de los alumnos.

En esta unidad de competencia existen ejercicios cuantitativo a resolver. La
retroalimentacion profesor alumno es mediante ejercicios resueltos por los
alumnos posterior a los ejemplos resueltos por el profesor mediante la
respuesta a preguntas especificas de los problemas y finalmente como
evidencia se pide la resolucién de ejercicios.
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OBJETIVO

Conocer la estructura atomica de los materiales solidos en funcion de
la disposicion y organizacion geométrica de los atomos y sus interacciones entre
ellos.

UNIDADES TEMATICAS

2.1 Estructura del atomo.

2.2 Configuracion electrénica.

2.3 NUumeros cuanticos.

2.4 Enlaces atomicos y moleculares.



ATOMO: son la unidad basica de toda la materia, la
estructura que define a todos los elementos y tiene
propiedades quimicas bien definidas.

~< Estrutura interna

///":._‘__K\\\ 4 do ATOMO

/ // ,-‘. \ Q arac 0% o’\
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\ nucieo = 3
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# NEUTRONES

R / / « ELECTRONES pedion
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\ \ - / Abswcd
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\““-’ "/ O NCE TR 0
| | cargaeléctria |  Masa |
PROTON +1.602176487-10°1°C 1.672621637-10°%/ kg
NEUTRON 0 1.674927293-10°%/ kg
ELECTRON —1.602176487-10°1°C 9.109382914-1031 kg



NOMENCLATURA DE LOS ELEMENTOS QUIMICOS

A « X: simbolo del elemento quimico
7 X + A: numero masico = n2 protones + n2 neutrones
« Z: numero atomico = n® protones

NATURALEZA ELECTRICA DEL ATOMO

E Atomo neutro: n? electrones = n? protones



El n2 de protones en un nucleo determina el elemento quimico a
gue corresponde un atomo

EJEMPLO A

35 A= =35
17 X { 7 = ;pf f; } 17 protones, 18 neutrones, 17 electrones
=n,=

[Nej3s35"
12.9676

EJEMPLO B

*CI { AT = 35} 17 protones, 18 neutrones, 1 /7 electrones

Z=n,=17



2.1 ESTRUCTURA DEL ATOMO
HISTORIA

Demacrito: fue el primero en afirmar que la materia esta
compuesta por atomos, y que estos eran indivisibles.

Y hay quedo la cosa hasta que



Dalton: en 1803 lanz¢ su teoria atdomica de la materia. En ella
decia que todos los elementos que se conocen estan
constituidos por atomos y que estos eran lo mas pequeno en
que se podia dividir la materia, es decir eran indivisibles.

1.- La materia esta formada por mintsculas
particulas indivisibles llamadas ATOMOS.

N o ©
§ .00

Atomos de cobre

Atomos de oro

2.- Los atomos de un mismo elemento quimico
son todos iguales entre si y diferentes a los
atomos de los demas elementos.

3.- Los compuestos se forman al unirse los

atomos de dos o0 mas elementos en proporciones
constantes y sencillas.

® b ¥



Amadeo Avogadro: En 1811 formuld una ley que lleva su
nombre “Ley de Avogadro”. Esta ley viene a decir que dos
volumenes iguales de diferentes gases y en las mismas
condiciones tienen el mismo numero de moléculas, pero no
el mismo numero de atomos.

JJ. Thomson: En 1906, supuso que Dalton estaba
equivocado, porque el atomo estaba compuesto de
electrones.

“DESCUBRE EL ELECTRON”



SeemmawToperavos caropicos  ramaismeorseene A estudiar |as particulas que formaban estos rayos se

Catodo (-)

e " abservo que eran las mismas siempre, cualquiera que

. fuese el gas del interior del tubo. Por tanto, en el

\}\ interior de todos los atomos existian una o mas
S particulas con carga negativa llamadas electrones,

Este atomo tiene una carga positiva de +2

La carga positiva se reparte
por todo el atomo

Tiene 2 electrones y su

0 carga negativa es -2

+ 2 . Sucarganetaes:+2-2 -0

Es un atomo de Helio



2.1 ESTRUCTURA DEL ATOMO

Rutherford: En 1911 lanzé la primera teoria sobre la
estructura del atomo, en ella decia que los electrones giraban
alrededor del nucleo como si fuera un sistema solar en
miniatura. Esta teoria se mantuvo hasta 1913.

Modelo de Nube de

Buthedord / electrones
Nucleo -




2.1 ESTRUCTURA DEL ATOMO

Bohr: En 1913 lanz6 una nueva teoria atOmica, en ella decia
que los electrones giran alrededor del nucleo en orbitas. Esta
teoria fue y es de las mas importantes, llamada Teoria
Atomica de Bohr.

Energia de orbitas
n=3 en aumento

Un fotén es emitido con
energia £ = hf




2.1 ESTRUCTURA DEL ATOMO

En 1919 Rutherford, descubrio que el nucleo de los atomos.

|___Particulas alfg

. Lamina
Fuente \ de are
de particulas alfa _

Detector
de particulas

Experimento de Rutherford.



[ver ambos

Cétodo(-)l -

“DESCUBRIMIENTO DEL PROTON”

El fisico aleman E. Goldstein realizo algunos
experimentos con un tubo de rayos catodicos con el
catodo perforado. Observo unos rayos que
atravesaban al catodo en sentido contrario a los rayos
catodicos. Recibieron el nombre de rayos canales.

I~ oemmevovenvoscanaces | agtydio de estos rayos determing que estaban

FPantallas fluorescentas

= formados por particulas de carga positiva y que tenian

una masa distinta sequn cual fuera el gas que estaba
encerrado en el tubo. Esto aclaro que las particulas

k2
| 2 ;‘nodo ()

s salian del seno del gas y no del electrodo positivo.
—

Al experimentar con hidrogeno se consiguio aislar la
particula elemental positiva o proton, cuya carga es
la misma que la del electron pero positiva y su masa
es 1837 veces mayor.



Y en 1932 Chadwick, descubrié el neutron, una de las
particulas fundamentales de la materia que se encuentra en
el nucleo del atomo.

Schrodinger — ecuacion de onda para el movimiento del electron:
el electron puede ser descrito mediante una ecuacidon matematica
denominada funcion de onda, \y, que se obtiene resolviendo una
ecuacion de ondas, llamada ecuacion de Schrodinger.

n (07 ok ok 7 O
s e T T =G v

-

¥ En el caso de estados que no varian con el tiempo (estacionarios):

ho ([ OFw | Oy Oy il o
— [ 5 -+ > —+ > ‘|‘VY1L|I:E11|J W_W(:{).}')Z)
e V Y,

N Ecuacion Schrédinger independiente

ﬂllf = Ellj del tiempo




2.1 ESTRUCTURA DEL ATOMO

“CONCLUSION”

Aroers de Thomson (1856) Axomo de Rutherford (1911)




“CONCLUSION”

*LEYES DE LOS GASES ‘
*REACCION QUIMICA NUCLEARES

/ | / 75> SR l"'
IV J’ / SE CLASIFICAN EN
SE COMPONE DE [ 4 . :
74 *¥FENOMENOS ELECTRICOS \ \

=

PROPUESTOS POR

SCHRODINGER

Comparativa de los divrsos modelos atémicos
(@]




Los niUmeros cuanticos son variables involucradas en la ecuacion de onda
de Schrddinger.

Dependiendo de los valores de los numeros cuanticos, se obtienen
diferentes soluciones para la ecuacion de onda. Estas soluciones permiten
conocer los lugares de maxima probabilidad para ubicar a un electron
dentro de un atomo.

Schrodinger — ecuacion de onda para el movimiento del electron:
el electron puede ser descrito mediante una ecuacion matematica
denominada funcion de onda, Wy, que se obtiene resolviendo una
ecuacion de ondas, llamada ecuacion de Schrodinger.

a2 2 2 =]

B (v PPw vy, oW e o)

2mi 0°x 0%y  O°=z 1 Of W= wi(x, v, =z, 1

# En el caso de estados que no varian con el tiempo (estacionarios):
A (0w | Oy Oy
— + + + 1V =F = x, vV, =z
y Zme[a@x FEp G \I: W =wy(x, v z)
N

Ecuacion Schrodinger independiente

}A[\W = EW del tiempo




2.2 NUMEROS CUANTICOS

Los numeros cuanticos obtenidos de la ecuacion de onda son:

a) Numero cuantico principal

El nimero cuantico principal, se denota con un una letra N y su valor indica

la Orbita o nivel energético en el que se encuentra el electron, mientras

mayor sea el valor de N, mas alejado esta el electron del nucleo, y mayor es

Su contenido energético.



2.2 NUMEROS CUANTICOS

Los valores que adquiere N, son numeros enteros mayores de cero; asi por

ejemplo:

Cuando N =1, el electrén se encuentra en la orbita 1
Cuando N = 2, el electrén se encuentra en la orbita 2

Cuando N = 3, el electrén se encuentra en la orbita 3

Cuando N = X, el electron se encuentra en la orbita X



2.2 NUMEROS CUANTICOS

b) Numero cuantico secundario

El nimero cuantico secundario, se denota con una letra | y su valor indica

la subdrbita o subnivel de energia en el que se encuentra el electron.

Dicha subdrbita o subnivel energético, tambien llamado orbital, se puede
entender como la forma geomeétrica que describe el electron al moverse

dentro del atomo.



2.2 NUMEROS CUANTICOS

Para cada valor de N, | adquiere diferentes valores enteros, que van desde

cero hasta N-1; asi por ejemplo:

Cuando N =1, | adquiere un solo valor: 0
Cuando N =2, | adquiere dos valores: 0y 1

Cuando N =3, | adquiere tres valores: 0, 1y 2



2.2 NUMEROS CUANTICOS

Como se menciond anteriormente, los orbitales son formas geomeétricas

gue describen los electrones al moverse en el interior del atomo. Estas

formas geométricas son diferentes para cada valor de | y a cada orbital se

le asigha una literal.

Orbital s

Orbital p

' Orbital d

@
I
0




2.2 NUMEROS CUANTICOS

Cuando | = 3, los orbitales son del tipo f; cuando | = 4, los orbitales son del

tipo g y a partir de aqui, se van asignando las letras siguientes del

abecedario. Conforme aumenta el valor de |, aumenta la complejidad de la

figura geometrica que describe el electron; de hecho, aun no se han

determinado las formas que presentan los orbitales del tipo g.



2.2 NUMEROS CUANTICOS

c) Numero cuantico magnético

El nimero cuantico magnético, se denota con una letra M y sus valores

Indican las orientaciones que tienen los orbitales en el espacio.

Para cada valor de |, m adquiere diferentes valores enteros que van

desde -l hasta +l, pasando por cero; asi por ejemplo:

Cuando | =0, m adquiere un solo valor: 0
Cuando | =1, m adquiere tres valores: =1, 0 y +1

Cuando | =2, m adquiere cinco valores: =2, -1, 0, +1 y +2



2. Orbita

)

12. Orbiia 22, Orbita

n 1 2 3
| 0 0 1 0 1 2
(Orbital) (s) (s) (p) (s) (p) (d)

m o |o|-12|of|+|0|-1]0|+]|-2]|-1]o0




12, Orbita 2a, Orbita 3a. Orbita
n 1 2 3
| 0 0 1 0 1 2
(Orbital) (s) (s) (p) (s) (p) (d)
m 0 0 -1 0 +1 0 -1 0 +1 -2 -1 0 +1 +2
Z

‘ Orbital 1s

Z
3 A ¢
v @@ 7Y oy
Orbital 2p, Orbital Orbital
|

X X 2p, X 2p,




12, Orbita 2a, Orbita 3a. Orbita
n 1 2 3
| 0 0 1 0 1 2
(Orbital) (s) (s) (p) (s) (p) (d)
m 0 0 -1 0 +1 0 -1 0 +1 -2 -1 0 +1 +2
Z Z Z Z

TPV
Y % "* Y %

| Orbital 3s Orbital Orbital Orbital
[

X X 3px X 3py X 3pz

Z Z

4 o N N N
L ) I

Y @_" Y
| Orbital 3d / | Orbital
X 3y X 3, X 3, X LY rbital 3d




2.2 NUMEROS CUANTICOS

Al emplear los parametros N, | y M en la ecuacion de onda de Schrédinger, se

logré conocer los lugares de maxima probabilidad (orbitales) para ubicar a un
electron dentro de un atomo, esto fue un gran avance para conocer la estructura
electronica del atomo y permitio justificar muchas caracteristicas fisicas y quimicas
de los elementos; sin_embargo, fue necesario introducir un_cuarto numero
cuantico, para tomar en cuenta los efectos relativistas y poder explicar el

diamagnetismo y paramagnetismo que presentan los atomos de los elementos.

Norte magneético Sur magnético

< |

—

Sur magnético Norte magnético




2.2 NUMEROS CUANTICOS

d) Numero cuantico de spin

El cuarto niumero cuantico se denota con una letra S y se le denomina numero

cuantico de espin o de giro del electron. Este numero tiene dos valores por cada

valor del numero cuantico M; los valores son +¥2 y -, y denotan los dos posibles

giros del electron alrededor de su propio eje.

!

El cuarto numero cuantico se denota con una letra S y se le denomina numero

cuantico de espin o de giro del electron.



2.2 NUMEROS CUANTICOS

Ejemplo: Hidrégeno

-
-
=

-

S
Orbital — 1s
Nimeros cuéanticos  —* n=1
del electron =0
m=0
s =+1/2

PARAMAGNETICO



2.2 NUMEROS CUANTICOS

Ejemplo: Helio

Orbital — 1s
NUmeros cuanticos — n=1 n=1
de los electrones =0 =0
m=0 m=0

DIAMAGNETICO



2.2 NUMEROS CUANTICOS

Ejemplo: Litio

Orbitales —» 1s
NUmeros cuanticos — n=1 n=1 n=2
de los electrones =0 =0 =0
m=0 m=0 m=0
s =+1/2 s =-1/2 s =+1/2
PARAMAGNETICO



2.2 NUMEROS CUANTICOS

Ejemplo: Berilio

N S N S
Orbitales S N S N
- Is 2s DIAMAGNETICO
=0 =0 =0 =0
s =+1/2 s =-1/2 s =+1/2 s =-1/2



2.2 NUMEROS CUANTICOS

Ejemplo: Boro

1s 2s 2p,
n=1 n=1 n=2 n=2 n=2
=0 =0 =0 =0 =1
m=0 m=0 m=0 m=0 m=-1
s=+1/2 s=-1/2 s=+1/2 s=-1/2 s =+1/2
PARAMAGNETICO

2py

2p,



2.2 NUMEROS CUANTICOS
L

REPASO

Enunciado:

a) El nudmero cuantico indica el tipo de orbital que

describe el electron.

Presiona el nimero que corresponde a tu eleccion aqui

Opciones

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14

Esfeérica

p

De 0 a infinito
d

De—la+l
Secundario
Diamagnético
S

DeOan

Con dos lébulos
Magnético
Paramagnético
Principal

De espin



2.2 NUMEROS CUANTICOS
L

REPASO

Enunciado:

b) Cuando el numero cuantico azimutal adquiere el

valor de 2, el orbital es del tipo :

Presiona el nimero que corresponde a tu eleccion aqui

Opciones

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
e
14

Esfeérica

p

De 0 a infinito
d

De—la+l
Secundario
Diamagnético
S

DeOan

Con dos lébulos
Magnético
Paramagnético
Principal

De espin



2.2 NUMEROS CUANTICOS
L

REPASO

Enunciado:

c) El nimero cuantico , Se denota con una letra m

Presiona el nimero que corresponde a tu eleccion aqui

Opciones

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14

Esfeérica

p

De 0 a infinito
d

De—la+l
Secundario
Diamagnético
S

DeOan

Con dos lébulos
Magnético
Paramagnético
Principal

De espin



2.2 NUMEROS CUANTICOS
L

REPASO

Enunciado:

d) El niumero cuantico magnético, adquiere valores

que van

Presiona el nimero que corresponde a tu eleccion aqui

Opciones

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14

Esfeérica

p

De 0 a infinito
d

De—la+l
Secundario
Diamagnético
S

DeOan

Con dos lébulos
Magnético
Paramagnético
Principal

De espin



2.2 NUMEROS CUANTICOS
L

REPASO

Enunciado:

e) Cuando un atomo tiene electrones desapareados,

se dice que es un atomo

Presiona el nimero que corresponde a tu eleccion aqui

Opciones

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
e
14

Esfeérica

p

De 0 a infinito
d

De—la+l
Secundario
Diamagnético
S

DeOan

Con dos lébulos
Magnético
Paramagnético
Principal

De espin



2.2 NUMEROS CUANTICOS
L

REPASO

Enunciado:

f) El ndmero cuantico indica la orbita o nivel

energeético en el que se encuentra el electron.

Presiona el nimero que corresponde a tu eleccion aqui

Opciones

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14

Esfeérica

p

De 0 a infinito
d

De—la+l
Secundario
Diamagnético
S

DeOan

Con dos lébulos
Magnético
Paramagnético
Principal

De espin



2.2 NUMEROS CUANTICOS
L

REPASO

Enunciado:

g) Cuando el nimero cuantico secundario adquiere el
valor de cero, la forma geométrica que describe el

electron es

Presiona el nimero que corresponde a tu eleccion aqui

Opciones

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14

Esfeérica

p

De 0 a infinito
d

De—la+l
Secundario
Diamagnético
S

DeOan

Con dos lébulos
Magnético
Paramagnético
Principal

De espin



Configuraciones electrénicas y nimeros cuanticos

Es la distribucion de los electrones en los diferentes niveles y subniveles atomicos.
Se basa en tres reglas o principios que rigen la configuracion electronica:

1. PRINCIPIO DE EXCLUSION DE PAULI

En un mismo atomo no pueden existir dos electrones con sus cuatro numeros
cuanticos iguales.

El enunciado anterior implica que si tenemos dos electrones en el mismo
subnivel, 2px, por ejemplo, sus nimeros cuanticos de espin deben ser diferentes:

+1/2 y — 1/2, ya que n, 1 y m son iguales para ambos electrones (2, 1 y -1,
respectivamente) y como sOlo existen 2 numeros cudnticos de espin (para
diferenciar los nameros cudnticos de 2 electrones que se encuentran en un mismo

sub-nivel) cada orbital puede tener como maximo dos electrones .
[ ] [



2. PRINCIPIO DE AUFBAU O DE LLENADO: Rige el orden de llenado de los
diferentes niveles y subniveles.

Primero se llenan los orbitales de menor energia y
después los de mayor energia

Se realiza utilizando el siguiente diagrama, en el cual
comienza a llenarse el subnivel 1s, después 2s, 2p 3s, etc.,
siguiendo el orden de las flechas y colocando en cada
subnivel el nimero maximo de electrones que quepan en él,
hasta terminar con todos los electrones que tenga ese atomo.
Si no hay suficientes para completar el ultimo subnivel, éste
y solo éste quedara incompleto.

~ O =Wk —

Con este diagrama de Moeller no se obtiene la configuracion
real de algunos elementos concretos que son excepciones a la

regla general: Cu, Ag, Au, La Diagrama de Moeller.



3. PRINCIPIO DE MAXIMA MULTIPLICIDAD DE HUND: Los electrones, al ocupar
un subnivel, se distribuyen en el mayor nimero posible de orbitales de forma que
sus spines sean paralelos (maxima multiplicidad o desapareamiento maximo).

En niveles de igual energia los electrones tienden a ubicarse con valores de espin
paralelos. Si solo hay un electron en un orbital, éste puede representarse mediante
una flecha hacia arriba o hacia abajo, de manera que cualquiera de los dos
diagramas es correcto en este caso.

Ejemplo: En el caso de los orbitales p (son tres: Px , Py, Pz) entraran uno en cada
orbital

Después, entrara el segundo electron en cada orbital

F':-:E1PTE.F322 Tl Tl Tl




ENLACE IONICO

El enlace ionico se establece por cesion de electrones (uno o mas) de un atomo
metalico a un atomo no metalico.

El &tomo metalico se convierte asi en un cation y el no metalico en un anion.

Estos iones quedan unidos por fuerzas de atraccion electrostatica.

Este enlace se establece entre atomos de elementos poco
electronegativos con los de elementos muy electronegativos.



EJEMPLOQ: ENLACE IONICO

* Mg = : 0; Mg |© 4 s om|*
1sd 282 2pd 1 22 2p? 152 22 2pf 1s2 282 2pf
QCTETO

QCTETO

En la mayoria de los casos, el nUmero de electrones ganados o perdidos es tal que
cada uno de los iones resultantes adquiere la configuracion electronica de gas
noble, es decir completa su octeto.



2.4 ENLACES ATOMICOS Y MOLECULARES

EJEMPLO: ENLACE IONICO




EJEMPLO: ENLACE IONICO

BaO Ba.

-Cl:

MgCl, Mg- )

-Cl:

.0

N

e

Iones unidos por fuerzas electrostaticas

00
— [:81) g [+ &1

Iones unidos por fuerzas electrostaticas




PROPIEDADES ENLACE IONICO

1. Son ! ~11c. Son tan fuertes las fuerzas de atraccion que los
lones siguen ocupando sus posiciones en la red, incluso a centenares de grados de
temperatura. Por tanto, son y a

2. En estado , pero si lo hacen cuando se hallan

disueltos o fundidos

3. Tienen debido a la fuerte atraccidén entre los
iones. Por ello pueden usarse como material refractario.

= Son fragiles y quebradizos.

5. Ofrecen mucha resistencia a la dilatacion. Porque esta supone un debilitamiento de
las fuerzas intermoleculares o idnicas

6. Son muy solubles en agua. Estas disoluciones son buenas conductoras de la
electricidad (se denominan electrolitos).



ENLACES COVALENTE

El enlace covalente se establece por comparticion de uno o mas pares de
electrones entre dos atomos de elementos no metalicos (elevada

electronegatividad).

En la mayoria de los casos, cada atomo adquiere la configuracion electrénica de
gas noble (octeto completo).

Molécula de hidrégeno Molécula de hidrégeno
2 U o OG
H H H,

Dos atomos de hidrégeno comparten un par de electrones e
Enlace covalente de  Interaccion

un par de electrones del enlace

H-H Enlace covalente en la

H- + ‘H “- _I molécula de hidrégeno.
Estructura de Lewis

°



2.4 ENLACES ATOMICOS Y MOLECULARES

EJEMPLO: ENLACES COVALENTE

Atomo de carbono

tFe-++F:—F:F: F—F

c0++:0:—2020: 0=0

cNe+eNI—INN: N=N

Enlace covalente en
moléculas de fluor (enlace simple),
oxigeno (enlace doble) y nitrogeno
(enlace triple).

Hibridacion

—Hl 0

]

]

:

1s

2s

Dos orbitales 2p
semillenos

1s

Cuatro orbitales equivalentes y
semillenos sp’

Hibridacion de los orbitales de carbono.



EJEMPLO: ENLACES COVALENTE

atomo flior atomo fllor

molécula flhor

:F+ + :F. ) :F--F: o bien
par de electrones
compartidos
Molécula de agua
:O+ + 2:5 ()  :O-‘H
H
o I
Molécula de amoniaco
N+ + 3.5 |immm)p H-N--H

H

T

Se representa
con una linea

"
%o



EJEMPLO: ENLACES COVALENTE

- .o 0+ O— o+
NH, H./\/\.N./\/\.H—>H..|\|..H H—N—H »/“9\\)
= . |
g H H

|L| O+

3 enlaces covalentes polares sencillos
Co, ol -C.WUO: — :0—C—O:
o0 /\\/ ° PP (X ° oo

i : - &+ & - . -
:0—C~0: —— 0=C=0

2 enlaces covalentes polares dobles



Los enlaces covalentes y las moléculas unidas por ellos pueden ser:

M No polares (Apolares): Se presentan cuando el par o pares de electrones son
compartidos por atomos iguales (igual electronegatividad), entonces el par o pares
de electrones compartidos son igualmente atraidos por ambos atomos y los
electrones estan a igual distancia de ambos atomos.Existe una distribucion
simeétrica de los electrones.

i «o» @ @ o



Los enlaces covalentes y las moléculas unidas por ellos pueden ser:

W Polares: Se presentan cuando el par o pares de electrones son compartidos por
atomos diferentes (distinta electronegatividad), entonces el atomo mas
electronegativo atrae hacia si con mayor intensidad los electrones compartidos,
produciéndose cierta asimetria en la distribucion de las cargas en la moléecula
formada, que posee un polo + y uno -, constituye un dipolo eléctrico.

o+ &— +— . )
H—Cl H—ClI ‘ C C HEY B0

El grado de polaridad de un enlace covalente esta relacionado con la diferencia de electronegatividad de los atomos unidos.




2.4 ENLACES ATOMICOS Y MOLECULARES

(a) Nonpolar covalent bonds

(b) Polar covalent bond

® = Atomic nucleus
/\= Center of positive charge
o = Center of negative charge



ENLACES METALICO

El enlace metalico se establece entre atomos metalicos. Los atomos metalicos
dejan libres electrones s y d adquiriendo estructura de gas noble u otras
estructuras electronicas especialmente estables.

Se forma asi, un conjunto de iones positivos (restos positivos) que se ordenan en
forma de redes, los electrones liberados se deslocalizan, moviéndose libremente
por una extensa region entre los iones positivos, formando lo que se conoce con el
nombre de "nube electronica”.

"Nube electronica”
E| ectrones deslocalizados

099000 L8
aaooa o

Cationes ordenados
> en forma de red




2.4 ENLACES ATOMICOS Y MOLECULARES

ENLACES METALICO

Nube electronica deslocalizada

Miclkeos de iones positivos

Electrones de valencia en [a forma
de nubes de carga electronica

Red cristalina iénica


http://www.google.com.mx/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=lKtemknYUTTT3M&tbnid=nNno7GsvRxZZDM:&ved=0CAUQjRw&url=http://quimica3prepa7.blogspot.com/2012/05/413-estado-solido-cristalino-modelo.html&ei=6HcmUfivMob62gXulIDQDQ&psig=AFQjCNFxi0i_CflxZLaoFfdcWfCciMX4OA&ust=1361561915561059

2.4 ENLACES ATOMICOS Y MOLECULARES

ENLACES MOLECULARES

Enlace por fuerzas de Van der Waals dipolo-dipolo
Se presentan entre moléculas covalentes polares.

Se deben a la interaccion entre los dipolos que constituyen las moléculas.

e V. .
€ »"€ o

g P 4
2

Las moléculas polares se atraen entre si

i i i debido a las atracciones entre sus dipolos
°




2.4 ENLACES ATOMICOS Y MOLECULARES

ENLACES MOLECULARES
Enlace por fuerzas de Van der Waals de dispersion

Se presentan entre moléculas covalentes apolares.

Se deben a la aparicion de dipolos instantaneos que se crean con el

movimiento de los electrones.
B3 e @ P G D 3) ‘ 5)

Molécula Dipolos instantaneos Atraccion entre dipolos
apolar instantaneos
(a) Unpolarized (b) Instantaneous (c) Induced dipole
molecule dipole



ENLACES MOLECULARES
Enlace por puentes de hidrogeno

Se presenta entre moléculas que tienen el hidrogeno unido a un elemento muy
electronegativo: F, N, O.

o .’) Al estar unido el atomo de hidrégeno con un

R .“__.'iii." J J-. elemento muy electronegativo, oxigeno en este

o ; ) caso, el par de electrones del enlace estara muy

gt Ny J/.J atraido por éste Ultimo. En la molécula de agua

" o -9 @ se forman dos polos, O polo negativo y H polo
W u J f < positivo.

Entonces el atomo de H forma una unién electrostatica con el atomo de O de una molécula
vecina. Esta union es un enlace por puentes de hidrégeno.

También presentan este tipo de enlace otras moléculas F
como HF,NH; y otras muchas moléculas organicas.
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Ejercicios de Trabajo-Unidad 2

Universidad Auténoma del Estado de México CU-Valle de México

Materia y su Naturaleza Atdmica

1. Completar los espacios en blanco en la siguiente tabla y escribir los cuatro nimeros cuanticos
del electrén diferenciador(es el Gltimo electrdn que entra en la confisuracion electrénica) de los
siguientes elementos.

NT [N Pro | Neutro | Electro Configuracion electronica
atom|masico|to  [nes nes
nes
5 5
108 |47
78 | 190
2.  Bilos nGmeros atdmicos respectivos de nitrbgeno, argdn, magnesio ¥ cobalto son 7, 18, 12 5

27. Escriba el diagrama de orbitales y las configuraciones electronicas de los atomos referidos.

3. Escriba el diagrama de orbitales y las confipuraciones electronicas de los iones N3, Mgt y
Co?*.

4. Indique el namero de electrones desapareados que existen en el elemento nitrégeno ¥ en los
iones Mgz* y Cos* utilizando la informacion de las preguntas anteriores.

5. ¢Cudles de entre las siguientes confisuraciones electrénicas no son posibles, de acuerdo con el
principio de exclusion de Pauli?. Explicar por qué.

al 1s2 2s2 2pe

b) 1s22s2 2pSs 3s?

c) 1s2 3p?

d] 152 2s® 2ps 352 3pi°

6. De los siguientes elementos O, F, Al, P determina:

al Bus nameros cuanticos realizando una tabla.
B] Bu diagrama de orbitales o regla de Hund.
c]  5u confipuracion electronica.

d] La representacion grafica de cada uno de los elementos utilizando la forma de los orbitales.

7. Indicar a qué orbital corresponde la siguiente serie de nameros cuanticos: n=4, 1=3, m= -1.
¢Cuéantos orbitales de cada tipo hay en la capa electronica n = 47.

8.  Justifique, de un modo razonado, si pueden emstir en un Atomo electrones cuyos alGmeros
cudntices (n, ], mys)sean: A)(2,-1,1,% );B)(2,1,-1,% );C)(1,1,0,-%); D)|3, 1, 2,

).

Dr. José Gpe. Miranda Hernindez Ingenieria de Materiales



