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PRESENTACION

La salinidad vy la sodicidad significa incremento de sales en el suelo ambos limitan
la actividad agricola, causando una disminucion de la capacidad productiva de
los suelos y una baja en los rendimientos de los cultivos. Las sales en el suelo
provocan disminucion en la absorcion de agua ademds de los efectos idnicos que
ocasiona a nivel enzimdtico en los procesos de glicdlisis, ciclo de Krebs vy
fotofosforilacion, sensibles a las soluciones salinas, ocasionando menor
disponibilidad de energia, de nutrimentos y por lo tanto afecta crecimiento de las
plantas y germinacion de las semillas. Se estima que 831 millones de hectdareas a
nivel mundial estdn afectadas por sales. Por lo anterior en esta unidad de
aprendizaje se expondrd el tfema en relacion.
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El presente material se expondrd ante grupo y a la
vez que se va a ir explicando cada uno de |los puntos
gue se presentan en la diapositiva, de una manera
mdas exhaustiva, de tal manera que este material
servird de apoyo para que el alumno adguiera 1os

conocimientos con mayor facilidad.
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nidad y sodicidad

Es el resultado de los diferentes procesos y causa uno de |os
problemas mas serios en la agricultura en zonas aridas.

Los problemas se manifiestan en:

« Una pobre gernimacion

« Disminucion del crecimiento vegetal debido a:

limitaciones en la disponibilidad del agua para las plantas
debida a una alta concentracion osmotica

Contenido nutrimental inadecuado para el crecimiento
vegetal causado por un alto nivel de sodio intercambiable,
las sales de sodio no son facilimente removidas.



Los suelos salinos se encuentran de un modo natural.
Clasificacion:

1) Los suelos salinos (halomorfos) de acuerdo con la FAO
se les denomina solonchak

Se caracteizan por:

a)Si el cation predominante es el Ca++, las sales
solubles son muy abundantes en el suelo.

b) El perfil se encuentra muy poco diferenciado, pero su
estructura tiende a ser estable por la accion
floculante del Ca++.

c) La alta presidon osmodtica de la solucion del suelo es la
responsable de la baja productividad.


http://edafologia.ugr.es/conta/tema12/recursos/solochak.gif

2) Los suelos sédicos (en ocasiones alcalinos) y su clase representativa es
el solonetz.

Se caracteizan por:

q)

El contenido de Na+ es elevado respecfo a otros cationes del
complejo de intercambio del suelo (PSl)

b) Se produce la dispersion de las arcillas y MO, lo que lleva a una

d)

destruccion de la estructura e impermeabillizacion. (Las
particulas son arrastradas a pocos cm de profundidad y forman
una capa pesada u horizonte de acumulacion, de estructura
prismdatica o columnar)

La hidrdlisis de las arcillas sédicas conduce a la alcalinizacién
del perfil, y esta provoca intensa alteracion mineral.

El perfil queda bien diferenciado desde el punto de vista
morfoldgico.



Clasificacion de los suelos de acuerdo a su
PSI (Porcentaje de sodio Intercambiable

e

Ligeramente sodico 7-15
Moderadamente sodico 15-20
Fuertemente sddico 20-30

Muy fuertemente sodico > 30




CE 4 mmhos/cm

CLASIFICACION DE SUELOS ENSALITRADOS

Suelos
Salinos no sodicos

Suelos
Salinos sodicos

Suelos
Sin problemas de
ensalitramiento

Suelos
Salinos sodicos
no salinos

15 PSI



3)

Los suelos salinos sodicos fienen un alto

contenido en sales y estas son sodicas, el sodio
predomina en el complejo de cambio.

Se caracteizan por:

a)La sequia fisiologica que imposibilita o
absorcion de agua debido a la elevada
presion osmotica de la solucion del suelo.



ORIGEN DE LAS SALES DEL
SUELO
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ORIGEN DE LAS SALES DEL
SUELO
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Se acumulan principalmente en lugares donde las aguas de
drenaje se evaporan, y especialmente donde la evaporacion
excede la precipitacion.

Cuando el agua de lluvia drena hacia partes mas bajas donde
esta se evapora.

Las sales se relacionan con la presencia de un manto fredtico
elevado.

Esto puede ser permanente o con fluctuaciones durante el ano.
Esto es valido cuando la calidad del agua del manto fredtico es
baja (contenido de sales solubles elevado).

Drenaje deficiente.




Los suelos sodicos se forman en lugares donde hay aportacion
de sodio considerables.

No es balanceada la concentracion de sodio con las sales que
podrian intervenir en la ubicacion del sodio en Ila fase de |
intercambio de los coloides del suelo, |
|
|
|

El calcio y el magnesio junto con los sulfatos pueden retardar o
incluso evitar el problema de sodio en el suelo.

Cuando hay buen drenaje hacer lavados periédicos




Se presenta u movimiento capilar ascendente del agua del |
manto fredtico, el agua se evapora vy las sales se depositan, |
ademds hay escasa pp pluvial. |

Uso de aguas de riego de baja calidad




Contenido de sales solubles

Efecto probable del sodio sobre las

caracteristicas fisicas del suelo
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Nota: para cada criterio se generaron indices
cuantitativos




CRITERIO INDICE ABREVIATURA

Contenido de sales Conductividad eléctrica
solubles
Salinidad efectiva SE
Salinidad potencial SP
Efecto probable del Relacion de absorcion de RAS
sodio sobre las sodio
caracteristicas fisicas
del suelo
Carbonato de sodio CSR
residual
Porciento de sodio PSP

posible (no es
recomendable su uso)

Contenido de Contenido de boro B
elementos toxicos
para la planta

Contenido de cloruros Cl




CONDUCTIVIDAD ELECTRICA

» [En 1897 Whithey y Meanas estimaron |as sales solubles del suelo, midiendo su
resistencia eléctrica

» [ste indice se usa con propositos de diagnostico y clasificacion, de suelos y
aguas.

» Medida indirecta de la presion osmotica

» Fs facil y radpida de medir




Salinidad efectiva

» |ndice propuesto por Doncen 1959.

» Para sustraer de la salinidad total los Carbonatos y Sulfatos

de Calcio que pp faciimente cuando el agua pasa a formar

parte de la solucion del suelo.

» Dejando de afectar el desarrollo de las plantas y de formar

parte del componente osmotico de la solucion del suelo.




Salinidad efectiva

= FEs una estimacién del peligro que presentan las sales

solules del agua de riego al pasar al suelo.

» | g salididad efectiva es mayor cuando el agua tiene
mayor contenido de carbonatos y bicarbonatos
(HCO)




Salinidad potencial (Doneen, 1963)

» |ndice de calidad de agua de riego

» |ndica la cantidad e Cloruros y sulfatos que pueden afectar los cultivos
segun la permeabilidad del suelo.

» Formula:

SP = Cl +=S0,
2

»FNnme - L




Crietrios para evitar problemas de salinidad
de acuerdo a la salinildad potencial

e -

BAJA 3a7/

MEDIA /7ald

ALTA 15020




Relacion de absorcion de sodio (Laboratorio de salinidad
del departamento de Agricultura de los, EU en 1954).

» Se evalUa la calidad dela gua de riego con respecto a su concentracion
de sodio y su efecto sobre las propiedades fisicas del suelo

Na®t

\/Ca+2+Mg+2
2

» Cdlculo: RAS —




Relacion de absorcion de sodio (Laboratorio de salinidad del
departamento de Agricultura de los, EU en 1954).

» [Estarelacion es uno de los indices mads difundidos.

®» Representa la actividad relativa de los iones solubles de sodio en la
reaccion de la CIC.

» Aunqgue el RAS determina el sodio en aguas de riego, se usa para
determinar el PSI del suelo




Carbonato de sodio residual indice
propuesto por Eaton 1950

» Predice la canfidad de carbonato de sodio que quedard en la solucion
del suelo, después de que precipitan los carbonatos de calcio y el
magnesio.

» | A concenfracion de sodio es suficiente para desplazar el calcio y el Mg
del complejo de intercambio produciendo la defloculacion del suelo




DINAMICA DE LA SALINIDAD

La salinidad y la sodicidad se puede determinar con base
a SuU:

» Porcentqaje de sodio intercambiable (PSl),

» Con la conductividad eléctrica en el extracto de
saturacion

®» v evaluando su basicidad mediante su pH.




La salinidad

» Es un proceso de enriguecimiento del suelo con sales mas solubles que
el sulfato de calcio, como: cloruros y sulfatos de sodio y de magnesio,

» Su conductividad eléctrica en el extracto de saturacion es mayor a 4
dSm-! a 25°C con un porcentaje de sodio infercambiable menor de 15

» Estos valores, influyen en la presion osmotica, con repercusion en el
crecimiento vegetal.

» | g salinidad se expresa en terminos de conductividad eléctrica (CE), la
cual indica la velocidad con la que la corriente eléctrica atfraviesa
una solucion salina, siendo esta proporcional a la concentracion de
sales en la solucion.




La salinidad

» Se mide en milimhos por centimetro cubico (mmhos cm3 ) fambién
conocida como decisim (dSm- ).

» |a salinidad fiene lugar en regiones subhiumedas, dridas vy
semidridas, asi como en regiones costeras humedas, donde las
depresiones se enriqguecen con sales a una rapidez mayor que la
de su lixiviacion.

» | g acumulacion de sales se presenta en los suelos con depresiones
con un contenido elevado de arcillas y baja permeabilidad, con
lixiviacion reducida, asi como sulfatos y cloruros como sales
predominantes.
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La Sodicidad

» |o sodicidad en el suelo ocurre cuando el complejo coloidal estd ocupado
principalmente con sodio (Na+), provocando una dispersion de los
coloides del suelo, que lo hacen mucho menos permeable.

» Se determina, cuando el porcentagje de sodio intercambiable es mayor de
15 y la conductividad del extracto de saturacion es menor de 4 dSm! ¢
25°C.

®» [0s suelos sodicos tienen un porcentaje de sodio infercambiable (PSl)
mayor a 1.2 este sodio no es danino para las plantas, pero causa que los
suelos de textura fina sean extremadamente impermeables al agua vy
dificulta la penetracion de las raices.



La sodicidad

®» [ 0s suelos son muy compactos, hUmedos y pegajosos; formando columnas
de suelo con capas redondeadas.

» | as sales que mayormente afectan por orden de importancia son el
» Cloruro de Sodio(NaCl),
» Sulfato de Calcio (CaSO4),
» Bicarbonato de Calcio (CaHCO3),
» Cloruro de Magnesio (MgCI2) y

» Bicarbonato de Magnesio (Mg(HCO;))..
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