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PRESENTACION DEL CURSO

La unidad de aprendizaje “Bases de Datos Relacionales”, se imparte en el 7°
semestre de la licenciatura en Informatica administrativa. Tiene la finalidad de
desarrollar las competencias necesarias en los alumnos para |la
implementacion de bases de datos, con del modelo de bases de datos
relacional. Para ello, es necesario sentar las bases tedricas y metodoldgicas
para el diseno de una base de datos relacional.
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CONTENIDO DEL CURSO

Unidad I. Conceptos fundamentales de bases de datos relacionales
Unidad Il. Diseno de la base de datos relacional
Unida lll. Proceso de normalizacion de base de datos en una modelo relacional.

Unidad IV. Método de implementacion de base de datos relacional Lenguajes de consulta
graficos .
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METAS A ALCANZAR

Que el alumno desarrolle las competencias técnicas y profesionales para el
desarrollo e implementacién de bases de datos tales como:

*Conocer los elementos tedricos de la normalizacidon de bases de datos.

*Ejercitarse en la normalizacidon de bases de datos.
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OBJETIVO DEL MATERIAL DIDACTICO

Que el alumno conozca el método de
normalizacion de bases de datos relacionales
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METODOLOGIA DEL CURSO

El curso se desarrollara bajo el siguiente proceso de estudio:

1. Exposicion de parte del profesor mediante la utilizacion de este material
en diapositivas.

2. Control de lecturas selectas que el profesor asignara para complementar
la clase.

3. Tareas donde se investigaran temas, conceptos, procesos y métodos de
los temas por ver.

4. Participacion en clases

5. Practicas de laboratorio
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UTILIZACION DEL MATERIAL DE DIAPOSITIVAS

El material didactico visual es una herramienta de estudio que sirve
como una guia para que el alumno repase los temas mas
significativos de “La normalizacion de bases de datos relacionales”,
cabe aclarar que sera un tutor el cual proporcionara las ideas
generales del tema, asiendo ejercicios en el salén de clase.
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UNIDAD DE COMPETENCIA 11l

Proceso de normalizacion de
base de datos en una modelo relacional
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Peligros en el diseiio de bases de datos relacionales.

Uno de los retos en el diseno de la base de datos es el de obtener un estructura estable
y légica tal que:

1. Elsistema de base de datos no sufra de anomalias de almacenamiento.

2. El modelo légico pueda modificarse facilmente para admitir nuevos
requerimientos.

Una base de datos implantada sobre un modelo bien disefiado tiene mayor
esperanza de vida, aun en un ambiente dinamico, que una base de datos con un
disefio pobre. En promedio, una base de datos experimenta una reorganizacion
general cada seis afios, dependiendo de lo dindmico de los requerimientos de los
usuarios. Una base de datos bien disefiada tendra un buen desempeio aunque
aumente su tamafo, y sera lo suficientemente flexible para incorporar nuevos
requerimientos o caracteristicas adicionales.
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Existen diversos riesgos en el diseno de las bases de datos
relacionales que afecten la funcionalidad de la misma, los riesgos
generalmente son la redundancia de informacion y la inconsistencia
de datos. ]

Inconsistencia: No todas las copias redundante tienen los mismos datos

Personal Profesor

Identificador Wﬂ Direccio |
Identifica ombre Acade Fecha de
E‘:‘g‘; @ 1234 Ana Rosas 12/02/2000 (Calle

Limon Lazaro

1235 Juan M | Calle W

Rivas Juarez

i 1235 Juan Rivas LIA 22/03/2001 | Calle
Leiva . .
Leiva Juarez
122 ’E“’t“a g F /C;"”e Redundancia: la 1236 Alma DER 27/05/2015 | Calle
strada ZOres misma informacion Estrada Azores
Colin ,
almacenada en dos Cdlin
tablas de la base de
\ datos
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La normalizacion es el proceso de simplificar |a relacidon entre los campos de un registro.
Por medio de la normalizacién un conjunto de datos en un registro se reemplaza por
varios registros que son mas simples y predecibles y por lo tanto, mas manejables.

Personal
o Wﬂm
Profesor
1234 Ana Calle
Rosas Aldama Identifica Academia Fecha de ingreso
Limdn dor
1235 Juan M Calle 1234 ICO 12/02/2000
Rivas Juarez
Leiva 1235 LIA 22/03/2001
1236 Alma F Calle
Estrada Azores 1236 DER 27/05/2015
Colin
1
1
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La normalizacion se lleva a cabo por cuatro razones:

(d  Estructurar los datos de forma que se puedan representar
las relaciones pertinentes entre los datos.

d  Permitir la recuperacion sencilla de los datos en respuesta
a las solicitudes de consultas y reportes.

d  Simplificar el mantenimiento de los datos actualizandolos,
insertandolos y borrandolos.

d  Reducir la necesidad de reestructurar o reorganizar los
datos cuando surjan nuevas aplicaciones.

En términos mas sencillos la normalizacion trata de simplificar el
disefo de una base de datos, esto a través de la busqueda de la
mejor estructuracion que pueda utilizarse con las entidades
involucradas en ella.

Centro Universitario UAEM Texcoco
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Pasos de la normalizacion:

1.Descomponer todos los grupos de datos en registros
bidimensionales.

2.Eliminar todas las relaciones en |la que los datos no
dependan completamente de la llave primaria del registro.

3.Eliminar todas las relaciones que contengan dependencias
transitivas.

La teoria de normalizacion tiene como fundamento el concepto
de formas normales; se dice que una relacion esta en una
determinada forma normal si satisface un conjunto de

restricciones.

Centro Universitario UAEM Texcoco
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La normalizacion es el proceso mediante el cual se transforman datos complejos a
un conjunto de estructuras de datos mas pequeias, que ademas de ser mas simples
y mas estables, son mas faciles de mantener. También se puede entender la
normalizacion como una serie de reglas que sirven para ayudar a los disefiadores de
bases de datos a desarrollar un esquema que minimice los problemas de logica

Primera Forma Normal (1FN)

Segunda Forma Normal (2FN)

Tercera Forma Normal (3FN)

Incluye la eliminacién de todos los grupos
repetidos

Asegura que todas las columnas que no
son llave sean completamente
dependientes de la llave primaria (Primary
Key).

Elimina cualquier dependencia transitiva.
Una dependencia transitiva es aquella en
la cual las columnas que no son llave son
dependientes de de otras columnas que
tampoco son llave.

Centro Universitario UAEM Texcoco
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Primera Forma Normal

La regla de la Primera Forma Normal establece que las columnas repetidas deben eliminarse y
colocarse en tablas separadas.

Segunda Forma Normal

La regla de la Segunda Forma Normal establece que todas las dependencias parciales se deben
eliminar y separar dentro de sus propias tablas. Una dependencia parcial es un término que
describe a aquellos datos que no dependen de la llave primaria de |a tabla para identificarlos.
Una vez alcanzado el nivel de la Segunda Forma Normal, se controlan la mayoria de los
problemas de légica. Podemos insertar un registro sin un exceso de datos en la mayoria de las
tablas.

Tercera Forma Normal

Una tabla esta normalizada en esta forma si todas las columnas que no son llave son
funcionalmente dependientes por completo de la llave primaria y no hay dependencias
transitivas. Comentamos anteriormente que una dependencia transitiva es aquella en la cual
existen columnas que no son llave que dependen de otras columnas que tampoco son llave.

Centro Universitario UAEM Texcoco
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NORMALIZACION

PROCESO MEDIANTE AL
CUAL SE TRANSFORMAN
DATOS COMPLEJO A UNA
ESTRUCTURA DE DATOS

REFLEXTVA [ TRANSITIVA [ AUMENTATIVA

E”GNEE’;OLSOS ELIMINA CUALQUIER
rerogs [ AseGuraLas [l DEPENDENCIA
cotumnas Que [ TRANSITIVA
NO SON LLAVES
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Formas normales aumentada
Propuesta por Boyce-Cood

Son las técnicas para prevenir las anomalias en las tablas. Dependiendo de
su estructura, una tabla puede estar en primera forma normal, segunda
forma normal o en cualquier otra.

Relacion entre las formas normales:

4 Primeta form a normal (1FI)
egunida forma normal (2FH)

Terceraforma normal (3FH)
artha nuoem Al de Boyee-Cood (BCNE)
Cuarta forma normal (4FH)
it forma normal (SFH)

Centro Universitario UAEM Texcoco
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Primera forma normal.
Definicion formal:

Una relacién R se encuentra en 1FN si y solo si por cada rengldn columna contiene valores atémicos.
Abreviada como 1FN, se considera que una relacion se encuentra en la primera forma normal
cuando cumple lo siguiente:

1.Las celdas de las tablas poseen valores simples y no se permiten grupos ni arreglos repetidos
como valores, es decir, contienen un solo valor por cada celda.

2.Todos los ingresos en cualquier columna(atributo) deben ser del mismo tipo.

3.Cada columna debe tener un nombre Unico, el orden de las columnas en la tabla no es
importante.

4.Dos filas o renglones de una misma tabla no deben ser idénticas, aunque el orden de las filas
no es importante.

Por lo general la mayoria de las relaciones cumplen con estas caracteristicas, asi que podemos decir
qgue la mayoria de las relaciones se encuentran en la primera forma normal.

Centro Universitario UAEM Texcoco
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Para ejemplificar como se representan graficamente las relaciones en primera
forma normal consideremos la relacion alumno cursa materia cuyo diagrama E-
R es el siguiente:

Mo bre Mo
Cteditos

™

Ahumno Iateria

Como esta relacion maneja valores atdmicos, es decir un solo valor por cada uno de
los campos que conforman a los atributos de las entidades, ya se encuentra en
primera forma normal, graficamente asi representamos a las relaciones en 1FN.

Centro Universitario UAEM Texcoco
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Segunda forma normal.

Para definir formalmente la segunda forma normal requerimos saber que es
una dependencia funcional: Consiste en edificar que atributos dependen de
otro(s) atributo(s).

Atrthuto que det ertnina N
_———_H

B

| Atributos dependientes

Definicion formal:
Una relacion R esta en 2FN si y solo si esta en 1FN y los atributos no primos
dependen funcionalmente de la llave primaria.

Una relacion se encuentra en segunda forma normal, cuando cumple con las
reglas de la primera forma normal y todos sus atributos que no son claves
(llaves) dependen por completo de la clave . De acuerdo con esta definicion,
cada tabla que tiene un atributo Unico como clave, esta en segunda forma
normal.

Centro Universitario UAEM Texcoco
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La segunda forma normal se representa por dependencias funcionales como:

Mot bre Mo b

Contral Clave

Esp. Lteittas

Notese que las llaves primarias estan representadas con doble cuadro, las
flechas indican que de estos atributos se puede referenciar a los otros
atributos que dependen funcionalmente de la llave primaria.

Centro Universitario UAEM Texcoco
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Tercera forma normal y la forma normal de Boyce Codd.

Para definir formalmente la 3FN necesitamos definir dependencia transitiva: En
una afinidad (tabla bidimensional) que tiene por lo menos 3 atributos (A,B,C) en
donde A determina a B, B determina a C pero no determina a A.

Tercera forma normal.

Definicion formal:
Una relacion R esta en 3FN si y solo si esta en 2FN y todos sus atributos no
primos dependen no transitivamente de la llave primaria.

Consiste en eliminar la dependencia transitiva que queda en una segunda
forma normal, en pocas palabras una relacion esta en tercera forma normal si
esta en segunda forma normal y no existen dependencias transitivas entre los
atributos, nos referimos a dependencias transitivas cuando existe mas de una
forma de llegar a referencias a un atributo de una relacion.

Centro Universitario UAEM Texcoco
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Alurmno

Tenemos la relacién alumno-cursa-materia manejada anteriormente, pero ahora
consideramos al elemento maestro, graficamente lo podemos representar de la

siguiente manera:

UAEM |

Por ejemplo, consideremos el siguiente caso:
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Podemos darnos cuenta que se encuentra graficado en segunda forma
normal, es decir que todos los atributos llave estan indicados en doble
cuadro indicando los atributos que dependen de dichas llaves, sin embargo
en la llave Necono tiene como dependientes a 3 atributos en el cual el
nombre puede ser referenciado por dos atributos: Necono y RFC (Existe
dependencia transitiva), podemos solucionar esto aplicando la tercera
forma normal que consiste en eliminar estas dependencias separando los
atributos, entonces tenemos:

Mo b e

] avre

L~ T
\ Esp. \ Creditos

/' Hombre
\ Flaza

oty ol

Hecono

FFC —ge| Mombee
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Forma normal de Boyce Codd.

Determinante: Uno o mas atributos que, de manera funcional,
determinan otro atributo o atributos. En la dependencia funcional (A,B)--
>C, (A,B) son los determinantes.

Definicion formal:

Una relaciéon R esta en FNBC si y solo si cada determinante es una llave
candidato.

Denominada por sus siglas en ingles como BCNF; Una tabla se considera en
esta forma si y sdlo si cada determinante o atributo es una llave candidato.

Continuando con el ejemplo anterior, si consideramos que en la entidad
alumno sus atributos control y nombre nos puede hacer referencia al
atributos esp., entonces decimos que dichos atributos pueden ser llaves
candidato.

Centro Universitario UAEM Texcoco
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Graficamente podemos representar |la forma normal de Boyce Codd de la
siguiente forma:

Coniral Clave Necomo Namtre

! Hombe ! C1edins
By o BN b

Obsérvese que a diferencia de la tercera forma normal, agrupamos
todas las llaves candidato para formar una global (representadas en el
recuadro) las cuales hacen referencia a los atributo que no son llaves
candidato.

Centro Universitario UAEM Texcoco
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Cuarta forma normal.

Definicion formal:

Un esquema de relaciones R esta en 4FN con respecto a un conjunto
D de dependencias funcionales y de valores multiples si, para todas
las dependencias de valores multiples en D de la forma X->->Y, donde
X<=Ry Y<=R, se cumple por lo menos una de estas condiciones:

* X->->Y es una dependencia de valores multiples trivial.

* X es una superllave del esquema R.

Centro Universitario UAEM Texcoco
04/8/2016 Informéatica Administrativa
Promocion 20168
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Para entender mejor aun esto consideremos una afinidad (tabla) llamada
estudiante que contiene los siguientes atributos: Clave, Especialidad, Curso tal y
como se demuestra en la siguiente figura:

Especialidad Curso

IStEMas atacion

Bioquimica Danza

Slstemas Natacion

Bioquimica Guitarra

Civil atacion

Centro Universitario UAEM Texcoco
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Suponemos que los estudiantes pueden inscribirse en varias especialidades
y en diversos cursos. El estudiante con clave SO1 tiene su especialidad en
sistemas y Bioquimica y toma los cursos de Natacion y danza, el estudiante
BO1 tiene la especialidad en Bioquimica y toma el curso de Guitarra, el
estudiante con clave CO3 tiene la especialidad de Civil y toma el curso de
natacion.

En esta tabla o relaciéon no existe dependencia funcional porque los
estudiantes pueden tener distintas especialidades, un valor Unico de clave
puede poseer muchos valores de especialidades al igual que de valores de
cursos. Por lo tanto existe dependencia de valores multiples. Este tipo de
dependencias produce redundancia de datos, como se puede apreciar en la
tabla anterior, en donde la clave SO1 tiene tres registros para mantener la
serie de datos en forma independiente lo cual ocasiona que al realizarse una
actualizacion se requiera de demasiadas operaciones para tal fin.

Centro Universitario UAEM Texcoco
04/8/2016 Informéatica Administrativa
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Existe una dependencia de valores multiples cuando una afinidad
tiene por lo menos tres atributos, dos de los cuales poseen valores
multiples y sus valores dependen solo del tercer atributo, en otras
palabras en la afinidad R (A,B,C) existe una dependencia de valores
multiples si A determina valores multiples de B, A determina
valores multiples de C, y By C son independientes entre si.

En |la tabla anterior Clave determina valores multiples de
especialidad y clave determina valores multiples de curso, pero
especialidad y curso son independientes entre si.

Centro Universitario UAEM Texcoco
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Las dependencias de valores multiples se definen de la
siguiente manera: Clave ->->Especialidad y Clave->->Curso; Esto
se lee "Clave multidetermina a Especialidad, y clave
multidetermina a Curso"

Para eliminar la redundancia de los datos, se deben eliminar
las dependencias de valores multiples. Esto se logra
construyendo dos tablas, donde cada una almacena datos para
solamente uno de los atributos de valores multiples.

Centro Universitario UAEM Texcoco
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Tabla Especialidad

Clave Especialidad
S01 Sistemas
BO1 Bioquimica
Cco3 Civil

Tabla Curso

Curso

Natacion

Danza

Guitarra

Natacion

Centro Universitario UAEM Texcoco
04/8/2016 Informéatica Administrativa
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Quinta forma normal.

Definicion formal:

Un esquema de relaciones R esta en 5FN con respecto a un conjunto D de
dependencias funcionales, de valores multiples y de producto, si para todas
las dependencias de productos en D se cumple por lo menos una de estas
condiciones:

*(R1, R2, R3, ... Rn) es una dependencia de producto trivial.
** Toda Ri es una superllave de R.
La quinta forma normal se refiere a dependencias que son extranas. Tiene

gue ver con tablas que pueden dividirse en subtablas, pero que no pueden
reconstruirse.

Centro Universitario UAEM Texcoco
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Grados de normalizacion

Existen basicamente tres niveles de normalizacion: Primera Forma
Normal (1NF), Segunda Forma Normal (2NF) y Tercera Forma Normal
(3NF). Cada una de estas formas tiene sus propias reglas. Cuando una
base de datos se conforma a un nivel, se considera normalizada a esa
forma de normalizacion. No siempre es una buena idea tener una base de
datos conformada en el nivel mas alto de normalizacion, puede llevar a un
nivel de complejidad que pudiera ser evitado si estuviera en un nivel mas
bajo de normalizacion.

Centro Universitario UAEM Texcoco
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Un dato sin normalizar no cumple con ninguna regla de normalizacion. Para
explicar con un ejemplo en que consiste cada una de las reglas, vamos a
considerar los datos de la siguiente tabla.

ID._ORDE ID_CLIEN NOM CLI NUM_ITE DESC ITE
= FECHA - VoMt Estapo  PMMHITE BESCITE cant precio
2301 2/23/03 101 MARTI  CA 3786 RED 3 35
2301 2/23/03 101 MARTI  CA 4011 RAQUETA 6 65
2301 2/23/03 101 MARTI  CA 9132 PAQ-3 8 475
2302 2/25/03 107 HERMAN Wi 5794 PAQ-6 4 5.0
WE-
2303 2/27/03 110 s M 4011 RAQUETA 2 65
2303 2/27/03 110 WE- M 3141 FUNDA 2 10
SPORTS

Al examinar estos registros, podemos darnos cuenta que contienen un grupo
repetido para NUM_ITEM, DESC_ITEM, CANT y PRECIO. La 1FN prohibe los
grupos repetidos, por lo tanto tenemos que convertir a la primera forma
normal. Los pasos a seguir son:

Centro Universitario UAEM Texcoco
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*Tenemos que eliminar los grupos repetidos.
*Tenemos que crear una nueva tabla con la PK de la tabla base y el grupo repetido.
Los registros quedan ahora conformados en dos tablas que llamaremos ORDENES vy

ARTICULOS_ORDENES

- ORDENES

ID_ORDEN  FECHA

2301 2/23/03
2302 2/25/03
2303 2/27/03

ID_CLIENTE EOM—CL
101 MARTI
107 HERMAN
110

- ARTICULOS_ORDENES

ID_ORDEN NUM_ITEM DESC _ITEM CANT

2301
2301
2301
2302
2303

2303
04/8/2016

3786
4011
ohle?
5794
4011
3141

e

RED
RAQUETA
PAQ-3
PAQ-6
RAQUETA
FUNDA

LW /I V T DIV IV T AL

[ENT

Wi
WE-SPORTS Mi

3
6
8
4
2

2

LAV ULY
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PRECIO
35

65

4.75

5.0

65

10
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Ahora procederemos a aplicar la segunda formal normal, es decir, tenemos que eliminar
cualquier columna no llave que no dependa de la llave primaria de la tabla.

Los pasos a seguir son:

Determinar cuales columnas que no son llave no dependen de la llave primaria de la
tabla.

*Eliminar esas columnas de la tabla base.

«Crear una segunda tabla con esas columnas y la(s) columna(s) de la PK de la cual
dependen.

Las tablas quedan ahora de la siguiente manera.

- ARTICULOS_ORDENES - ARTICULOS

NUM_ITEM DESC_ITEM PRECIO ID_ORDEN NUM_ITEM CANT
3786 RED 35 2301 3786 3
4011 RAQUETA 65 2301 4011 6
9132 PAQ-3 4.75 2301 9132 8
5794 PAQ-6 5.0 2302 5794 4
4011 RAQUETA 65 2303 4011 2
3141 FUNDA 10 2303 3141 2

Centro Universitario UAEM Texcoco
Informatica Administrativa
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La tercera forma normal nos dice que tenemos que eliminar cualquier columna no llave que
sea dependiente de otra columna no llave. Los pasos a seguir son:

Determinar las columnas que son dependientes de otra columna no llave.
*Eliminar esas columnas de la tabla base.

*Crear una segunda tabla con esas columnas y con la columna no llave de la cual son

dependientes.

Para normalizar esta tabla, moveremos las columnas no llave y la columna
llave de la cual dependen dentro de una nueva tabla CLIENTES. Las nuevas
tablas CLIENTES y ORDENES se muestran a continuacion.

- ORDENES
ID_ORDEN FECHA
2301 2/23/03
2302 2/25/03
2303 2/27/03

- CLIENTES
ID_CLIENTE ID_CLIENTE
101 101
107 107
110 110

Centro Universitario UAEM Texcoco
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NOM_CLIENTE ESTADO
MARTI CA
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WE-SPORTS Ml
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208 aomos 1m0 WE T w s FuoA 2 10

SPORTS
ID_ORDEN FECHA ID_CLIENTE EOM—CUENT ESTADO
ORDENES 2301 2/23/03 101 MARTI CA
2302 2/25/03 107 HERMAN WI
2303 2/27/03 110 WE-SPORTS MI

ID_ORDEN NUM_ITEM DESC_ITEM CANT PRECIO

2301 3786 RED 3 35
-ARTICULOS_ORDENES 3305 4011 RAQUETA 6 65
2301 9132 PAQ-3 8 4.75
2302 5794 PAQ-6 4 5.0
2303 4011 RAQUETA 2 65
2303 3141 FUNDA 2 10
04/8/2016 Informética Administrativa 39
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ID ORDEN  NUM_ITEM CANT
2301 3786 3
2301 4011 6
ARTICULOS ORDENES 2301 9132 8
2302 5794 4
2303 4011 2
2303 3141 2
NUM_ITEM  DESC_ITEM  PRECIO
3786 RED 35
ARTICULOS 4011 RAQUETA 65
9132 PAQ-3 4.75
5794 PAQ-6 5.0
Caner 201 RAQUETA 65
04/8/2016 Ir FUNDA 10
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ID_ORDEN
2301
2302
2303

ORDENES

CLIENTES

04/8/2016

UAI :M Universidad Autdonoma
del Estado de Mexico

FECHA ID_CLIENTE NOM_CLIENTE ESTADO
2/23/03 101 MARTI CA
2/25/03 107 HERMAN Wi
2127/03 110 WE-SPORTS M

ID_ORDEN FECHA
2301 2/23/03
2302 2/25/03
2303 2/27/03

ID_CLIENTE
101
107
110

ID_CLIENTE NOM_CLIENTE ESTADO
101 MARTI CA

107 HERMAN Wi

110 WE-SPORTS Ml

Centro Universitario UAEM Texcoco
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Otro ejemplo

Garcia 412 101-07 143-01 159-02

Diaz 216 201-01 211-02 214-01

N° alumno ~___ Tutor Despacho-Tut N°® clase
1022 Garcia \ 412\ 101-07
1022 | lcarcia | [ f12 | 143-01
1022 \Garcia/ \ 12 / 159-02
4123 iaz 216 201-01
4123 [ Diz | [ |16 | 211-02
4123 \IDiaz \_ 16 / 214-01

Centro Universitario UAEM Texcoco
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N° alumno Tutor Despacho-Tut N° clase
1022 /carcia\ 412\ 101-07
1022 | | lcarcia | [ f12 | 143-01
1022 / \|Garcia/ \p12 / 159-02
4123 Diaz . 216 201-01
4123 ) [ Diz | [ |16 | 211-02
4123/ " [Diaz \_pis / 214-01
N° alumno N° clase

1022 101-07

| 1022 143-01

N° alumno Tutor Despacho-Tut 1022 LLan

1022 Garcia  [412 — i

4123 Diaz |16 s A1l

4123 214-01

Centro Universitario UAEM Texcoco
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N° alumno ~_ Tutor Despacho-Tut N? clase
1022\ /carcia TN 101-07
1022 | [ |Garcia | [ a2 ) 143-01
1022 / Garcia / \ 2 / 159-02
AT \Dlaz 3 201-01
4123 [ Diaz [ p1s 211-02
4123/ \ |Diaz / \ p1e / 214-01

\

N° alumno N° clase
1022 101-07
* 1022 143-01
1022 159-02
N° alumno Tutor Despacho-Tut
> 1123 201-01
1022 Garcia 412 1123 b 11.00
4123 Diaz 216 -
1123 214-01

Centro Universitario UAEM Texcoco
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N° alumno Tutor \ Despacho-Tut
1022 arcia 12
4123 iaz 16

Tutor Despacho-tutor
Garcia 412
Diaz 216

Centro Universitario UAEM Texcoco
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I

Tutor Despacho-tutor
Garcia 412
Diaz 216
1,
1

N
N alumno N° clase
1022 101-07
1022 143-01
1022 159-02
4123 201-01
4123 211-02
41123 214-01

Centro Universitario UAEM Texcoco
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Despacho-
[tutor
DES1 412

DES2 216

ID DES

1
N/
NI'I
Nombre IDPROF
alumno
1022 [Roberto Escudero Roman |PROF1
4123 Juan Diaz Solis IPROF”
1
\V]
N° alumno N° clase N° clase Nombre Créditos
1022 101-07 M 1 [101-07  |Matematicasls
1022 143-01 143-01 Ingles 4
1022 159-02 159-02 Base de i
4123 201-01 datos
1123 211-02 201-01 Literatura 3
41123 214-01 211-02 Fisica il
214-01 Logica 3
Centro Universitario UAEM Texcoco
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LECTURAS RECOMENDADAS

INTRODUCCION A LAS BASES DE DATOS RELACIONALES MARIA ANTONIA NEVADO
CABELLO, VISION NET, 2010. ISBN 9788498868098

BASES DE DATOS RELACIONALES Y MODELADO DE DATOS. JOSE MANUEL PINEIRO
GOMEZ , S.A. EDICIONES PARANINFO, 2013. ISBN 9788428333566

BASES DE DATOS RELACIONALES: FUNDAMENTOS Y DISENO LOGICO
VV.AA., UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS, 2005. ISBN 9788484681724
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http://www.casadellibro.com/libros-ebooks/maria-antonia-nevado-cabello/20077995
http://www.casadellibro.com/libros-ebooks/jose-manuel-pineiro-gomez/20095414

