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|l. Datos de identificacion

Espacio educativo donde se imparte

Facultad de Ciencias Agricolas

) Fitotecnista

Reestructuracion, 2015

FACULTAD DE CIENCIAS AGRICOLAS

Licenciatura

INGENIERO AGRONOMO FITOTECNISTA

Unidad de aprendizaje GENETICA VEGETAL Clave IAC407
Carga académica 2 3 5 7
Horas tedricas Horas practicas Total de horas Créditos
Periodo escolar en que se ubica | 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Seriacion Ninguna GENOTECNIA
UA Antecedente UA Consecuente
Tipo de Unidad de Aprendizaje
Curso Curso taller | X
Seminario Taller
Laboratorio Practica profesional
Otro tipo (especificar)
Modalidad educativa - -
Escolarizada. Sistema rigido No escolarizada. Sistema virtual
Escolarizada. Sistema flexible | X No escolarizada. Sistema a distancia
No escolarizada. Sistema abierto Mixta (especificar)
Formaciéon comun
Ingeniero Agronomo en Floricultura Ingeniero Agrénomo Industrial
(Obligatoria) L (Optativa)
X X

Formacion equivalente

Unidad de Aprendizaje
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Il. Presentacion de la guia de evaluacion del aprendizaje

La guia de evaluacion del aprendizaje de la U.A. de Genética Vegetal es un
documento normativo que contiene los criterios, instrumentos y procedimientos a
emplear en los procesos de evaluacion de los estudios realizados por los alumnos
(Reglamento de Estudios Superiores de la UAEMéx., Titulo V, Capitulo IV, Articulo
89).

En atencion a esta referencia legislativa, la guia que aqui se presenta contiene las
actividades de aprendizaje realizadas por el alumno (Discente), en forma individual,
grupal y conjunta (equipos de trabajo), en cada una de las cuatro unidades de
competencia que componen al programa de estudio, asi como los productos
(evidencias) derivados del proceso de ensefianza-aprendizaje, descritos en la guia
pedagdgica elaborada como apoyo al Docente para evaluar el nivel de aprendizaje de
las competencias disciplinares y genéricas por el discente (saber-saber, saber-hacer,
saber-ser).

Las técnicas y estrategias de evaluacién a emplear durante el curso seran de tipo
expositivo, analisis de caso, entrevista, practica de laboratorio y viajes de practicas,
taller, aprendizaje orientado a proyectos, aprendizaje colaborativo, portafolio y
examenes teoricopracticos escritos; asimismo los instrumentos de evaluacion tales
como cuestionario, guias de observacion, listas de cotejo, rubrica de competencias
disciplinares, rubrica de competencias genéricas y portafolio de evidencias (reportes
de andlisis de caso, reportes escritos de trabajo colaborativo, compilacion de
actividades de desempefio, etc.), permitiran al Docente medir cualitativa vy
cuantitativamente, con la colaboracion continua del Discente (retroalimentacion), el
nivel de logro por éste en la adquisicion de las competencias especificas
(conocimientos, habilidades, actitudes y valores) previstas en el contenido teméatico
del curso facilitandole incursionar con éxito en la unidad de aprendizaje (U.A.)
consecuente de Genotecnia Vegetal, donde terminara de valorar la utilidad cientifica,
economica y social de las aplicaciones de la genética agricola.

La composicion de la calificacion final ordinaria de esta U.A. (curso-taller) sera del
40% para teoria (“saber-saber”) y 60% para fortalecer el “saber-hacer” y “saber ser”
del Discente, desglosada porcentualmente como sigue:

o Dos examenes eSCritoS..........ovviiiiiiii 40%

e Asistencia, exposiciones y participaciones, individual, grupal y conjunta (equipo de
trab@jo). o 15%

e Trabajos escritos (portafolio) (tareas, problemarios, reportes, seminarios,
resumenes, ensayos, informes, etc.) .............cooiin . 15%

e Practicas de laboratorio y viajes de practicas............................ 15%

e Participacion individual en un proyecto integrador-constructivo en
fitomejoramiento (investigacion)...........cccco oo, 15%
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lll. Ubicaciéon de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular

Nucleo de formacién: | Nucleo sustantivo

Area Curricular: Producciéon Agropecuaria

Caracter de la UA: Obligatorio

IV. Objetivos de la formacion profesional.
Objetivos del programa educativo:

Formar Ingenieros Agrénomos Fitotecnistas con alto sentido de responsabilidad, vocacién
de servicio, y con competencias para:

o Analizar y proponer alternativas de solucién a la problematica limitante de la
produccion, abasto, distribucién y comercializacién de productos.

e Participar en la solucion de los problemas técnicos, econdémicos y sociales
inherentes al sector agropecuario.

e Contribuir en la produccion de alimentos y seguridad alimentaria nacional.

e Fomentar la innovacién y desarrollo tecnoldgico en la produccién agropecuaria del
pais.

¢ Investigar y evaluar el potencial genético de las diferentes especies vegetales de
interés econémico para eficientar los sistemas de produccion agropecuaria.

¢ Intervenir en el manejo, conservacion y proteccion de los recursos naturales y
en la mitigacién de los efectos ambientales del cambio climatico global.

e Proponer programas de extensién y vinculacion con el sector agropecuario para
mejorar el nivel socioeconémico y cultural en el medio rural.

o Participar en la toma de decisiones en las organizaciones publicas, privadas y
sociales vinculadas con el sector agropecuario.

e Administrar con eficiencia y eficacia los recursos limitados e ilimitados de los
sistemas de produccién agropecuarios en las micro, pequefia y medianas
empresas, instituciones y organizaciones agropecuarias y agroindustriales de los
sectores publico, privado y social.

e Promover una cultura de investigacién y desarrollo en la ciencia y tecnologia para
el beneficio del productor agropecuario mediante técnicas y estrategias acordes al
habitat de la zona para propiciar la permanencia y el arraigo del productor
agropecuario.

Objetivos del nucleo de formacion:

Desarrollara en el alumno el dominio tedrico, metodologico y axiolégico del campo de
conocimiento donde se inserta la profesion.

Comprendera unidades de aprendizaje sobre los conocimientos, habilidades y actitudes
necesarias para dominar los procesos, metodos y técnicas de trabajo, los principios
disciplinares y metodoldgicos subyacentes, y la elaboracion o preparacién del trabajo que
permita la presentacion de la evaluacién profesional.
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Objetivos del area curricular o disciplinaria: Produccion Agropecuaria

Estudiar la biologia de los principales organismos y microorganismos que afectan
los cultivos, su control y posible erradicacién con un método integral de proteccion.

Usar los conocimientos de fisiologia vegetal en el manejo de las variables
agronomicas que determinan el rendimiento de las cosechas, su conservacion y
almacenamiento.

Explicar los conocimientos de los principios de herencia y variacion, asi como
su relaciéon con el medio ambiente en la aplicaciéon del mejoramiento genético.

Usar los métodos de mejoramiento genético tanto en el rescate y proteccion de
los recursos genéticos naturales con potencial econémico, como en el
resguardo de los ya mejorados.

Analizar y valorar la importancia del desempefio profesional en la produccion
agricola bajo distintos sistemas (intensivos, extensivos, organicos, hidropénicos,
sustentable, etc.), con un enfoque integral y consciente de la conservacién del
ambiente, asi como su papel en la produccién y comercializacion de alimentos en
los niveles regional, nacional e internacional.

Integrar los conocimientos adquiridos, en los ambitos de desempefio profesional
de la disciplina, a través de la UA integrativa profesional y de la practica
profesional.

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Distinguir las bases del mejoramiento genético para un manejo sustentable
de la diversidad genética y su relacion con las estrategias y los métodos
genotécnicos.

VI. Contenidos de las unidades de aprendizaje y su organizacion.

Unidad 1. INTRODUCCION AL ESTUDIO DE LA GENETICA

Objetivo: Explicar el objeto de estudio de la Genética y sus aplicaciones en la produccion
agricola.

Contenidos:

Definicion, conceptos basicos y terminologia de uso comun en la Genética
Bases quimicas de la herencia

Bases fisicas de la herencia

Mecanismos de reproduccion de las plantas superiores

Genética mendeliana

Herencia extracromosomica
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Evaluacion del aprendizaje del discente

Actividad

Evidencia

Instrumento

Identificacion de
conocimientos previos;
problematizacion.

Cuestionario de diagnostico
resuelto.

Cuestionario
Lista de cotejo

Adquisicion de
informacién; organizacion
y procesamiento de
informacién; aplicacion.
(Técnicas y estrategias:
Expositivo, analisis de
caso, entrevista, practica
de laboratorio, campo e
invernadero, taller,
aprendizaje orientado a
proyectos, aprendizaje
colaborativo, portafolio).

-Reportes de analisis de caso
(cuestionarios, resolucion de
problemarios, ensayos, registro
de participacién en un proyecto
tipo integrador constructivo en
fitomejoramiento).

-Reportes escritos de trabajo
colaborativo (practicas,
seminarios de investigacion,
aportaciones originales).

-Compilacién de actividades
para portafolio (tareas, mapas
conceptuales, resumenes,
cuadros sinopticos, etc.).

Guia de observacion
Lista de cotejo

Rubrica de
competencias
disciplinares

Rubrica de
competencias
genéricas

Rubrica de
competencias
disciplinares

Rubrica de
competencias
genéricas

Unidad 2. MUTACIONES Y DIVERSIDAD GENETICA VEGETAL

Objetivo: Describir la dinamica evolutiva y diversidad genética de las plantas cultivadas.

Contenidos:

e Definicion y tipos de mutaciones en el material genético (DNA = genes,

cromosomas)

e Factores fisicos y quimicos que generan mutaciones

e Importancia de la variabilidad genética vegetal

e Centros de origen y de diversidad de las plantas cultivadas

e Meétodos de evaluacién de la variabilidad genética (marcadores genéticos)

o Recursos fitogenéticos y su uso y conservacion
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Evaluacion del aprendizaje del discente

Actividad

Evidencia

Instrumento

Identificacion de
conocimientos previos;
problematizacion.

-Cuestionario de diagnostico
resuelto.

Cuestionario
Lista de cotejo

Adquisicion de
informacién; organizacion
y procesamiento de
informacién; aplicacion.
(Técnicas y estrategias:
Expositivo, analisis de
caso, entrevista, practica
de laboratorio, viaje de
practicas, aprendizaje
orientado a proyectos,
aprendizaje colaborativo,
portafolio, examen
teoricopractico escrito).

-Reporte (1) de avances en el
proyecto integrador
constructivo en
fitomejoramiento.

-Reportes de analisis de caso
(cuestionarios, informes,
ensayos).

-Reportes escritos de trabajo
colaborativo (practicas de
laboratorio y viajes de
practicas, seminarios de
investigacion, aportaciones
originales).

-Compilacién de actividades
para portafolio (tareas, mapas
conceptuales, resumenes,
cuadros sinopticos, etc.).

Guia de observacion
Lista de cotejo

Rubrica de
competencias
disciplinares

Rubrica de
competencias
genéricas

Primer examen
parcial

Unidad 3. Genética de poblaciones y cuantitativa

Objetivo: Explicar las bases del mejoramiento vegetal para un manejo sustentable de la
diversidad genética de las plantas cultivadas.

Contenidos:

e Ley del equilibrio genético de Hardy-Weinberg

e Fuerzas evolutivas que modifican el equilibrio genético

e Endogamia y heterosis y su utilidad en el mejoramiento genético

e Herencia y analisis biométrico de los caracteres cuantitativos
e Importancia de la heredabilidad en el mejoramiento genético

o Respuesta a la seleccion en plantas aldgamas

Evaluacion del aprendizaje del discente

Actividad

Evidencia

Instrumento

Identificacion de
conocimientos previos;

-Cuestionario de diagndstico
resuelto.

Cuestionario
Lista de cotejo
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problematizacion.

Adquisicion de
informacién; organizacion
y procesamiento de
informacién; aplicacion.
(Técnicas y estrategias:
Expositivo, analisis de
caso, entrevista, practica
de laboratorio, viaje de
practicas, taller,
aprendizaje orientado a
proyectos, aprendizaje
colaborativo, portafolio).

-Reporte (2) de avances en el
proyecto integrador
constructivo en
fitomejoramiento.

-Reportes de analisis de caso
(cuestionarios, resolucion de
problemarios, informes,
ensayos).

-Reportes escritos de trabajo
colaborativo (practicas de
laboratorio y viaje de practicas,
seminarios de investigacion,
aportaciones originales).

-Compilacién de actividades
para portafolio (tareas, mapas
conceptuales, resumenes,
cuadros sinopticos, etc.).

Guia de observacion
Lista de cotejo

Rubrica de
competencias
disciplinares

Rubrica de
competencias
genéricas

Unidad 4. METODOS DE MEJORAMIENTO GENETICO VEGETAL

Objetivo: Distinguir las bases genéticas del mejoramiento vegetal en los métodos
genotécnicos enfocados a obtener genotipos de mayor valor agronémico.

Contenidos:

e Definicion y objetivos de la mejora vegetal

e Disciplinas relacionadas con la mejora vegetal

e Meétodos de la mejora vegetal (seleccion, hibridacidn, mutagénesis, cultivo in vitro,

ingenieria genética y para especies de reproduccién asexual)

Evaluacion del aprendizaje del discente

Actividad

Evidencia

Instrumento

Identificacion de
conocimientos previos;
problematizacion.

-Cuestionario de diagnostico
resuelto.

Cuestionario

Lista de cotejo

Adquisicion de informacion;

organizacion y
procesamiento de
informacién; aplicacion.
(Técnicas y estrategias:

Expositivo, analisis de caso,

en el proyecto integrador
constructivo en
fitomejoramiento.

-Reporte final de participacién

-Reportes de analisis de caso

Guia de observacion

Lista de cotejo
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entrevista, practica de
laboratorio, viajes de
practicas, aprendizaje
orientado a proyectos,
aprendizaje colaborativo,
portafolio, examen
teoricopractico escrito).

(cuestionarios, informes,
ensayos).

-Reportes escritos de trabajo
colaborativo (practicas de
laboratorio y viajes de
practicas, seminarios de
investigacion, aportaciones
originales).

-Compilacién de actividades
para portafolio (tareas, mapas
conceptuales, resumenes,
cuadros sinopticos, etc.).

Rubrica de
competencias
disciplinares

Rubrica de
competencias
genéricas

Segundo examen
parcial

Primera evaluacién parcial: UNIDADES 1 Y II

Evidencia Instrumento* Porcentaje

Examen contestado. Examen teoricopractico escrito 40

Asistencia, exposiciones y Guia de observacion

part|C|paC|on.es, |nd|V|d.uaI, Lista de cotejo 15

grupal y conjunta (equipo

de trabajo).

Reportes de andlisis de

caso (Tareas, Lista de cotejo

problemarios, reportes, Rubrica de competencias disciplinarias 15

seminarios de Rubrica de competencias genéricas

investigacion, resumenes, Portafolio

informes, ensayos, etc.).
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Reportes escritos de
trabajo colaborativo

Lista de cotejo
Rubrica de competencias disciplinarias

e , 15
(Practicas de laboratorio y Rubrica de competencias genéricas
viajes de practicas. Portafolio
Avances de participacion
!ndlwdual enun pr°¥eCt° Rubrica de competencias disciplinarias
integrador-constructivo en . . - 15
. . : Rubrica de competencias genéricas
fitomejoramiento
(investigacion).
TOTAL 100

*Incluye: Autoevaluacion y coevaluacion Docente-Discente, actividad de retroalimentacion.

Segunda evaluacién parcial: UNIDADES Il Y IV

Evidencia Instrumento* Porcentaje

Examen contestado. Examen teoricopractico escrito 40

Asistencia, exposiciones

y participaciones,

individual, grupal y Guia de observacion 15

conjunta (equipo de Lista de cotejo

trabajo).

Reportes de analisis de

caso (Tareas,

problemarios, reportes, Lista de cotejo

seminarios de Rubrica de competencias disciplinarias 15

investigacion, Rubrica de competencias genéricas

resumenes, informes, Portafolio

ensayos, etc.).

Reportes escritos de Lista de cotejo

trabajo colaborativo Rubrica de competencias disciplinarias 15

(Practicas de laboratorio Rubrica de competencias genéricas

y viajes de practicas). Portafolio

Informe final de

participacién individual Rubrica de competencias disciplinarias 15

en un proyecto
integrador-constructivo
en fitomejoramiento

Rubrica de competencias genéricas

11
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(investigacion).

TOTAL 100%

*Incluye: Autoevaluacion y coevaluacion Docente-Discente, actividad de retroalimentacion.

Evaluacion ordinaria final**

Evidencia Instrumento Porcentaje

Examen contestado Examen teoricopractico escrito 100

**Asistencia minima del 80%, promedio aprobatorio menor a 8.0 puntos en las evaluaciones parciales.
(Reglamento Interno de la Facultad de Ciencias Agricolas de la UAEMéx.)

Evaluacion extraordinaria

Evidencia Instrumento Porcentaje

Examen contestado Examen teoricopractico escrito 100

Evaluacion a titulo de suficiencia

Evidencia Instrumento Porcentaje

Examen contestado Examen teoricopractico escrito 100

NOTA: TODAS LAS EVALUACIONES SE HARAN ATENDIENDO A LOS PERIODOS
DE APLICACION INDICADOS EN EL CALENDARIO ESCOLAR DE LA UAEMéx.

12
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VII. ACERVO BIBLIOGRAFICO
BASICA:

e Academia J.R., (1999) Conceptos de genética general fundamentales. Ed. Sintesis.

e *Acquaah, G., (2007) Principles of Plant Genetics and Breeding. U.S.A., Blackwell
Publishing. 569 p.

e Alberts, B. et al., (1990) Biologia Molecular de la Célula. 2 Reimpresion. Barcelona,
OMEGA. 1232 p.

e Allard, R.W., (1980) Principios de la Mejora Genética de las Plantas. 4 Edicion. Barcelona,
OMEGA.

e *Anthony, J.F. et al., (2005) An Introduction to Genetic Analysis. Octava edicion. U.S.A.,
W.H. Freeman and Company. 706 p.

e *Axel Tiessen, F., (2012) Fundamentos de mejoramiento genético vegetal. CINVESTAV
Irapuato, Méx., Editorial EAE. 500 p.

e Chahal, G.S., and Geosal, S.S., (2002) Principles and Procedures of Plant Breeding:
Biotechnological and Conventional Approaches. Alpha Science International. 604 p.

e *Cubero, J.I., (1999) Introduccion a la Mejora Genética Vegetal. Madrid, MUNDI-PRENSA.
375 p.

¢ Briggs, F.N., and Knowles, P.F., (1967) Introduction to plant breeding. Reinhold Publ.
Corporation NY, Amsterdam, London.

e Curtis, P.J., (1981) Manual para la elaboracion de preparaciones cromosomicas en plantas.
Chapingo, Méx., Universidad Autonoma de Chapingo. 69 p.

e Darnell, J., H. Lodish, y Baltimore, D., (1993) Biologia Molecular y Celular. 2 Edicion.
Barcelona, OMEGA. 1118 p.

e Dela Loma, J.L., (1979) Genética General y Aplicada. 3 Edicion. México, UTEHA. 752 p.

e Falconer, D. S., (1985) Problemas en Genética Cuantitativa México, CECSA. 117 p.

e Falconer, D. S., (2001) Introduccion a la Genética Cuantitativa. México, ACRIBIA. 383 p.

e Fehr, W.R., (1987) Principles of Cultivar Development. Vol. 1. Theory and Techniques. New
Jersey, Mc. Graw Hill. 563 p.

¢ Fernandez Piqueras, J., Fernandez Peralta A.M., Santos, J., y Gonzalez Aguilera J.J., (2002)
Genética. México, Ariel.

e Gardner, E.J.; Simmons M.J. and D.P. Snustad, (1991) Principles of Genetics. 8 Edicion.
U.S.A., John Wiley and Sons, Inc. 650 p.

o Griffiths, A.J.F., J.H. Miller, D.T. Suzuki, and Lewontin R.C., (1999) Modern Genetics. W.
H. Freeman.

o Gelbart, W.M., (1995) Genética. Introduccion al Andlisis Genético. 5* Edicion.
Interamericana Mc. Graw Hill.

e Herskowitz, Y.H. Genética. Trad. del Inglés por Antonio Marino Ambrosio. 9 Edicion.
México, CECSA. 765 p.

e Kearsey, M.J., (1996) The Genetical Analysis of Quantitative Traits. Chapman and Hall.

*Disponibles gratuitamente en Internet
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¢ Klug, W.S., y Cummings, M.R., (1999) Conceptos de Genética. 5. Edicion. México, Prentice
Hall.

e Klug, W.S., and Cummings, M.R., (2003) Genetics: A Molecular Perspective. 5 Edicion.
Prentice Hall.

e Lacadena, J.R., (1988) Genética General. Madrid, AGESA.

e Lacadena, J.R. (1996) Citogenética. Madrid, Complutense.

e Lacadena, J.R., (1970) Genética Vegetal. Fundamentos de su Aplicacion. Madrid, AGESA.

e Lehninger, A.L., (1979) Bioquimica. 2 Edicion. Barcelona, OMEGA. 1117 p.

e Lewin, B., (1999) Genes VII. Oxford University Press.

e Lewin, B., (1997) Genes VI. Oxford University Press.

e Luque, J. y A. Herraez, (2005) Biologia Molecular e Ingenieria Genética. Madrid,
ELSEVIER. 469 p.

e Mendel, G., (1865) Experimentos de hibridacion en las plantas. Version del Dr. Antonio
Prevosti, en los 100 afios de la presentacion del trabajo original. UNAM, 1865. 49 p.

e Molina, G. J. D., (1992) Introduccion a la Genética de las poblaciones y cuantitativa (algunas
implicaciones en genotecnia). México, AGT. Editor. 349 p.

e Nuez, F., Introduccion a la Mejora Genética Vegetal. Vol. 1. SPUPV.

e Nuez, F., Introduccion a la Mejora Genética Vegetal. Vol. 11. SPUPV.

e Puertas, M.J., (1999) Genética. Fundamentos y Perspectiva. 2 Edicion. Mc. Graw Hill
Interamericana.

¢ Reyes, C.P., (1985) Fitogenotecnia. México, AGT Editor. 460 p.
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