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|. Datos de identificacion

Espacio educativo donde se
imparte

ciatura en Ingenieria Quimic

Reestructuracion, 2015

Facultad de Quimica
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Licenciatura

Ingenieria Quimica

Umdad_de_ Transferencia de Calor Clave
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Carga 2 3 5 7
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Horas tedricas Hor_zas Total de Créditos
practicas horas
Periodo escolar en que se 12l 3] 4 sl 218l
ubica
Seriacion Ninguna Ninguna
UA Antecedente UA Consecuente
Tipo de Unidad de Aprendizaje
Curso | X Curso taller
Seminario Taller
Laboratorio Préactica profesional
Otro tipo (especificar)
Modalidad educativa
Escolarizada. Sistema rigido No escolarizada. Sistema virtual
. . : No escolarizada. Sistema a
Escolarizada. Sistema flexible | X distancia
No escolarizada. Sistema Mixta
abierto (especificar)

Formacién comun
Ingenieria Quimica 2015

Quimica en Alimentos 2015

Quimica Farmacéutica
Bioldgica 2015

Formacion equivalente

Unidad de Aprendizaje
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Il. Presentacion de la guia de evaluacion del aprendizaje

Articulo 89. La guia de evaluacion del aprendizaje sera el documento normativo
gue contenga los criterios, instrumentos y procedimientos a emplear en los
procesos de evaluacion de los estudios realizados por los alumnos. Se
caracterizard por lo siguiente: a) Servira de apoyo para la evaluacion en el marco
de la acreditacidon de los estudios, como referente para los alumnos y personal
académico responsable de la evaluacién; y b) Son documentos normativos
respecto a los principios y objetivos de los estudios profesionales, asi como en
relacion con el plan y programas de estudio.

Con base en la modalidad educativa en que se ofrezca cada plan y/o programa
de estudios, las unidades de aprendizaje contaran con una guia de evaluacién
del aprendizaje institucional que sera aprobada previamente a su empleo. La
guia de evaluacién del aprendizaje sera un referente para el personal académico
que desempefia docencia, tutoria o asesoria académicas, o desarrolle materiales
y medios para la ensefianza y el aprendizaje.

La presente Guia de evaluacién del aprendizaje del PE de Transferencia de
Calor, esta integrada para instrumentar el proceso de evaluacion del aprendizaje;
para su integracion se tomd como base la Guia pedagogica y el programa del
curso de Transferencia de Calor y en trabajo colegiado se elabord el plan de
evaluacion estableciendo cuales serian las evidencias de aprendizaje y los
aspectos a evaluar en éstas, en base a las actividades de aprendizaje.

[ll. Ubicacién de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular

Nucleo de formacién: | Sustantivo

Area Curricular: Ingenieria Quimica

Caracter de la UA: Obligatoria

IV. Objetivos de la formacion profesional.
Objetivos del programa educativo:

Formar profesionales en Ingenieria Quimica con el dominio en tépicos de la
Ingenieria Quimica -fisicoquimica, reacciones quimicas e ingenieria de procesos-,
principios de economia industrial y administracion, e inglés; y el desarrollo de
habilidades cognitivas (analisis, sintesis, pensamiento critico, razonamiento
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matematico, creatividad), para que aplicando metodologias adecuadas, sean

capaces de resolver problemas propios de la formacion, asi como de generar y/u

optimizar procesos y proyectos quimicos, extractivos y de manufactura, que

conlleven a buscar el desarrollo sustentable de su entorno, con responsabilidad
social, a traveés de:

e Intervenir profesionalmente en la administracion de procesos y proyectos
guimicos, extractivos y de manufactura.

e Contribuir en la gestion y transferencia de tecnologia de procesos fisicoquimicos
econdémicamente redituables.

e Contribuir al progreso cientifico y la investigacién en el &mbito de la ingenieria
guimica mediante la innovacion y promocion de nuevas plataformas
tecnoldgicas socialmente necesarias y redituables econ6micamente.

e Orientar en la eficiente articulacién y uso de los recursos humanos, tecnolégicos,
materiales, energéticos y econdémicos de las plantas productivas.

e Participar en actividades de comercializacion de productos, equipos y servicios
relacionados con procesos y proyectos quimicos, extractivos y de manufactura.

Objetivos del nucleo de formacién: Sustantivo

Desarrollara en el alumno el dominio teérico, metodoldgico y axiolégico del campo
de conocimiento donde se inserta la profesion.

Objetivos del area curricular o disciplinaria: Ingenieria Quimica

Contribuir en la formacion de los profesionales de la Quimica a través de la
aplicacion responsable de conocimientos cientificos y técnicos (como las
matematicas, la fisica, la quimica y otras ciencias) en la sintesis, disefio, desarrollo,
implementacién, operacion, mantenimiento y optimizacion de todos aquellos
procesos que generan cambios fisicos, quimicos o bioquimicos en materias primas,
productos quimicos o procesos industriales con la finalidad de obtener bienes y
servicios mas utiles, aprovechables o de mayor valor agregado para la solucion de
problemas en beneficio de la sociedad.

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje

Disefiar equipos de transferencia de calor, asi como algunos accesorios, con el
propoésito de resolver problemas de transferencia de calor;, promoviendo el
desarrollo de habilidades para el uso de TIC’s y software, asi como la calidad en el
trabajo, con responsabilidad social y una vision de sustentabilidad
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VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje, y su organizacion.

Unidad 1. Temperatura

Objetivo: Diferenciar los conceptos de diferencia de temperatura, temperatura
media logaritmica y temperatura calérica; que le permitan aplicar estos conceptos
para la solucién de problemas para el calculo de temperaturas de proceso —en
forma analitica y con hojas de calculo-; promoviendo la calidad en el trabajo, con
responsabilidad social y una visién de sustentabilidad.

Contenidos:
1.1 Definir diferencia de temperatura
1.1.1 Diferencia de temperatura media aritmética
1.1.2 Representacion isotérmica de calentamiento y enfriamiento de un fluido a
traveés de tuberias
1.1.3 Calculo de las temperaturas de proceso
1.2Definir diferencia de temperatura media logaritmica
1.2.1 Diferencia de temperatura media logaritmica en contracorriente
1.2.2 Diferencia de temperatura media logaritmica en paralelo
1.3Definir temperatura calérica
1.3.1 Definicion de fluido controlante de un sistema
1.3.2 Célculo de los factores Fc y Ke
1.3.3 Calculo de las Temperaturas Caldricas

Evaluacion del aprendizaje

Actividad Evidencia Instrumento

A3: Ejercicios de los temas
de temperatura media
logaritmica, media
aritmética y de proceso,
resueltos en forma
analitica y con software
especializado

A4: EjerCiCiOS de |OS,t(f,‘maS Serie de ejercicios Rubrica
de temperaturas caloricas
A5: Proyecto sobre el tema

de temperatura media . . .
logaritmica Proyecto: Video Lista de cotejo

Serie de ejercicios Rubrica

Serie de ejercicios con
software especializado

Unidad 2. Intercambiadores de calor

Objetivo: Disefar intercambiadores de calor de tubos concéntricos, compactos y
de coraza y tubo —en forma analitica y con software especializado-, para el disefio
de procesos quimicos; promoviendo la calidad en el trabajo, con responsabilidad
social y una vision de sustentabilidad.
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Contenidos:
2.1 Conceptos de intercambiadores de calor (IC)
2.1.1 Definicién de IC
2.1.2 Tipos de IC de acuerdo a: su construccion, su direccién de flujo y sus uso
2.2 Intercambiadores de calor (IC) de tubos concéntricos
2.2.1 Ventajas y desventajas de IC de tubos concéntricos
2.2.2 Disefar IC de tubos concéntricos: en contracorriente y en paralelo
2.2.3 Disefar IC de tubos concéntricos en serie paralelo
2.3 Intercambiadores de calor (IC) de corazay tubos
2.3.1 Ventajas y desventajas de IC de coraza y tubos
2.3.2 Disefar IC de coraza y tubos 1-2: en contracorriente y en paralelo
2.3.3 Disefar IC de coraza y tubos 1-2 en serie, 2-4, 3-6, 4-8; en contracorriente
2.3.4 Diseiar IC de coraza y tubos 1-1
2.3.5 Disefar IC de coraza y tubos para flujo laminar

2.3.6 Método NUT

2.4 Intercambiadores de calor (IC) compactos
2.4.1 Ventajas y desventajas de IC compactos

2.4.2 Disefnar IC compactos
2.4.3 Método NUT

Evaluacion del aprendizaje

Actividad Evidencia Instrumento
A7: Ejercicios de IC de tubos | Serie de ejercicios Rubrica
concéntricos, resueltos en Serie de ejercicios
forma analitica y con hojas con hojas de calculo
de calculo
A8: Ejerqicios de IC_de tubos | Serie de ejercicios Rubrica
conclerlltrlcos erllt serie f Serie de ejercicios
paralelo, resueitos en forma | hojas de calculo
analitica y con hojas de
calculo _ S
A9: Ejercicios de IC 1-2, Serie de ejercicios | pyica
resueltos en forma analitica y = Serié de ejercicios
con hojas de calculo con hojas F'e gqlculo
A10: Ejercicios de IC 1-2 en Ser?e de €lercicios Rubrica
serie, IC 2-4, etc, resueltos Serie de ejercicios
en forma analitica y con con hojas de calculo
hojas de calculo
Al1: Ejercicios de IC 1-2 Serie de ejercicios Rubrica
para flujo laminar, resueltos con hojas de céalculo
con hojas de calculo
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A12: Ejercicios para el Serie de ejercicios Rubrica
calculo del NUT de IC de 1-2
A13: Presentacion y Presentacion en PP, | Lista de cotejo

Exposicion de IC compactos | prezi o Mimio

Exposicién de la
presentacion

Unidad 3. Condensadores y evaporadores

Objetivo: Analizar los fendmenos de condensacion y evaporacion para disefiar
condensadores y evaporadores —en forma analitica y con software especializado-
; promoviendo la calidad en el trabajo, con responsabilidad social y una vision de
sustentabilidad.

Contenidos:
3.1 Conceptos de condensacion
3.1.1 Mecanismo de condensacion: condensacién por gota y por pelicula
3.1.2 Célculo del coeficiente de condensacion en placas horizontales y
verticales
3.1.3 Disefio de condensadores horizontales
3.1.4 Disefio de condensadores verticales
3.1.5 Disefio de desobrecalentadores-condensadores
3.1.6 Disefio de condensadores - subenfriadores
3.2 Conceptos de evaporacion
3.2.1 Mecanismos de evaporacion
3.2.2 Calculo del coeficiente de evaporacion
3.2.3 Disefio de evaporadores

Evaluaciéon del aprendizaje

Actividad Evidencia Instrumento

Serie de ejercicios Rubrica

Serie de ejercicios con
hojas de célculo

Al6: Ejercicios de
condensadores, resueltos
en forma analitica y con
hojas de calculo

A17: Presentacion y Presentacion en PP, Prezi

icig 0 Mimio . :
Exp05|_c|on de L, Lista de cotejo
mecanismos de Exposicion de la

evaporacion y calculo del | presentacion
coeficiente de
evaporacion

A18: Ejercicios de
evaporadores, resueltos

Serie de ejercicios

Serie de ejercicios con
hojas de calculo

Rubrica
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en forma analitica y con
hojas de calculo

Al9: Analisis de un 3 Reporte del trabajo del Lista de cotejo
articulo de optimizacién articulo

de redes de calor

Primera evaluacién parcial

Evidencia Instrumento Porcentaje

Unidad 1 10

Serie de ejercicios (2) Rubrica

Unidad 2

Hasta la actividad A1l Rubrica 20

Serie de ejercicios (4)

Examen Rubrica 70
100

Segunda evaluacion parcial

Evidencia Instrumento Porcentaje

Unidad 2 Rubrica 5
Serie de ejercicios (1)
Presentacion (1) Lista de cotejo 5
Exposicion (1) Lista de cotejo 5
Unidad 3 Rubrica

. L 10
Serie de ejercicios (2)
Presentacion (1) Lista de cotejo 3
Exposicion (1) Lista de cotejo 2
Examen Rubrica 70

100
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Evaluaciéon Practica

Evidencia Instrumento Porcentaje
Umdad 1_ . ) Rubrica
Serie de ejercicios en hojas de 10
calculo (1)
Proyecto (1) Lista de cotejo 10
Unidad 2
Serie de ejercicios en hojas de Rubrica 50
calculo (5)
Um_dad 3 L ) Rubrica
Serie de ejercicios en hojas de 20
calculo (2)
Reporte (1) Lista de cotejo 10
100
Evaluacion ordinaria final
Evidencia Instrumento Porcentaje
Examen escrito Examen 100
Evaluacion extraordinaria
Evidencia Instrumento Porcentaje
Examen escrito Examen 100
Evaluacion atitulo de suficiencia
Evidencia Instrumento Porcentaje
Examen escrito Examen 100
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Mota: La representacion de las UA opkativas por omden afabéticn en 2l presenie mapa es 560 250 una represeniacion, sin embargo su oferta dependerd de la planeackin académica y de |a elecclién del alumna.
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