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PRACTICA1
INSTALACION DEL SOFTWARE WEKA

Objetivo

El alumno aprenderé a instalar el software de WEKA que le servira para familiarizarse con

las herramientas basicas que este proporciona.

Introduccion

Hoy en dia numerosos sistemas de informacion emplean técnicas de Data Mining y
Machine Learning para obtener informacion y conocimiento de grandes volimenes de
datos tanto internos como externos a la entidad que posee dicho sistema de informacion.
Como es el caso de la herramienta Weka que permite realizar diferentes anéalisis de datos
almacenados en bases de datos relacionales (JDBC), archivos CSV y archivos ARFF.

Weka (Waikato Environment for Knowledge Analysis, en
espafiol «entorno para analisis del conocimiento de la

Universidad de Waikato») es una plataforma de software

.. " . , . . i The University
para el aprendizaje automatico y la mineria de datos escrito [ " of Waikato

en Java y desarrollado en la Universidad de Waikato. Weka

es software libre distribuido bajo la licencia GNU-GPL.

Contiene una coleccién de herramientas de visualizacion y algoritmos para andlisis de datos
y modelado predictivo, unidos a una interfaz grafica de usuario para acceder facilmente a
sus funcionalidades. La version original de Weka fue un front-end en TCL/TK para
modelar algoritmos implementados en otros lenguajes de programacién, mas unas
utilidades para pre-procesamiento de datos desarrolladas en C para hacer experimentos de
aprendizaje automatico. Esta version original se disefi¢ inicialmente como herramienta para
analizar datos procedentes del dominio de la agricultura, pero la version mas reciente
basada en Java (WEKA 3), que empez0 a desarrollarse en 1997, se utiliza en muchas y muy
diferentes areas, en particular con finalidades docentes y de investigacion.

Dentro de los principales aspectos relevantes de Weka, destacan: licencia publica general

de GNU, portabilidad; esta completamente implementado en Java y puede correr en casi
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cualquier plataforma, contiene una extensa coleccion de técnicas para pre-procesamiento de
datos y modelado, es facil de utilizar gracias a su interfaz gréfica de usuario.

Weka soporta varias tareas estdndar de mineria de datos, especialmente, pre-procesamiento
de datos, clustering, clasificacion, regresion, visualizacion, y seleccion. Todas las técnicas
de Weka se fundamentan en la asuncion de que los datos estan disponibles en un archivo
plano (flat file) o una relacion, en la que cada registro de datos esta descrito por un nimero
fijo de atributos (normalmente numéricos 0 nominales, aunque también se soportan otros
tipos), también proporciona acceso a bases de datos via SQL gracias a la conexién JDBC
(Java Database Connectivity) y puede procesar el resultado devuelto por una consulta

hecha a la base de datos.

Desarrollo

A continuacién se describe paso a paso del proceso para realizar la instalacion de la

herramienta Weka, desde la descarga del software hasta la configuracion del mismo.

Descargar instalador Weka

Para realizar la descarga de la herramienta Weka ingrese al siguiente link:

http://www.cs.waikato.ac.nz/ml/weka/downloading.html , en este podrd encontrar el
software para diferentes sistemas operativos como Windows, Mac OSX y Linux.

Licenciatura en Ingenieria en Sistemas Inteligentes 9
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Downloading and Installing Weka
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Después de seleccionar el sistema operativo y la arquitectura (En caso de Windows x86 y
x64) encontrar la siguiente pégina. En la parte inferior izquierda podra observar el

porcentaje de descarga de la herramienta.
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En la siguiente ventana podré visualizar el ejecutable de la herramienta descargado.

W e

Lrgeoce »

| ¢ Favar
| » Deicangas
5o
B Bicitono

incluw en sblctacs » Pressnsoce

Phrmmbre
eot

@ weka 35 Mpnee
05 setented

i Btboteca
+ Decurmemtes
- rugere
& Winia

B ndece

& fepa
& seem it
ca Dy i)
- DENELF)

1 themeren

L 4

Houvsa cameta

Instalacion Weka

1. Hacer clic derecho sobre el instalador, seguido de un doble clic en la opcién Ejecutar

como administrador.
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2. Hacer clic en la opcion Next para iniciar la instalacion.

{71 Weka 3.6.10 Setup [

Welcome to the Weka 3.6.10 Setup
Wizard

This wizard will guide you through the installation of Weka
3.6,10.

It is recommended that you dose all other applications
before starting Setup. This will make it possible to update
relevant system files without having to reboot your
computer,

Click Next to continue.

[ Next > ] ’ Cancel

3. Hacer clic en la opcion | Agree para aceptar los términos de instalacion.

{77 Weka 3.6.10 Setup = n

License Agreement
Weka

Please review the license terms before installing Weka 3.6. 10,

Press Page Down to see the rest of the agreement.

| GNU GENERAL PUBLIC LICENSE -
Version 2, June 1991 E

Copyright (C) 1989, 1991 Free Software Foundation, Inc.
58 Temple Place, Suite 330, Boston, MA 02111-1307, USA.

Everyone is permitted to copy and distribute verbatim copies
of this license document, but changing it is not allowed.

Preamble

If you accept the terms of the agreement, dick I Agree to continue. You must accept the
agreement to install Weka 3.6. 10.

< Back ][ 1 Agree ][ Cancel

Licenciatura en Ingenieria en Sistemas Inteligentes 12
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4. Hacer clic en la opcidon Next para continuar con la instalacion.

Weka oo Somponems
Choose which features of Weka 3.6. 10 you want to install,

Check the components you want to install and uncheck the components you don't want to
install. Click Next to continue.
Select the type of install: [Ful -
Or, select:xe opﬁq‘shalto Associate Files
components you wi
S Install RE
Space required: 93.4vB
Nullsoft Install System v08-Mar-2013,cvs
<Back [ Next> | [ cancel

5. Hacer clic en la opcién Next para continuar con la instalacion.

Choose Install Location
Choose the folder in which to install Weka 3.6.10.

Setup will install Weka 3.6. 10 in the following folder. To install in a different folder, dick
Browse and select another folder. Click Next to continue.

Destination Folder
:\Program Files (x86) \Weka-3-5 Browse...

Space required: 93.4MB
Space available: 19.2GB

Nullsoft Tristall System v08-Mar-2013,cys

[<Badc ][Next)][Cancd
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6. Hacer clic en la opcion Install para continuar con la instalacion.

Choose Start Menu Folder
Weka

Choose a Start Menu folder for the Weka 3.6. 10 shortcuts.

Select the Start Menu folder in which you would like to create the program'’s shortcuts, You
can also enter a name to create a new folder.

7-Zip -
Accessories
Administrative Tools
Apache Friends
Autodesk £
Bizagi

Dropbox

FileZilla FTP Client

Games

GanttProject

Google Chrome X

[~| Do not create shortcuts

7. Después de realizar la opcidn Install podra observar la siguiente ventana, esta indica el
porcentaje de instalacion.

Weka 3.6.10 Setup

Installing
Weka

Please wait while Weka 3.6.10 is being installed.

Extract: ICSSearchAlgorithm.html... 100%

Extract: package-summary.html... 100% -
Extract: package-tree.html... 100%

Output folder: C:\Program Files (x88) \Weka-3-6'doc\weka\dassifiers\bayes\net\search
Extract: SearchAlgorithm.html... 100%

Extract: package-frame.html... 100%

Extract: package-summary.html... 100%

Extract: package-tree.html... 100%

Output folder: C:\Program Files (x86) \Weka-3-6'doc\weka\dassifiers\bayes\netsear...
Extract: CISearchAlgorithm.html... 100% D
Extract: ICSSearchAlgorithm.hitml... 100%

—

Mullsoft Install System w08-Mar-2013.cvs

< Back MNext = Cancel

Licenciatura en Ingenieria en Sistemas Inteligentes 14




TALLER CON WEKA

8. Hacer clic en la opcion Instalar para realizar la instalacion de los complementos de Java.

Java atrece un accesa seguio al famastico munda del contenido Java
Desde soluciones amprasanalas o utias haramenas y ooin Java le da
MAS VDA & S Spanencis en intermat

Ave En st process te retalaciin no se regisira ningun daly parsonsl

Hagn cic og pars ver mas informaatn sobre los datos que recopiiamon

Hege dic en instsiar pare acegter ol o o onsiaiarJowm

‘ I Cavbest l2 Conpets 00 Devten Concelen ™

9. La siguiente ventana muestra el proceso de configuracion de Java.

ORACLE

Estado; Instalando Java

3 Billion Devices Run Java

ORACLE’

Licenciatura en Ingenieria en Sistemas Inteligentes
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10. Hacer clic en la opcidn Cerrar para terminar con la configuracion de Java.

Configuracién de Java - Completar WAL

ORACLE

+/ Java se ha instalado correctamente

Cuando haya actualizaciones de Java disponibles, se le consultaré si
desea descargarlas e instalarlas. Le recomendamos que siempre realice
estas acciones para garantizar que su sistema tiene el rendimiento v las
mejoras de seguridad més recientes.

Consulte las instrucciones si desea modificar este comportamiento,

Cerrar

11. La siguiente venta visualiza el porcentaje de instalacion de la herramienta Weka.

1 Weka 3.6.10 Setup

Installation Complete
m e kn Setup was completed successfully.

Completed
QOutput folder: C:\Program Files (x86)\Weka-3-6 -

Execute: RunJREInstaller.bat

Delete file: C:\Program Files (x86)\Weka-3-6\RunIREInstaller.bat

Created uninstaller: C:\Program Files (x86)\Weka-3-6\uninstall. exe

Qutput folder: C:\Users\Daniel\AppData\RoamingMicrosoft\Windows\Start Menu\Pr...
Create shortcut: C:\Users\Daniel\AppData\Roaming\Microsoft\Windows\Start Menul...
Create shortcut: C:\Users\Daniel\AppData\Roaming\Microsoft\Windows\Start Menul...
Create shortcut: C:\Users\Daniel\WppData\RoamingMicrosoft\Windows\Start Menul...
Create shortcut: C:\Users\Daniel\WppData\RoamingMicrosoft\Windows\Start Menul... I:I
Completed i

Mullsaft Install System wOE-Mar-2013,cvs

< Back Cancel
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12. Hacer clic en la opcidon Finish para concluir con la instalacion.

{17 Weka 36,10 Setup .

Completing the Weka 3.6.10 Setup
Wizard

Weka 3.6. 10 has been installed on your computer,

Click Finish to dose this wizard.

[¥] start Weka

13. Finalmente, una vez realizada la instalacion en su totalidad, la siguiente ventana se

desplegara. Esto indica que el proceso de instalacién se complet6 con éxito.

&34 Weka GUI Chooser IIE%”'}I_ 1%

Program Visualization Tools Help
Applications

WEKA | ==

The University

) of Waikato Experimenter
e
Waikato Environment for Knoviedge Analysis KnowledgeFlow
Version 3.6.10
(c) 1955 - 2013
The University of Waikato Simple CLI

Hamiton, New Zealand

Licenciatura en Ingenieria en Sistemas Inteligentes
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PRACTICA 2
ENTORNO DE TRABAJO DEL SOFTWARE WEKA
Objetivo
Introducir al alumno al entorno de trabajo del software WEKA.
Introduccion

El Aprendizaje Automatizado (AA) es una rama de la Inteligencia Artificial (1A), cuyo
objetivo es desarrollar técnicas que permitan crear programas que puedan aprender de
forma similar a lo realizado por los humanos, es decir, aprender por si mismos; capaces de
generalizar comportamientos a partir de una informacién no estructurada suministrada en
forma de ejemplos. Es, por lo tanto, un proceso de induccién del conocimiento. En muchas
ocasiones el campo de actuacion del mismo se solapa con el de la estadistica, ya que las dos
disciplinas se basan en el analisis de datos. Sin embargo, el aprendizaje automatizado se
centra mas en el estudio de la complejidad computacional de los problemas.

Existen varias herramientas o plataformas para la utilizacion de los métodos de aprendizaje
automatizado y con ellos el desarrollo de modelos para la solucién de diversos problemas,
como es el caso de Weka, que constituye un entorno de trabajo el cual integra una amplia
colecciodn de algoritmos. Desarrollado en lenguaje Java por un equipo de investigadores de
la universidad de Waikato (Nueva Zelanda), bajo licencia GNU (General Public License), y
se caracteriza por la independencia de su arquitectura, ya que funciona en cualquier
plataforma sobre la que existe una maquina virtual Java disponible. Permite aplicar,
analizar y evaluar algunas de las técnicas més relevantes del anlisis de datos, dentro de las
que se enmarcan: el pre-procesamiento de datos, clasificacion, regresion, agrupamiento,
reglas de asociacion y visualizacion. Es un software libre que estd orientado a la
extensibilidad, por lo que es posible afiadir nuevas funcionalidades. Todo lo anterior
justifica que sea una de las herramientas mas utilizadas en la mineria de datos.

Desarrollado bajo licencia GPL lo cual ha impulsado que sea una de las suites mas
utilizadas en el area en los ultimos afios, incluye las siguientes caracteristicas: Diversas
fuentes de datos (ASCII, JDBC), Interfaz visual basado en procesos/flujos de datos (rutas),
Distintas herramientas de mineria de datos: reglas de asociacién (a priori, Tertius,),
agrupacion/segmentacion/conglomerado (Cobweb, EM y k-medias), clasificacion (redes
neuronales, reglas y arboles de decision, aprendizaje Bayesiona) y regresion (Regresion
lineal, SVM..), Manipulacion de datos (pick & mix, muestreo, combinacién y separacion),
combinacion de modelos (Bagging, Boosting ...), Visualizacion anterior (datos en multiples
gréficas) y posterior (arboles, curvas ROC, curvas de coste..) y entorno de experimentos,
con la posibilidad de realizar pruebas estadisticas (t-test).

Licenciatura en Ingenieria en Sistemas Inteligentes 19
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Desarrollo

El alumno ejecutara paso a paso lo que a continuacion se describe. Una vez que Weka esté
en ejecucion aparecera una ventana denominada selector de interfaces, que nos permite
seleccionar la interfaz con la que se desea comenzar a trabajar. Las posibles interfaces a
seleccionar son: Simple CLI, Explorer, Experimenter y Knowledge flow.(véase Figura 1.).

Program Visualization Tools Help

Applications

Explorer

The University
of Waikato Experimenter

Waikato Environment for Knowledge Analysis KnowledgeFlow
Version 3.6.13

{c) 1955 - 2015
The University of Waikato Simple CLI
Hamilton, New Zealand

Figura 1. Selector de interfaces de WEKA

EXPLORER: es la opcion que permite llevar a cabo la ejecucion de los algoritmos de
analisis implementados sobre los archivos de entrada, una ejecucion independiente por cada
prueba. Una vez seleccionada, se crea una ventana con 6 pestafias en la parte superior que
se corresponden con diferentes tipos de operaciones, en etapas independientes, que se
pueden realizar sobre los datos (véase Figura 2): Preprocess: seleccion de la fuente de
datos y preparacion (filtrado), Clasify: Facilidades para aplicar esquemas de clasificacion,
entrenar modelos y evaluar su precision, Cluster: Algoritmos de agrupamiento, Associate:
Algoritmos de basqueda de reglas de asociacion, Select Attributes: Busqueda supervisada
de subconjuntos de atributos representativos, Visualize: Herramienta interactiva de
presentacion gréfica en 2D.
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Program Visualization Tools Help

'WEKA

The University
of Waikato

“ .

KnowledgeFlow
Version 3.6.13
(c) 1993 - 2015
The University of Waikato Simple CLI
Hamilton, New Zealand

&3 Weka Explorer

| E%eé;ocess? ,A- l> . [ I>, | I

Figura 2. Opcion Explorer

Ademas de estas pestafias de seleccidn, en la parte inferior de la ventana aparecen dos
elementos comunes. Uno es el boton de “Log”, que al activarlo (Figura 3) presenta una
ventana textual donde se indica la secuencia de todas las operaciones que se han llevado a
cabo dentro del “Explorer”, sus tiempos de inicio y fin, asi como los mensajes de error mas
frecuentes. Junto al boton de log aparece un icono de actividad (el pajaro WEKA, que se
mueve cuando se esta realizando alguna tarea) y un indicador de status, que indica qué tarea
se esta realizando en este momento dentro del Explorer.

e =i

13:31:54: Weka Explorer ]
13:31:54: (c) 1999-2015 The University of Waikato,

13:31:54: web: http://www.cs.waikato.ac. nz/~ml/wekaA!;

13:31:54: Started on miércoles, 9 marzo 2016 -
< m | ’

>

[loa ]| g

Figura 3. Boton log de Explorer.

Experimenter: esta opcion permite definir experimentos mas complejos, con objeto de
gjecutar uno o varios algoritmos sobre uno o varios conjuntos de datos de entrada, y
comparar estadisticamente los resultados (Figura 4).
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Al
. =12
Experiment Configuration Mode: @ Simple 7 Advanced
[ Open... Save.., New
Results Destination
| ARFF file ~ | Filename: Browse. .,
Experiment Type Iteration Control |
| Cross-validation v Number of repetitions:
Number of folds: | @ Data sets first
(@ Classification Regression Algorithms first
i| Datasets Algorithms |
I
Add new.. Edit selected. .. Delete selected Add new... Edit selected. .. Delete selected I
[7] Use relative paths I
|
f
Down ~ Load options.. Save options,, | Up Down '
Note: I

Figura 4. Opcion Experimenter
KnowledgeFlow: permite llevar a cabo las mismas acciones del "Explorer”, con una
configuracién totalmente gréfica, inspirada en herramientas de tipo "data-flow" para
seleccionar componentes y conectarlos en un proyecto de mineria de datos, desde que se
cargan los datos, se aplican algoritmos de tratamiento y anélisis, hasta el tipo de evaluacién
deseada (Figura 5).
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Figura 5. Opcion KnowledgeFlow

Simple CLI: la interfaz ""Command-Line Interfaz" es simplemente una ventana de

comandos java para ejecutar las clases de WEKA.

Welcame ©o the WEEA SirpleCLl

HEnter coemands in the textfield at the bottom of
Jthe windew. Use the up and down arrows to move
through previous commands.

Command complesion for classnames and files iz
initiated with <Tab>, In order to distinguish
between files and classmares, file pares muat
be either absslute or start with ‘.\* or "«/*

<Alt+BackSpace> 1s used for deleting the text
in the ccemandline in chunks.

> help
C d mist be one of:

Java <classname> <args> | > file]

break

¥1l11

cls

history

exit

help <commandy

(che latzer 18 & shorucut for the hese directory).
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Conclusiones

Anote de manera breve las principales conclusiones obtenidas al término de esta practica

Acervo bibliografico
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1. Hilera Gonzales, J. R. & Martinez Hernando V. J,(Eds.2005) Redes Neuronales
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2. Anderson, J. A. & Rosenfeld, E. (Eds.) (1990). Neurocomputing: Fundations of

Research, Cambridge: MIT Press.

3. Hopfield, J.J. (1982). Neural networks and physical systems with emergent
collective computational abilities, Proceedings of the National Academy of Sciences,
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PRACTICA 3
PREPARACION DE LOS DATOS

Objetivo
El alumno aprendera a codificar los datos en el formato especifico de WEKA.

Introduccion

Los atributos pueden ser principalmente de dos tipos: numéricos de tipo real o entero
(indicado con las palabra real o integer tras el nombre del atributo), y simbdlicos, en cuyo
caso se especifican los valores posibles que puede tomar entre llaves.

Un paso previo a la busqueda de relaciones y modelos subyacentes en los datos ha de ser la
comprension del dominio de aplicacion y establecer una idea clara acerca de los
objetivos del usuario final. De esta manera, el proceso de analisis de datos (proceso KDD),
permitira dirigir la basqueda y hacer refinamientos, con una interpretacion adecuada de los
resultados generados. Los objetivos, utilidad, aplicaciones, etc., del analisis efectuado no
"emergen” de los datos, sino que deben ser considerados con detenimiento como primer
paso del estudio.

Los datos de entrada a la herramienta, sobre los que operaran las técnicas implementadas,
deben estar codificados en un formato especifico, denominado Attribute-Relation File
Format (extension "arff"). La herramienta permite cargar los datos en tres soportes: archivo
de texto, acceso a una base de datos y acceso a través de internet sobre una direccion URL
de un servidor web. En nuestro caso trabajaremos con archivos de texto. Los datos deben
estar dispuestos en el archivo de la forma siguiente: cada instancia en una fila, y con los
atributos separados por comas. El formato de un archivo arff tiene la estructura siguiente:

% comentarios

@relation NOMBRE_RELACION
@attribute rl real
@attribute r2 real

@attribute il integer
@attribute i2 integer

Gattribute sl {vl sl, v2 sl,..vn sl}
Gattribute s2 {vl sl, v2 sl,..vn sl}

@data
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Desarrollo

El alumno generara un archivo de Weka que contenga los datos de un alumno, su carrera
asi como las materias que toma, debera especificar los nombres de cada columna precedido
por @Attribute y al final el tipo de archivo, en este caso, para fines précticos, Justo antes de
los datos, poner @Data, Guardar el archivo como ANSI y con la extension .arff, suba su
archivo y capturas de pantalla de la realizacion y carga del archivo.

Toda la documentacién elaborada debera subirla a su portafolio de SEDUCA en la fecha
indicada.

Conclusiones
Anote de manera breve las principales conclusiones obtenidas al término de esta practica

Bibliografia

Basico:

Hilera Gonzales, J. R. & Martinez Hernando V. J,(Eds.2005) Redes Neuronales Artificiales,
Fundamentos, Modelos y Aplicaciones, ra-ma (Libro),ISBN 84-7897-155-6, Madrid,
Espafa

Anderson, J. A. & Rosenfeld, E. (Eds.) (1990). Neurocomputing: Fundations of Research,
Cambridge: MIT Press.

Hopfield, J.J. (1982). Neural networks and physical systems with emergent collective
computational abilities, Proceedings of the National Academy of Sciences, 79, 2554-2558.
Freeman, J.A. & Skapura, D. M (1992). Neural Networks: Algorithms, Applications, and
Programming Techniques, Addison-Wesley, Massachusetts.

Complementaria

An introduction to Genetic Algorithms. Autor: Melanie Michell. Editorial: MIT Press
Practical Genetic Algorithms. Randy | Haup, sue Ellen Haup Ed.: Wiley

Holland, J.H., "Adaptation in Natural and Artificial Systems", University of Michigan Press,
1975, 211 p.

Koza, J.R., "Genetic Programming. On the Programming of Computers by Means of
Natural Selection™, The MIT Press, 1992, 819 p.
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PRACTICA 4

TRABAJO CON FILTROS: PREPARACION DE ARCHIVOS DE MUESTRA

Objetivo
El alumno utilizara los filtros para manipular los datos que requiera.

Introduccion

WEKA tiene integrados filtros que permiten realizar manipulaciones sobre los datos en dos
niveles: atributos e instancias. Las operaciones de filtrado pueden aplicarse “en cascada”,
de manera que cada filtro toma como entrada el conjunto de datos resultante de haber
aplicado un filtro anterior (Figura 1). Una vez que se ha aplicado un filtro, la relacion
cambia ya para el resto de operaciones llevadas a cabo en el Experimenter, existiendo
siempre la opcidn de deshacer la Gltima operacion de filtrado aplicada con el boton Undo.

I §2 Weka Explorer e ‘v [E.'.E_Ig

Preprocess | Classify | Cluster | Associate | Select attrbutes | Visualze|

|[ openuri.. |[ openpB.. |[ Generate... | Undo  [[ Edt.  |[  save. |
| Open a set of instances from a file|
Current relation Selected attribute
Relation: no oncologicos Name: Sexo Type: Nominal
Instances: 283 Attributes: 3 Missing: 2 (1%) Distinct: 3 Unique: 1(0%)
I Atributes No. Label Count :
| |
[ A [ nome ][ et |[ pattem | i 2 ‘
| | 2iM 63
| 3[f 1 ‘
‘ No. Name J ‘
' |
| 2("|Edad
3 Ipx ‘

Figura 1. Filtros aplicables en WEKA

Ademas, pueden guardarse los resultados de aplicar filtros en nuevos archivos, que tambiéen
seran de tipo ARFF, para manipulaciones posteriores. Para aplicar un filtro a los datos, se
selecciona con el botén Choose de Filter, desplegandose el arbol con todos los que estan
integrados (Figura 2).
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Puede verse que los filtros de esta opcion son de tipo no supervisado (unsupervised): son
operaciones independientes del algoritmo anélisis posterior, a diferencia de los filtros
supervisados de “seleccion de atributos”, que operan en conjunciéon con algoritmos de
clasificacion para analizar su efecto.

Estan agrupados segin modifiquen los atributos resultantes o seleccionen un subconjunto
de instancias (los filtros de atributos pueden verse como filtros "verticales" sobre la tabla de
datos, y los filtros de instancias como filtros "horizontales™). Como puede verse, hay mas
de 30 posibilidades.

&3 Weka Explorer & 2

Preprocess | Classify | Cluster | Assodiate | Select attributes | Visualize |

Open file... &p&nURL... || oOpenDB.. || Generate.. |

Filter
" weka
B-d filters =
® AlFilter ey
# MultiFilter S
k2 ; Missing:
=+ | supervised —
. attribute No.

. attribute

, instance

] , instance :]
& |, unsupervised |Eatem

Figura 2. Filtros supervisados y no supervisados.

La utilizacion de filtros para eliminar atributos, para discretizar atributos numeéricos, y para
afiadir nuevos atributos con expresiones, por la frecuencia con la que se realizan estas
operaciones.

Filtros de seleccion

Vamos a utilizar el filtro de atributos “Remove”, que permite eliminar una serie de atributos
del conjunto de entrada. En primer lugar, procedemos a seleccionarlo desde el arbol
desplegado con el boton Choose de los filtros. A continuacion, lo configuraremos para
determinar qué atributos queremos filtrar.

La configuracién de un filtro sigue el esquema general de configuracion de cualquier
algoritmo integrado en WEKA. Una vez seleccionado el filtro especifico con el boton
Choose, aparece su nombre dentro del area de filtro (el lugar donde antes aparecia la
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palabra None). Se puede configurar sus parametros haciendo clic sobre esta a&rea, momento
en el que aparece la ventana de configuracion correspondiente a ese filtro particular. Si no
se realiza esta operacion se utilizarian los valores por defecto del filtro seleccionado.

Como primer filtro de seleccion, vamos a eliminar de los atributos de entrada, indicAndolo
en el cuadro de configuracién del filtro Remove (Figura 3).

&3 Weka Explorer !

Preprocess | Classify | Cluster | Associate [ Select attributes | vis

[ Openfie... |[ OpenuRL.. |[ OpenbB.. |[ ¢
Filter
weka
= filters
-
o @ MultiFilter
(- |, supervised
(¥ ) unsupervised
g | Filter... H Remove filter ] Close =
Tansionmaua. ©sw d

Figura 3. Remover atributos

Ademas, puede usarse “first” y “last” para indicar el primer y ultimo atributo,
respectivamente. La opcidn invertSelection es util cuando realmente queremos seleccionar
un pequefio subconjunto de todos los atributos y eliminar el resto. Open y Save nos
permiten guardar configuraciones de interés en archivos. El boton More, que aparece
opcionalmente en algunos elementos de WEKA, muestra informacion de utilidad acerca de
la configuracion de los mismos. Estas convenciones para designar y seleccionar atributos,
ayuda, y para guardar y cargar configuraciones especificas es comun a otros elementos de
WEKA.

Una vez configurado, al accionar el botén Apply del area de filtros se modifica el conjunto
de datos (se filtra) y se genera una relaciéon transformada. Esto se hace indicar en la
descripcion “Current Relation”, que pasa a ser la resultante de aplicar la operacion
correspondiente (esta informacion se puede ver con mas nitidez en la ventana de log, que
ademas nos indicara la cascada de filtros aplicados a la relacion operativa). La relacion
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transformada tras aplicar el filtro podria almacenarse en un nuevo archivo ARFF con el

botdn Save, dentro de la ventana Preprocess (Figura 4).

O Weka Bxplorer o i st e S el o & SRS S L s

Preprocess | Classify | Cluster | Associate | Select attributes | visualize |

==t L]

]

Figura 4. Guardando cambios.
Filtros de discretizacion

Estos filtros son muy Utiles cuando se trabaja con atributos numé

[ openfie.. || OpenURL.. || OpenDB.. || Generate.. |[ Undo || Edt. ][ save.
Filter ISave the working relation to a file}
AIIFiIter Apply
Current relation Selected attribute
Relation: no oncologicos Name: Sexo Type: Nominal

Instances: 283 Attributes: 3 Missing: 2 (1%) Distinct: 3 Unique: 1{0%)
Attributes No. Label Count

3 3 1|F 217

All E Non I t Patter:

£ N e |[ mvert || Pattern | STh =
= ] 3if 1

ricos, puesto que muchas

herramientas de andlisis requieren datos simbdlicos, y por tanto se necesita aplicar esta
transformacion antes. También son necesarios cuando queremos hacer una clasificacion

sobre un atributo numérico. Este filtrado transforma los atributos

numeéricos seleccionados

en atributos simbdlicos, con una serie de etiquetas resultantes de dividir la amplitud total
del atributo en intervalos, con diferentes opciones para seleccionar los limites (Figura 5).
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© Weks Explorer ' - 4 e = & 3
Preprocess Classify | Ousler | Assocate | Seect attributes | Vsuates
Openfle.. || OperRl.. || CpenDB, || Gewate.. || ndo [ Bl [ Seven
Sy
_ Croose ‘Allfltr Agcly
Cumrent relation Selected attrbute
Refatiors 00 oncologeos weka, Sters ursuparvised, atinbute, Discretize, ., Nama: Dx Type: Nomna
Instances: 283 Attriutes: 3 Mssng: 7(2%) Destrct: 178 Unigue: 151 (33%)
Attrbutes to Label Count
M None Invest Patien 9} Esponsloerfuc 11 =
~s - 30| Canal Lumbarestredo 23
11 Dokor Neuropasco ore 12 It
o Nene 12 Doior meambeo fantasma
1[7]sexo 13 Firows
219 |Edad 13 Atits Rematode 13
ETR SV E———p——— |
Class: Sexn (om) v  VusAa
. — -
! (= )
Edad Dx

. h.I||||||- ..hl..U.m....»...Jm.m

Figura 5. Filtro de discretizacion.

Filtros de afiadir expresiones

Incluir nuevos atributos resultantes de aplicar expresiones a los existentes, 1o que puede
traer informacion de interés o formular cuestiones interesantes sobre los datos. Por ejemplo,
vamos a afiadir como atributo de interés la "mejora" sobre la nota de bachillerato, lo que
puede servir para calificar el "éxito" en la prueba. Seleccionamos el filtro de atributos
AddExpression, configurado para obtener la diferencia entre los atributos (Figura 6).

Licenciatura en Ingenieria en Sistemas Inteligentes 31




TALLER CON WEKA

@ ek o T

Preprocess | Classify | Cluster | Assodiate | Select attributes | Visualize

[ ot ][ opemmi. ([ ot ][ cem

Filter
[ Choose "AIIFiItﬂ

Current relation
Relation: no oncologicos-weka. filters,unsupervised. attribute. Discretize. ..

Instances: 283 Attributes: 3
Attributes
’ All l ’ Mone ] ’ Invert ] ’ Pattern
Mo, Mame
1|3 |5exn

Selected attribute

Mame: Edad Type: Mominal
Missing: 41 (14%:) Distinct; 10 Unigue: 1 (0%)
Ma, Label Count
1|"(4nf-25.8]' 1 -
2|'(25.8-33.6]' 3 ¥
3|'(33.6-41.4] 14 E
4{'(41.4-49.2]' 40 | &
5['(49.2-577" 54
&|'(57-64.8]' 51
Fl'eA 9. 77 21" 27 i
Class: Edad (Mom) - Visualize All

el

I i

Figura 6. Filtros de afiadir expresiones
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Desarrollo

El alumno aplicara los filtros anteriormente expuestos, del archivo proporcionado en clase,
explique lo que observa, documente y adjunte a su portafolio de SEDUCA en la fecha
indicada.

Conclusiones
Anote de manera breve las principales conclusiones obtenidas al término de esta practica

Bibliografia
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Espafa

Anderson, J. A. & Rosenfeld, E. (Eds.) (1990). Neurocomputing: Fundations of Research,
Cambridge: MIT Press.

Hopfield, J.J. (1982). Neural networks and physical systems with emergent collective
computational abilities, Proceedings of the National Academy of Sciences, 79, 2554-2558.
Freeman, J.A. & Skapura, D. M (1992). Neural Networks: Algorithms, Applications, and
Programming Techniques, Addison-Wesley, Massachusetts.

Complementaria

An introduction to Genetic Algorithms. Autor: Melanie Michell. Editorial: MIT Press
Practical Genetic Algorithms. Randy | Haup, sue Ellen Haup Ed.: Wiley

Holland, J.H., "Adaptation in Natural and Artificial Systems", University of Michigan Press,
1975, 211 p.

Koza, J.R., "Genetic Programming. On the Programming of Computers by Means of
Natural Selection™, The MIT Press, 1992, 819 p.
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PRACTICAS
PROCESAMIENTO DE DATOS

Objetivo
El alumno determinara la relacion entre atributos.

Introduccion

La busqueda de patrones secuenciales se enfrenta a caracteristicas de los datos que pueden
perjudicar los resultados de una investigacion. Algunas de estas caracteristicas son la
presencia de ruido en los datos y la existencia masiva de patrones que no son de interés
para el caso de estudio. Estas situaciones deben ser consideradas, especialmente en las fases
de preprocesamiento de los datos y luego de realizada la basqueda de patrones.

Los datos reales estan “sucios” y pueden presentar alguna de estas caracteristicas: Datos
incompletos: valores de atributos inexistentes, Datos con ruido: errores de precision, errores
de medicion, errores de almacenamiento. Datos inconsistentes: outliers.

Para obtener conclusiones validas y Utiles al aplicar mineria de datos, es necesaria una
adecuada preparacién de los datos previa al proceso de mineria, la gran variedad de
métodos estadisticos y computacionales para investigar la existencia de relaciones y
patrones de comportamiento en datos almacenados electronicamente. Estas relaciones o
patrones emergentes pueden sugerir explicaciones causales que puedan ser verificadas
posteriormente o bien pueden sugerir estrategias de accidn para lograr ciertos objetivos de
cambio.

Las etapas de preprocesamiento y codificacion son abarcadas simultdneamente. Esto se
logra mediante el uso de una de las herramientas implementadas en esta investigacion,
llamada “Preprocesador Logs”, junto con las opciones de pre procesamiento que entrega
Weka, y en menor medida en modificaciones manuales que son necesarias sobre
determinados atributos.

El principal objetivo que se persigue en las etapas de preprocesamiento y codificacion, es
lograr modificar los datos para un ¢ptimo trabajo con los algoritmos de Mineria de Datos.
Esto se debe realizar siempre cuidando no perder ni alterar el significado y las propiedades
de los datos analizados. Buscando este objetivo, se realizan una serie de modificaciones a
los datos. La primera modificacion aplicada es la estandarizacion de los ejecutores y tareas
que se presentan en los procesos. Dada la variabilidad, y en algunos casos la extensa
denominacién que presentan estos atributos, se implement6 una serie de instrucciones para
poder dar un nombre estandar a cada tarea y cada ejecutor.
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Desarrollo

1. Abra Weka y seleccione Explorer. Lo primero que vamos a hacer es cargar los
datos en el area de trabajo. Para ello, pincha en el boton “Open file” del entorno
“preprocess”.  Seleccionamos el archivo “tasacion.arff” y si todo ha ido bien
veremos la pantalla, Weka utiliza un formato especifico de datos, el formato arff.
Un archivo con este formato, no solo contiene los datos desde donde vamos a
efectuar el aprendizaje, ademas incluye meta informacién sobre los propios datos,
como por ejemplo el nombre y tipo de cada atributo, asi como una descripcion
textual del origen de los datos.

Podemos convertir archivos en texto conteniendo un registro por linea y con los atributos
separados con comas (formato csv) a archivo arff mediante el uso de un filtro convertidor.

)
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Si seleccionamos cada uno de los atributos, conoceremos mas informacion del atributo en
cuestion: tipo (nominal o numérico), valores distintos, registros que no tienen informacion
de ese atributo, el valor maximo y minimo (solo en atributos numéricos), y finalmente un
histograma con informacion sobre la distribucion de los ejemplos para ese atributo,
reflejando con el uso de colores la distribucion de clases de cada uno de los registros.

Se aplicara el algoritmo J48 de WEKA es una implementacion del algoritmo C4.5, uno de
los algoritmos de mineria de datos més utilizado. ElI pardmetro més importante que
deberemos tener en cuenta es el factor de confianza para la poda “confidence level”, que
influye en el tamafio y capacidad de prediccion del arbol construido.

=== Bun information ===

Scheme:weka.classifiers. trees.J48 -C 0.25 -1 2

Felation: Modificadoviviendass:2
Inztances: 40
Attributes: &

Precio

Thicacidon(Col. O Del)
No. de habitaciones
Mo, Bafios
Farage
Mes+2

Test mode:ewaluate on training data

=== [laszifier model [(full training set) ===

Muestra los atributos que son clasificados.

Pracio <= 1545000

Preoio <= SFEO00

| Frmcio <= B76000
1 Preolo == YHIOO0) Vicenbe Duereero (5, 0)
| Pracio = PO0000: Iztmcalco (J.07L.0)
Preoio = B7S000
| Pracio <= O98000: Vomrcsnzs (2.0§
1 Precio » B99000: Istapalaps (3.051.0)

MNo. Bafios <= 1.5: BanitodJumress= (3.0/1.07)

1

i

1

|

1

I

1

)

1

]

I No. de hmbitmcionms <= Z: Lz mguilms (2.0/1.0)
1 Mo, de hablCaclones = F

i i Ho. DBafios <= Z.5: GAMadesro (5.072.0)
1 1 Mo, Balios = 3.85) AUbregon (@.0/1.0)
Fracio > 1545000

1 HNo: de habitaciones <= 3

i | Mo. de habhicacicones <= 2: Rome (&.0/1.090

1 | No. ds habitmacioness = 2

i i i Mbass <= L&0

1 | | 1 HNo. Bafios <= =

I 1 1 I | PEeOL0 we= SASRS0005 Lo AmEa (E, 00

i | | i | Pracio > ZES5000: wvalladshrmgon (2.071.0)
1 | | 1 Mo, Habios = 81 valledefragon (8. 071.0)
| | | Mem*Z = 150: Roms (2.0/1.0)

1 N2« de hablitaclionse = 23

i i MNao. de habicacioness <= §

1 | | No: DPafios =<= 2.5

i | | i Prmaia <= ZAOOOO0: Bl Al (Z.051.00

1 I I 1 Fracio » ZO800000: Cumbhutesmoo (&.0)

1 | | Mo, Rafioa = &, 51 Cone tmEa (E. 040,00

1 I HNo. des hmbitmcioness > 5: Cumijimmlpm (Z.0/51.0)

Mumbmr of Lsswves H 17

dime of the cees @ a3

Time takan to build modml: 0:.01 ssconds

Pseudocddigo del arbol.
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Esta clasificacion nos permite perfectamente visualizar a través de diversas condiciones
cual es la vivienda que conveniente con relacion a su precio y con otros atributos.

=== Evaluation on training set ===

=== Jummary ===

Correctly Classified Instances 26 65 %
Incorrectly Classified Instances 14 35 %
Kappa statistic 0.6304

Mean abhsolute error 0.0343

Foot mean sdquared error 0.131

Felative ahsolute error 41.475 %

Foot relatiwve sdquared error 64,4523 %

Total Mumber of Instances 40

Resultados de la clasificacion

El error de clasificacion que se produce es de 35% Y solo se clasifican 26 instancias lo cual
lo convierte en un algoritmo no muy 6ptimo para este caso. Pero si se encuentra entre los
mejores.

Tree Yiew

== 154500! !: 1545000

8000 <= =

== Q?! ! !!
<= BT;!!!DDD !! ! ! ! ! !

Arbol J.48 generado

Para el arbol de decision creado el valor de confianza es del 25% Segun baje este valor, se
permiten mas operaciones de poda. El valor mas importante que nos permite visualizar la
clasificacion correctamente es el atributo de Precio y para posteriormente clasificar las
demés caracteristicas.
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Aplicando Random Tree

Es una combinacion de arboles predictores tal que cada arbol depende de los valores de un
vector aleatorio probado independientemente y con la misma distribucion para cada uno de
estos.

Resulta ser u algoritmo muy optimo a la hora de realizar la clasificacion

=== Eyzluation on training set ===
=== JUImary ===

Correctly Clasgified Instances 40 100 i
Incorrectly Classified Inatances
Kappa 3tatistic

Mean sbaolute error

Root mean squared error
Relative abaolute error

(=T T N

Root relative squared error
Total Nurber of In3tances 40

Resultados de la clasificacion

=== Confusion Matrix ===

L
I
|
|

classified as
Condesa
Cuajimalpa
Roma

AObregon
Cuahutemoc
wvalledelragon
= Elsol
Hochimileo
GiMadero
Azcapotzalco
Covoacan
Benitoduare=z

Lasaguilas
Arenal
Hezahualcovotl
Iztapalapa
Copalera
Wlarranza

Iztacalco

= Esperanza
VicenteGuerrero
MiguelHidalgo
Milpalta

L e s s s Y o Y s o e O s I s o e Y s O U )
Lo T e O e e O N e e N s e s T s O e Y s e T = R = R = O = 2
L e e s s Y o Y s s o e O s s s s (S T s O s
OO0 0000000000000 000W0 000
OO0 0000000000 00000ROo0000
L e s O s o Y o o O O s e e O I 6 s s
Lo s T s Y O O Y T O s Y T Y s O Y T s O T Y O T Y s
OO0 000000000 000kRooOoooooT
L e e e s e o e O e O s e e e Y I e s s e R I
L e s O s o Y o O I s e 5 N I s o s s s
L e s o s s Y s e o O s Y Y o O e o I O s o

L e s s s o Y o o O I s S e s o s R S
[ T T s Y T Y o T o T O O s N T i s Y O T T s Y O T s T O |
Lo T T s T s T O O Y T Y T Y s s T T s s T Y s T s Y s Y
L e s O s s Y o O S D s s o e I s s s o e Y s
Lo T s o O N s Y S s s O s s s I s s e Y s s s s
[ T T s Y T T Y . T s i O T i s Y Y Y i o Y Y T o N s O
L e s s s Y % Y e e Y s s o e O I s s s s o e I R
L e s Y s Y o e Y s s o e I I s o
L e s s I s Y e O o O s N e I s o e O
[ T T T s T s N . O s Y s O s O s s O s R I = Y Y
OR OO0 Oco0O D00 0000000000000
[ o e Y e O Y O s O Y Y s s e Y Y o i s Y s
fE 4 p0cdonARo"oBdHHEFRDETOMRORLE0ETFD

('l

Matriz de Congruencia

No existen elementos nulos fuera de la matriz principal. Lo que lo convierte en altamente
confiable.
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RandoaIree

P
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

recio < 1554500
Precio < 979000

Frecio < 821500

| Beficr < 1.9

| | Garege = 51 : VicenteGuerrero {2/9)

| | Garage = no : Iztacalco {1/70)

| Baflos >= 1.8

| | babicaciones < 2.5 : Izsacalce (1/0)
| | habitactonea >= 2.5 1 Esperanza (1/0)
Precin d>= 281300

| Mesatd < ¥

| | Bafios < 1,25 = Istapalupa (1/0)

| | Bafios >= 1,24

| | habitacicoes < 2.8 1 VCarramza (2/2)

| | habitacicmes >« 2.5 1 Iztapalapa (1/0)
| -Mcra*2 > 36 1 Copelera (1/0)

Precio >= 378000

hablicaslcaes < 2.5

| Bafics < 1.5 : BenivoJuarez (4/0)

| Bafice >= 1.5

| | Mors*l < 81 ¢ Arenal (1/0)

| | Mtrs*2 >= 81 ; Lasaguilas (1/0)
habitacicnes >= 2.8

| Baflos < 1.8

| | Mrrs=2 < 160 : BenitoJuarexz (1/0)
| | Mrra~ >= 160 : Nezahuslecoyotl (L/0)
| Bafica > 1.5

| | Preclo < 1352000

| | habitacionen < 4.3

s Fesshuelcoyesl /M

Befice « 2.3 : Milpalze {1/0y

Z.% 1 Xyreg (/DY

Frecic > 238002

Jize of the tree : &7

Precio < 4773000 =
EBrecic »= 4779000
| EFrecic < 8155000
| Precic »= 8155000 :

: Cuajimalpa (1/0)
Condesa (1/0)

Como puede observarse en el algoritmo hace una maxima clasificacion de los datos.
Haciendo como en el arbol anterior J-48 una comparacion total discerniendo entre cada uno
de los datos.

cHes@an « 1 Ao

| R
Arbol Random Tree generado

e

* PN A0 22040 -19

hﬂl:\ lb i Ill (L1 * HI0SE80 Y00

Ll L]

e ]

* 4350000 L3500

?m 200 m ) "W‘l)"

-“

SRRl R L O]

« i Sala X

Muestra un arbol méas complejo que el anterior que era de tamafio 33 y ahora de tamafio 67
con todas las instancias clasificadas. El atributo mas importante en esta clasificacion es el
valor del precio. Cada rama del arbol va ir desglosandose hasta obtener sus ultimas hojas.
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Aplicando NaiveBayes

=== Ewvaluation on training set =—=

=== SUMmary ===

Correctly Classified Instances 30 75 %
Incorrectly Classified Inmstances 10 25 %
Kappa statistic 0.737

Mean absclute error 0.024

Root mean squared error 0.1287

Eelative absolute error 29.0318 %

Root relatiwve sguared error §2.3044 %

Total Number of Instances 40

=== Detailed Accuracy By Class ===

=== Confusion Matrix ===

classified as

o
I
I

= Condesa

= Cuajimalpa

= Roma

= A0bregon

= Cuahutemoc

= valledeAragon
= Elszcl

= Xochimileo

= GhMaderc

= AZcapotzalco
= Covyoacan
BenitodJuarez
= Lasaguilas

= Arenal

= Nezahualcoyotl
= Iztapalapa

= Copalera

= VCarranza

= Iztacalco

= Esperanza

= VicenteGfuerrero
= MiguelHidalgo
= Milpalta

[ T e T e Y Y s O e Y O e Y e Y Y Y e N T e Y o Y o Y o Y o R R B = R = B
[ e e Y e Y o T . T . O . O Y s T . e e e e I s T e I = R = I = O L= *2
[ . e Y . O o I e o . e . . O o e Y O [ . R R R = = ¥ |
[ T e T Y . Y o T e T o T . O N s T o Y Y s T Y e R s T s R = T T - T e T w
[ e e Y e T o T e T . O . O N s T . Y T e T e T Y s T o O T S T T = = 1
L . I e Y . . I o I . e I . . O . e Y R R R O R Y L% B b ]
[ T e T e Y . Y e T e T . T . O T s T o Y T s T o O e R s I = T = T s T s T o Y i T
[ e e Y . Y o T . T . O . O Y s T . o Y s e O T S T e O . O s T T s T =
L . I e Y . . I o I . e I . O D L e R e R O R i Y e B -
[ T Y e Y Y o Y e Y o O e e Y T Y o N i Y s R o T s R o I L= I = I - TS}
[l e e Y . R . O . e O e e O e e e U == e R e Y e e Y e R Y e T
L . I e Y . o O o o Y [ = T . I 6 O e . o O e e Y e R R R R
L e e IO Y o Y e T . O . s O . I e I = T e T o Y o T e O o O o e Y Y v Y i T = |
[ I e R e B = R =T . T e R T . Y o Y e T e Y e Y o T e O . Y v e Y e Y s T & |
[ e e Y . R e Y e i O e O L = T e T e T e R e Y e v Y e v Y Y e e e Y o
Lo e e O Y s T e Y . O = T = T . Y o Y o Y e Y o Y o e O o O v e Y T v Y i T 5
[ e I R e R e I e O == T =T e e Y e Y e Y e Y e T e O . Y v e Y e T v Y o T
[ e e Y . R v Y (O i I . [ e Y . . Y e v e Y Y v Y . e Y O e e N
L . I Y e R o O L - e e o e e o o . T o e o Y e I ]
[ R . R e R = T = T e T e [ e Y e . Y e e O e R e Y e Y . Y . e O Y . e B Y 2
Lo T e T 5 T e Y o T e N o T O o N s T Y o Y o Y e Y o O o T e O o O o T o T e T Y s T
Lo T e e Y Y o T e T . O . O N . . Y Y o e Y Y o O e O . O v e N . T s Y s O
[l T Y e Y e T e T . O . O e R Y . Y o Y e Y e Y e Y s T e O . e e T e I =
R I =T s A =R s = T = I L = T = T TRy N = A o T = i -
I

Matriz de confusién
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=== (Classifier model (full training set) ===

Haiwve Bayes Classifier

Class
Attribute Condesa Cuajimalpa Roma ACbregon
(0.086) (0.03) (0.05) (0.06)

Precio

mean 5199047.619 5297142.58571 3678571.42848 2256190.4762

std. dewv. 4232897.6154 49047. 619 735714.2857 1323377.1133

weight sum 3 1 2 3

precision 294285.7143 294285.7143 294285.7143 294285.7143
habitaciones

mean 3.3333 [ .5 3.3333

std. dewv. 0.4714 0.16687 .5 0.4714

weight sum 3 1 2 3

precision 1 1 1 1
Bafios

mean 2 3.5 2 2.6667

std. dewv. 0.8165 0.0833 1 0.4714

weight sum 3 1 2 3

precision 0.5 0.5 .5 0.5
Garage

31 .0

no .0

[total] .0

GAMadero Azcapotzalco Coyoacan Benitoduarez
{0.0&) {0.03) (0.03) (0.05)

1373333.3333 1177142.8571 2048571.4286 1030000

138727.6161 294285.7143 49047.815 147142.8571

3 2 1 2

294285.7143

3.3333
0.4714

2.16a7
0.2357

0.5

70.875
14.3183

3
1mn 125

294285.7143

R e

=)
R non

70.875
30.375

2
1M 125

294285.7143

0.1e67

0.0833

0.5

141.75
1.6875

1
mn 125

Resultados de la Clasificacion

294285.7143

[T N ]
[l o T B 4]

0.0833

0.5

91.125
60.75

in 125
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Muestra una serie de columnas con las respectivas ubicaciones y sus datos correspondientes
como desviacion estandar, media, valores maximos y valores minimos y su clasificacion

con respecto a los demas atributos.

X1 Unscacion (faee) v [fiFreco (hm)
Cobour: Mengr_MILLON (om) w Select irstance

Cow || opan Save e ]
Potivvendasss

Visualizacién Ubicacion-Precio

Muestra la relacion que existe entre la ubicacion de las 40 viviendas y su precio.

% My 2 Owm) » YiFreco Pam)
Calowr: Swner MILLON Deen) *  Select instarce
[ QOpen '_ Swe | e ||
Pt weencanss
‘l'v "
e Rl
 NE
§
"\
4 ¥
txy L
Clerss colour
22 ne

Visualizacion de M"2 y Precio
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Se puede visualizar las instancias en una grafico mostrando la relacion que existe entre el

tamano de vivienda y el precio.

Clasificador Instancias %
clasificadas

correctamente
Random Tree 40 100
IB1 40 100
NaiveBayes 30 75
J-48 26 65
PART 24 60
OneR 4 10

Tabla 1Resultados de la clasificacion

Después de diversas pruebas utilizando los clasificadores se puede obtener la tabla anterior
mostrando con mayor eficiencia en este caso al Random Tree.

Clasificador Tasa de
Error
Random Tree 0%
IB1 0%
NaiveBayes 25%
J-48 35%
PART 40%
OneR 90%

Rapidez

0.01s

Os
0s

0.01

0.01s

0s

Interpretabilidad Simplicidad
Arbol Buena

Lazy Buena
Bayes Buena
Arbol Regular
Reglas Regular
Reglas Malo

Criterios de Validacién del Clasificador

Estimar la bondad del clasificador sirve para medir la capacidad de prediccion del
clasificador. Como se puede observar la tasa de error nos da una idea del porcentaje de
éxito en el proceso. La rapidez nos indica que tan rapido puede construir el modelo

clasificado.

Licenciatura en Ingenieria en Sistemas Inteligentes 43




TALLER CON WEKA

Toda la documentacién elaborada debera subirla a su portafolio de SEDUCA en la fecha
indicada.

Conclusiones
Anote de manera breve las principales conclusiones obtenidas al término de esta practica
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PRACTICA 6
AGRUPAMIENTO NUMERICO

Objetivo
El alumno conoceré el concepto de agrupamiento y lo aplicara en Weka

Introduccion

Los algoritmos de agrupamiento buscan grupos de instancias con caracteristicas similares,
segun un criterio de comparacion entre valores de atributos de las instancias definidos en
los algoritmos.

Agrupamiento Numérico

Algoritmo K-Medias: Se trata de un algoritmo clasificado como Método de Particionado y
Recolocacion. Este método es hasta ahora el méas utilizado en aplicaciones cientificas e
industriales. EI nombre le viene porque representa cada uno de los cluster por la media (o
media ponderada) de sus puntos, es decir, por su centroide. Este método Unicamente se
puede aplicar a atributos numéricos, y los outliers le pueden afectar muy negativamente.
Sin embargo, la representacion mediante centroides tiene la ventaja de que tiene un
significado grafico y estadistico inmediato. La suma de las discrepancias entre un punto y
su centroide, expresado a través de la distancia apropiada, se usa como funcion objetivo.

Algoritmo EM: El algoritmo EM asigna a cada instancia una distribucion de probabilidad
de pertenencia a cada cluster. El algoritmo puede decidir cuantos clusteres crear basado en
validaciéon cruzada o se le puede especificar a priori cuantos debe generar. Utiliza el
modelo Gaussiano finito de mezclas, asumiendo que todos los atributos son variables
aleatorias independientes. Este algoritmo es bastante méas elaborado que el K- Medias, ya
que requiere muchas mas operaciones.
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Desarrollo

Del archivo de tipos de cancer proporcionado, se realizara el agrupamiento respectivo, es
importante que el alumno siga el proceso para obtener resultados significativos y que
reporte lo obtenido.

1. Aplicar el Algoritmo K-Medias al banco de datos

0 Weka Explorer JPN— =1 O s

Preprocess | Classii‘| Cluster 'Associate I Select ath'ibutesl 'u'iwalize|
Clusterer
[ Choose ”5impleKMeans -M 2 -A "weka.core. EuclideanDistance -R first-last” -1 500 -5 10 |

Cluster mode Clusterer output
(@) Use training set === Bun informatiocn === i~
(71 Supplied test set Set...
Scheme:weka.clusterers.SimpleEMeans -N 2 -A "weka.core.EuclideanDi
= - T
() Percentage spit % |86 Relation: no oncologicos-weka.filters.unsupervised.attribute.D
() Classes to dusters evaluation Instances: 283
(Nom) Dx Attributes: 3
Sexo
Store dusters for visualization Edad
Dx 1
’ Ignore attributes ] Test mode:evaluate on training data
’ Start ] Stop === Mpdel and evaluation on training set ===
Result list {right-dick for options)
15:48:32 - SimplekKMeans Means

Number of iterations: 2
Within cluster sum of sguared errocrs: 444.0
Missing walues globally replaced with mean/mode

Cluster centroids:

Attribute Fu
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| £:| Weka Clusterer Visualize: 15:48:32 - SimpleKMeans (no oncologic... == 2 |

'x: Instance_number (Mum) = .‘r': Sexo (Mom) =
.Colour: Cluster (Mom) = .Select Instance =
Re... [ Clear ][ Open ][ Save ] Titter ”

Plot:no oncologicos-weka. filkers. unsupervised. attribute. Discretize-B 10-M-1.0-Rfirstdast-weka.. ..

£ : v ANy -

U S T
FERTELEY

T1 | GEOEEOE 0 NS OUBOR MENG M SOUMEOD MO0 IS0 W o
b et

AN

il P

a 141 282

Class colour

clusterl clusterl

2. Indique los principales resultados obtenidos
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3. Aplicando el Algoritmo EM

£ Weka Explorer P . l.":'

| Preprocess | Classiflg| Cluster ciate I Select attributes | '\ﬁsualize|
pr—
EM -1 100 -M -1 -M 1.0E-6 -5 100
Cluster mode Clusterer output

(@) Use training set === Run information ===

() Supplied test set Set...

) ) Scheme:weka.clusterers.EM -I 100 -N -1 -M 1.0E-& -5 100
(0) Percentage split % |58 Relation: no oncologicos-weka.filters.unsupervised.attri
() Classes to dusters evaluation Instances: 283

(Nom) Dx Arctributes: 3
Sexo
Store dusters for visualization Edad
Dx
’ Ignore atributes ] Test mode:evaluate on training data
[ Start ] Stop === Mpdel and evaluation on training set ===
Result list (right-dlick for options)
15:48:32 - SimplekKMeans
Mp EM

Number of clusters selected by cross wvalidation: 2

Clust
Actribute

Sexo

| £ Weka Clusterer Visualize: 15:54:11 - EM (no oncologicos-weka.filt... E@g

X: Instance_number {Murm) » | ['f: Sexao (Mom) -

Colour: Sexo {Morm) +» | Polygon -

Re... ’ Clear ][ Cpen ][ Save ] Jitter | - [I

Plat:no oncologicos-weka. filters.unsupervised, attribute. Discretize-B8 10-M-1. 0-Rfirstast-weka. ...

- x < NSRS -

v % 3
) 3.'...'
¥ R lt'f.iiﬂ;:'.-'
o W MM = X}g{ K T = =
MR T Tledt X Ko BT RES WL

F £

141 282

Class colour

F M 1 5
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Indique los principales resultados obtenidos

Toda la documentacion elaborada debera subirla a su portafolio de SEDUCA en la fecha
indicada.

Conclusiones
Anote de manera breve las principales conclusiones obtenidas al término de esta préactica
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