Universidad Autonoma
del Estado de México

UALE

LICENCIATURA EN DISENO INDUSTRIAL
DEL CENTRO UNIVERSITARIO UAEM ZUMPANGO

SISTEMAS MECANICOS

UNIDAD DE APRENDIZAJE "FISICA Y SISTEMAS APLICADOS PARA EL DISENO INDUSTRIAL”

Autor responsable: M. En M. Lizeth Lucia Rojas Piloni
Octubre 2017




LICENCIATURA EN DISENO INDUSTRIAL
DEL CENTRO UNIVERSITARIO UAEM ZUMPANGO
UNIDAD DE APRENDIZAJE "FiSICA Y MECANISMOS APLICADOS AL DISENO INDUSTRIAL"

Loiersicad Autonoma Autor responsable: M. En M. Lizeth Lucia Rojas Piloni
Octubre 2017

|. Datos de identificacién
Espacio educativo donde se imparte Facultad de Arquitectura y Diseno

Licenciatura Licenciatura en Diseno Industrial

Unidad de aprendizaje | Fisica y Sistemas Aplicados al DI | Clave

Carga académica 2 2 4 6

Horas tedricas Horas practicas Total de horas Créditos
Periodo escolar en que se ubica | 1 2 3 4 - 6 7 8 9
Seriacién Ninguna Ninguna

UA Antecedente UA Consecuente



OBJETIVO:

El alumno comprenderd los conocimientos bdsicos de las fuerzas que actuan
sobre los cuerpos para mantener un sistema en estado de reposo o
movimiento.

Comprenderd los principios de las maquinas simples, las propiedades de 10s
materiales, y los conocimientos bdsicos del comportamiento de los fluidos.

De esta forma el alumno aplicard estos conocimientos a Sistemas Mecdanicos,
Hidrdulicos y Neumdaticos en la Industria y el Diseno Industrial.



DINAMIC A



5sQuUE ese

La dindmica es la parte de la fisica que estudia la relacion existente entre las fuerzas que actuan
sobre un cuerpo v los efectos que se produciran sobre el movimiento de ese cuerpo.

e

Fuente:
+ concepto.de
http://concepto.de/dinamica/#ixzz4uUQs89bF




La dindmica es la parte de la fisica que describe la evolucion en el tiempo de un
sistema fisico en relacion con las causas que provocan los cambios de estado
fisico y/o estado de movimiento.




Objetivo:

El objetivo de la dindmica es describir los factores capaces de producir
alteraciones de un sistema fisico, cuantificarlos y plantear ecuaciones de
movimiento o ecuaciones de evolucion para dicho sistema de operacion.

Fuente:
+ Wikipedia.org
https://es.wikipedia.org/wiki/Dinamica




El estudio de la dindmica es prominente en los sistemas mecdanicos (clasicos,
relativistas o cudnticos), pero tambiéen en la termodindmica y electrodindmica.

Fuente:
+ Wikipedia.org
https://es.wikipedia.org/wiki/Dinamica



En otros dmbitos cientificos, como la economia o la biologia, también es comun
hablar de dindmica en un sentido similar al de la fisica, para referirse a las
caracteristicas de la evolucion a lo largo del fiempo del estado de un

determinado sistema.

Fuente:
* Wikipedia.org
https://es.wikipedia.org/wiki/Dinamica



Segunda ley de Newton

Ley fundamental de la dindmica

«Las fuerzas producen aceleraciones que son proporcionales a la masa de un cuerpoy.

El cambio de movimiento es directamente proporcional a la fuerza motriz impresa y ocurre segun
la linea recta a lo largo de la cual aquella fuerza se imprime.

m,

Fuente: m,
» Fisica.unav.es




SISTEMAS NEUMATICOS



5QUE ES NEUMATICAZ?

La neumdtica (del griego
Tvebua [pneumal
‘aire’) es la tecnologia
que emplea el aire %%
comprimido como =
modo de transmision
de la energia necesaria
para mover y hacer =
funcionar mecanismos.
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Los griegos fueron los primeros en aprovechar el
poder del aire al inventar la navegacidon con
vela.

Mas tarde con el uso de los molinos el hombre

transformd el viento en energia mecanica,
automatizando tareas que antes requerian
mucho esfuerzo como bombear agua o moler
granos.

El estudio de los gases comenzd hasta que se
tuvo conocimiento del aire comprimido a partir
de la segunda mitad del siglo XVIl. Fue hasta
entonces que cientificos como Torricelli, Pascal,
Mariotte, Boyle y Gay Lussac comenzaron d
estudiar su comportamiento y aplicaciones
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Es un ‘Jluido gaseoso y, por tanto, al

aplicarle una fuerza se comprime,
mantiene esta compresion y devuelve Ia
energia acumulada cuando se le permite(
expandirse

© FUNNYEVE.com



Magnitudes de los Fluidos (]
Las magnitudes que definen a los fluidos son la presion, el caudal y la potencia.

Presion: se define como la relacidon entre la fuerza ejercida sobre la superficie de

un cuerpo.
T
Presion = Fuerza / Superficie EEEE
HEEEN
Las unidades que se utilizan para la presién son: 111
HEEEN
, 1
1 atmdsfera = 1 bar =1 kg/cm?2 = 10° pascal EEEN
H HEEN
HEN HEN
111
El aire comprimido que se emplea en la industria procede del exterior. Se .=.===
comprime hasta alcanzar una presion de unos 6 bares (presion relativa), con H ErEVEEE
respecto a la atmosférica. ENTEEN
HEEEEN
ERENEEN
EEEEEE

Presion luta = Presion atmosférica + Presion relativ
esion absoluta esion atmosférica esion relativa 3 EEEEEE
HEEEE " EEN
| HTHEN
, . ., : o HEEEN
Los manometros indican el valor de presion relafiva que estamos uftilizando. u EEE
EEEEEEN



Cavudal: es la cantidad de fluido que atraviesa la unidad de superficie en
la unidad de tiempo.

Caudal = Volumen / tiempo ==
. ., ) - HE
Potencia: es la presion que ejercemos multiplicada por el caudal. 1]
HE

W (potencia) = Presion x Caudal ==
HE
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Los circuitos neumaticos bdsicos estdn formados por [
una serie de elementos que fienen la funcion de la

creacion de aire comprimido, su distribucién y

control para efectuar un frabajo Util por medio de

unos actuadores llamados cilindros.

Preparacion del TRABAJO

Aire Cilindro - 3 $

AIRE
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El compresor absorbe are de la atmosfera y
aumenta su presion reduciendo el volumen en el que

se encuentra. El compresor detiene su accion cuando
se alcanza la presion deseada.
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El depésito acumula el aire a alta presion
que produce el compresor y lo enfria. Este

depésito posee varios elementos que
controlan las condiciones del aire.




El filtro o unidad de almacenamiento
acondiciona el aire antes de introducirlo
en el circuito.

&
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= Y'Y Los actuadores neumaticos, dispositivos

gue convierten energia neumatica en

energia mecanica, pueden ser de dos
tipos: cilindro neumatico (para

movimientos linea-les) y motor neumatico
(para movimiento rotatorio continuo).

( N

Al pulsar la valvula permitimos que el
aire comprimido empuje el cilindro.

\_

Los mandos neumaticos estan constituidos por

elementos de senalizacion, elementos de mando y un 0
aporte de trabajo. Los elementos de senalizacion y

mando modulan las fases de trabajo de los elementos de

trabajo y se denominan valvulas.




Mediante un fluido, ya sead
aire (heumatica), se puede
conseguir mover un motor en
movimiento giratorio o
accionar un cilindro para que
tenga un movimiento
rectilineo de salida o

HEN

retfroceso de un vdastago " EEnE
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VENTAJAS DE LA NEUMATICA

O El aire se puede obtener facilmente y es abundante en la tierra.

O No es explosivo, por lo tanto no hay riesgo de chispas.

O Los elementos del circuito neumatico pueden trabajar a veIomdades.
bastante altas y se pueden regular bastante facilmente.

O El trabajo con aire no dafna los componentes del circuito por ejemplo
por golpe de ariete.

O Los cambios de temperaturas no afectan de forma significativa en el
trabajo.

O Se pueden hacer cambios de sentido de forma instantanea

O Energia limpia




DESVENTAJAS

- Si el circuito es muy largo se producen pérdidas de carga considerables.

- Para poder recuperar el aire previamente utilizado se necesitan instalaciones
especiales.

- Las presiones a las que se trabaja habitualmente no permiten obtener grandes
fuerzas 'y cargas.

- Bastante ruido al descargar el aire utilizado a la atmdsfera

ATENCION
AIRE
COMPRIMIDO




APLICACIONES

Los sistemas neumaticos se usan mucho en la
automatizacion de maquinas y en el campo de los
controladores automaticos. Los circuitos neumaticos que
convierten la energia del aire comprimido en energia
mecanica tienen un amplio campo de aplicaciéon (martillos
y herramientas neumaticas, dedos de robots, etc.) por la
velocidad de reaccion de los actuadores y por no
necesitar un circuito de retorno del aire.

Esto, hoy en diq, fiene infinidad de aplicaciones
como pueden ser la apertura o cierre de puertas en
trenes o autobuses, levantamiento de grandes
pesos, accionamientos para mover determinados
elementos, efc.

LUBRICADOR

VAIVULA 3 VIAS

Herramientas
Neumaticas

REGULADOR
FITRO

LLAVE PA|SO AIRE

26



SISTEMAS HIDRAULICOS




HIDRAULICA

O Ciencia que comprende la transmision y regulacion de fuerzas y movimientos
por medio de los liquidos.
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PRODUCCION DE LA ENERGIA HIDRAHULICA

e - Centra Estacion endido Estaodn
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PRINCIPIO DE PASCAL

Principio de Pascal: “La presion ejercida en un punto sobre un liquido
en equilibrio se transmite integramente en todas direcciones”

Potencia Hidraulica:
_p-S-d
ot
Presiones de trabajo 3000 psi (211 Kg/cm?)

W —p-O (Watios 6 HP)

Antecedentes Historicos



ELEMENTOS BASICOS DEL SISTEMA Regulador
de presion

»~

‘i‘ —— | Valvula de
- - — alivio
Depdsito : 3 .
S g
I— £ Actuador
Bomba [
Succién ‘ '\
P .6n -~ 4
E- Cres Valvula - Valvula

I3 2 Retorno .
antirretorno Acumulador selectora




COMPONENTES

TUBERIAS
BOMBAS
VALVULAS
DEPOSITOS
CILINDROS
MOTORES

http://hiteci.com.pe/wp-content/uploads/2016/09/
FILTROS REPUESTOS1.jpg



COMPONENTES DE UN SISTEMA HIDRAULICO

1.- Bombas (mecdnica - hidraulica) y motores(hidraulica - mecdanical).

hitps://www.google.com.mx/search?¢
biw=1438&bih=684&tbm=isch&sa=1&g=bomba+hidraulica&og=bomba+hidraulica&gs



BOMBA HIDRAULICA

SALIDA

FILTRO

VALVULA DE
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VALVULAS

Dispositivo mecdnico que consiste de un cuerpo y una pieza movil que
conecta y desconecta conductos dentro del cuerpo.

Elementos que regulan la puesta en marcha, el paro y la direccidon asi
como la presion del fluido.



TUBERIAS

Pueden ser metdlicas con fubos rigidos conformados a la
medida




DEPOSITOS HIDRAULICOS

O Presurizados que mantienen durante el funcionamiento de la maquina una
presidon en su interior que favorece la descarga de acgiemas cia las bombas.




Deposito con respiradero gue no mantienen presion en su
interior.

Respiradero S Tuberia

Impulsion

Retorno

/

Llenado




CILINDROS

Sistema de cierre de la tfapa que varia en funcion de la presion que fengan
que soportar

Entrada/salida aceite



FILTROS HIDRAULICOS

Se emplean para
eliminar las
impurezas que
pueda llevar el
aceite.

Tapas Metalicas

Soporte interior
adecuado a presion
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microglass fiber

fitracion absoluta
beta 200

COHSTRUCCIOH
ROBUSTA



APLICACIONES DEL SISTEMA HIDRAULICO

I Mandos de Vuelo

Alerones

-

Timon de profundidad

Tren de Aterrizaje I

>

Extension/Retraccion

>

Estabilizador
horizontal

A

Control de direccion

Timon de direccion

A

Dispositivos de B.A/S

>

Frenos

—| Puertas y Escaleras I

4

Frenos
aerodinamicos

Puertas de Cabina

A

Inversores de Empuje

Puertas de Bodega

Rampas y Portalones

A

Escaleras




[ sean Van Tonder | Dreamstime.com
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