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OBIJETIVOS:

Obtener la suma y resta de vectores y su multiplicacion por un escalar
Aplicar los conceptos de paralelismo y ortogonalidad de vectores.
Obtener vectores unitarios y ortogonales y obtener el producto escalar
de vectores.

Descomponer vectores en direcciones dadas. Obtener proyecciones y
componentes y angulos entre vectores y obtener el producto vectorial
para vectores en el espacio.

Usar las caracteristicas de los vectores para realizar movimientos entre
puntos, entendiendo a éstos como lugares en el plano o el espacio.

Plantear y resolver problemas que involucren el uso de los conceptos
anteriores, generando conclusiones pertinentes de los resultados
obtenidos.
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INTRODUCCION (1/1)

Las magnitudes fisicas como fuerza, velocidad, aceleracion, campo
eléctrico y magnético no pueden determinarse soélo con un numero sino
gue deben tener asociada una direccion y un sentido. A estas magnitudes

se les [lama vectoriales.

El ente matematico que las define recibe el nombre de vector.
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VECTORES (1/6)

Un vector geométricamente es todo
segmento de recta dirigido. Es una entidad
gue tiene magnitud, direccion y sentido.

La magnitud es la longitud del vector.

La direccion es el angulo que forma el
vector con el eje x positivo.

El sentido indica hacia que lado de la linea
se dirige el vector. Se indica mediante la
punta de la flecha.
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VECTORES (2/6)

* Algebraicamente un vector v en el plano xy es un par ordenado de
numeros reales (a,b). Los elementos a y b son las componentes del vector

V. yA

La magnitud de v es un escalar.

O, en radianes, se selecciona

tal que 0< O < 2m. a=0
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VECTORES (3/6)

Ejemplos:
Determinar la magnitud y direccion de los siguientes vectores:

a) v=(3,3)
b) v=(-1,0)
c) v=(-V3,-1)
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VECTORES (4/6)

Resultados:

a) M:\/32+32 =18 =/942 =3./2

b) v =+/(-1) +0? =1 =1
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VECTORES (5/6)

Ejercicios:
Determinar la magnitud y direccion de los siguientes vectores:

a) v=(1,v3)
b) v=(-4,4)
c) v=(10,0)
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VECTORES (6/6)

Ejercicios:
Determinar el vector v que tenga la magnitud y direccion dadas.

a) |v|=3,06=n/6
b) |v|=8,06=mn/3

c) |v|=7,6=-2rn/3
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ESCALARES (1/1)

* Los escalares son magnitudes fisicas que son expresadas por un numero
real y una unidad de medida.

* Ejemplos de escalares son: longitud, tiempo temperatura, volumen, masa,
presion, etc.

rh A
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SUMA DE VECTORES (1/3)

La suma de dos vectores en un espacio vectorial
es un tercer vector en el mismo espacio.

> o> o

W=u+V

La suma se realiza sumando las coordenadas de
la misma posicion de cada vector.

Graficamente la suma se realiza dibujando el
vector u y colocando el origen dev en el extremo
final del primero. El vector resultantew es el
segmento trazado del origen deu al extremo
final dev.
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LEYES DEL ALGEBRA VECTORIAL: SUMA DE VECTORES (2/3)

> o5 >

Si U, vy w son vectores entonces se cumplen las siguientes propiedades:

1. Asociativa SN N SN
u+v |+wW=u+| V+W
2. Conmutativa N
u+v=VvV+u
3. Idéntico aditivo — N
Uu+0=0+u=u
4. Inverso aditivo — N
u+| —u |=0

13
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LEYES DEL ALGEBRA VECTORIAL: SUMA DE VECTORES (3/3)

Ejercicios:

1. Dados los puntos u(1, 2), v(4, 6), w(3, 2) y z(5, 1) determinar:
— —
a) Las coordenadas de los vectores uv y WZ.

_)

b) Lasumay diferencia de los vectores uv y wz .
2. Demuestre graficamente que:
e
a) u+v=v+u

- > - e

b) si u—v=w, entoncesu =v+w
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MULTIPLICACION ESCALAR (1/5)

El producto de un escalar & gor un
vector U produce un,vector o U, esto
es|a|la magnitud de U.

_>
Si o es positiva el vector oy tiene la
misma direccion de u.
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MULTIPLICACION ESCALAR (2/5)

%

Si @ es negativa el vectorg u tienela —X & —+—
direccion opuesta de U.
—2u=(-4,-4) —y
N
Sia=0= au =0 yse tiene el vector

nulo.

16
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MULTIPLICACION ESCALAR (3/5)

Sia > 0= direccion de Sia <0= direccion de
au =direccion deu au =direccion deu +
- X et

17
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MULTIPLICACION ESCALAR (4/5)

Ejemplos:
1. Sea u=(32) y v=(-64), 2. Sea u=-2i + 3j y v=5i + 7],
determinar: determinar:
a) 3u=(64) a) U+v=3i+10]
b) u+v=(-36) b) —2u+V=9i+ ]
) u-v=(9,-2) ) 3u-2v=-16i-5]

18
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MULTIPLICACION ESCALAR (5/5)

Ejercicios:
1. Sea u=(2,1) y v=(1,V3), 2. Sea u=2i - 3j y v=i + 4,
determinar y bosquejar: determinar y bosquejar:
a) 2v a) u+v
b) U—V b) u+2v
c) —3u+v c) 4u-5v

19
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VECTORES UNITARIOS (1/5)

Un vector unitario es aquel que tiene una longitud igual a 1.
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VECTORES UNITARIOS (2/5)

Si @ es la direccion de u, entonces a= cos @ y b= sen @. Por lo tanto
cualquier vector unitario se puede representar como:

u=ai+bj=cosdi+sendf dondejul=+va’+b*=1=a*+b’

a =Ccosd

b=send

> X
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VECTORES UNITARIOS (3/5)

. vV L
Sea v un vector diferente de cero, entonces U=— es un vector unitario
que tiene la misma direccion que v. M
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VECTORES UNITARIOS (4/5)

Ejemplos:

3 4 .
1. Demuestre que el vector U = g,g es un vector unitario.

i3 () I3 E B

2. Encuentre un vector u que tenga la misma direccion que v=i +.

T i+ 1
V| =+1% +1 =J2=u= 7 \F f

k@?}? Dr. Arturo Redondo Galvan
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VECTORES UNITARIOS (5/5)

Ejercicios:
1. Demuestre que los vectores iy i son vectores unitarios.
2. Encuentre un vector u que tenga la misma direccion que v= 2/ - 7j.

3. Siv=ai+ bj. Demuestre que a =cos@ Y

b
donde O es la direccion de v. V a’ +b? va® +b’

=send

4. Encuentre un vector unitario que tenga la direccion opuesta a v=2i — 3j.

24
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ANGULO ENTRE VECTORES (1/3)

El angulo entre dos vectores u y v no nulos, se define como el angulo no
negativo menor que forma la interseccion de los dos vectores. Si © es el
angulo entonces:

Yo | cosf=—~ i
ullv ¥
0 Vv N y Y 4 0
>
)>( V O = Vv / X
u 6=0 4 u
> >X
X
U 25
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ANGULO ENTRE VECTORES (2/3)

Ejemplos:

1. Determine el dngulo entre los vectores u=(3, 4) y v= (2, 2).

cosgp UV _ Q2)+AE2) _ 14 14
UM~ V32raz 22422 V2548 1042
5.0=8.13
2. Calcule el angulo entre los vectores u=i +jy v=-4i — 2j.
cosg UV DM -6 e

ullv] /DT \/(—4)2 +(=2)° V220 }
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ANGULO ENTRE VECTORES (3/3)
Ejercicios:
1. Determine el angulo entre los vectores:
a) u=si+jyv=i-j.

b) u=(4,5)yv=(5,-4).

2. Encuentre el valor de a tal que los vectores u=-3i + 6j y v= 2i + aj formen
un angulo de 45°.

27

/@W‘? Dr. Arturo Redondo Galvan




Universidad Autdbnoma del Estado de México

Centro Universitario UAEM Zumpango

VECTORES PARALELOS (1/3)

Dos vectores no nulos u y v son paralelos si el angulo entre ellos es cero o
n. Si el angulo es de 0° los vectores tiene la misma direccion y si es de

180° tienen direcciones opuestas.

Si u= av, con v #0, entonces los vectores u y v son paralelos,

Ay Y a
vV Q= vV
u =0
H} f' )
X X
u

Dr. Arturo Redondo Galvan
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VECTORES PARALELOS (2/3)

Ejemplos:

1. Demuestre si los vectores u=(1, -2) y v= (-2, 4) son paralelos.

u-v. O+ (-2)4) —-10 —-10

N (22 e @ v 10
— ¢ =180° .. los vectoresson paralelos
2. Determine si los vectores u= 2i + 3j y v= 6i + 4j son paralelos.
cosg = UV _ (2)(6) + (3)(4) _ 24 _ 24 9 — 29620
ulv| V22+326%+4% 1352 26
__.". los vectores no son paralelos 29
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VECTORES PARALELOS (3/3)

Ejercicios:

1. Indique silos vectores u= (4, 6) y v= (3, -2) son paralelos.

2. Determine si los vectores u= 7iy v=-23j son paralelos.

3. Sean u=-3i+6jyv=2i+qj determine a tal que uy v sean paralelos.

4. Demuestre que dos vectores no nulos u y v son paralelos siy soélo si

V= Q.

30
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VECTORES ORTOGONALES (1/3)

Dos vectores no nulos u y v son ortogonales (perpendiculares) si el
angulo entre ellos es de 90° (1t/2).

Los vectores u y v son ortogonales siy sdlosi U-v =0.

Y a

Dr. Arturo Redondo Galvan
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VECTORES ORTOGONALES (2/3)

Ejemplos:

1. Demuestre si los vectores u=(2, -3) y v=(3, 2) son ortogonales.
uv_ QE)+EE@ 0
ulv| 22+ (3)2/32 122 V13413
= 6 =90° .. los vectoressonortogonales

2. Determine si los vectores u=i+ 2j y v=4i + 8j son ortogonales.

C0SH = 0

cosg =YV _ LHAH+2)E) 20 1o
ulv V1242244218 /54/80
.. los vectores no son ortogonales 32
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VECTORES ORTOGONALES (3/3)

Ejercicios:

1. Determine silos vectores u= 7iy v=-23j son ortogonales.

2. Indigue si los vectores u=(2, 5) y v= (2, -5) son ortogonales.

3. Sean u=-3i+6jyv=2i+qj, determine a tal que uy v sean ortogonales.

4. Demuestre que dos vectoresu y v son ortogonalessiy sdlo siu-v=0.

33
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PROYECCION DE VECTORES (1/4)

e Sean uy v dos vectores no nulos, la proyeccion de u sobre v es un vector

definido por:
u-v
v
) ., u-v
* Lacomponente de u en la direccion de v es el escalar W
V
vV . . .,
. ﬂ es un vector unitario en la direccion de v.
V

34
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PROYECCION DE VECTORES (2/4)

uyv tienen
la misma uy v tienen
direccion direcciones

opuestas

1. Siuyvson ortogonales proy,u= 0.
2. proy,u es paralelo a v.
3. u-—proy,u es ortogonal a v.
35
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PROYECCION DE VECTORES (3/4)

Ejemplos:

1. Determine la proy,u siu=(1,1) yv=(2, 2).

proy,U =~ Yy = (1)(2)+(1)(2) (2i+2j)= 1(2I+2j)—|+]

2
v (\/22 n 22)2
2. Calculela proyusiu=2i-3jyv=i+j.

uv, @O+, ) 1(,+,)

proyu=—-Vv=

‘V‘ i (m )2 36
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PROYECCION DE VECTORES (4/4)

Ejercicios:
1. Determine la proyu siu=2iyv=i+]j.
2. Calculela proyusiu=i+jyv=2i-3j.

3. Obtengalaproyusiu=ai+Bjyv=i+j.

4. Establezca una condicion sobre a4, by, a, y b, que asegure que vy proy,u
tengan la misma direccidn. Los vectores son u=a,i+b,j y v=a,i + b,j.
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