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UNIDAD DE COMPETENCIA V.
Densidades de variable continua
1. Variables aleatorias y sus densidades de
probabilidad.
2. Distribucion uniforme.
3. Distribucion normal.
4.Distribucion gamma.
5. Distribucion exponencial.

6. Distribuciones beta y Welbull.

/. Valores esperados.




OBJETIVOS

» |dentificar variables aleatorias continuas y Ssus
distribuciones de probabilidad.

» Aplicar las distribuciones: uniforme, normal, gamma,
exponencial, beta, Weibull.

» Aplicar valores esperados: media varianza.
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VARIABLE ALEATORIA TIPOS

Variable aleatoria discreta. La variable aleatoria X se
dice que es discreta si los numeros asignados a los
sucesos elementales de E son puntos aislados. Si el
conjunto de todos los valores que puede tomar es
un conjunto numerable.

Variable aleatoria continua. Una variable aleatoria
continua es aquella que puede tomar todos los

valores posibles dentro de un cierto intervalo de la
recta real.
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Distribuciones de probabilidad continuas

Continua. Si una variable x puede tomar un conjunto
continuo de valores entre x=a y x=b. SiI la variable
aleatoria es continua, hay infinitos valores posibles de la
variable entre dos valores.

Si la variable aleatoria X tiene funcidon de densidad f (x) y
a < b, entonces la probabilidad de que X caiga en el
Intervalo [a, b] es

pla<x<b)= f;f(x)dx

Orr0~rr~mWOrFr00A0T0
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Distribuciones de probabilidad continuas

Entre las funciones de probabilidad continuas estan:
Distribucion Uniforme, Distribucion Normal, Distribucion
Beta, Distribucion Gamma, Distribucion Exponencial,
Distribucion Ji-cuadrado, Distribucion t de Student,
Distribucion F de Snedecor.
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Distribucidon normal: caracteristicas

solo

 La curva normal tiene forma de campana con un

pico justo en el centro de la distribucion.

* La media, mediana y moda de la distribucion
aritmetica son iguales y se localizan en el pico.
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» La mitad del area bajo la curva esta a la derecha del
, ¥ la otra mitad esta a la izquierda.

Istribucidon normal es simetrica respecto a su
1a.

Istribucidon normal es asintotica - la curva se

acerca cada vez mas al eje x pero en realidad
nunca llega a tocarlo.




Distribucidon normal: caracteristicas

La Normal es simeétrica

Cola
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Cola

Tedricamente, la curva
se extiende a
- Infinito

Media, mediana, y
moda son iguales

Tedricamente, la curva
se extiende a
+ Infinito




Distribucidon normal: caracteristicas
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Distribucidon normal estandar

Una distribucion normal estandar que tiene media
igual a O y desviacion estandar igual a 1 se
denomina distribucion normal estandar

La desviacion estandar
sigma representa la

distancia de la media al
punto de inflexion de la
curva normal

X-30 X-20 X-O X X+o X+2c X+o3
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Distribucion normal estandar: caracteristica

Cerca de 68.3% del area bajo la curva normal esta a
menos de una desviacion estandar respecto a la media (u
+ 10).

*Alrededor de 95.5% esta a menos de dos desviaciones
estandar de la media (U = 20).

*09.7% esta a menos de tres desviaciones estandar de la
media (1 £ 30).

f=0 P peo p-20 p  pelc p-3o j peldo
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Distribucidon normal estandar: ejemplo

El ingreso mensual que una corporacion grande ofrece a
los graduados en computacion, tiene una distribucion
normal con media de $20000 y desviacion estandar de
$2000. ¢, Cual es el valor z para un ingreso de $220007? y
¢;cual para uno de $17000?

Para X = $22000, z = (22000 - 20000) /2000 = 1.
Para X =$17000, 2z =(17000 - 20000) /2000 =- 1.5

Un valor z igual a 1 indica que el valor de $22000 es
mayor una vez la desviacion estandar de la media de
$20000, asi como el valor z igual a -1.5 indica que el
valor de $17000 es menor 1.5 veces la desviacion
estandar de la media de $20000.



Distribucidon normal estandar: ejemplo

El tiempo que dedican las personas en Zumpango a
revisar su correo tiene una distribucion normal con
media de 20 minutos Yy desviacion estandar de 5
minutos.
¢Cerca de 68% de las personas en Zumpango entre
cuales dos valores de tiempo dedican a revisar su
correo?
Esto es, cerca de 68% esta entre 15 y 25 minutos.
u+lo =20+ 1(5)




Distribucion normal estandar: Ejemplo

¢,Cual es la probabilidad de que una persona de
seleccionada al azar dedigue menos de 20 minutos
por dia?

¢, Qué porcentaje dedican entre 20 y 24 minutos?




Distribucidon normal estandar

0.4875 del area

Apéndice Tabla 1

* Areas bajo la curva de distribucién de

probabilidad normal estandar, entre la
media y valores positivos de z

Media z=224

z 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 C.09
0.0 0.0040 0.0080 0.0120 0.0160 0.0199 0.0239 0.0279 0.0319 0.0359
0.1 0.0438 0.0478 0.0517 0.0557 0.0596 0.0636 0.0675 0.0714 0.0753
0.2 0.0832 0.0871 0.09210 0.0948 0.0987 0.1026 0.1064 0.1103 0.1141
0.3 0.1217 0.1255 0.1293 0.1331 0.1368 0.1406 0.1443 0.1480 0.1517
0.4 0.1591 0.1628 0.1664 0.1700 0.1736 0.1772 0.1808 0.1844 0.1879
0.5 0.1950 0.1985 0.2019 0.2054 0.2088 0.2123 0.2157 0.2190 0.2224
0.6 0.2291 0.2324 0.2357 0.2389 0.2422 0.2454 0.2486 0.2517 0.2549
0.7 0.2611 0.2642 0.2673 0.2704 0.2734 0.2764 0.2794 0.2823 0.2852
0.8 0.2910 0.2939 0.2967 0.2995 0.3023 0.3051 0.3078 0.3106 0.3133
0.9 0.3186 0.3212 0.3238 0.3264 0.3289 0.3315 0.3340 0.3365 0.3389
1.0 0.3438 0.3461 0.3485 0.3508 0.3531 0.3554 0.3577 0.3599 0.3621
1.1 0.3665 0.3686 0.3708 0.3729 0.3749 0.3770 0.3790 0.3810 0.3830
1.2 0.3869 0.3888 0.3907 0.3925 0.3944 0.3962 0.3980 0.3997 0.4015
1.3 0.4049 0.4066 0.4082 0.4099 0.4115 0.4131 0.4147 0.4162 0.4177
1.4 0.4207 0.4222 0.4236 0.4251 0.4265 0.4279 0.4292 0.4306 0.4319
1.5 0.4345 0.4357 0.4370 0.4382 0.43924 0.4406 0.4418 0.4429 0.4441
1.6 0.4463 0.4474 0.4484 0.4495 0.4505 0.4515 0.4525 0.4535 0.4545
1.7 0.4564 0.4573 0.4582 0.4591 0.4599 0.4608 0.4616 0.4625 0.4633
1.8 0.4649 0.4656 0.4664 0.4671 0.4678 0.4686 0.4693 0.4699 0.4706
159 0.4719 0.4726 0.4732 0.4738 0.4744 0.4750 0.4756 0.4761 0.4767
2.0 0.4778 0.4783 0.4788 0.4793 0.4798 0.4803 0.4808 0.4812 0.4817
2.1 0.4826 0.4830 0.4834 0.4838 0.4842 0:4846 0.4850 0.4854 0.4857
2.2 0.4864 0.4868 0.4871 0.4875 0.4878 0.4881 0.4884 0.4887 0.4890
2.3 0.4896 0.4898 0.4901 0.4904 0.4906 0.4909 0.4211 0.49213 0.4916
2.4 0.4920 0.4922 0.4925 0.4927 0.4929 0.4931 0.4932 0.4934 0.4936
2.5 0.4240 0.4941 0.4943 0.4945 0.4946 0.4948 0.4949 0.4951 0.4952
2.6 0.4955 0.4956 0.4957 0.4959 0.4960 0.4961 0.4962 0.4963 0.4964
2.7 0.4966 0.4967 0.4968 0.4969 0.4970 0.4971 0.4972 0.4973 0.4974
2.8 0.4975 0.4976 0.4977 0.4977 0.4978 0.4979 0.4979 0.4980 0.4981
2:9 0.4982 0.4982 0.4983 0.4984 0.4984 0.4985 0.4985 0.4986 0.4986
3.0 0.4987 0.4987 0.4988 0.4988 0.4989 0.4989 0.4989 0.4920 0.4990
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Distribucion normal estanda

Desw.

rormal O_00 .01 a0z 003 o0t O 05 006 007
»
.0 o.5000] O49850 04920 04880 042540 O 42501 LIy | 03721
a1 O 4602 O 4562 O 4522 O.4483 O_4443 O 42404 D 4354 O 4325
a2 04207 4168 O.4125 04090 04052 O 4013 0. 3974 0. 38935
a3 03821 03783 03745 O.3TO7T 03559 O 35632 0. 3504 03557
0.4 03446 0.3409 03372 0.3336 03300 0. 3254 0. 32285 03192
a5 0_3085 03050 03015 029581 02945 O.2912 O.28TT O.2R43
a.& 02743 O.2709 02676 02643 2511 02578 02545 02514
a7 O_2420 02389 02358 02327 02295 O 2266 D 2235 O 2205
0.8 02119 2090 2051 02033 2005 G A97TT 0. 1949 O 1922
a5 O_1841 1814 1788 O.1TE2 O 1T36 . AT11 0. 1685 O 1650
1.0 O_1587 L1562 15392 01515 143932 1459 01445 01423
1.1 01357 1335 O.1314 1202 a.127F1 . 1251 01230 O 1210
1.2 o_14151 G 1131 1442 1093 1075 O 1056 01038 O 1020
1.3 D_CIQEBI a.0951 00934 O.0918 0901 O.O885 D.O859 O 0BS5S
1.4 00808 00723 O.O7F 78 0.0764 a.07T49 00735 00721 00708

1.5 D_CIEEEI 00655 0. 0543 0 0530 O.0S18 O 0S06 O 0594 Oo.0582
1.6 00548 O.O53Y 00526 O.O516 00505 00495 O 04 85 OO04TS
1.7 00446 00436 00427 G041 8 O.0409 00401 O 0392 O.O0384
1.8 00359 00351 00344 00336 00329 00322 0314 o.0307
1.9 00287 O 0281 00274 O.0268 O.0262 O 0256 O 0250 O O 4

2.0 00228 O.Q222 O 0217 G.021.2 O 0207 O0202 O.O0197T o0192
21 i | T-"Ell 00174 00170 O.O166 a.o162 00158 O.O154 O.0150
2.2 00135 00136 .01 32 G.a125 O.0125 0022 o119 o016
2.3 00107 O 0104 O.O102 G.a0ss Q0096 00094 O 0091 O O0ES
2.4 O.0Ds2 0. .0DE0 0007 E 00075 00073 O.007TA 0059 Oo00GSE
2.5 00062 O 0060 O 0055 0.Qasv¥ 0003535 000354 O 00352 O 0051
2.5 00047 00045 00044 00043 O 0041 O 0040 O 0039 O O03E
2.7 00035 0. 0034 O 0033 0.a032 00031 O 0030 00029 o002 8
2.8 00026 00025 00024 00023 00023 00022 0021 o 0021
2.9 o001 O.0018 O 0018 G.a01w O 0016 0016 00015 oS

3.0 00013 O.0013 00013 00012 O.0012 OO0 11 O 0011 O 0011
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Distribucion “t” de Student

Desarrollada con base en distribuciones de
frecuencia empiricas por Willam Gosset, (a)
“Student”.

Distribucion muestral del promedio se ajusta muy
bien a la distribucion Normal cuando se conoce c. Si
n es grande, esto no presenta ningun problema, es
razonable sustituirla por s cuando es desconocida.

Sin embargo, en el caso de usar valores de n < 30, 0
sea en el caso de pequefias muestras, esto no
funciona tan bien.
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Distribucion “t” de Student

Es continua, tiene forma de campana y es simétrica
respecto al cero como la distribucion z.
La distribucion t esta mas dispersa y es mas plana en
el centro que la distribucion z, pero se acerca a ella
cuando el tamaino de la muestra crece.

.5 Grados de libertad para Distribucion z
la distribucion t son gl =
0.3 = . 7
e Distribucion t
0.2
0.1
0.0+ = S
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Distribucion “t” de Student |

7\
,-'"; Illl\"x
/ )P\}ﬂ:ahilh:ladp
Localizamos la

columna del valor de
a Yy fila del valor de v.
La interseccion de la
fila y la columna nos
dara el valor de t,,.

Calcular el valor de t
después del cual se
encuentre el 5% del
area dela curva con 9

gl

TABLA B Valares criticos de la distribucidn t de Student

Probabilidad de la zola g

el .25 .20 15 10 .Lns 025 02 ol 005 D223 D01 0DO&
1 1.000 L.376& 18463 3076 B314 1271 15ED 31.8BZ 6366 1273 3183 6366
2 0816 L1061 1.3HG 1836 2820 4303 4340 BOES 94985 1408 2253 3140
a 0.765 D0O8TE 1250 16368 2353 3132 34E2 4.541 5841 7453 1021 12482
i 0741 0841 1183 1.53% 2132 2776 2900 5747 4604 5593 V.73 HEL10
5 0727 D820 1.156 1476 2015 2571 2757 5365 4032 4773 5.8383 6889
i} 0.71E DBD5 1.134 1440 1843 2447 2612 5043 3707 4317 5.2DE 5854
T 0711 DEBS 1.119 1415 L1.EBS 2355 2517 2038 3499 4029 4765 5404
B 0.706 O0.BESZ 1.103 1.397 L.EBD 2306 2440 Z2ESE 3355 38313 4400 5041
9 0.705% 0.BE3 1.100 1.335% [.B33 20262 230 Z2E21 3250 3590 4.207 4T7H]
1] 0.700 DETS® 1083 1372 L.EIZ 2723 2350 2764 3169 3581 4.144 4587
11 0697 DETS 1.0H3 1365 L.7BE 2201 2328 2TIE 3106 3497 4.025 4437
12 0695 DETI 1.0#3 1356 L.TEZ 2179 2303 2EH1 30535 3423 34830 4318
13 0.694 0BT 1073 1350 L.771 2160 Z2Z2E2 2650 3012 3372 3852 4221
14 0692 DEBE 1076 1345 L.761 2143 2264 2624 24877 3326 3.7E7 4140
15 0690 DEBS 1074 1341 L.753 2131 2240 2EOZ 2847 3286 3733 40713
16 0.690 O0.EES 1071 1337 L7456 2120 2235 R2SHI 2481 3252 3.6B6 4015
1T 0639 0EGEl 1069 1335 L1740 2110 2224 2567 2899 3222 3646 39865
18 0638 D.EEZ 1067 1330 1.734 2101 2214 2552 ZA73 3197 3611 3822
1% 063 D.EGL 10466 13268 L1.72% 2093 2205 25385 2ZAG]1 3174 3.579 3.8E]
20 0.637 OEED 10464 1325 L1725 2086 2107 2528 2845 3153 3.552 38650
1 0636 DES% 1063 1325 L.T21 2080 2.1ED 2518 2831 3133 3527 3814
22 0.636 0.BSE 10461 1321 L.TIT 2074 21E3 2508 2819 3119 3405 37482
23 0635 DESE 1060 1318 L1714 2069 2177 2500 2807 3104 34ES 3783
24 0635 DEST 1059 13168 L.7I1 2064 2072 2482 2797 3081 3467 3745
23 0.634 0D.ESH 1053 1316 L.TDE 2060 2167 2485 2737 3073 3450 3725
20 0634 0.ESE 10538 1.315 L.7DE 2086 2162 24T 2779 3067 3435 3707
27 0.684 D.ES5 1,057 1.314 L.7D3 2032 2.15E 2473 Z771 3057 3421 3680
ZR 0635 D0ESS 1056 1315 L7001 2048 2154 2467 2763 3047 34DE 3674
piat | 0635 D0ES4 1055 1311 L6S% 2045 2150 2462 2736 3033 3306 3659
30 0.63% 0.BS4 1055 1.310 L.6OT 2042 2147 2457 2750 3030 3.3B5 3646
40 0630 DES1 1081 1305 L.EEd 2021 2123 2423 2704 2571 3307 3551
S0 0.679 DOE4% 1047 1298 167G 2009 2108 2403 24873 2937 35261 349G
B 0679 DE48E 1043 1296 L[.6T1 2000 2080 2340 2660 2915 3232 3480
B 067 DEB45 1043 1292 [1.6BY 1890 Z20BE 2374 2639 IZEAT 3185 3416
1O 0.677 D0E45 1042 1290 L6GBD 1984 2081 2384 2026 ZET] 3174 3340
100 0675 D.E4Z2 1037 1232 1645 1862 2036 2330 2531 ZE13 3.08E 3300
F 0674 DE41 1035 1232 1645 1860 2054 2325 2576 Z2BHOT 3.081  37248]
a0%  BO%  TOS  B0%  B0S%:  G95% 0BT, OH% §9%  DOS% §OA%; Ooo%

Mivel de condfianza €
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Distribucion “t” de Student _’

1. En la distribucion t con 16 grados de libertad,
encuentre el area, o la probabilidad, de cada una de las
regiones siguientes:

a. Ala derechade 2.120
b. Alaizquierda de 1.337
c.Alaizquierda de -1.746
d. A la derecha de 2.583
e. Entre -2.120y 2.120

f. Entre -1.746y 1.746
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Distribucion “t” de Student “

2. Encuentre los valores de t para las situaciones
siguientes.

a. Un area de 0.025 en la cola superior, con 12 grados
de libertad

b. Un area de 0.05 en la cola inferior, con 50 grados de
libertad

c. Un area de 0.01 en la cola superior, con 30 grados de
libertad

d. Entre los que queda 90% del area, con 25 grados de
libertad

e. Entre los que queda 95% del area, con 45 grados de
libertad
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Distribucion “Chi-cuadrada”

*Asimétrica y asintotica al eje x por la derecha; Su
dominio va de 0 a + V el area bajo la curva desde 0 a
+00 =]

*Tiene parametro v = n-1 (g.l.)

Al aumentar n se aproxima a la normal

‘Representa distribucion muestral de varianza.

Entre las aplicaciones:

Determinacion intervalos confianza para varianzas
*Pruebas de hipotesis para una varianza

*Tablas de contingencia

El ajuste de datos a una distribucion dada conocida
Las pruebas de independencia.
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Distribucion “Chi- cuadrada

Valores y2 para varios v, Area a su derecha = a.

12 columna = v
12 fila: &reas en la cola a la derecha de y?

Cuerpo tabla son los valores de y?

Calcular el valor de y? después del cual se encuentre el
5% del area en una distribucion Ji-cuadrado con 4 g.l.

i

Probabilidad p
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Tabl de la Distribucion hi-cuadrada

TABLA C:Walores criticos de la distdbucion x®* de Pearson

Probozd o Bleed e T 20l o

oI 2k .= A5 b .05 LES az .01 05 a2 .1 1005
1 1.32 [.5A1 207 2.7] Z.B4 .02 L1 G.LE T.58 = 10.EZ 12.12
z 217 322  Hg .31 1] T.2R T.62 =l | &l [1.E5 13 B2 152D
3l .11 .64 h.3Z L T-BI 435 9.8 1L.34 12.54 [£L.32 1G.27 17713
d 5.33 == .74 T.78 B 4o 11.14 [1.G7 1328 14.5E [4.4.2 13.47 200D
b 6.3 720 B1Z 9.24 1147 1233 I3.29 16L4 1T I3.29 2051 2r11
E TEL 3506 g5 [d.G1 125D 1d.4k [5.03 1G.EL 1B. 55 2025 22,405 2410
T =R EL oa0 ILLTE [2.02 1447 1E01 [4.G2 13.48 2028 22.01 21.32 2602
B (.22 1LAO= 12.03 [3.25 15.E6L 1T.53 [5.[T 20.LO 21.95 23,77 26,12 2T.8T
q [1.35 1224 13.28 [AL.C85 1642 9.0z [9.05 2L.CT 23.50 Z25.448 27.ES 20.8T

1o IZEE 1344 1453 IkKE3 1531 PhLR Z£]1.T& 22 21 7R 19 ZI. 11 pl= 1 a1 £F

11 [3.va 14.6% IRTT [T7.25 1B8.CS 21.92 2202 2472 2LTE ¥8.73 L2035 33114

1z [L.B5 15581 1G58 [8.55 i I, 23.34 =1.05 26.22 2BZ3D0 al.z2 241 34.82

13 [5485 1G98 182D [9.31 22.313 2434 2547 27.Co 29.52 =1.85 B I b £ L

14 [7.12 13.15 1941 21.04 22 LS 2G12 28.67 20.14 31.32 =343 g1z 3R 11

1k I3.25 1831 2DED 22,21 2500 2r4in 8. 28 A0kS 42580 24.05 arro 49T

1E [9.37 20T 2131 =151 26.30 2B 85 =3.53 3Z.L0 34.2T =544 3025 wl.31
1T 211,439 2LAL 2298 24T 27.kD k.19 z].0] 3z 4L 3572 z7.05 J0. 7D . 5H

1B Z1.C1 22705 241G 25,64 2E.B7 31.51 2,325 J1.EL 3ar.1E 33.42 dZ2.3L L e

14 2272 22490 25,33 275.3] a0.14 32.85 33,09 3G.15 ZBLE A0. 85 Jz B2 wEAT

2D 483 2504 ZEAD z4.41 ar.4ar d4.1F =5 02 ATLRT LAERE 42 4 1531 LT hl

21 2143 2017 2T.AE =352 IZGT b Y =554 Za= nl il d3. 78 dG.ED wf.01

2F 2501 27320 b L 1,81 K B ! s b E =705 d0.25 w2 8h d 551 d3.27 r R

23 =714 2oAE 299K =2.01 1517 priignfis =5.87 d[.CA wnd 1E dA5.152 = Mg h2.OD

2d 25.2+ 2055 31.113 =1.7] IG.42 3126 d0.27 dZ245 wh Ak d5.03 RI.1G H3.4BE

25 2934 J0E3 42 2R =4.33 e X L LA kR il 41.67 4431 4691 d49.44 hZGE L. =1

2L 21,43 JL.TD 3343 Zh.54 33.ED wl. 9z 1285 d%.CA w820 £0.83 EALS LGE.al

2T Z]1.K3 Z4ar 34.5T =264 do. 1L w311 A4 L4 dG. a5 .44 Rl 22 hs. 4G AT.86
2B =22.E2 i B I i 3671 zr.oz d[.34 nd il 1542 d3.258 Lk =8 &3.59 hiG.ED LO.ZD

28 =71 3514 IL.86 =4.03 dZ k03 nhTE dA5.59 1= h2.34 &1.87 EE.30 LH Ay X

2h =4 .81 A5 25 4799 d0. 26 J3_ 77 4GSR 47T .56 ROBG E1 6T BE.23 RE.TO 615

LA 14.G2 ey nf.24 51.81 W5 TG 50.24 .44 C=.Co LH ey 3.7 T=.40 JEH

Lk £5.33 h3.103 LH R c3. [T Gr.&D T1la2 T2.56] TG.15 790 o255 B35 GG 5956

LHE G595 C34a7 71.24 A0 TO.LE 31.320 St E&.35 91.9% o5.=4 Qo Gl [O27

abk &5.13 a0.dt 9311 =L G R ] [OEG.& 108, [ 1123 [1E3 1201 124 K [2B.3

I3 | 1091 I1L.T [14.7 1[8.5 121.3 [20.5 1=1.[L 135.E [aln2 1412 1458.4 [53.2
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Caracteristicas de la distribucion

Cada miembro de la familia esta determinado por dos
parametros: los grados de libertad (gl) en el numerador y
los grados de libertad en el denominador.

El valor de F no puede ser negativo y es una distribucion
continua.

La distribuciéon F tiene sesgo positivo.

Sus valores varian de 0O a o . Conforme
F — o la curva se aproxima al eje X.

15 20

di=1, d2=1
d1=2, d2=1
d1=5, d2==2
d1=100, d2=1
d1=100, d2=100

1.0

00 05




Distribucion F

Tablas independientes de valores de F para o=0.01 y
a=0.05 para varias combinaciones de v, Yy v,.

Se escoge la tabla para la probabilidad deseada y se
escoge v, en la fila superior y v, en la 12 columna. La
Interseccion nos da el valor de F deseado.

Determine la probabilidad de tener un valor de F mayor
que 9.28 en una distribucion F con v,=3y v,=3g.l.

Halle la el valor critico de F g 5 para v;=3y v,=15 g.l.
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Tablas de la Distribucién

Probabllidad p
—
T
o
Elvalor c latahla pam p es elvaloration P que dea la probahilchd paladeeds Elvabrde la Bha m@ra p es 8 wbr oo P queds ala protebildad pa b derecha
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TABLA D Valores criticos de [a distibucdion F de Fisher [oont.) TABLAD Valkres critlcos de la distribuckdn F de Fisher {cont.)
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Distribucion uniforme

Es una distribucidon en el intervalo [a, b] en la cual las
probabilidades son las mismas para todos los
posibles resultados, desde el minimo de a hasta el
maximo de b.

Funcion de densidad de una distribucidon uniforme es
1

f(x)= —

La media, valor medio esperado 0 esperanza

matematica de una distribucion uniforme su formula

_ a+b
ES. U = T

: b—a)?
y varianza: g% = ( 12)




Distribucion Uniforme

Sea X el momento elegido al azar en que un estudiante
recibe clases en un determinado dia entre las siguientes
horas: 7:00 - 8:00 - 9:00 - 10:00 - 11:00 - 12:00 - 13:00

1) ¢ Cual es la funcion de densidad de la variable X?
2) Calcular el valor medio esperado
3) Calcular la desviacion estandar

f(X)= —— = 0.1667

Media: i = aTer = 7+213 =10

5 (13-7) 6% _

Varianza: o< = =—=23
12 12
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Distribucion Uniforme: Ejercicio

Kim, quien tiene el habito de vivir siempre de prisa, se
comprometi0 a acudir a una entrevista de trabajo
iInmediatamente despues de su clase de estadistica.

Si la clase dura mas de 51.5 minutos, llegara tarde a la
entrevista de trabajo. Dada la distribucion uniforme de la
figura, calcule la probabiidad de que una clase
seleccionada al azar dure mas de 51.5 minutos.26

ixh Arca= 05505
- = .25
o5 K

% - e .
50 505 3i.0 515 5240
Thurecidn de fos cfasas (e min)



Distribucion Gamma

La distribucion Gamma tiene su origen en la familia
de curvas sesgadas propuestas por Karl Pearson. Las
distribuciones estadisticas de muchas Vvariables
atmosfericas son claramente asimétricas y sesgadas.
Por ejemplo la precipitacion o la rapidez del viento,
las cuales no pueden tomar valores negativos.

En instalaciones o aparatos con posibilidad de fallas

durante la vida del sistema.
f (x; c,B)




Distribucion Gamma
La funcion de densidad de probabilidad Gamma es:

flx; a; B) = m

Con parametros:

B: parametro de escala, >0
a: parametro de forma, a >0

x*1eXx/B- X =0

La media p=af
La varianza o2 = af3?

[(k) = (k — 1)! (el factorial de k — 1).



El tiempo en horas que semanalmente requiere una
maquina para mantenimiento es una variable aleatoria
con distribucion Gamma con parametros o=3, =2
Encuentre la probabilidad que en alguna semana el
tiempo de mantenimiento sea mayor a 8 horas.

F(X)= TS P 5 L oye1e2 = Ly

LT (x) 231 (3) 16
Probabilidad de que el tiempo de mantenimiento sea
mayor a 8 horas.

1-P(x<8)=1- 1—16f08x2e-x/2dx — 0.2381

H=56 o=34641



Distribucion Exonencialo Lambda

lama distribucion exponencial.

_a distribucibn Gamma especial para la cual

o=1 se

| a variable aleatoria continua X tiene una distribucioén

exponencial con parametro [, si su funcion de

densidad de probabilidad es:

f(x) = %e‘x/ﬁ, x>0 o0 (le ™ dondeﬁzi)

La funcion de distribucion acumulada F(x) =

p(X<x)=1—-e*

La media pu= 2
La varianza o2 = [3? |

m—A=0.5

—_— =1




Distribucion Exonencial Lambda

Suponga que un sistema contiene cierto tipo C
componentes cuyo tiempo de falla en anos esta dac
por la  variable aleatoria X, distribuida
exponencialmente con tiempo promedio de falla [3=5.
Si 5 de estos sistemas se Iinstalan en diferentes
sistemas, ¢Cual es la probabilidad de que uno
continuen funcionando despues de 8 afnos?

PB<X)=<[, e*/°dx = e 85 = 2019
P(8 < X) = .2019

e
0




Distribucion Weibull

La distribucion de Weibull se usa con frecuencia para modelar
el tiempo hasta que ocurre una falla en muchos sistemas
fisicos diferentes.

La variable aleatoria continua X tiene una distribucion Weibull
con parametros oy 3, si su funcion de densidad es:

f(x) =afxBle b, x>0

Funcion de densidad acumulada: 1 — e~ ®/8*

Media: —T (1) = AT (1 4 %) 2 |‘

af a
ol

Varianza: o2 = {F (1 + 2) —T [1 + %]2} |

wa
— |

e
Lol ol o
_—Eax
I
WMEEo
oo

1.0

['(k) = (k — 1)! (el factorial de k — 1).

0.5

0.0




Distribucion Weibull

El tiempo para que ocurra una falla ( en horas) de un
rodamiento en un eje mecanico se modela
satisfactoriamente como una variable aleatoria de Welibull
con a= .5y [=5000 horas. Determine el tiempo promedio
para que ocurra una falla.

Media: AT (1 +-) = 5000r (1 + ) =
50000 (1 + 2)= 5000* 2! = 10000 horas

Determine la probabilidad de que dure por lo menos 6000
noras.

P(X>6000) = 1 — e~*/B)= ¢=(6000/5000)°= 307

['(k) = (k= 1)! (el factorial de k — 1).



Distribucion Beta

La distribucion beta es posible para una variable
aleatoria continua gue toma valores en el intervalo

0,1

La C

F(x) =T(a+ )=
El valor esperado

, lo que la hace muy apropiada para modelar

proporciones.

Istribucion de probabilidad beta es:

a—l(l_x)ﬁ—l

I

aleatoria X con distribucion beta son:

E(X) =—
ab _
V(X) = (a+b+1)(a+b)?

09

03 F

0.2

0.1 f

0

0.6

(a)T(B) . .
ay fa varianza de una variable

QRRRg
PR
TR ||
nunneo
LD W = Ln

/

/ ]
e

0

0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 09

1



Distribucion Beta

Un distribuidor de gasolina llena los tanques del depdsito
cada lunes. Se ha observado que la cantidad que vende
cada semana se puede modelar con la distribucion beta
con a=4, 3=2

Encuentre el valor esperado de la venta semanal.

Encuentre la probabilidad que en alguna semana venda
menos de 90%.

Sea X. proporcion de combustible qgue se vende
semanalmente (variable aleatoria continua con valor entre
Oy 1. Su densidad de probabilidad es:

'(4+2) _ _
flx) = l,(4)1,(2)x4 11 —x)%"1 =20x3(1 — x),

P(x > 0.9) =20 [, x3(1 — x)dx =.082 = 8.2%




Distribucion Beta

En el presupuesto familiar, la porcion que se dedica a
salud sigue una distribucion Beta(2, 2).

1. ¢Cual es la probabilidad de que se gaste mas del
25% del presupuesto familiar en salud?

2. ¢Cual sera el porcentaje medio que las familias
dedican a la compra de productos y servicios de

salud?

_ T@+2) 21,4  .N2-1 _ _
f(x) — F(Z)F(Z)x (1 x) T 6x(1 X),

P(x > 0.25) =2 [, x(1—x)dx = .8438
Media = .50




Distribuciones continuas

Distribiliciin F, d# densddasd F, Carpnterictica Bgperaneg
17 Ex—ay? 1,
1 3 = TR s
Log-Notmnal Log Nip, o) o m =0 G
¥ p=1,= ( q )" P
1 o Ful
Carntna Gip, g} T Pt T=0 p .

Wisib 1L Wi, A) ArgT—le—4 x a A= (1 +1T)
1
Beta B(p, il -t O<g] P P
(p-q) gt ¢ P+ el iprg+1)
1
Peanon 3 S — Y I N [1 = Zgy)—ma " on
mfﬂp(ﬂ)
-]
r n+1 n+1
] o S
t-Studert t, — |1+ = TER 0 {n=>1} — n>=2
v T (2] n —3
H
,._nfsmﬂmr(“';“‘) n+ m s )
_ RfA=1 -Ta o ntm—-
F-Snedacat Frm ® {17+ m) % =0 e nim =27 (m —4)

PE)T(3)

Hormal Bidimensanal

1

Fle p) =

1
2 L R EIP{ 2{1 — g%}
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