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Objetivo

Este material tiene el objetivo de dar a conocer informacio
referente a las distribuciones de variables discretas y su
aplicacion como parte fundamental de la formacion del
alumno; asi como para generar habilidades y razonamientos
gue les auxilien en el desarrollo de mecanismos de analisis

requeridos en su ambito profesional.



Introduccion

En l|la actualidad el conocimiento y aplicacion de Ia
probabilidad tiene un papel altamente importante dentro del
desarrollo profesional, debido a que necesariamente se
requieren para analizar variables discretas que les apoyen vy
guien en las decisiones de una manera eficaz y objetiva, el
analizar los diferentes tipos de distribuciones discretas y sus
caracteristicas proporcionan una excelente herramienta
aplicable a los procesos productivos y evidentemente en el
mundo de la economia.
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DISTRIBUCION DE BERNOULLI
(DICOTOMICA)

Un experimento de Bernoulli o distribucion de

probabilidad dicotdmica es aquella en gue si al realizar un

experimento solo son posibles dos resultados:

X
X

1 (exito, con probabilidad p)

1-p)

O (fracaso, con probabilidad g
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DISTRIBUCION DE BERNOULLI

7

(DICOTOMICA)

Media (1) o Esperanza matematica:

T -

Varianza: o2
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0.97 0 97%

DISTRIBUCION DE BERNOULLI
Se sabe que una maquina produce un 3 % de piezas defectuosas.

Elegimos una pieza al azar para comprobar si no presenta defectos.

0.97 no defectuosa
g=1-0.97 =0.03 defectuosa

Respuesta:

defectuosa y 0 si es defectuosa? ¢Cuales son su media y su

¢Como se distribuye la variable X que vale 1 si la pieza no es
varianza?

Varianza ¢2=0.97 (1-0.97)=0.0291 6 2.91%

La media es |

Datos:
P




Distribucion Uniforme Discreta
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DISTRIBUCION UNIFORME

La caracteristica de esta distribucion de probabilidad de |a
variable aleatoria x, es donde x toma n valores todos

igualmente probables.

Distribucion Uniforme

0.2
Ods
0.1

0.05 —
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DISTRIBUCION UNIFORME

1

e

Probabilidad p(x)
Media, esperanza matematica o valor esperado

f(x;k) = 1/k , X= X4, X5,X3...

[ =

Y x

Varianza
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Cuando un foco seleccionado al azar de una caja gue contiene un
foco de 40 watts, uno de 60 , uno de 75y uno de 100watts. Y su

{40,60,75,100} Obtener su probabilidad, media y

espacio muestral S

varianza.
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P(x)=%=0.25
0]

479.5
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DISTRIBUCION BINOMIAL

Es un experimento con n repeticiones independientes, cuyo
resultado en cada uno, puede clasificarse como éxito (x) o

fracaso.

La probabilidad de éxito (p) permanece constante para

todas las repeticiones.



Probabilidad P(x)=
f
bx,np)= . by

il
' T 17
}::I[ﬂ—}::)lpqn >

La media, valor esperado o esperanza
matematica y la varianza de la variable
se calculan con

Distribucion de
probabilidad de la
variable aleatori
numero de é
en n experi

Media=u=np

Varianza=0°=np(
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ia de cada 10. ¢Cual es la probabilidad de gque un determinado dia

naya de 3 maquinas averiadas?

Datos:

r1:n una fabrica hay 12 maquinas. Cada una de ellas esta averiad

—

k=3

12

n=

g=1-0.10 =0.90

p=1/10=0.10

Respuesta:

12!
P(3) = 311z = 3)!.(0.10)3 (0.90)1%-3

P (3)=0.0852 6 8.52%






X

S
z,%//ﬂ////
hng oy
\ &
///,,%
NN

0

i

N

A
)

¥ SNy
X M)
Y
E

=
g;ﬂ%

N
IR

S
ot
,ﬁﬂ///ﬂ/
SR
N
T
]
,,,a,,?é%m
TS
&

Dy

N
S

B
N
ST

&
s

b33
NS

NS
NN
N

N
_........,m
Nl

DISTRIBUCION DE POISSON

Distribucion de probabilidad de la variable aleatoria x;

Vd

numero

de resultados que ocurren en un periodo de

tiempo determinado (t).

En la mayoria de los casos presenta probabilidades de

sucesos con valores bajos

El numero de experimentos puede ser grande

Hace referencia a intervalos de tiempo, espacio,

volumen etc.
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DISTRIBUCION DE POISSON

Xo—H
P(x) ="

p=4
A

de eventos que ocurre el evento

=np

Ve

= numero

Donde: x

do de éxitos por unidad de tiempo o espacio

de eventos

2.7182 base del logaritmo natural
probabilidad

r

promedio de ocurrencias por unidad de tiempo o espacio

= numero espera

P=
e
A

= numero

n
P



DISTRIBUCION DE POISSON

Si los precios de los automoviles nuevos se mcrementa
de cuatro veces cada 3 afios, encuentre la probabilidad d /
a) ningun precio se incremente en un penodo v,//
u=4
x=0

(4)°(2.7182)* (1)(0

v 0!

P (0)=0.0183 0 1.83%
b) dos precios aumenten.
H=4
X=2
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Grifica de distribucion
Hipergeomatrico, M= 500

N e

X éxitos

Proba hilidad
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DISTRIBUCION HIPERGEOMETRICA

Experimento en el que se extrae una muestra

aleatoria de tamano n de un total de N elementos, de
los cuales k se clasifican como éexitos y N-k como

fracasos.

Distribucion de probabilidad de la variable aleatoria x

gue representa el numero de éxitos en la muestra de

tamano n tomada del conjunto N.
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DISTRIBUCION HIPERGEOMETRICA

N!
n!(N—n)!

(n—k)!(N; — (n—k))!

k' (N; — k)!

0.9

Donde: N = tamafo de la poblacion

On de éxito

de poblaci

N1= tamano

de poblacion

N2= tamano

de muestra

= tamano
de

n
K

Varianza

Media o valor esperado

axitos en la muestra

exi

7

= numero
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DISTRIBUCION HIPERGEOMETRICA

Entre las 20 celdas solares que se presentan en una expresion comercial, 12

son celdas planas y las otras son celdas de concentracion. Si una persona que

visita la exposicion selecciona al azar 6 de las salas solares para revisarlas.

¢,Cual es la probabilidad de que 3 de estas sean planas?

Datos:
N=20

k=3

n=6

N,=8

N,=12

8!

12!
' 3190 5i31
e =0.3178

P (3)=0.0978 6 9.78%
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