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Identificacion de la Unidad de Aprendizaje (UA)

Nombre UA:
Servicios de Internet (L41081)

Total de horas a la semana: 3 Créditos: 4

Caracter de la UA: Optativa Modalidad: Presencial

UA Antecedente: Ninguna

UA Consecuente: Ninguna
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Presentacion del programa

Una de las principales actividades que tiene que desarrollar y
enfrentarse el ingeniero en computacion, es el conocer a la
perfeccion los elementos con los cuales trabajara y desarrollara
la mayoria de sus actividades en su vida profesional, que es el
conocimiento, de las herramientas en equipo y sus respectivas
instalaciones, asi como los servicios que se puedan derivar de
ello, como lo es en el area de redes el poder medir el alcance de
dichas herramientas utilizando estandares y normas establecidas
gue se encuentran implantadas en ese ambito, como lo son los
servicios que se pueden brindar en Internet, ya que es |la red de
redes que se establece mundialmente y es una herramienta de
gran uso en todos los ambientes.
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Proposito de la unidad de aprendizaje

El alumno:

Aplicara el conocimiento adquirido en la teoria

complementandolo con el del
investigacion, para el desarrollo de
se puedan desarrollar o bien imp

aboratorio e
nerramientas que

ementar en los

servicios de Internet utilizando técnicas, normasy
estandares, las cuales le daran informacion sobre el
desarrollo de herramientas que sean capaces de
mantener tanto al alumno como al profesor inmersos
en la red de redes mas extensa a nivel mundial.
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Unidades de competencia

Reconocer los diferentes S. O. de un servidor, enrutadores,
switches, access points, PBX, acopladores de medios y todos los
periféricos que integra una red.

Conocer los diferentes configuraciones de servidores, los cuales
dardn servicio de acceso a Internet en sus diferentes modalidades,
basando en normas y estandares.

Establecer configuraciones de diferentes servidores como son de
correo, de web, de asignacion de direcciones IP, etc.

Establecer configuraciones de diferentes servidores, establecer
redes virtuales en el entorno de red, monitorear dicha red y poder
realizar pruebas de rendimiento a los diferentes servicios
establecidos en el ambiente de Internet.
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Unidad de competencia lll

Propodsito de la unidad

Establecer configuraciones de diferentes
servidores como son de correo, de web, de
asignacion de IPs, etc.
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Protocolos de servicio de asignacion dinamica
y resolucion de direcciones

ARP y RARP: Address Resolution Protocol
BOOTP: Bootstrap Protocol
DHCP: Dynamic Host Configuration Protocol
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ARP: Address Resolution Protocol

Haciendo un recuento de como se conectan los
dispositivos a una red, ya sea local, metropolitana o de
area amplia, siempre es a través de una NIC que so6lo
entiende direcciones MAC, no saben nada de
direcciones IP de 32 bits.

éComo se convierten las direcciones IP en direcciones
MAC y viceversa®?
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ARP: Address Resolution Protocol

Una de las formas mas utilizadas es por medio del ARP
(Address Resolution Protocol)

La resolucion de direcciones es el proceso de
traduccion de la direccion légica (direccion IP) a su
correspondiente fisica (direccion MAC)
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ARP: Address Resolution Protocol

Por lo que decimos, que es una operacion local en una
red, el dispositivo puede resolver |la direccion de otro
solo si ambos estan conectados a la misma red, el ARP
utiliza un método en donde se intercambian mensajes.
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ARP: Address Resolution Protocol

Funcionamiento:

1. Se envia un mensaje de broadcast
2. Cada dispositivo examina el mensaje

3. Sireconoce su direccion regresa un mensaje con la
direccion MAC correspondiente
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ARP: Address Resolution Protocol

\ // Respuesta ARP
Solicitud ARP \ Reconoci mi direccion IP,

Busco 1a direccion MAC ~ mi direccion MAC es
de un dispositivo con - \FEOF EO 12 34 56

direccién IP 192.168.1./ \
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ARP: Address Resolution Protocol

Esta disenado para soportar todo tipo de protocolos 'y
direcciones de red, no solo IP.

Una posible desventaja es que ARP tiene sus propios

paguetes, que contienen en la parte de datos las
direcciones IP y MAC.
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RARP: Reverse Address Resolution Protocol

El funcionamiento de RARP necesita que exista un
servidor en la red, a donde se encuentren registrados
todos los dispositivos con su direccion MAC y se les
asigne su direccion IP.

ce Ly Servidor RARP
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RARP: Reverse Address Resolution Protocol

El dispositivo (host) que quiere saber su IP envia un
mensaje broadcast; el mensaje llega al servidor RARP
gue busca en sus tablas y devuelve un mensaje con la

direccion IP.
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RARP: Reverse Address Resolution Protocol

5N 5

\ Respuesta RARP
Solicitud RARP La direccion IP asociada a
Tengo la direccion MAC esa direccion MAC es

FE OF EO 12 34 56 192.168.1.1

quiero la direccion IP

Servidor RARP
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RARP: Reverse Address Resolution Protocol

Algunas de las desventajas de este protocolo son:

 Solo devuelve la direccién IP, no la mascara, router,
MTU, etc.

* Elservidor RARP ha de estar en la misma LAN que el
cliente.

* Utiliza paquetes diferentes al IP.
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RARP: Reverse Address Resolution Protocol

Un esquema simple para relacionar ARP y RARP es:

Direccion IP 32 bits

ARP RARP

Direccion MAC 48 bits
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Formato el mensaje ARP - RARP

32 bits
Tipo de Hardware Tipo de protocolo

16 bits 16 bits

Longitud Dir. HW Longitud Dir. Red Operacion
8 bits 8 bits 16 bits

Direccidn Fisica del emisor
32 bits
Direccion Fisica del Emisor Direccion Légica del Emisor
16 bits

Direccion Fisica del Destino

16 bits
16 bits

Direccion Légica del Emisor

16 bits
Direccion Fisica del Destino

32 bits

Direccion Légica del Destino
32 bits

¢ ¢ ¢
¢
M.T.I. Carlos Alberto Rojas Hernandez

[ ¥
.%.
[ [
19

CENTRO UNIVERSITARIO VAEM
Lumneaneo

C

o
INGENIERIA

EN COMPUTACION



BOOTP: Boostrap
Protocolo de Secuencia de Arranque

La desventaja del RARP es que se necesita un servidor
de resolucion de direcciones por cada red local, para
resolver esto se creo el BOOTP, el funcionamiento es
similar, sin embargo ofrece mejores caracteristicas
cComo son:
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BOOTP: Boostrap

e Permite suministrar todos los parametros de
configuracion al cliente, no sélo la direccion IP

* El servidor y el cliente pueden estar en redes locales
diferentes

* En la LAN del cliente debe haber un agente responsable
de capturar la pregunta BOOTP (broadcast) para
reenviarla al servidor remoto
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BOOTP: Boostrap

* A cada direccion MAC se le asigna una direccion IP
de forma estatica.

* Los mensajes BOOTP viajan en datagramas IP
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BOOTP: Boostrap

El principal problema o desventaja de BOOTP es que se
deben asignar las direcciones IP de forma manual, ya
gue cuando se agrega un nuevo dispositivo a una LAN,
no se puede usar el BOOTP hasta que el administrador
haya actualizado las direcciones IP y MAC en las tablas
de configuracion.
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DHCP: Dynamic Host Configuration Protocol

Este protocolo conserva algunas de las funciones de los
dos anteriores, como la idea de un servidor especial
gue asigna direcciones IP, |a principal diferencia es que
DHCP ademas de asignar direcciones de manera
estatica, funcion similar a BOOTP, también es posible
asignar direcciones IP de manera dinamica, es decir, de
forma no permanente o en “renta o alquiler”.
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DHCP: Dynamic Host Configuration Protocol

Se encuentra referenciado en el RFC 2131, con fecha
de marzo de 1997 con autor Ralph Droms, de Ia
Universidad de Bucknell.

En el transcurso de los anos ha sido actualizado en los
RFC 3396, RFC 4361, RFC 5494 y RFC 6842
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DHCP: Dynamic Host Configuration Protocol

* El problema que podemos notar es: al asignar las direcciones
de forma dinamica en algunas ocasiones si existe algun error
o problema, no podremos conocer de manera inmediata a
gue usuario o dispositivo fue asignada esa direccion IP.

* Porlo que el tiempo de respuesta disminuye. Ademas
debemos de tomar en cuenta por cuanto tiempo se le
asignara la direccion IP al dispositivo, ya que si este deja la red
es necesario asignar esa direccion IP a otro dispositivo.
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Asignando una nueva direccion IP

1. El cliente hace un broadcast de un mensaje
DHCPDISCOVER en su subred fisica por el puerto 68.
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Asignando una nueva direccion IP

2. Cada servidor puede responder con un mensaje DHCPOFFER
por el puerto 67 que incluye una direccion de red disponible y
otras opciones de configuracion.
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Asignando una nueva direccion IP

3. El cliente, elige un servidor basandose en los parametros de
configuracion ofertados y hace un broadcast de un mensaje
DHCPREQUEST que incluye la opcion identificacion del servidor
para indicar qué mensaje ha seleccionado.
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Asignando una nueva direccion IP

4. El servidor seleccionado vincula al cliente al almacenamiento
persistente y responde con un mensaje DHCPACK que contiene
los parametros de configuracion para el cliente.
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Asignando una nueva direccion IP

En caso de que el cliente detecte un problema con los
parametros en el mensaje DHCPACK, envia un mensaje
DHCPDECLINE al servidor y reinicia el proceso de configuracion
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Servidor
DHCP
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DHCP Discover
DHCP Offer

DHCP Request

Cliente
DHCP
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DHCP: Dynamic Host Configuration Protocol

Reutilizando una direccion de red previamente
asignada

Si el cliente recuerda y desea usar una direccion de red
previamente asignada se llevan a cabo los siguientes
Pasos:
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Reutilizando una direccion de red previamente
asignada

1. El cliente hace un broadcast de un mensaje DHCPREQUEST en
su subred. Este mensaje incluye la direccidon de red del cliente.
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Reutilizando una direccion de red previamente
asignada

2. Los servidores que conozcan los parametros de configuracion
del cliente le responden con un mensaje DHCPACK.
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Reutilizando una direccion de red previamente
asignada
3. El cliente recibe el mensaje DHCPACK con parametros de

configuracion. Efectua un ultimo chequeo de estos y registra la
duracion del arrendamiento y el cookie de identificacion de este,

especificado en el DHCPACK.
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Reutilizando una direccion de red previamente
asignada

Si el cliente detecta algun problema con los parametros en el
DHCPACK, envia un mensaje DHCPDECLINE al servidor y reinicia

el proceso de configuracion solicitando una nueva direccion de

red.
! l
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Reutilizando una direccion de red previamente
asignada

El cliente puede elegir renunciar a su arrendamiento de la
direccion de red al enviar un mensaje DHCPRELEASE al servidor.
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Mensajes DHCP

Servidor Funcion
DHCPOFFER Mensaje del servidor como respuesta a un
DHCPDISCOVER, en donde “oferta” los
parametros de configuracion.
DHCPACK Mensaje del servidor confirmando los
parametros de configuracion.
DHCPNAK Mensaje de servidor indicando el rechazo de

la peticion.
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Mensajes DHCP

Cliente

Funcion

DHCPDISCOVER

El cliente envia un mensaje de difusidon (broadcast)
para encontrar los servidores disponibles.

DHCPREQUEST

Mensaje del cliente para pedir los parametros de
configuracién, que pudierdn previamente
utilizados.

DHCPDECLINE

Mensaje del cliente avisando que la configuracion
ya esta siendo usada.

DHCPRELEASE Mensaje del cliente avisando que ya no necesita la
direccion asignada.
DHCPINFORM Mensaje del cliente pidiendo que se le envien los

parametros de configuracidon con excepcion de la
direccién IP.
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Formato Mensaje DHCP

Cédigo Tipo de Hardware Longitud direccion Saltos
(8 bits) (8 bits) de hardware (8 bits) (8 bits)

Identificacion de la transaccién

(16 bits)

Segundos Banderas
(16 bits) (16 bits)

Direccion 1P Cliente
(32 bits)

Direccién IP Asignada de forma dindmina
(32 bits)

Direccion 1P Servidor
(32 bits)

Direccion IP Enrutador
(32 bits)

Ditreccion de hardware Cliente
(16 bytes)

Nombre del servidor

(64 bytes)

Nombre del archivo de inicio
(128 bytes)
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