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Introducciéon

Los Sistemas de Informacion Geogrdfica (SIG) son una importante
herramienta para el andlisis y representacion espacial. Ya que permiten la
manipulacién de datos en grandes cantidades y derivados de diversas
fuentes de informacion. Los SIG estan disenados para capturar, almacenar,
analizar, transformary presentarinformacion geogrdafica y sus atributos con

el fin de satisfacer multiples propdsitos [1].

Actualmente el uso y enfoque de los SIG es muy variado, y han llegado a
formar parte de la vida diaria, tratando de satisfacer la necesidad de
disponer rdpidamente de informacion para resolver problemdticas

especificas [2].

La georreferenciacion o geolocalizacion de entfidades geogrdaficas junto
con la incorporacion de los SIG, se han infegrado con mayor frecuencia en
los sectores publico y privado para la asignacion de ubicaciones
geogrdficas, ademdas del vinculo de informacién, ya sean documentos,

bases de datos, mapas, imagenes, informacion bibliografica, entre otros.

Asi mismo, con la incorporacion de tecnologia en sus multiples aplicaciones
y dispositivos; en especial la incorporacion de la programacion, se ha
logrado la automatizacion de numerosos procesos en las empresas, que

mejoran el rendimiento de recursos, minimizando costos y tiempo.

A contfinuacion se presenta el planteamiento del problema, objetivos,
marco tedrico y metodologia de la Propuesta de un visualizador web para
empresas externas, contratode Cortesy Reconexiones CFE. De igual forma
se identifican los recursos planteados para el desarrollo del proyecto.
Ademds de la evaluacion de la presente propuesta. Finalmente se enlistan

algunas conclusiones y recomendaciones acerca del proyecto.
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Planteamiento del problema

La Comision Federal de Electricidad es una empresa que tiene la
encomienda de atender de manera eficiente y oportuna a los mds de 40.4
millones de usuarios, los cuales han tenido una tasa de crecimiento medio
anual de mds de 5.8% a lo largo de la Republica Mexicana. La Comision se
constituye por 16 divisiones, y cada division se divide en zonas, de igual
forma cada zona se compone por un determinado niUmero de agencias de
acuerdo a la extension territorial y la cobertura que pueda atender cada
una. Enla tabla 1 se muestrala distribucion de usuarios por sector, siendo el

domeéstico el de mayor porcentaje. [3].

Tabla 1. Distribucién de usuarios por sector

Domeéstico 88.57
Agricola 0.32
Industrial 0.80
Comercial 9.80
Servicios 0.52

Fuente: Con base a Estadisticas de CFE.

En la pagina oficial de la CFE se anuncia la vision y mision de esta empresa,
lider en su sector econdmico en México. Donde se estipula lo siguiente: CFE
tiene la misibn de “Prestar el servicio publico de energia eléctrica con
criterios de suficiencia, competitividad y sustentabilidad, comprometidos
con la satisfaccion de los usuarios, con el desarrollo del pais y con la
preservacion del medio ambiente”. Ademds plantea como vision: “Ser una
empresa de energia, de las mejores en el sector eléctrico a nivel mundial,
con presencia internacional, fortaleza financiera e ingresos adicionales por
servicios relacionados con su capital intelectual e infraestructura fisica y

comercial. Una empresa reconocida por su atencion al cliente,




competitividad, transparencia, calidad en el servicio, capacidad de su
personal, vanguardia tecnoldgica y aplicacion de criterios de desarrollo

sustentable” [3].

Para lograr las estipulaciones antes mencionadas, la CFE constantemente
disena los bienes y servicios que ofrece a sus usuarios, partiendo de los
compromisos con ellos, identificando y/o creando los procesos que generan
cada uno, los cuales cuentan con los respectivos planes de calidad
auditados y actualizados periddicamente para su ejecucion, administracion
y mejora, ademdas de permitir el aseguramiento del cumplimiento de sus
necesidades y expectativas con acciones pro activas hacia el servicio. El
cumplimiento de estos requerimientos, llevard a cada centro de trabajo a
distinguirse en lograr la atencion de las necesidades de los usuarios y

contribuir al logro de los compromisos de servicio [4].

Sin embargo, cabe mencionar que la empresa constantemente se provee
de servicios externos que le apoyen para el cumplimiento de sus metas a
través dela concesion de licitaciones a empresas o consultorias externas en

diversas tareas especializadas.

La Division Valle de México Sur, se conforma de 4 Zonas; Universidad, Coapa,
Volcanes y Toluca. La Zona Toluca, se encuentra organizada en siete
agencias comerciales: Toluca |, Amomolulco, Toluca 2000, Estadio |, Estadio
Il, Toluca Il y Atenco; que atienden alrededor de 458, 656 usuarios en los
municipios de Huixquilucan, Metepec, Lerma, Otzolotepec, San Mateo
Atenco, Toluca, Xonacatldn, Zacazonapan y  Zinacantepec,

correspondientes al Estado de México.

La Zona Toluca provee periddicamente licitaciones destinadas a empresas
que tengan personal calificado para realizar tareas de cortes y

reconexiones de servicios femporales o definitivos a instalaciones de usuarios




con rezagos en su pago de facturacion normal o extraordinaria. La CFE elige
a la empresa que cumpla con los estatutoso estipulaciones internas en el

contratode Cortes y Reconexiones.

En materia de antecedentes del proyecto se encontraron varias
restricciones del lado de la estancia federal, en lo que se refiere a la difusion
de métodos y programas utilizados en el proceso de campo y acceso a
sistemas infernos como SICOSS, ASEMED, SICOM, Onelogin, entre otros. Ya
que el uso de estos es interno. Por lo tanto, se buscaron trabajos realizados
en la ECATSIG, tratando de que estos tuvieran relacion con el manejo de
softwares y arquitecturadela aplicacion semejantes a la propuestadescrita

con mayor detalle en el apartado de metodologia.

La problemdatica principal radica en la ausencia de herramientas eficientes
que permitan al personal de campo de la empresa externa, ubicar a los
usuarios de forma eficiente. Ya que si bien es cierto que Comision cuenta
con Sistemas de informacion Geogrdfica especializados en la ubicacion y
consulta de usuarios, que fungen como herramientas para trabajadores
internos de campo pararealizar sus tareas con mayor facilidad, cumpliendo
los pardmetros impuestos por la misma empresa; la CFE no provee acceso
directo de estos sistemas al personal de campo de la empresa licitate. Es
decir, la empresa externa debe poseer sus propias herramientas para

realizar el trabajo en tiempo y forma.
Justificacion

El presente, surge a partir un periodo laboral en el cual se tuvo contacto
cercano con las necesidades de varias empresas licitantes que trabajan en
el sectoren cuestion. Y se concluyd la existente necesidad de llevar un buen
control de la informacién generada dia con dia y aumentar la calidad de

la informacidon que se recaba durante cada jornada laboral. Dicha




herramienta pretende consolidar una fuente de apoyo para el personal de
Comisidon, encargado de suministrarlas actividades diarias al personal de la
empresa externa. Elusuario del visualizador, analizard de manera espacial e
independiente los servicios asignados; ademds ayudard a los trabajadores
de gabinete para la obtencién de informacion en menor tiempo y con

mayor calidad.

El proyecto de un Visualizador de usuarios estd dirigido principalmente al
personal de campo de empresas licitantesinsertas en uno de los proyectos
mas recurridos de la CFE., es decir “La licitacion para el contrato de cortesy
reconexiones”, que pone a concurso de forma trimestralla CFE, segun la
Zona. Este consiste en contratar los servicios de una empresa externa que
cumpla con ciertos requisitos, dentro de los cuales se encuentra que dicha
empresa debe georreferenciar los servicios visitados para llevar un control
sobre aquellos usuarios a los que se les ha brindado atencion. Sin embargo,
después de varios contratos cumplidos, las empresas se siguen enfrentado a
un mismo reto. Por parte del personal de campo existe el problema de
ubicar los servicios de forma rdpida, debido a que Comisibn cambia
periddicamente de empresa para la elaboracion de dicho contrato, por lo
tanto el personal asignado a cada Agencia, la mayoria de las veces, no
conoce la zona a trabajar y esto entorpece el buen término de cada

servicio brindado.

Para fines del presente proyecto se designé Unicamente los usuarios de la
AgenciaTolucall,como prueba piloto, donde se considera la base de datos
de los usuarios de la Agenciacomo principal insumo parala elaboracion del
proyecto. Ya que como ya se ha mencionado, la ubicacion y datos del
servicio, son esenciales para identificar cada usuario. Los enunciados datos
fueron determinador como la base para la alimentacion del sistema. Cabe

mencionar que no se tomaron en cuentarasgos ambientales, servicios, entre
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otras, ya que estos aspectos los cubre los servicios de mapa base de la

aplicacion final.

Por otra parte, se considerd importante definir una mision para el proyecto,
misma que resume las particularidades mencionadas anteriormente, la cual

dice:

“Diseno y construccion de herramientas geotecnoldgicas empresariales
que reduzcan costos, agilicen procesos, y mejoren la calidad de
informacion, contribuyendo el logro de objetivos en tiempo y forma de

empresas dedicadas al sector eléctrico”.

A contfinuacion se enlistan los objetivos del proyecto.
Objetivos

El objetivo general es el siguiente:

Desarrollar un visualizador web de usuarios de la CFE, que funja como
herramienta de campo para personal de empresas externas, Zona

Toluca.
El proyecto tiene como objetivos particulares los siguientes:
1. Implementarlos requerimientos para la aplicacion.
2. Implementarla arquitectura del visualizador.

4. Probar el nivel de funcionalidad del visualizador.
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Capitulo 1. Marco tedrico
1. Sistemas de Informacion Geogrdfica (SIG)

Los Sistemas de informacion geogrdafica tuvieron mayor auge a partirde los
anos 80, aunque en los anos 60 ya se habia desarrollado Canadian
Geographic Information System (C.G.1.S.), con el objeto de gestionar los
bosques y superficies marginales de Canadd, que empezd manejando una
estructura de tipo rdster en conjunto con vector. También en 1960, lan
McHarg desarrolla Design with nature, método manual que consiste en la
superposicion de matrices binarias (conocida como metodologia SIG),
dicho método presentd diversos problemas tales como la dificultad de
ponderar las variables, y la dificultad en su uso a medida que aumentaba el
numero de documentos a combinar. Posteriormente anos antes de los 70°s,
McHarg desarrollo los SIG raster o matriciales. Simultdneamente se crean en
el laboratorio de la Universidad de Harvard los sistemas SYMAPyY GRID; y en
la Universidad de Y ale el Map Analysis Package (MAP) con granimportancia
posterior. En general, se caracterizaron por ser sencillos y econdmicos,
aungue no tenian la capacidad para manejar atributos. También durante
este periodo se implementa el sistema DIME, primero en contar con una
topologia completa. Yaen los anos 70 el laboratorio de Harvard desarrolla
ODYSSEY, SIG vectorial con superposicion de poligonos mediante geometria
coordinada. Y en los anos 80, la mayor parte de los investigadores de estos
laboratorios fueron desarrolladores de los SIG como productos industriales.
Asimismo en este periodo se presentd un gran avance de los SIG vectoriales,

es decir la implantacion de ARC/INFO por parte de ESRI [5].

En la actualidad los SIG se han consolidado como una industria
especializada en la progresiva integracion de sistemas rdster y vector,
ademds se ha incrementado la importancia de las comunicaciones entre

sistemas y de la Interface de usuario, asi como por el uso de herramientas
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de programacion tipo"visual' basadas en la metodologia de "orientacion a
objetos". *Los nuevos campos de innovacion de los SIGson la infegracion en
sistemas de soporte de decisiones, los llaomados sistemas de sobremesa
(divulgaciéon de la cartografiay de la Informacion Geogrdafica), los sistemas
y servidores de informacion geogrdfica en red y distribuidos (Internet)y los
lamados SIG moviles (aplicacion de los SIG en el dmbito de la telefonia

movil)" [5].
1.1 Definicion y funciones de los SIG

Existen numerosas definiciones de un SIG pero en el presente se tomo la

definicion propuesta por NCGIA en 1990 donde dice lo siguiente:

"Sistema de hardware, softwarey procedimientos disenado para realizar la
captura, almacenamiento, manipulacién, andlisis, mMmodernizaciéon vy
presentacion de datos referenciados espacialmente para la resolucion de

problemas complejos de planificacion y gestion".
Asimismo, referente a las funciones de los SIG, existen 5 argumentos bdsicos:

Un SIG nos permite realizar comparaciones entre escalas vy
perspectivas emulando una cierta capacidad de representacion de
diferentes lugares al mismo tiempo.

Admite diferenciar entre cambios cualitativos y cuantitativos;
aportando una gran capacidad de cdlculo.

Habilita gestionar un gran volumen de informacion a diferentes
escalas y proyecciones.

Integra espacialmente datos tabularesy geogrdaficos junto a cdlculos
sobre variables (topologial).

Los SIG admiten multiplicidad de aplicaciones y desarrollos; poniendo

a nuestra disposicion herramientas informdticas estandarizadas que
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pueden ir desde simples cajas de herramient as hasta paquetes llave

en mano [35].

Por estos principios, se puede afiimar que cada vez los SIG se han ido
convirtiendo en una herramienta mds imprescindible para todos aquellos

usuarios que manejan informacion geogrdafica.
1.2 SIG e Internet

Por su parte. Christian Harder afirma que “Internet no cambia la naturaleza
bdsica de los SIG, la pone on line”. Dicho autor explica la importancia que
tienenlos SIG en Internet donde "cada dia millones de personas acceden a
informacion geogrdfica”. Un SIG en Internet puede utilizarse para localizar
servicios, buscar rutas y direcciones, publicar atlas electronicos, notificar
sucesos de caracteristicas y fendmenos geograficos como inundaciones,
terremotos, entre otros; acceder a Bases de Datos de Organismos PUblicos
tales como censos, readlizar aplicaciones de seguridad como andlisis
geogrdficos de criminalidad, realizar andlisis demogrdficos, utilizar datos
procedentes de la teledeteccion, visualizar condiciones medioambientales,
entre otros. Todas estas aplicaciones responden a servicios de SIG en Intemnet
gue ya existen en la actualidad y que cada dia son demandados por mds
usuarios. La tendencia implica el uso de estas herramientasen una especie
de uso cofidiano de la informacion geogrdafica encaminado a mejorar la
calidad de vida de los ciudadanos a través de las tecnologias de la

informacion.

Harder también especifica las diferentes formas de funcionar un SIG en

Internet actualmente:

Por un lado se encuentra la forma mas simple, donde los mapas solo
muestran localizaciones. En este caso el servidor web simplemente pone a

disposicion del usuario unaimagen GIF o JPEG. Seria una aplicacion est atica




foon €758
O O

como por ejemplo la localizacién de un servicio o infraestructura que no va

a variaren mucho tiempo.

Un paso mds adelante es cuando el usuario puede generar su propio mapa.
En este caso ya tenemos un SIG por encima del servidor web, y a éste

aceptando peticiones del usuario y sirviéndole mapas como respuesta.

Mapas producto de un andlisis espacial como pueden ser buUsquedas
geogrdficas condicionadas. Mapas producto de un procesamiento de
datosgeograficos, donde el SIGen el servidor procesa o tfransformalos datos
almacenados como respuesta a la peticion del usuario. En este caso, el SIG
situado sobre el servidor web ha de tener la capacidad de realizar las

operaciones requeridas (por ejemplo andilisis raster o tin).

Cabe destacar que la tecnologia de servidores de mapas tiene su primer
desarrollo en 1993 con el Xerox® PARC Map Viewer, servidor htmlque ya no
estd en funcionamiento. Los avances mds recientes se estdn produciendo
en la linea de estructuras cliente - servidor, SIG basados en la tecnologia 00
y SIG distribuido.

En este sentido se puede concluir que el fendmeno Internet estd marcando
los avances del mundo SIG y junto a este desarrollo de Internet asistimos a
ofros avances interdependientes como son los SIG moviles y la

interoperabilidad.

Considerando los planteamientos de Harder, el visualizador web que se
proponen en el presente documento supone unainteroperabilidad. Ya que
no se pretende que sea estdatico, sino que este en constante dindmica por

la naturaleza de la informacion que pretende manejar [5].
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2. Requerimientos de la arquitectura dela aplicacion

En el siguiente esquema se muestran los componentes necesarios para el
desarrollo de la presente aplicacidon web. Cada elemento se explica a

continuaciéon con el proposito de conocer la funcionalidad de los mismos.

<<Arquitectura de la solucion>>

Apache
Tomcat

Servidor web

(Apache Tomcat)

E AP| de desarrollo
s{‘;GeoSer ver (OPEN Layers)

Servidor de mapas Aplicacion HTML, CSS, ”
(Geoserver) JAVA Script, Java OING

Servicio de mapas
base (Open Street

Maps y Bing maps
Servidor de bases ps y Bing maps)

de datos (Postgres-
PostGlIS)

Figura 1. Elementos de la Arquitectura de la aplicacion.

Especialidad en Cartografia Automatizada, Teledeteccion ySIG



En la arquitectura de la aplicacion del presente proyecto se utilizd el
manejador de base de datos de PostgreSQL con su extension de PostGIS. En
este se almacenaron dos bases de datos, lamadas “cfe” y “formulario”. En
la primera se almacenaron las capas correspondientes alos requerimient os
cartogrdficos (shapefiles), generadas a partir de una serie de procesos en
ArcMap, QGIS, entre otros programas. Estas Ultimas fueron publicadas en el
servidor de mapas, en este caso se utilizd Geoserver; donde por cada capa
se personalizd un estilo mediante la aplicacidon de AtlasStyler. Y en la
segunda base de datos se crearon un conjunto de tablas que a su vez son
consumidas por Visual Studio. Herramienta empleada para el desarrollo de
un formulario que tiene como fin el registro de vistas de los usuarios en la
plataformafinal. Enlo que se refiere al diseno de la propia pdgina web, tanto
su aspecto visual (colores, imagenes, tipografia y posicionamiento de los
distintos bloques de contenidos), como de la estructuracion de los
contenidos en diversas secciones y apartados enlazables a través de un
menU con las distintas opciones disponibles se utilizd Bootstrap. Cabe
destacar que los lenguajes empleados en la aplicacion fueron HTMLS5, CSS 3,

Javay Java Script.
2.1 PostgreSQL- PostGIS

Para el manejé de la base de datos geogrdfica del proyecto, se eligid
PostgreSQL definido como un sistema de bases de datos objeto relacional
de cdédigo abierto, que incluye caracteristicas de la orientacion a objetos,
como la herencia, tipos de datos, funciones, restricciones, disparadores,
reglas e integridad transaccional, liberado bajo licencia BSD (Berkeley
Software Distribution). Es de tipo multiplataforma, por lo tanto tiene soporte
para los principales sistemas operativos, Linux, UNIXy Windows. Sus interfaces
nativas de programacion son C/C++, Java, .NET, Perl, Python, Ruby, TCL,

ODBC, JDBC, entre otros. Y por otra parte, PostGIS es una extension del
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sistema de bases de datos PosgreSQL que permite almacenar informacion
geogrdfica, como puntos,lineas o poligonos; cumple con el estdndarSimple
FeaturesSpecifications for SQL (SFSS), y ademds permit e realizar operaciones
con dicha informacioén. Post GIS almacena lainformacion geogrdfica en una
columna del tipo GEOMETRY [4].

2.2 Geoserver

Geoserver es un servidor de mapas de codigo abierto escrito en Java con
certificacion en los estdndares de Open Geospatial Consortium (OGC) que
permite a los usuarios compartir y editar los datos geoespaciales. Las

principales caracteristicas de Geoserver son:

Utiliza tecnologia Java J2EE

Multiplataforma (Windows, Linux, Mac OS X)

Opera con formatos vectoriales: ESRI shapefiles, Post GIS, ESRI ARCsde,
GMLy formatosraster: JPG, PNG, GIF, TIFFy TIFF8.

Soporta distintas proyecciones.

Tiene una interfaz grafica para la configuracion

Proyecciones on-the-fly (representa datos en proyecciones distintas).
Especificaciones OGC: Map Service (WMS), MFS, Web Feature Service
(WFS-T), Web Coverage Service (WCS), GML, Styled Layer Descriptor
(SLD)

Imd&genes de alta calidad

Configuracion dindmica a travésde URL

El servicio WMS (Web Masp Service) con Geoserver requiere aplicaciones
previamenteinstaladas para su funcionamiento. Su configuracion es de
forma grdfica, lo cual disminuye la complejidad de su instalacion y

soporte [7].
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2.3 ApacheTomcat

Apache Tomcat es desarrollado en un ambiente de cdédigo abierto y bajo
la licencia de Apache, la version de Tomcat implementada en este
proyecto es 8.0. Y se define como un contenedor web desarrollado sobre el
proceso de la comunidad Java, que permite servir aplicaciones web con
ServletsJavay JavaServer PAGES. Elservidor apache opera en el puerto80.
[7].

2.4 Open Layers

Open Layers fue disenada por sus desarrolladores como alternativa a la
solucion comercial de Google Maps. Ofrece un método sencillo para incluir
mapas dindmicos en pdginas Web. Open Layers es una biblieria en
JavaScript que integra mapas en aplicaciones Web, permite sobreponer
distintas capas sobre una capa base, anadir objetos geométricos (puntos,
lineas y poligonos) sobre el mapa con leyenda de una manera sencilla,
ademas incorpora un conjunto de controles bdsicos y avanzados y tiene

soporte para Web Map Service (WMS)y Web Feature Service (WFS) [6].
2.5 Open Street Maps y Bing Maps
Para el proyecto se implementaron los siguientes servicios de mapa base:

Open Street Maps (OSM) es una iniciativa a nivel mundial que tiene como
objetivo desarrollar una base cartogrdfica que esté libre de restricciones
para su uso y distribucién. En OSM se recogen y almacenan datos acerca
de la red viaria de cualquier lugar del mundo vy, asi como datos de muchos
otros elementos del territorio que los usuarios de la comunidad OSM
consideran significativos. La cobertura territorial de este servidor de mapas
es mundial. Aligual que otros servicios de mapas que existen en internet,

OpenStreetMap nos permite navegar a través de diferentes lugares y en
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diferentes, escalas para consultar carreteras, caminos, pueblos o ciudades,
entre ofras muchas cosas, al fiempo que podemos realizar busquedas,

encontrarlugares de interés o trazarrutas [8].

Por su parte Bing Maps es la aplicacion web de mapas de Microsoft, ofrece
una vista de mapa convencional, una por satélite, y asi como en Google
Maps, en Bing es posible buscar lugares y comercios, crear rutas y
guardarlas. Ademds en los mapas de algunos paises, aparte de la vista de

pdjaro, es posible consultar el estado del trafico [9].
2.6 SIG de escritorio
2.6.1 ArcMap

Es la aplicacion central del software ArcGIS. Entre sus funciones principales
estdn: visualizacion, creacion de mapas, edicidon, andlisis espacial,
presentacion de resultados utilizando graficos estadisticos, tablas, reportes,
fotografias y otros elementos adicionales a los datos geogrdficos. Para el
proyecto se utilizd licencia del equipo de la Facultad de Geografia UAEM
[6].

2.6.2 QGIS

QGIS es un Sistema de Informacion Geogrdfica (SIG) de Cddigo Abierto
licenciado bajo General Public License (GNU). Se define como un proyecto
oficial de Open Source Geospatial Foundation (OSGeo). Este corre sobre
Linux, Unix, Mac OSX, Windows y Android, ademds soporta numerosos
formatos y funcionalidades de datos vector, datos raster y bases de datos
[10].

2.7 Microsoft Visual Studio

Visual Studio es un conjunto completo de herramientas de desarrollo parala

generacion de aplicaciones web ASP.NET, Servicios Web XML, aplicaciones
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de escritorio y aplicaciones moviles. Visual Basic, Visual C# y Visual C++
utilizan todos el mismo entorno de desarrollo integrado (IDE), permite a los
desarrolladores crear sitios y aplicaciones web, asi como servicios web en
cualguier entorno que soporte la plataforma .NET, las cuales ofrecen acceso
a tecnologias clave para simplificar el desarrollo de aplicaciones web ASPy
Servicios Web XML [11].Para el proyecto se utilizdla version 2012 con licencia
de la UAEM

En el entorno de Visual Studio se desarrolld la parte mds dindmica del
proyecto. Se cred un formulario para que el usuario pueda registrarlas visitas
que redliza en cada jornada en una base de datos modificable con

conexion a PostgreSQL.
2.8 AtlasStyler

Enla elaboraciéon de los estilos se recurrid a AtlasStyler para crear simbologia
propia con formato SLD. AtlasStyleres un editor de estilos de geometrias, una
aplicacion de escritorio amigable que permite generar estilos de entidades
geogrdficas. Donde los estilos resultantes se pueden guardar en ficheros
OGC de tipo SLD/SE. Donde los SLD resultantes son compatibles con todos
los programas que soporten dicho estadndar OGC. AtlasStyler se compone
de un conjunto de ventanas simples que permitenla creacion de los estilos.
El usuario puede crear clasificaciones abstractas mediante simbolo Unico,
quantiles o equidistantes. Asimismo, se ha integrado acceso a una base de

datos de simbologia online.
Las caracteristicas clave de AtlasStyler son:

Permite construir estilos usando una plataforma grdafica.
Estd basado en el estandar OGC-SLD.

Soportalas plataformas de Linux y Windows.
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Importa formatos ESRI Shape, OGC WEFS, PostGIS, GeoTlFF y ESRI
ArcASCII.

Traducido al espanol, alemdn, inglés, italiano, turco, rusoy francés.[12]

Por las caracteristicas antes mencionadas, se optd por AtlasStyler para
elaborar los estilos de las entidades geogrdficas del proyecto, ya que se
requieren mdas conocimientos de programacion para la escrifura de
codigos de estilo personalizados y con el estandar OGC-SLD que soporta

Geoserver.
2.9 Bootstrap

Bootstrap es un framework CSS desarrollado en el ano 2011 por Twitter
que permite dar forma a un sitio web mediante librerias CSS que incluyen
tipografias, botones, cuadros, menus y otros elementos que pueden ser
utilizados en cualquier sitioweb. Es una herramientapara crear interfaces
de usuario limpias y totalmente adaptables a todo tipo de dispositivos y
pantfallas, sea cual sea su famano. Ademdas, Bootstrap ofrece las
herramientas necesarias para crear cualquier tipo de sitio web utilizando

los estilos y elementos de sus librerias [13].

3. Visualizador web destinado a empresas licitantes en el contrato de

Cortesy Reconexiones, Zonta Toluca CFE. Estado de México.

La propuesta del presente visualizador, se puede definir como aquella

herramientadisenada para el personal de campo de las empresas licitantes

que sirven ala CFE en la modalidad de dicho contrato.La herramientatiene

el fin de servirde apoyo para: ubicar usuarios, marcarrutas,y para actualizor

y guardar visitasen campo.

Como ya se ha hecho mencion, el proyecto estd dirigido especificamente

para el contrato de servicios de cortes y reconexiones de la CFE. En este se
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incorporan elementos de los SIG, incluyendo la georreferenciacion de
servicios asignados, como instrumento clave que permita a sus usuarios

cubrir los requisitos establecidos por la CFE en su concurso de licitacion.

Los requerimientos se refieren a los siguientes elementos: 1. ubicaciéon
geogrdfica, 2. Evidencia fotogrdfica, 3. Lectura y 4. Observaciones por

servicio.

El proyecto se basado en los fundamentos descritos en el apartado del
marco tedrico del presente documento, ya que se pretende hacer uso de
Internet yde los SIG para la elaboracion de un visualizador web que pueda
ser usado por trabajadores de campo pertenecientes a empresas externas

que colaboren con la CFE.
3.1 Zona Toluca CFE

Como se hace mencion en el planteamiento del problema, la Zona Toluca
se constituye por siete agencias, como se muestraen la tabla2y en el mapa
1. Asimismo, analizando el mapa dos de cobertura de usuarios por agencia
dela Zona Tolucay la tabla de distribucidn de usuarios de la zona Toluca, se
concluye que la distribucion de los usuarios no parece ser la mds adecuada
espacialmente, ya que parece que la ubicacidon de las agencias puede
generar a los usuarios largor recorridos para llegar a las instalaciones que les
corresponde brindarle el servicio. Sin embargo, para fines de este proyecto
este aspecto no es relevante, ya que no afecta la ubicacion de las

agencias.
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Mapa 1. CFE: Divisidn del Valle de México Sur, Zona Toluca. Fuente: Elaboracién propia

con base a datos de la CFE.

Tabla 2. Agencias comerciales, Zona Toluca

Division

Zona

Agencia

Nombre

Municipios que atiende

Usuarios

aproximados

Toluca | Toluca 64,294
Huixquilucan, Lerma, Ofzolotepec
DN5&0 B Amomolulco i 41,435
y Xonacatlan
Lerma, San Mateo, Atenco,
DNS50 C Toluca 2000 79,154
Toluca y Xonacatldn
) Otzolotepec, Toluca y
DNS50 D Estadio | 86,356
Zinacantepec
Metepec, Toluca y
DNS50 E Estadio |l ] 65,118
Zinacantepec
DNS50 F Toluca ll Metepec y Toluca 57,253
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Fuente: Elaboracién propia con base a datos de la CFE.
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Capitulo 2. Metodologia
2.1 Recursos para el desarrollo del proyecto

En esta propuesta no se considerd la compra de software para fines
académicos, ya que se hizo uso del equipo de computo de la Facultad de
Geografia junto con equipo personal, que cumplen requerimientos para el
proyecto como: memoria RAM de 8 GB para un 6ptimo procesamiento de
la informacion. Enlo que se refiere al personal requerido parala elaboracion
del proyecto se considerd ideal un equipo multidisciplinario para una
propuesta mds completa. Sin embargo, se elaboré en su totalidad de
manera personal como especialista en Cartografia Automatizada,
Teledeteccion y SIG, aplicando conocimientos adquiridos en la licenciatura
en Geografia. Aungue se tiene claro que es muy necesario un equipo con
mayores conocimientos en desarrollo de software para una propuesta con

mayor calidad y eficiencia.

En el andlisis de costo-beneficio del proyecto, se concluyd que los costos de
la propuesta fueron accesibles ya que la base de datos fue proporcionada
por la CFE como aporte al presente proyecto aunque con algunas
restricciones de informaciéon interna. Se considerd, que la mayor inversidon en
el proyecto fue de tiempo, sobre todo en lo que se refiere a conocimientos

de programacion.

La adquisicion de la base de datos para dicho proyecto puede alimentase
en un futuro, principaimente de servidores internos de la CFE como:
Onelogin, Asemed, SICOSS y SICOM, que podrian ser proporcionados
directamente por el personal comercial de la CFE, mismo personal que a su
vez estd encargado de suministrar las actividades de cada jornada a los
trabajadores de campo de la empresa externa. Sin embargo lo anterior estd

sujeto alas disposiciones y requerimientos de cada contrato.
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Por ofra parte, en lo referente a la base cartogrdfica del proyecto, una de
las principales fuentes de informacion es el Instituto Nacional de Estadistica
y Geografia (INEGI), organismo encargado de suministrar y proveer de
informacion estadisticay geogrdafica del pais, mediante diversos productos,
como cartastopogrdficas, cartografia temdatica, estadistica de la poblacion
mediante censos y conteos, investigaciones, entre otros. En este caso, el
modulo de Geografia, sirvid para obtenerinformacion vectorial de los limites

politicos administrativos de la zona en cuestion [14].
2.2 Proceso metodoldgico general

El desarrollo del sistema de consulta para empresas externas de CFEretoma
en ciertas etapas metodoldgicas, la metodologia propuesta por Roger
Tomlinson (2007) quien propone diez fases para la planificacion e
implementacion de un SIG en el sector publico o privado, aunque cabe
mencionar que dicha metodologia no se aplicd en su totalidad en este
proyecto, ya que para el presente se readlizaron las pertinentes
adecuaciones por el tiempo vy los recursos con los que se contaron para su

culminacién [15].

Asimismo, debido a que no se obfuvieron antecedentes de trabajos
relacionados con la temdatica por parte de la CFE, se recurrié a la consulta
de trabaijos realizados en la ECATSIG enfocados en la parte prdctica de la
creacion de un visualizador. Sin embargo, es cierto que cada proyecto tiene
necesidades diferentes aunque la logica suele ser muy parecida. A
continuaciéon se esquematiza el proceso general llevado a cabo para la
elaboracion del visualizador y enseguida se explica con mayor detalle la

met odologia enunciada.
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Figura 2. Procedimiento metodoldgico general del proyecto

En el siguiente esquema se muestra el funcionamiento de la aplicacion:

stema de consulta P8

ase de datos geografica:

Figura 3. Funcionamiento de la aplicacion.
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2.3 Determinacion de las variables

Se partié de la definicion de los insumos de acuerdo a la informacién
geogrdfica existente para la zona de estudio. Lo cual se realizé a travésde
la consulta de los acervos de informacion cartografica de fuentes oficiales
como el Instituto Nacional de Estadisticay Geografia (INEGI) e informacion
proporcionada por la Comision Federal de Electricidad (CFE).
Posteriormente se planted un conjunto de informacion bdsica para el
desarrollo del sistema, en formato vectorial “ShapeFile” a escala 1:50,000. A
continuacion se describen los procesos realizados para la obtencidon de

dichas capas de informacion.
2.3.1Base de datos de usuarios de la CFE

Para el proyecto, se considerd primordial la adquisicion de la base de datos
de los usuarios que conforman la zona Toluca de la CFE, para posteriormente
verificar y validar los datos. Fue necesario que la base de datos contuviera
un identificador Unico e irrepetible por cliente (RPU), ademds de datos
como: nuUmero de cuenta, medidor, nombre (por razones de seguridad se
manejaron datos ficticios), direccidn y coordenadas geogrdficas de la

ubicaciéon del domicilio (x,y).

Una vez teniendo dicha informacion se procedid a realizar una limpieza de
la base de datos para que estos fuesen Unicos, sin celdas vacias, entre otros
aspectos. Es decir, se prepararon los datos para georreferenciar los usuarios
como entidades espaciales de tipo puntualen ArcMap y posteriormente

exportar el shapefile a PostgreSQL y visualizarla en Geoserver.

El primer paso en esta metodologia fue gestionar la adquisicion de la base
de datos de una porcidon de usuarios de la Agencia Toluca ll, Zona Toluca.

Para ello se realizd una peticion al personal administrativo de la CFE, donde




se explicaban los fines del proyecto académico. Después de varios trdmites,
la base fue adquirida con sus respectivasrestricciones (proteccion de datos

personales de los usuarios que atiende la empresa).

La base de datos fue proporcionada en formato Excel, y se depurd en el
mismo software. La limpieza consistio en eliminar las columnas con
informacioén irrelevante para el proyecto y pensando en los usuarios finales
del visualizador; también se eliminaron aquellas filas correspondientes a
usuarios que en la base de datos no contenian las coordenadas geogrdaficas
del cliente, debido a que para la prueba piloto este dato es de suma
importancia. Cabe mencionar que el totalde usuarios de la Agencia Toluca
Il enla base original es de 57,253 hasta el dia en que se proporciond la base,
y eliminaron 3, 058 filas (clientes) por falta de coordenadas. A continuacion
se definen los atributos que se conservaron en base de datos de los 54, 195

usuarios de la Agencia.

a. RPU: Se refiere al nUmero de servicio Unico que se asigna a cada cliente
una vezdado de altaen el sistemade la CFE (12 caracteres).

b. Cuenta:Se compone de 16 caracteres “38DNS50F753836250", y se define
por caracteristicas de localizacidon administrativa.

c. Poblaciéon: Localidad administrativa ala que pertenece el servicio.

d. Tarifa: Identificacion de la tarifa aplicada. Las Tarifas para el Suministro y
Venta de Energia Eléctrica aprobadas por la Secretaria de Hacienda y
Crédito Publico.

e. Giro: caracteristicas del inmueble en donde se presta el servicio o de
suministro de energia eléctrica y que a su vez define la tarifa.

f. Hilos: Se refiere al nUmero de fases del servicio es decir, la cantidad de
hilos de corriente que requieren los equipos eléctricos del usuario y que
manifiesta en su solicitud.

g. Direccion: Calle y nUmero del servicio.




h. Colonia: Clave de la colonia del servicio.

i. CP:Cddigo postaldel servicio.

j. Municipio: Jurisdiccion administrativa delservicio.

k. X: Latitud geogrdfica del servicio, expresada en grados decimales.

l. Y:Longitud geogrdfica del servicio, expresada en grados decimales.

El procedimiento para evaluar la calidad de los datos consistid en aplicar
pruebas de calidad segun estandares de las ISO 19113y 19138, referentes a
elementos de calidad de datosy medidas bdsicas respectivamente.Para el
caso de la base de datos se evaluaron los elementos de complecion; es
decir, los errores de omision/ comisidon en los elementos, atributosy relaciones
de la base. De igual forma se considerd el elemento de consistencia logica

para evaluarla estructura de los datos, atributos o relaciones.

La Comision y Omisidn se refiere a los elementos que no deberian estar

presentes o ausencia de otros que si deberian estarlo en la base de datos.

La comision, omisidn y consistencia logica se midieron a través del conteo
de errores en la base de datos de usuarios de la Agencia Toluca Il. En
resumen, el resultado arrojo que un 15% de la base tenia errores de estos tres
elementos; es decir, la base de datos no puede que no sea apta para otro
tipo de andlisis mdas riguroso. Sin embargo, se considerd que el proceso de
limpieza aplicado fue suficiente y puede ser utilizada para la presente

aplicacion.

El proceso de espacializacion de la base de datos consistio en la
transformacion de las coordenadas origen a coordenadas UTM para fines
especificos del proyecto. Existe un procedimiento para realizar dicha
transformacion a partir de Excel, mediante una serie de cdilculos
matematicos. Sin embargo, para este caso se utilizé una aplicacion llamada

Calculadora Utm-Geogrdficas, utilizada para fransformar coordenadas Utm
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y Geogrdficas, disponible para Windows, la cual puede descargarse

gratuitamente en lo siguiente liga:

https://enmaderal.imdo.com/descargas/calculadora-utm/. En la figura

siguiente se muestran los pardmetros de entrada de la Calculadora Utm-
Geogrdficas, donde se ingresd un archivo tipo .txt. Generado a partirde tres
atributos: ID (de 1 a 54,195), X, y Y; posteriormente en Excel se aplicd la
funcion CONCATENAR para generar la siguiente  estructura:
=CONCATENAR(ID,”ESPACIO" Y,"ESPACIO" X). Es importante ingresar
primero la longitud “Y" y posteriormente “X". Ya que si el procedimiento se

realiza de forma viceversa la calculadora marca error.

|FP Calculadora UTM<=GEQ - X
Archive  Sisterma Ref  Configurar  Ayuda
UTH
# [Este] 0.0 F_Escala 0.0
Y [Morte] I—EIEI Converg: 0.0

Husn:lﬁ a =xx | |20

GEOGRAFICAS

Latitud 00 | N [N 5] Hemisferio
Longitud 0o | W mﬂ Longitud

GED>> %2 |
gmsz|| dec
Sist_Referencia \WG584  UTMoGED | GED-UTM |

Figura 4. Parédmetros de ingreso en la Calculadora
Utm-Geograficas.
Una vez que se obtuvoun resultado favorable, se intercambiaron los datos
de las coordenadas geogrdficas de la base, por las coordenadas UTM
resulfantes de la aplicacion. Y posterior a este procedimiento se guardd la

base para exportarlaen ArcMap.
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En ArcMap se importé la tabla de la base de datos de usuarios
perteneciente a la Agencia Toluca Il proveniente de Excel. Y para
espacializar los usuarios en forma puntual, se utilizd la herramienta “Display
XY Data"desde la tabla de contenidos, para agregar una nueva capa de
mapa basada en eventos XY . Resultando la capa con los siguientes puntos
como se muestra en la figura 4, dicha capa fue exportada en formato
shapefile con el nombre de usuarios_zona_toluca, con proyeccion Universal

Transversa Mercator (UTM)y Datum: WGS84 Zona 14 N.
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Figura 5. Capa de usuarios de la Zona Toluca.
2.3.2 Contenido cartogrdfico
Se consideraron las siguientes capas para el proyecto.

Agencias (Puntos): como no fue posible obtener una capa con esta
informacion por parte de Comision, se cred un shapefile a partirde la
digitalizacion de los puntos de cada una de las siete instalaciones. La

ubicacién de las agencias se realizd a partir de una investigacion

Especialidad en Cartografia Automatizada, Teledeteccion ySIG



t“"-.‘ll

o L

acerca de los domicilios de las mismas, y posteriormente en Google
Earth se marcaron los puntosy se exporto el archivo en formato KML.
En ArcMap se importaron los puntos y se convirtieron en una nueva
capa con proyeccion UTMy Datum: WGS84 Zona 14 N. Finalmente se
lené su tabla de atributos con las columnas “clave”, “nombre” y
“total” (se refiere al total de clientes por agencia), para su

representacion cartogrdafica (Ver mapa 2).

Limite (Poligono): La capa del limite de la cobertura de la Agencia
Toluca I, se generd a partir de un proceso de interseccion entre las
capas de manzanas y usuarios, ya que solo se pretendia conservar
aquellas manzanas que tuvieran usuarios de esta agencia. El proceso
fue realizado en ArcMap con la herramientade “Intersect”. Enseguida
se aplicd un segundo proceso llamado “Dissolve” para generar un solo
poligono que mostrara el limite de la cobertura de la agencia.
Finalmente, la capa se exportd con una proyeccién UTM y Datum:
WGS84 Zona 14 N. Cabe resaltar que al igual que la informacion de
agencias, dicha cartografia no fue proporcionada por la CFE, por lo
tanto se generd de esta forma, con el fin de obtener una mejor

representacion en el proyecto.

Manzanas (Poligonos): El shapefile de manzanas se generé mediante
un proceso de corte (Clip) en ArcMap, a partir de la capa de
Manzanas Estado de México 2010, obtenida del Repositorio
Cartogrdficoy Estadistico del Estado de México de la UAEM yla capa
de limite. Se asignd la proyeccion UTMy Datum: WGS84 Zona 14 Ny

fue exportada.
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Zona Toluca (Poligonos): Esta capa representa los municipios que
comprenden la Zona Toluca de la CFE. Fue generada a travésde una
consulta de la tabla de atributos en ArcMap y se exportd con el
nombre de “Zona Toluca” con los atributos de clave, nombre y total
de clientes. Al igual que la capa anterior, se partié de la capa de
Municipios Estado de México 2010 del Repositorio Cartogrdfico y
Estadistico del Estado de México de la UAEM. Su proyeccion es UTMy
el Datum: WGS84 Zona 14 N

Vias (lineas): la capa comprende un corte del shapefile de Calles
Estado de México 2010 del Repositorio antes mencionado con una
proyeccion UTMy Datum: WGS84 Zona 14 N.

2.4 Instalacion y configuracion de los requerimient os tecnoldgicos

Como previamente se habia mencionado, Geoserver es un servidor de
mapas de codigo abierto escrito en Java. El servicio WMS con Goserver
requiere de aplicaciones previamenteinstaladas para su funcionamiento y

configuracion, mismas que se especifican a continuacion:
2.4.1 Java

Cabe mencionar que Java es una plataforma informdatica constituida por
tecnologias capaces de ejecutar herramientas desarrolladas usando
lenguaje que las complila a bytecode (serefiere al tipo de instrucciones que
la mdaquina virtual Java espera recibir, para posteriormente ser compiladas

a lenguaje de maquina).

Para este proyecto se instalaron el conjunto de herramientas de Java
Development Kit (kit de desarrollo de java) JDK-8u45-windows-xé64 y Java

Runtime Environmen (entorno de ejecucion de java) JRE-8u45-windows-xé4.
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En las siguiente figura se muestran las pantallas del proceso de instalacion
de Java, cabe mencionar que los pasos son muy sencillos. En el primer paso
se instald el entorno de desarrollo de Java y enseguida el entorno de
ejecucion. Posteriormente se verificd su correcta instalaciéon y se reinicid el

equipo de la siguiente forma.

#  Java SE Development Kit 8 Update 45 (64-bi) - Setup

#  Java SE Development Kit 8 Update 45 (64-bit) - Custom Setup

Configuracién de Java - Carpeta de Destino

« K
=’Java =’Java
. 8 Update 45 Sﬁﬂwﬁlﬂﬂhﬂiﬂdmhﬂm. Vﬂlm‘m:mﬂmlﬂm Ca deD ino

Kt Lpdate 25, for the Jaa 2 Haga clic en “Cambiar” para instslr Java en otra carpeta.
Instalar en: Cambar...
C\Program Filer\Java\re1.8.0_45\

The JavaMsson P

the T, C:\Program Fles\Java\ydk1.8.0_45\ Change...

[ hest> ][ concel <Back Neat> || cancel siquiente >
29 Java SE Development Kit 8 Update 45 (64-bit) - Progress = = LI | Configuracion de Java - Progreso - OMEM| [ Java SE Development Kit 8 Update 45 (64-bit) - Complete

&
::('lava

Estado: Instalando lava

—

30va SE Development 5t 3 Update 45 (540%) Successily Instaled

St Removng fles

3 Billion Devices Run Java

developer guides, release notes

and more to help you get started with the 10K

«
=’Java

Configuracion de Java - Bienvenido Configuracion de Java - Completar
«
=’Java

Bienvenido a Java

+/ Java se ha instalado correctamente

Java ofrece un acceso sequro al fantastico mundo del contenido Java. Desde
soluciones empresariales a itiles herramientas y 0cio, Java le da mds vida a
su experiencia en Internet

Se le comunicara cuando haya alguna actualizacion de Java disponible.
Instale siempre las actualizaciones para aprovechar las mejoras de
rendimiento y seguridad.

Mis informacion sobre configur,

3 Billion Devices Run Java

i60 de actualzaci

Aviso: en este proceso de instalacion no se registra ningin dato personal,
+aga clic aqui para obtener mas informacién sobre los datos que recopilamos.

Haga clic en Instalar para aceptar ¢l acyerdo de icencia e instalar ahora Java.

[ cambiar Ia Carpeta de Destino — N
| cemar

T - i 1 e

T | B 6 L (1| e

Figura 6. Proceso de instalacion de Java.
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El servidor de aplicaciones Tomcat utiliza el puerto de comunicacion 8080 y

se instald la version 8.0 de Apache Tomcat. Dentro de la configuracion del

servidor se crearon dos variables de entorno desde las propiedades del

sistema, para Java (JAVA_HOME)y para Tomcat (CATALINA_HOME).

El proceso de instalacion fue el siguiente:

o |

Welcome to the Apache Tomcat
Seltup Wizard

=] Apache Tomcat Setwp

Tomeat,

Itis recommended that you dose af other appics

atons
before startng Setup. This wil make it possbe to wodate
relevant system fles without having to reboot your

computer.

Cick Next to continue.

2
2
I
£
S
H
g
5
§
s
<
<
-3
£
=

Apache Tomcat 8

text> | | Concel

[E  Apache Tomcat Setup: Configuration Options - oIl

— S

Tomcat basc configuraton.

8 Apache Tomaat Setup -"EE @ Apache Tomcat Setup - -IEa
Plesse revien the cense terms before nstaling Apsche Toncat. of
nstal. Chck Next to contrue.
Version 2.0, Janvary 2004 Select the type of instal: ‘Normal i
son 20, Jeruery = Descroten
s e d Or, select the » 3
it oo cache orafcerses) e ot ot
TERMS AND nstak: 4
1. Definitons. Z
Ucense' Clrest Manager
" shal mean the terms and conditons for use, reproduction, o
1 through 9 of v
akl 3 Space requred: 11.38
‘agreement to instal Apache Tomcat.
o )| e <oss [net> ] | comal
5| - oiE
[=] Apache Tomcat Setup: Java Virtual Machine path select.. = - IEN Apache Tomcat Setup

(Choose Install Location
Choose the folder in which to instal Apache Tomcat.

Java Virtual Machine
Java Virtual Machine path selection.

>

fomcat dick
AR Sxiompay 008 Java SE 7.0 or later RE system. anothes folde, Cick Instal
HTTP/1.1 Connector Port 8080
AP/1.3 Connector Port 8003
Windows Service Name Tomcats
[ Fles) 1.8.0_45 Destnation Foider
Create shortcuts for ol users. a Wil LR
C:¥omeat 8.0 Browse...
Tomcat Admnistrator Logn  User Name: tomcat.
(opbons)
Password V’noud " e
Roles. ‘manager 9 ‘Space avalable: 151.5G8
<Back | MNext Cancel <ok | Next> | | cancel <Back instal Cancel
MU > Apache Tomcat Setup -colElm - o GL
P T ——y - s
Completing the Apache Tomcat e st ey o
Seltup Wizard
‘Apache Tomcat has been nstalied on your computer.
Cick Frish t close ths wizard
[IRun Apache Tomcat s
[V Show Readme
g
e o ”=
Cotgn
e

[Ep——

Ao o

Figura 7.

Cartrede actndes o e e proches —
ainoestpen

Proceso de instalacion de Tomcat.
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Unavez que se encuentra Javay Apache Tomcat se procedid a agregaren

el gestor de aplicaciones Web de Tomcat a Geoserver version 2.8.2.

. Apache ﬂ
Saftware. Foundation

Geslor de Aplicacianss Wob de Tomeat

Figura 8. Proceso de instalaciéon de Geoserver.
2.5 Implementacion
2.5.1 PostgreSQL-Post GIS

En este proyecto se utilizd la version de PostgreSQL 9.4. Una vez instalado
Geoserver se realizd el siguiente proceso en PostgreSQL para subir el

contenido de informacion geogrdfica a Geoserver.

Primeramente se cred una nueva base de datos en PosgreSQL con el

nombre de cfe (localhost: 5432), con la configuracioén siguiente:

Sy u| New Database.. =
IR I TP
?i_"""""""'—l" o Propertes | Defivbon | variables | Privieges | Seauity Labels | sou

o Encodng s
Tengiate postgs 21 samgle
e o Tabiespsce <ot oespace>
Colston

T"(E

Character type

Connectontmt 1

A T 0 €] o B

Figura 9. Base de datos en PostgreSQL.
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Creada la base de datos en PostgreSQL, se ingresd a la siguiente ruta para
la  configuracion  del equipo: Panel de  control/Sistema vy
seguridad/Sistema/Configuracién avanzada del sistema/Variables del

sistema/Path/se agrega ;" y se colocd la siguiente direccion: C:\Program
Files\Post greSQL\?.4\bin

- oENpn

i}
=@

L SER O AL BT TR JE S

Figura 10. Configuracion de la Patth.

En el simbolo del sistema se ingreso la palabra Path para verificar que la ruta
de salida fuese correcta, se agregd la carpeta de trabajo con los
comandos: “cd..” (para salir de la carpeta predeterminada), y “cd"+ el
nombre de la carpeta que contiene los shapefiles que se cargaron. En este
caso se asignd el nombre de “datoscfe”. En la figura 8 se muestra el

procedimiento antes mencionado.

Para cargar los shapesfiles desde el simbolo del sistema, se realizaron los

siguientes pasos:
a. Generar un archivo con extension SQL.
Para esto, se utiliza un EXE llamado shp2pgsql y su sintaxis es la siguiente:

shp2pgsql -W latin1 -i -D -s 4326 ruta y nombre del shp nom_tabla >

ruta y nom_sql.

Cabe mencionar que el srid utilizado para las capas fue 4326 equivalente
UTM WGS84, el cual puede consultarse en el pjr de cada capa de

informacion geogrdfica.




b. Cargarlos archivos SQL

De manera conjunta se cargaron los shapefiles y se utilizd el EXE lamado psal

y su sintaxis es:
psql -d nom_base -U postgres -fruta y nom_sql

Al correr cada psgl para cada sgl se presiona ENTER y el sistema pide una
contrasena en este caso es: postgres. Este proceso se llevdé a cabo para

cada archivo .shp de la siguiente forma.

Windows\system32\cmd.exe - oIEl

& C\Windows\system32\cmd.exe - o

1 PATH=C:\Program Files\PostgreSQL\9.4\bin
3@ 1>>agebs_zona. shp

Shplpgeal -1 -D -3 4326 agebs_zona.shp agebs > agebs.sql
§ ©psgl -d cfe -U postgres -f agebs.sql

8 2>>agencias.shp

1 -1 -D -3 ¢326 agencias.shp agencias > agencias.sql

-d cfe -U postgres -f agencias.sql

3>>1im zona.shp

gsgl -1 -D -5 4326 lim zona.shp limite > limite.sgl

-d cfe -U postgres —f limite.sql

18 @ ¢>>manzanas. shp

1 -1 -D -= 4326 manzanas.shp manzanas > manzanas.sgl

-d cfe -U postgres —f manzanas.sgl

23 @ 5>>mn_zona.shp

1 -1 -D -3 ¢326 mun_zona.shp municipios > municipios.sql
-d cfe -U postgres -f municipios.sql

6>>puntos. shp

gsql -1 -D -s 4326 puntos.shp clientes > clientes.sgl

-d cfe -U postgres -f clientes.sql

7>>red_vial.shp

gsgl -1 -D -3 4326 red vial.shp vias > vias.sql
-d cfe -U postgres -f vias.sql

Figura 11. Proceso para cargar shapefiles mediante el simbolo del sistema.

Posteriormente se comprobd la creacién de las tablas en PostgreSQL y se

cred una conexion QGIS para verificar el contenido de los shapefiles.




B[ Tables (8) AT TN TI— . [ ——
- agebs

H anencias = —

4l dientes = =

- limite

- [ manzanas

---H municipios =

[ spatial_ref sys B

m-F vias i e T o= ===

Figura 12. Creacién de tablas en PostgreSQL y conexidn a PostGIS en QGIS.

Para la conexion, se ingresé a QGIS y se hizd unanueva conexidon a PostGlIS,
con el nombre postgis, servidor localhost, puerto 5432, base de datos cfe, y
nombre de usuario y contrasena postgres. Se conectd la conexion y se
anadieron los 8 shapes del esquema public. A partir de este proceso se
identificdO que el total de los shapefiles hubiesen sido cargados

correctamente.
2.5.2 Geoserver- Modulo de datos

En Geoserver se cred un espacio de frabagjo llamado CFE y en su
configuracion de la lista de origenes de datos vectoriales se selecciond

como tipode origen de datos PostGIS-Post GIS Database (Ver tabla 3).

De igual forma, fue creado un nuevo almacén de datos con el nombre de
capas, y con los pardmetros de conexidén principales: dbtype postgis, host
localhost, port 5432, database cfe, shema public, user postgres, passwd
postgres. Al realizarse la conexidon con PostGlS, se publicd cada capa. Sin
embargo, al previsuadlizar cada capa, Geoserver designa un tipo de estilo
por defecto, pero para fines del proyecto se requirid de una simbologia
personalizada. Por lo tanto se elaboraron los estilos de cada capa como se
explica mds adelante. En la siguiente tabla se muestran las modificaciones

que se realizaron para fines del proyecto.
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Tabla 3. Modificaciones en el mdédulo de Datos de Geoserver.

Servidor

(FL Estado del servidor

@ Logs de GeoServer

23 Informacion de contacto
©@ Acerca de GeoServer

Datos

Previsualizacidn de capas
[ Espacios de trabajo

[4 Almacenes de datos

] Capas

Grupos de capas

D Estilos

Servicios
(& wes

(& wrs
& wMms

Settings

(@ Global
B2 1

!_'," Coverage Access

Cacheado de Teselas

B Capas en caché

@ Valores por defecto de
cacheado

B conjuntos de malla
= Cuota de disco

(4 BlobStores

Seguridad

é}’ Configuracidn

1J 1dentificacién
Contrasefias

é Usuarios, Grupos, Roles
[ seguridad de los datos
B sequridad de los servicios

Demos

Herramientas

Datos

Previsualizacién de capas

Despliega todas |25 capas configuradas en GeoServer y proporciona una vista previa en varios formatos.

Mt 110t o o =
e e Toiven 2008
" P ™ I
Ttagmin o
Oein en
. - - S
" Ot e Comn 4 .
u - - S :
o Amemonica
u Form rma oot 1 s s
" frp— e S Annce
) 5 — o &
- v S ——
Mt 1410 i - Cork on e map 0 get fosure i
Espacios de trabajo
Gestionar los espacios de trabajo de GeoServer
@ Agregar un nueva espacio de trabajo
@ Eliminar los espacios de trabajo seleccionados
<< </| 1]/ > >> Resultados 13 1 (de un total de 1 items) 4 Buscar
|| Nombre del espacio de trabajo Por defecto
o o L4
Resultados 1 a 1 (de un total de 1 items)
Almacenes de datos
Gestionar los almacenes que proveen datos 2 GeoServer
D Agregar nuevo aimacén
Q Eliminar los aimacenes seleccionados
<< < 1] > >> Resultados1 a1 (deun total de 1 items) -4 Buscar
|| Tipo de datos Espacio de trabajo Nombre del almacén Tipo ZHabilitado?
O @ CFE capas POSGIS 4
<< <2l > > Resultados 121 (deun total de1 ftems)
Capas
Gestionar las capas publicadas por GeoServer
© Agregar nuevo recurso
@ Eliminar las capas seleccionadas
<< 71| > >~ Resultados 1 a9 (de un total de 9 items) \ 4 Buscar
| Tipo Espacio de trabajo Almacén Nombre de la capa Habilitada? SRS nativo
O o CFE capas agsbs 4 EPSG:4326
@ o CFE capas agencias 4 EPSG:4326
g e CFE capas clientes. 4 EPSG:4326
o - CFE capas clientest 4 EPSG:4326
o o CFE capas limite: 4 EPSG:4326
(S | CFE capas limite1 4 EPSG:4326
O o CFE capas manzanas & EPSG:4326
o o CFE capas municipios < EPSG:4326
ou CFE capas vias 4 EPSG:4326
<< <1 > >> Restltedos1z9 (deuntotel de 9 items)
Editar capa
Editar los datos de I2 c2pa v |2 informacién de publicacidn
CFE:agebs
Configure o recurso Iz informacion de publicacién parz est2 c2pa
Datos  Publicacién Tesslas
Grupos de capas
Definir y gestionar grupos de capas
© agregar nuevo grupo de capas
© &iminar los grupos de capas sefeccionados
<<l <11 > > Resultados 12 1 (deun total de 1 items) 4 Buscar
|| Grupo de capas Espacio de trabajo
) GrupoCFE CFE

<<l < 7 > >> Resultados 121 (deun total de 1 items)
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Estado del servidor
Logs de GeoServer
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Estilos

Gestionar los estios publeados por GeoServer
© Agregar un nuevo estio
@ Eiminar los estibs seleccionados

112> || >> | Resuktados 14 25 (de un total de 31 tems) . Buscar
23 Informacidn de contacto LI omiredeleso Espact de rabafo
- D Mooz =
& Acerca de GeoServer D s
O sgence o
O  agencas_cook -3
Datos B
O capitaks
Previsuzlizacidn de capas H acbn
|5 Espacios de trabajo O dem

(3 Almacenes de datos
@ Capas

I8 Grupos de capas
& Estilos

Servicios
& wcs
& wrs
& wms

Settings

# Global
E
E-': Coverage Access

Cacheado de Teselas

] Capas en cache

@ Valores por defecto de
cacheado

B conjuntos de malla
= Cuota de disco

| BlobStores

Seguridad

J}’ Configuracion

J Identificacidn

& Contrasefias

.@ Usuarios, Grupos, Roles
%> Sequridad de los datos

O giant_pokgon
O orass

O green

O imte

| e

O manzanas

O municipos.id

o o

O point

O poly_landmarks

[ polygon

O pophatch

[ population

O raster

112/[> || >> Resultados 1 25 (de un total de 31 fems)

Editor de estilos

Editar el estilo SLD actual. El editor puede proporcionar realce de sintaxis y ser expandido 2 pantalla completa. Presione el botdn "Validar" para verificar |a validez del documento SLD.

Nombre
Municipios_Zona

Espacio de trabajo

CFE ~

Formato

SLD ¥ | @ €l formato es editable solamente para nuevos estilos
Generate a default style

Seleccione uno ¥ | Generafe ...

Copiar de un estilo existente

Seleccione uno v | Copiar...

2e @= 129t

L <7xnl version="1.2" encoding="LATINL"?>
="etp: )

XmLns : gnl="nttp: / /wew opengis. net/gnl
<s1diName>AtlasStyler 1.9¢/51d: Nane>
<s1d:Title/>
<s1d:FestureTypastyles
<s1d:Name>UNIQUE_VALUE_POLYGON</514:Nane>
<s1d:Tit1e>Copylni queValuasPolygonRulel iste/s1d: Title>
<51d:FeatureTypeliane>Featurec /s1d: FeatureTypeliane>
<s1d:Rule>
<s1d:TitlesHuixquilucan</s1d: Title>
<ogc:Filters

<ogc:PropertylsEqualTor
Zoge:Literal>ALL_LABEL CLASSES_ENABLEDC/oge:Literal>
C:Literal)ALL_LABEL_CLASSES_EMABLEDC/ogc: Literal>
</oge:PropertylsEqualloy
<ogetAnd>
<ogc:liot>
<ogeior>
Zoge: PropertyIshull>
gC :PropertyName>non_mun< (0gc : Propertyliame>
</ogc; PropertyTshull>
<oge : Propertylstquallos

opengis.net/s1a" xmins:sle="ntep: / /i .opangis.net/sld" xmlns :oge="http:/ /vw.0pengis.net/ogc”

Archivo de estilo

Seleccionar archive | Ningin archive Subir...

Validar  Previsualizacién deleyenda  Enviar  Cancelar

2 seguridad de los servicios

Demos

Herramientas

Fuente: Elaboracién propia.

2.5.2.1 Estilos

En este proyecto se empled AtlasStyler version 1.9 para crear simbologia SLD

personalizada de cada capa. La aplicacion de AtlasStyler se descargd en

el siguiente link: hitp://www.geopublishing.org/.

Una vez instalado el programa, se comenzé a realizar los estilos de cada

capa para posteriormente cargarlos en Geoserver y aplicar el estilo en la
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publicaciéon. A continuacion se describe el proceso para la creacion de la

simbologia de la capa Zona de estudio (municipios).

Se ingresé al programa AtlasStyler y se selecciond la fuente (desde un
servidor PostGIS). Posteriormente se abre una nueva ventana donde se
seleccionaron los pardmetros de conexion y enseguida se eligid la base de
datos a conectar, en este caso la base de datos tiene el nombre de “cfe”.
Finalmente se optd por el shapefile de municipios para agregarle
simbologia. Posteriormente, se desplegd una pantalla que muestra el
contenido de la capa y en seguida se eligid el icono de estilo. Para esta
capa se selecciond valores Unicos y una paleta de colores en tonos verdes.
Para terminar se exportd el estilo en formato con extension SLD. En la

siguiente figura se muestra el proceso descrito.

|| Goment v -

gt €9 0w 000 Qg e |

) bpeioBmpegiohdemgs B . _ —_—— =

o

’ o 7 T
i L || )y Dol ) g
— Secone e s st . [ s
B e [ |
P g
n Caytas s s v -
ol — )
@ Estilo de Capa (LayerStyle) quardado como C:\UsersUSUARIOmunicipios.sid
| oK f Ao archiv  Aoicuna versi roductiapinizata |

Figura 13. Proceso para la creacidn de estilos en AtlasStyler.




Como se puede observar el proceso de personalizacion de simbologia es un
tanto laborioso. Por tanto, en la siguiente tabla se muestra de manera
general, los componentes de un cddigo de estilos SLD de la entidad de
puntos referido a la capa de Agencias, ademds de las pantallas de la

previsualizacion de los estilos por cada capa en Geoserver.

Tabla 4. Estilos
Puntos con etiqueta Cédigo de esfilo- capa de agencias

<STerdLoy erDescriptor xmins="http://www.opengis.net/sld"
xmins:ogc="http://www.opengis.net/ogc" x mins:xlink="http:/mwww.w3.0rg/1999/xlink"
xmins:xsi="http:/Mmwww.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance" version="1.0.0"
xsi:schemalocation="http://ww w.opengis.net/sld StyledLay erDescriptor xsd">
<NamedLayer>

<Name>agencias</Name>
<UserStyle>
<litle>agencias</Title>
<FeatureTy peStyle>

<Rule>

<PointSy mbolizer>

<Graphic>

<Ex ternalGraphic>

Grdfico por punto <OnlineResource xlink:type="simple" x link:href="gigencia.png"/>
<Format>image/png </Format>
</ExternalGraphic>

grafico <Size>40</Size>

</Graphic>

</PointSy mbolizer>

<TextSy mbolizer>

Nombre de del estilo

Estilo del formato del

Etiqueta <Label>
<ogc:Property Name>hame</ogc:Property Name>
Campo a etiquetar </Label>
<Font>
<CssParameter name="font-family">Arial</CssParameter>
Estilo deltexto dela <CssParameter name="font-size">14</CssParameter>
etiqueta <CssParameter name="font-style">oblique</CssParameter>
<CssParameter name="font-w eight">bold</CssParameter>
</Font>

<LabelPlacement>

<PointPlacement>

<AnchorPoint>

<AnchorPointX>0.5</Anc horPoint X>

<AnchorPoint Y>-1.5</Anc horPointY>

</AnchorPoint>

<Displacement>

<Displacement X>0</DisplacementX>

<Displacement Y>5</Displacement Y>
</Displacement>

</PointPlacement>

</LabelPlacement>

<Halo>

<Radius>

</Radius>

<Fill>

<CssParameter name="fill">#FFFFFF</ CssParameter>
<CssParameter name="fill-opacity">0.8</CssParameter>
</Fill>

</Halo>

<Fill>

<CssParameter name="fill">#008000</ CssParameter>
</Fill>

<VendorOption name="spaceAround">1</VendorOption>
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</TextSy mbolizer>
</Rule>

</FeatureTy peStyle>
</UserStyle>
</NamedLayer>
</StyledLay erDescriptor>

Previsualizacion de los estilos por cada capa en Geoserver

= =2
B .
. LIMITE
= = Toluca 2000
MANZAi\'A";'. B acENCIAS
P X
JF L \*’
' Tohvet! Amamatico
. &
Y - &
Sale =1:58K SCale = 1| S5 il
Cickon e map 0 et s 0 - 21 S L — TR T
=
ﬂ n Toluca 2000
B MUNICIPIOS- ZONATOLUCA =
GRUPO DE CAPAS-GRUPOCFE
Amomoluico

Scale = 1 : 545K -99.91378, 19.10728 Scale = 1 : 136K
Click on the map to get feature info Click on the map to get feature info

Fuente: Elaboracién propia.
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2.5.2 Diseno de formulario en Visual Studio

En el entorno de Visual Studio fue desarrollado un formulario, disenado para

que el usuario pueda capturarlas visitas que realiza por jornada laboral.

Este fue elaborado de la siguiente forma:

1.

Se disend la estructura del formulario (tablas-columnas).

Para ello se consideraron los datos que se requieren para el registro de

una visitaen campo.

2.

Se cred una nueva base de datos en postgeSQL para almacenar las
tablas que consumird el formulario.

La base de datos se llamd “formulario” y se compone de las tablas
gue consume la aplicacion a través de Visual Studio.

Se generdé una tabla de accesos con las columnas usuario vy
confrasena.

Estatablafue disenada pararestringirel acceso a usuarios. Estoquiere
decir que solamente los usuarios con contrasena y nombre de usuario
registrado en la tabla de acceso de postgreSQL podrdn tener acceso
al registro de visitas.

Se crearon las tablas de tarifa, localidades, municipios, agencias y
servicios con sus respectivascolumnasy se llenaron los atributoscomo
se muestra en la siguiente imagen.

Dichas tablas son consumidas por los text box y DropDownlist del
formulario. Y la tabla servicios se llena con los datos que proporciona
el usuario.

Se generdé map_canvas para crear entidades espaciales puntuales.
Es decir, al momento de ingresar una nueva entidad puntual sobre el
mapaq, el usuario puede guardar el registro, modificarlo o eliminarlo.

Se realizé la conexiéon a la plataforma final.
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En el siguiente esquema se muestran la estructura del formulario.

...:f'.;%
SISTEMA DE CLIENTES DE LA CFE '.::C \

Zona Toluca

Titulo
(Image)

Text box
GridView
Butons
DropDownlList
Calendar
Image
Label

map_canvas
W vaem e CF image

Figura 14. Diseno grafico y elementos del formulario en Visual Studio 2012.
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2.5.3 Diseno grdfico de la interfaz

La distribucion de las funcionalidades del visualizador se agrupd en
secciones separadas, por lo anterior el diseno grdfico de la interfaz

respondid al siguiente esquema.

Seccidn superior

Seccidn superior izquierda

Seccidn

Seccion central
derecha

Seccién izquierda

Seccidon inferior

Figura 15. Descripcién especifica de la estructura del visualizador.
A continuacion se describen los componentes de cada seccion:
Seccidén superior

Esta seccion estd constituida por el logotipo de la institucion alineado a la
derecha, el nombre del visualizador y el botdn que despliega el panel de
herramientas alineado a la izquierda. Al iniciar la aplicacion, esta seccidn

siempre esta activada.

Seccion central
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Estaseccion corresponde ala zona de despliegue del mapa, a tfravésde la
cual el usuario puede visualizar e interactuar con las capas geograficas de
interés desplegadas, asociadas a una simbologia y etiqguetado. También el
usuario puede visualizar las coordenadas geograficas aproximadas de la
posicion del cursor. Las cuales se pueden observar en un recuadro ubicado
en la esquina superior derecha de la seccidon central. Aliniciar la aplicacion,

estaseccion siempre estainactiva.
Seccion derecha

En estaseccidon se encuentra el panel de herramientas, el cual contiene las

siguientes funciones:

Ayuda: en esta se puede descargar el manual para el usuario en
formato PDF.

Acerca de: Despliega una ventana que contiene la informaciéon
referente al visualizador.

Agregar visita: Despliega una pdgina donde el usuario podrd ingresar
nuevos registros de visitas.

Medir: herramienta que sirve para dibujar rutasy areas de poligonos y
muestra la distancia de la ruta o del drea en la parte superior de la
seccion inferior.

Consultar: En esta se activala consulta de los atributos de la capa de
usuarios de la Agencia Toluca Il dela CFE.

Descargar KML: En este se puede seleccionar la descarga de las

capas de interésen Formato KML.
Seccioén inferior

Esta seccidon contiene los créditos del proyecto. Aliniciar la aplicacion, esta

seccion siempre esta activada.
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Seccidn izquierda

En esta se encuentra un grupo de herramientas para la visualizacion de la
seccion central del visualizador para acercar, alejar, despliegue de una
ventana con una vista de la seccidn central y la escala aproximada del

mapa. Aliniciar la aplicacién, estaseccion siempre esta activada.
Seccidon superior izquierda
La seccidn consta de la los siguientes element os:

Capas: se despliega una ventana con las capas que contiene el
visualizador. Algunas capas son visibles al iniciar la aplicacion, sin
embargo, todas pueden ser activadasy desactivadas.

Geocodificador: Es un buscador de lugares.
La interfaz utilizo distint as librerias y lenguajes de programacion como:

HTML: Definicidn de contenido de la pdgina Web.
CSS: Estiloy formato de los objetos de la pagina

JavaScript:Funciones e interaccion con el usuario a travésdel sistema.
Librerias en JavaScript

Open Layers
jQuery v3.2.1
jQuery v2.1.1
Bootstrap v3.3.7
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Figura 16. Funciones desempenadas por script.

Con los elementos expuestos en el esquema se logro la presentacion de
contenidos en cuanto a herramientas de navegacion, funciones de
consulta, medicion, dibujo y descarga como se muestra en la interfaz final

del visualizador.
2.6 Evaluacion

Enla efapade evaluacion de la plataforma final, en un principio se formuld
una encuesta dirigida a personal administrativo y de campo de una
empresa externa que con frecuencia concursa para desarrollar el contrato
de cortesy reconexiones de la CFE. Grupo Espazio Arquitectos,S.A. de C.V.
es una empresa mexicana registrada desde julio de 2010, bajo la actividad

econodmica: Construccion de obras de urbanizacion. Estamediana empresa
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ha brindado por varios anos a la CFE servicios eléctricos a través de
contratistas (personal de campo) en su contratode cortes y reconexiones.
Por lo tfanto el personal de la empresa encargado de dicho proyecto esta
consiente de las necesidades y procedimientos a los que se enfrenta su
personal en cada nuevo contrato, ademas del mismo personal de campo
que ha permanecido por varios periodos en dicha actividad. Como se hizo
mencidn en un principio se pretendia realizar una encuesta de satisfaccion
de la aplicacion, sin embargo se encontrd la situacion de suspension de
actividades por parte de la CFE hacia las empresas contratistas por periodo
electoral. Por lo tantono fue posible contactary aplicar dicha encuesta a
personal de campo pero si alos lideres del proyecto. Los cuales hicieron las

siguientes observaciones.

“En general esta aplicacion web nos seria de bastante utilidad, debido a
que en nuestra empresa son necesarias herramientas con esta para
proporcionar una mayor calidad de servicio a nuestros clientes, en este caso
la CFE”. “Una herramienta interesante, es el registro de visitas, en la que el
sistema permite al personal de campo registrar la actividad, los sitios a los
cuales acudieron, ademas de facilitar al personal administrativola tarea de
captura, aparte de quitar un paso que es el llenado de formatos de forma
manual por parte de personal de campo, y a su vez el personal
administrativo capture toda esa informacion, esto seria de gran apoyo
porque permite menor inversion de tiempo, y asi poder efectuar mayor
trabajo y mayores alcances, aunque como ftodo para ambas partes
personal de campo, y administrativo quizd serd un tanto complejo para la
adaptacion en cuanto al manejo, pero con capacitacion necesaria creo
que podemos utilizarlay aprovechar que se dan este tipo de proyectos y

que puedes estar al alcance de todos los que tfrabajamos en este ramo”.
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Capitulo 3. Resultados

Como se ha mencionado en los pdrrafos anteriores, el producto final es un
visualizador que integra una base de datos de los usuarios de la Agencia
Toluca ll de la Zona de Toluca CFE. Este visualizador tiene la capacidad de
generar la ubicacidon geogrdafica de cada servicio de forma espacial
ademds de la modificacion de datos como lectura, observaciones del
servicio, rutas para la optimizacion de tiempo y costos (llenado de

formulario).

Es decir como resultado se obtuvo un sitio Web destinado al personal de
campo de empresas externas de la CFE. A continuacion se muestra de

forma grdafica dicho visor.

Sistema de consulta para empresas externas

Contrato de Cortes y Reconexiclones - Zona Toluca CFE

= Herramientas

Mexico City

Paiiad e el
Sl )30 o I AT AR TR TR ) e

Figura 17. Interfaz grdfica del visualizador- Seccién superior.
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La seccion superior contiene el logotipo de la institfucion (Facultad de
Geografia UAEM) alineado a la derecha, el nombre del visualizador

centradoy elicono que despliega el panel de herramientas alineado a la

izquierda.
Panel de herramientas

La siguiente figura muestra el panel que contiene las herramientas del

visualizador.

Sistema de consulta para empresas externas

Confrato de Corfes y Reconexiciones - Zona Toluca CFE

= Herramientas

Descargar KML »

N

Figura 18. Panel de herramientas.

Ayuda: Descarga de un archivo PDF sobre la informacién bdsica del

visor.

Acerca de: Muestra una ventana desplegable donde se describe

informacion de la propuesta.

Especialidad en Cartografia Automatizada, Teledeteccion ySIG
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El Sistema de Consulta de Empresas externas.

in proyecto académico desarrosado en In Especialidad en Cartografia i

y
(ECATSIG) do la Facultad de

Ana Maria Clemente Acevedo

Figura 19. Contenido de la herramienta: Acerca de...

Agregarvisita

Esta herramienta permite al usuario de la empresa externa capturar una

nueva visita mediante el llenado de un formulario.

Medir
WMedir Con esta herramienta el usuario puede dibujar rutasy poligonos
.| de suinterés, ademds de calcular el drea o distancia de la ruta
que se dibuje sobre el mapa.
Crear ruta
Crear poligono

x

Sistema de consulta para empresas externas

CONI/ato 0k Cortes y Reconexiclones - Zona Toluce CFE

= Herramientas

C—c TS "
L 14
i3 4;} % 3
\ 4 -
4 bl
'SR
L 1 4 Y
bl o > o a8 o L
] o4 F

T I U R,
W | PR ey

Figura 20. Contenido de la herramienta: Medir.
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« Consultar

Consultar

Activar atributos

La herramienta consultar puede activarse por el usuario
seleccionando la opcidn de Activar atributos y al posicionarse
sobre los puntos de la capa de clientes, se despliega una
ventana conlainformacién de cada usuario de la CFE.

x

Sistema de consulta para empresas externas

Contrato de Cortes y Reco nes - Zona Toluca CFE

= Herramientas

* Type: clientes] (id: clientes]. 28460)
o id: 28510.000000
o rpu: 332000033092
o cuenta: 36DNSOF999974340
o pab: 99
o tarf 01

{ Coordenadas -996158, 19.2813

Descargar KML »

X

Figura 21. Contfenido de la herramienta: Consultar.

+ Descargar KML

Descargar KML =

AGEB
ZONA

USUARIOS
AGENCIAS

En dicha herramienta el usuario del visualizador puede
descargar las capas que se muestran sobre el mapa en formato
KML. Se pueden descargar cuatro capas, y se considerd el
formato KMLyaque el usuario al que vadestinado el visualizador

no necesita descargarlos archivos en formato shapefile.
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Sistema de consulta para empresas externas

= Herramientas

Contrato de Cortes y Reconexiciones - Zona Toluca CFE

Ayuda
Acerca de.

Agregar visita

Consultar

Descargar KML ~

X

31083 uronoma se Seiaad e eniso -

| Mostrartodo | X

L) CFE'agenclas“)
Figura 22. Contenido de la herramienta: Descargar KML.

Herramientas de navegacion

Zoom acercar: permite ampliarla imagen del mapa.

Zoom alejar: permite disminuirla imagen del mapa.

Zoom extender: permite la visualizacion de los servicios de la Agencia Toluca Il
Mapa general: despliega una ventana con la vista actual del mapa.

Pantalla completa: despliega la pdgina web en toda la pantalla.

Zoom: barra que 99 1872, 19.3054 Ubicacién: Coordenadas de la
permite modificarla posicién del ratén sobre el mapa.
vista del mapa con

mayor o menorzoom. Escala: Muestra la escala grdfica

del mapa.

Capas

Permite examinar las capas de informacién las cuales el usuario puede
activar o desactivar. Se divide en Capas de informacioény Mapa base.

Especialidad en Cartografia Automatizada, Teledeteccion ySIG
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Sistema de consulta para empresas externas

Conlrato de Cortes y Reconexiciones - Zona Toluca CFE

= Herramientas

Capas de informacion Search for
@CFE e =
(Red vial
@Usuarios CFE X
{DAgencias Villa Victoria 4
[Manzanas
wZona Toluca

Mapa base
©Bing

.\
I

LT —

Figura 23. Contfenido de la herramienta: Capas.

Buscador

» Geocodificador: Herramienta a través de la cual el
usuario puede ubicar un domicilio.

Sistema de consulta para empresas externas

Conlrato de Cortes y Reconexiciones - Zona Toluca CFE

= Herramientas

n Nicolas Bravo 11 Toluca x .k\'; ’,’ G ? 'ﬂlukhgg'i'
'\ Nicotas Bravo {8 2 .~

Parso Voo 7

g o

A Nicolas Bravo (11 de Enero)

B

Figura 24. Contenido de la herramienta: Buscador.
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Sistema de consulta para empresas externas

= Herramientas
Contrato de Corte

g= - T

Calle Nicolas Bravo X
20030 Tones
Vecco Vereo

v

Figura 25. Funcionalidad de la herramienta Buscador.
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Conclusiones y recomendaciones

Las ventajas que ofrece actualmentelos SIG en conjunto con Internet para
el desarrollo de aplicaciones Web a las empresas son mayores, a las que no
cuentan con estas tecnologias; por lo tanto se considera de suma
importancia estar al pendiente de las necesidades especificas de las
empresas que conforman nuestro entorno profesional para poder proponer

proyectos que puedan dar solucion problemdticas concretas.

Como se pudo comprobar durante el desarrollo del presente visualizador,
gran parte del sistema se realizdé con software libre de cédigo abierto. Y los

resultados fueron satisfactorios.

El proyecto pretende instrumentarunaherramienta que ayude alatomade
decisiones, reducir tiempos y facilitar el almacenamiento y control de
informacion. Sin embargo, también depende de varios factores, entre ellos
y el mds importante el acceso a la informacion por parte de la CFE, como

principal insumo para dicho visualizador.

Por otro lado, la implementacidon de un visualizador con las caracteristicas
antes mencionadas proporcionara un plus, para cualquier empresa que
pretenda concursar por una licitacion en el Confrato de Cortes y

Reconexiones antela CFE.

La interfazdel visualizador fue pensada en el personal de campo. Es por ello,
que las herramient as fueron orientadas a lo que ya se conoce por parte de

los usuarios.

El presente trabajo, también pretende ser un aporte para aquellos
profesionistas interesados en el desarrollo de aplicaciones web y que aligual
que en este caso no se encuentrenfamiliarizados con el tema debido a que

su formaciéon profesional no ha sido orientada a femas de programacion.
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Por otro lado, como recomendaciones o posibles mejoras al sistema se

penso en lo siguiente:

Creacion de un moédulo de impresion.

Desarrollar modulo para generar mapa de la ubicacion de servicios.
Mejorar la totalidad del visualizador con ayuda de expertos en
programacion.

Generar aplicacion movil.

En un futuro se pretende enriquecer mayormente la aplicaciéon web, con
ayuda de profesionales en el fema con distintfos niveles de acceso y con

mayores funcionalidades, como se muestra en el siguiente esquema:

USUARIOS

CUADRILLA 2 GERENCIACFE ' VALIDACION 4% FACTURACION

GABINETE

HERRAMIENTAS- BOTONES —1

L ACCESO i
\ 4

Por tipo de usuarios

et u Agencia u Agencia u Agencia " Zona

Cuadrilla Contrasefia Contrasefia Contrasefia

Contrasefia

HERRAMIENTAS

4

) Buscar Cargar jornada L2 L3N 4] Buscar

" ici Ver servicio
Ubicar servicia Ubicar servicio

= ; Tipo de orden
enerar ruta Generar ruta
Evidencias

- Ver jornada
Observaciones

Aprobar jornada
Registrar cierre

Agregar usuarios

SALIR

Figura 26. Esquema de posibles mejoras del visualizador.
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Alcobo del proyecto, se cumplieron los objetivos, y se logré adquirirunaidea

mas completa de lo que implica realizar una aplicacion web.

Consideré que hay mucho por hacer en el desarrollo de aplicaciones web,
como la que se propone en el presente documento. Sin embargo, como
especialista en andlisis del espacio geogrdafico vale la pena adentrase en
estos temas, para tener una nocidon mas clara de lo que se puede llegar a
hacer, combinando los SIG e Internet y convertir nuestras ideas en

aplicaciones Web que cubran necesidades especificas.
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