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PRESENTACION

La idea de este material didactico es hacer énfasis en la importancia que tienen
las bases quimicas de la herencia y al mismo tiempo lograr una aproximacion
para entender como sucede el mecanismo de la duplicacion del ADN, a través
de una secuencia de diagramas que representan de manera detallada como se
lleva a cabo la sintesis del ADN, mismo que puede ser utilizado como material
didactico para todos los estudiantes de las areas afines, que empiecen con el

estudio de la Biologia Molecular y de carreras afines.
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La unidad de aprendizaje de Genética General se imparte en el cuarto
periodo de la Licenciatura de Ingeniero Agronomo en Produccion, para
cursar esta unidad de aprendizaje es indispensable que el alumno tenga
conocimientos previos en lo que se refiere a Morfologia Vegetal, Botanica

sistematica, Fisiologia Vegetal y Bioquimica.
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ESTRUCTURA DELADN
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REQUISITOS DEL MATERIAL GENETICO

* Las moléculas que podrian transportar la informacion genética se discutian hacia la
década de los afios 30.

* Requisitos:
a) Gran estabilidad.
b) Servir como machotes para que se copien las proteinas.
c) Altamente selectivas al momento de ordenar los aminodcidos.
d) Capaces de auto-duplicarse.

e) Deben ser macromoléculas.

e Para 1950 existian 3 alternativas: proteinas, ADN, ARN.
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ESTRUCTURA DE UN NUCLEOTIDO
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UNION DE DOS NUCLEOTIDOS
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UNION DE 4 NUCLEOTIDOS

SUGAR-PHOSPHATE BACKBONE OF DNA
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PARES DE BASES

Par de bases adenina-timina
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UNION DE LAS DOS CADENAS

FOUR BASES AS BASE PAIRS OF DNA
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CADENAS COMPLEMENTARIAS
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DOBLE HELICE
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ESTRUCTURA DEL ADN
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COMPOSICION DEL ADN

* El ADN o acido desoxirribonucleico se compone de 4 tipos distintos de
nucledétidos, conocidos como:

ADENINA - TIMINA - GUANINA - CITOSINA
* Cada nucleodtido esta compuesto de un:
grupo fosfato - azucar - base nitrogenada  (azucar: desoxirribosa)
* Bases nitrogenadas:
Citosina y Timina : pirimidinas
Guanina y Adenina: purinas

Hay otros tipos de nucledtidos en las células: AMP, ATP, GTP, NAD+, FAD, etc.
pero estos no forman parte de la cadena de ADN.
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¢QUE ES EL ADN?

* Un polimero sin ramificaciones, compuesto por sdlo 4 tipos de subunidades o

nucledtidos.

* Los nucledtidos: T, A, G, C; estan unidos entre si por enlaces covalentes de

fosfodiester 3’ - 5.
* Dos “hileras” de nucledtidos que se unen una contra la otra y forman una cadena.
* Esta union se da en las bases nitrogenadas
* Se forman puentes de hidrégeneo entre ellas

e Una “hilera de ADN” se orienta de 5’-3’ y la otra de 3’-5’
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* Conclusion: el ADN es un polimero de cadena doble, donde cada hebra de ADN esta
orientacion contraria a la otra, unidas entre si por enlaces de hidrégeno vy

compuestas por 4 tipos de subunidades

* Una tipica célula animal contiene: 3x10° nucledtidos (1 metro).
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ESTRUCTURA DELADN

Patron Helicoidal

Dos cadenas orientadas en antiparaléelo
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REPLICACION DEL ADN
DOGMA CENTRAL
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DUPLICACION DEL ADN

hebra h AT
x - TA—
A original GE

hebra %
“hueva - — ' °




SN,
) CENTRO UNIVERSITARIO
i UAEM ZUMPANGO

Universidad Auténoma
del Estado de México

LA REPLICACION DEL ADN

Es el proceso mediante el cual el ADN de una célula es duplicado.

Se lleva a cabo en la fase S del ciclo celular. Antes de la mitosis.

En este proceso intervienen un gran numero de enzimas: polimerasa, ligasas,

helicasas, etc.

Debe tener gran fidelidad. De no ser asi se producen mutaciones.
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* La doble hélice de ADN se abre (puentes de hidréogeno se rompen). Las hebras

de ADN se hallan listas para unirse con nuevos nucleétidos.

* La apropiada inclusion de los nuevos nucledétidos es llevada a cabo por una

enzima conocida como: ADN polimerasa.

* Durante este proceso cada hebra de ADN sirve como machote para la nueva

cadena => la replicacidon del ADN es semiconservativa.
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ESQUEMA DE LA REPLICACION DEL ADN
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ADN Polimerasa

cadena adelantada
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ENZIMAS INVOLUCRADAS EN LA REPLICACION DEL ADN

* Topo isomeraza : Elimina tension en la doble hélice

* Helicasa: abre la doble cadena de ADN para que sea duplicada por la ADN

Polimerasa

* ARN primasa: usa ribonucledtidos para sintetizar pequefios fragmentos de

ARN que sirve como iniciadores de la replicacion.

« ADN Polimerasa: se encarga de afadir los nuevos nucledtidos que

formaran la nueva cadena de ADN. Sodlo adiciona de 5’ - 3'.
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Proteinas estabilizadoras para que no se enrolle el ADN.

Ligasa : une los nucledtidos adyacentes que coloca la ADN polimerasa.

Existen ademas enzimas reparadoras del ADN. Estas enzimas se encargan de

corregir los errores de la ADN polimerasa: fidelidad de la copia nueva de ADN.

Girasa: es la enzima que evita el enrollamiento nuevamente del las cadenas

del ADN durante su duplicacién
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Una vez que se abre la molécula, se forma una area conocida como
"burbuja de replicacion” en ella se encuentran las "horquillas de
replicacion”. Por accion de la ADN polimerasa los nuevos nucleoétidos
entran en la horquilla y se enlazan con el nucleétido correspondiente de la
cadena de origen (A con T, C con G). Los procariotas abren una sola
burbuja de replicacion, mientras que los eucariotas multiples. El ADN se

replica en toda su longitud por confluencia de las "burbujas".
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Una cadena formara una copia continua, mientras que en la otra se
formaran una serie de fragmentos cortos conocidos como fragmentos de
Okazaki. La cadena que se sintetiza de manera continua se conoce como
cadena adelantada y, la que se sintetiza en fragmentos, cadena

atrasada.

ADN Polimerasa

cadena adelantada

WMROOG )
T 4 j LNV

iV e

ADN Polimerasa

Topoisomerasa

fragmentos de
Okazaki
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REPLICACION DEL ADN, CONTINUACION

* La fidelidad del proceso de replicacion del ADN es tan alta, que sélo 1 error es

producido cada 10° pares de bases duplicadas.
* Esto se debe a que existen eficientes procesos de correccion.

* La ADN polimerasa no comienza una nueva cadena de poli nucleétidos hasta que el

nuevo desoxirribonucledtido esté apareado correctamente con la banda de ADN

molde. Luego la reconoce y forma la union 5’-3.
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» Aguellos desoxirribonucleétidos que no estan apareados correctamente son
removidos de la nueva cadena de ADN por una subunidad de la ADN
polimerasa, con actividad 3’-5" exonucleasa.

* ARN polimerasa = primasa

* Iniciador en eucariotas

 Dos tipos de ADN polimerasa

» Polimerasa Ill (10-20 copias /cel.): Agrega primeros nucleos, al iniciador
del ARN y subsecuentes hasta alcanzar el proximo iniciador de ARN

* Polimerasa |I: Remueve el iniciador de ARN
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