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Para comenzar

Problema 1. Se requiere un algoritmo o programa para
aproximar funciones, que dado un conjunto de datos, en
donde cada uno estd conformados por una entrada y una
salida, el programa pueda simular la funcion que genera la
salida correspondiente a la entrada

Asi que si proporcionamos una de las entradas del conjunto,
obtengamos la salida que le corresponde en el conjunto del
gue se partio (conjunto de entrenamiento), y que si le
presentamos una entrada que no aparece en el conjunto de
entrenamiento, sea capaz de calcular la salida que le
corresponderia.



Otro caso

Problema 2.Se requiere otro programa que
clasifigue elementos, a partir de un conjunto con
lemplos en los que se tiene un elemento y la
ase a la gue pertenece (se consideran solo dos
ase posibles).
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¢, COmo resolver estos
problemas?
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Imagen tomada de:
https://es.123rf.com/




Opciones
Para el problema 1 * Para el problema 2
* Se podria hacer un » Se podria hacer un

algoritmos para algunos

casos particulares de programa para cada

caso especifico

funciones.

» Se podrian implementar * S€ podrl'an aplicar
técnicas de técnicas de
interpretacion clasificacion



La programacion algoritmica
* Normalmente disenamos un algoritmo que
emule los pasos para realizar una tarea.

* Por ello es viable hacer un algoritmo para
una funcidn especifica.

* Pero en los dos problemas plasmados los
Paso0s NO sSoNn “mecanicos”, sino gque tienen
gue ver con el uso de nuestra inteligencia



... 'y entonces?

* Por problemas como estos, entre muchos
otros, surgio una area de la computacion
gue trata de emular la inteligencia.

* La Inteligencia Artificial (1A), o Al, por sus
siglas en inglées, engloba diversas técnicas
y modelos, entre los que se encuentran la
Redes Nueronales Artificiales (RNA)



Aprendizaje en sistemas
bioldgicos
Vs
Computadoras




¢, Qué hace una computadora?
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El modelo de Von Neuuman
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Imagen tomada de: https://es.wikipedia.org

La mayoria de las
computadoras
actuales se basan
en el modelo de
Von Neuuman, y
son capases de
hacer lo que les
permiten sus
componentes:
Memoria,

Unidad de control
Unidad Aritmética y
l0gica y sus
sistemas de
entrada y salida



O
¢, Qué hace el sistema
nerviosos de un ser vivo?

Imagen tomada de:
https://www.kiwoko.com/



;que Hace un gﬁl!

Control motor
Inferencila
Calculo

Reconocimiento de
patrones

Almacenamiento y
recuperacion de info.

lsidro Pastor



SN en accion: leer el siguiente texto

Y0 no chogsieua pensr que relmante pidoa etndeer lo que
etbsaa Inyedo.

El pdoer fdamuetan| de la mntee huamna, de aercudo con una
Invtesaigicon de la Unvireisadd de Cmabrigde, no ipmrota el
odren en que las lteras etsén en una plabara , la Ucina csoa
ipmotratne es gque la piremra y la Utimla ltreas etsen en el
Ilguar crotreco. El rseto pduee etasr en ttaol eniredo y tu aun
pdoras leer sin pemrolba. Etso es prugoe la mtene haunma
no lee cdaa Ireta idnvidailuemtne, snio que tmoa la pbrlaaa
CMOO un tdoo.

Ipemsrinaonte? Y yo que smirepe pséne que el odern era
Ipmorantte!



SN en accion: leer el siguiente texto

Al leer el texto anterior observamos algunas tareas de
nuestro sistema nervioso:

Reconocimiento de patrones

nferencia

Recuperacion de informacion y El aprendizaje es una

herramienta clave

Aprendizaje ¢,cOmMo se hace?



Sistema nervioso

Cnidarios
£ Platelmintos Si bien en cada tipo de animal el
Sistema nervioso o neural puedes
ser distinto, es el responsables de
Moluscos la acciones antas mencionadas
Artropodos

24 Imangen disponible en:
/] L https://ccsearch.creativecommons.org
e Cordados




¢,.De gque esta hecho el SN?

e SI blen su estructura es distinta en
cada especie

* Todos los SN estan hechos de un
solo tipo de células llamadas
neuronas



O
L a heurona

Dentritas
Son fikras corfas (gue
roddean el L
celular de la neuronal
JJue reciten los
MenNsa jes.

Soma o
cuerpo
neuronal

=On

Los axones son
largas filxras
IZECL = Salen del

Mo celular
cle la neurona)
Y rasmiben los
e NSaes.

Nacleo

El cusrpo de la
nEunsna lleva |
nuUcleo con el
Mmakberial gengtico.

Yaina Humerosos axones de obras células por
e medis de bobanes Emminales estalklscen
rmielinica contacko con las denritas, el cusrpo o 2|
axén. De esta mansra originan sinapsis.



O
El sistema Nervioso
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71 Axon gigante

El estudio de algunos SN, como el del calamar ayudaron a
entender mejor su funcionamiento



e
Actividad

Leer el articulo “El axon gigante del calamar”, escrito por
Joseé R. Alonso en 2015 y disponible en:

https://jralonso.es/2015/12/01/el-axon-gigante-del-calamar
/

Para contestar estas preguntas:

¢, Qué es el axon?

¢por gue el axdon del calamar es tan grande?

¢, Qué informacion obtuvieron Alan Hodgkin y Andrew
Huxley del estudio del calamar?


https://jralonso.es/2015/12/01/el-axon-gigante-del-calamar/
https://jralonso.es/2015/12/01/el-axon-gigante-del-calamar/

Redes neuronales naturales

De diversos estudios desde la neurociencia se sabe que:
Los sistemas nerviosos son redes de neurona
Son los responsables de actividades como:

* Control motriz

* Transmision y procesamiento de informacion al interior del
iIndividuo, como la recibida a través de los organos de los
sentidos

* Aprendizaje



a ed neurona
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Redes neuronales naturales

Son formadas por la interconexion de un gran numero de
neuronas,

De forma general se pude decir gue las dendritas (entradas)
de una neurona) se conectan con la salida (axén) de otras,
generando una gran red en la gue multiples neuronas
participan, y el aprendizaje se da en estas conexiones,
llamas sinapsis.



Sinapsis




La sinapsis

Es el espacio y proceso de contacto entre las componentes de
dos neuronas .

Las neuronas no se rozan, existe un espacio entre ellas, en el

gue se lleva a cabo la transmision de informacion mediante los
neurotransmisores, por ello las senales pueden o no pasar, de
acuerdo a la actividad conjunta de estos elementos.




¢,cOmo aprenden los seres vivos?

El aprendizaje se
favorece con
repeticiones




¢,coOmo aprenden los seres vivos?

Los deportistas
deben entrenar para
fortalecer las sinapsis
Involucradas en la
ejecucion adecuada
de su disciplina

Estos tenistas deben hacer calculos, predecir la trayectoria y
velocidad de la bola y responder con un golpe que dificulte a su
adversario contestar.

El entrenamiento no es solo para estar “en forma”




S I n é,pS I S Axon gigante del calamar

Exterior Interior
C Eventos eléctricos Na*
: : Na+ (56Cl) mM)
. Diferencias (460 mM)
eléctricas y quimicas
dentro y fuera de la
membrana (entre 50
y 90 mV) ” K+
. Concentra K+y (10 mM) (400 mM)
expele Na+ (bomba 50 iy
de sodio) DY et
Membrana
70 A de grosor



O
Actividad 2.

Ver video
Documental El cerebro
programas:
3 La prodigiosa memoria
5 Mas alla de la mente
Disponible en: https://www.youtube.com/watch?
v=TM4EcjzBX-E



Modelo artificial

 “Las Redes Neuronales Artificiales, RNA estan
iInspiradas en las redes neuronales biologicas
del cerebro humano y constituido por
elementos que se comportan de forma similar a
la neurona biologica en sus funciones mas
comunes, por ejemplo, las RNA’s aprenden de
la experiencia, generalizan de ejemplos previos
a nuevos y abstraen las caracteristicas
principales de una serie de datos” Torres
Lopez, Munguia Salazar, (2016) p.54



e
Modelo de RNA

* Los modelos de RNA, se basan en un modelo de
neurona artificial.

* La neurona artificial debe permitir el acceso de
iInformacion, haciendo las veces de las dendritas de
a neurona natural,

* Procesar la informacion y generar una salida (axon),

* Pero sobre todo debe modelar las sinapsis, ya que
estas son la representacion del aprendizaje.



Modelo de neurona artificial

Fntradas

X, sinapsis NEURONA 7

Wi cuerpo celular




O
Modelo de neurona artificial

Butradas - NEURONA i Las eptradas, gue emulan a las
P dendritas se representan por
il cuerpo celular las X, mientras que las W, son

= a@con - Ias_ §i|japsis y en los modelos
artificiales reciben el nombre de
Wy, Salida ey
e V=R TW ;-0 ) La salida y, esta en funcion de
1 F, lamada funcion de

activacion.

umbrad

dendritas

Los distinto modelos de RNA, proponen métodos para el calculo de los pesos,
asi como distintos tipos de funciones de activacion.
En las siguientes unidades analizaremos distintos modelos.
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