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Protocolo de Tesis



PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Antecedentes

Las vias de ferrocarril en Meéxico, fueron construidas por ingenieros
especializados, después de haber sido iniciadas por obreros y trabajadores,
quienes desarrollaban su trabajo en forma empirica, sin conocimientos en
teorias académicas, incluso estando en contra de ellas; sin embargo, a traves
del tiempo, después de muchas variaciones, se fue consolidando la carrera
de ingenieria civil en México, siendo el pionero, el ingeniero italiano Javier
Cavallari. (Aguayo F, 2012).

La primera via de ferrocarril, fue mandato del en ese entonces Presidente
de México, Anastacio Bustamante, dando la concesion a Francisco de
Arrillaga, originario de Veracruz, siendo el primer tramo, de Ciudad de
México a Veracruz, datando en el ano de 1837, fue construido 8 anos
después, y su primer viaje data del ano 1850. (Roman, J, 1933)

El ingeniero Manuel Restory fue el responsable de los primeros trabajos de
ferrocarril en el Valle de México, sin embargo, Manuel Robles Pazuela fue
responsable de ejecutar los trabajos del primer ferrocarril mexicano, el de
San Juan, en la década de 1850 aproximadamente

Juan, alrededor de 1850. (Aguayo F, 2012).

La historica Estacion de Ferrocarril de Toluca, gque vio su mejor época a
finales del siglo XIX, siendo su primer viaje el dia 5 mayo de 1882 (Escutia, C,
(2016), la cual a través de los anos ha perdido su anterior gloria, pues, fue en
su apogeo, una de las principales estaciones ferroviarias del pais,
transportista de pasajeros y carga (Marquez Martinez, T, 2005): £l ferrocarril
sigue utilizandose como transporte de carga, sin embargo, por el momento,
es su Unica funcion.

La falta de mantenimiento en la estacion ferroviaria ha provocado que los
encargados dejen de darle la importancia necesaria para su correcto
mMantenimiento, dejando un inmueble con valor historico en desuso en la
Zzona, y en la ciudad se hace presente la pérdida de bienes inmuebles
historico-arquitectonicos irremplazables.

El inmueble fue construido con métodos de construccion tradicionales,
datando el primer viaje en la octava decada del siglo XIX (Escutia, C, (2016),
el cual esta rodeado de construcciones antiguas que datan del siglo XVIII.
(Rojas, E., 2013)



Seria Importante retomar los valores constructivos  historicos
representativos de la ciudad, para preservar su cultura e identidad
representativa en la capital mexiquense.

Segun un analisis social empirico en la zona, el abandono de la misma ha
provocado un alto indice de inseguridad, pues es minima la afluencia
peatonal.

Debido a los puntos anteriormente expuestos, es necesario brindarle al
iInmueble una nueva funcion, preservando, a la vez, el valor histérico y
cultural que posee.

JUSTIFICACION

La investigacion es importante, pues el inmueble en cuestion es un hito
relevante en la historia de la ciudad vy el pais, el cual merece ser traido de
vuelta al uso y sacarlo del abandono en el que ha sido sumergido a traves
de los anos.

El proyecto aportaria a la ciudad un espacio cultural digno de conocer, capaz
de llevar al pasado a sus visitantes, y a la vez habitar un espacio comodo vy
agradable, siendo reconstruido por medio de fotografias y documentos
técnicos que indiguen su anterior disefo y distribucion arguitectonica,
adecuandolo a las necesidades propias del inmueble con su nueva funcion.

El principal beneficiario, seria la comunidad habitante de los alrededores del
iInmueble, siendo su rango principal de aforo, estudiantes; NniNos y jovenes
de entre 4 y 18 anos aproximadamente, y publico en general, pues es
proyecto inclusivo, de clase media y clase basica, que busquen aprender
actividades culturales, ademas de los habitantes del Valle de Toluca, y del
Estado.

Recursos de caracter personal, se cuenta con un equipo propio de computo
portatil y servicio de internet, con los cuales se pueden explotar los
repositorios digitales que ofrecen informacion, por parte de diferentes
instituciones académicas, de Investigacion, e instituciones
gubernamentales competentes de temas sociales y urbanisticos.

Se tiene en pro al proyecto, gue el inmueble, y el contexto se encuentran en
condiciones rescatables en cuanto la arquitectura original, permitiendo un
amplio trabajo historico-arquitectonico.

Como se ha mencionado anteriormente, La Antigua Estacion de
Ferrocarriles, a traves de los anos, siendo dejada en el olvido (AL
VENDERLOS—HISTORIA--) y abandono, por parte del gobierno de todos los
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niveles, porque dejo de llevar a cabo sus funciones usuales, minimizando su
importancia en la comunidad; Esto logro que tanto la estacion como las
zonas aledanas, fueran siendo habitadas y concurridas por grupos
delincuenciales o individuos dedicados al robo y malos habitos civicos.

Una posible solucion a este problema, seria la restauracion y activacion de
funciones dentro y fuera del establecimiento, darle vida a la zona con
actividades recreativas y culturales, siendo impartidas y organizadas por el
Centro Cultural, logrando asi un beneficio para todos los habitantes de la
region, que en su mayoria son jovenes y ninos, pudiendo ser los principales
usuarios los estudiantes de los kinder, primarias, secundarias y preparatorias
aledanas (Sedesol, 2010).

HIPOTESIS

El abandono del inmueble ha provocado un incremento en el indice de
perturbacion y una mala imagen urbana de la zona, contribuyendo asi, al
deterioro de la estacion;

Sise rescata la Antigua Estacion de Ferrocarril, entonces puede disminuir la
inseguridad en la zona; en cuestion arquitectonica, traeria de vuelta a la
zona su esplendor arguitectonico, ya que el edificio es emblematico
representativo de la ciudad de Toluca: en cuestion historico y patrimonial, el
retomar los materiales, formas y funciones, traen de vuelta su valor,
haciéndolo respetado y apreciado; y en cuestion social, lograria que los
habitantes de la regidon tengan un espacio publico y/o centro de reunién
digno del valor propio del inmueble.

OBJETIVO GENERAL

Reciclar arguitectonicamente vy reconstruir la Antigua Estacion de
Ferrocarril, a traves de la instalacion y adecuacion de espacio publico
destinados a la recreacion y cultura, como es el CENTRO CULTURAL,
tomando como cimiento constructivo el antiguo edificio de estacion
ferroviaria y recuperar la imagen urbana con la que la zona contaba
anteriormente, rescatando asi, los valores historicos caracteristicos de la
misma y por lo que significd tanto en dicha época (Siglo XIX-XX). (Escutia, C,
(2016)



OBJETIVOS PARTICULARES

1.

Investigar y analizar, los antecedentes, historia, teorias y normatividad
concerniente al proyecto a desarrollar, para posteriormente, ser
aplicadas al proceso de reconstruccion.

Conocer el contexto en que se desarrollara el proyecto arquitectonico,
y considerar sus fuentes de investigacion. Asi como analizar
arquetipos que conlleven a la formacion de un criterio adecuado para
el nuevo diseno.

Llevar a cabo el proceso metodologico de investigacion, por medio
de teorias y procesos por diferentes autores.

Reciclar la antigua estacion de ferrocarril arquitectonicamente,
encontrada en estado de abandono y deterioro. Generar adecuada
imagen urbana a partir del contexto propiciado por el nuevo uso de
la antigua estacion de ferrocarril.

Implementar en el proyecto, todos los avances tecnoldgicos posibles
y necesarios a traves del eficiente y adecuado funcionamiento del
establecimiento.

Incluir en el proyecto instalaciones eléctricas, hidraulicas, sanitarias y
especiales, para eficientar y reducir el consumo de recursos no
renovables.

MARCO TEORICO

Restauracion: El proyecto en cuestion, incluye tanto la restauracion del
conjunto, como el re diseno de su distribucion, y reconstruccion de fachadas
originales, para poder llevar a cabo su nueva funcion.

De acuerdo con Barrera Herrera, las claves para restaurar un inmueble son:

Realizar una investigacion historica del inmueble para establecer su
valor historico y arquitectonico.

Una vez establecido el valor historico, se debe hacer una calificacion
de la obra para determinar qué pertenece a la construccion original,
gueé se le ha agregado a lo largo de los anos, o siglos, y qué valor
historico y arquitectonico tiene aquello que se le ha anadido.
Evaluary decidir cuales de los elementos agregados, es decir, aquellos
gue No son originales, se retiraran y cuales se conservaran.

Analizar el uso que se le va a dar al inmueble para plantear las
intervenciones contemporaneas que se pueden incluir.



El arquitecto Alvaro Barrera explica que las intervenciones contemporaneas
‘no pueden competir con lo que se va a conservar, es decir, deben ser
actuales, pero no monumentales. Si el inmueble es un patrimonio
arquitectonico de conservacion total, se procede a restaurar espacial vy
arquitectonicamente cada uno de sus elementos, teniendo en cuenta que
halbbra componentes contemporaneos que deben ir de acuerdo con el
nuevo usoy la época de la intervencion (Barrera, A, 2003).

METODOLOGIA

De acuerdo a investigaciones cientificas y de campo por parte de la
Secretaria de Desarrollo Social, en su trabajo de investigacion
“‘DOCUMENTO DIAGNOSTICO DE RESCATE DE ESPACIOS PUBLICOS”,
un rescate de espacios, que incluye restauracion, rehabilitacion del
iInMmueble, reciclaje arquitectonico, adecuacion de vias automovilisticas y
peatonales, etc, indica que puede lograrse una drastica disminucion de
inseguridad social en la zona, pues enfoca la atencion, actividades vy
rutina de los futuros usuarios, en actividades fructiferas de caracter
cultural, deportivo y social, haciéndolos adquirir conocimientos en
diferentes campos. Esto lograria una comunidad mas unida,
desarrollada, cultivada, sana tanto social como fisicamente, y una mejora
publica en general.
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Capitulo I: Marco histoérico, tedrico, normativo.



1.1 MARCO HISTORICO
HISTORIA DE TOLUCA

Conquista espanola.

El Valle de Toluca, fue ocupado por las culturas Teotihuacana, Tolteca,
Chichimeca, Tepaneca, Matlatzcinca y Mexica. Federico Gomez de Orozco,
indica, que el primer espanol en visitar la zona Matlatzcinca, fue Gonzalo de
Umobria, quiéen llegd en busqueda de oro, siendo su busqgueda fructifera,
dando una parte se cree que, a Cortes, y manteniendo para €l la otra parte.
(Hernandez R, 1954)

Existen leyendas/relatos de viejos pobladores del valle de Toluca, siendo una
la que explica, que cuando Cortés visitaba la zona, un Indio nativo llamado
Tochcoyotzin, se postro ante él, y le pidio ser bautizado ante la iglesia
catdlica, recibid un nombre espanol, Fernando Cortés Indio, ropas
espanolas, y posteriormente fue nombrado “principal’, lo equivalente a
gobernador, siendo acatadas sus ordenes a nivel valle. (Hernandez R, 1954)

Una vez que los indigenas se habian sujetado al poder espanol, estos
establecieron poblados hispanos vy lograron controlar a la comunidad
indigena de mejor manera, permitiéndoles gran libertad en sus
instituciones politicas, adaptadas a las espanolas. El gobierno de indios,
eleccion de alcaldes, se fueron ordenando en todas las poblaciones que lo
ameritaban, y de ellos nacerian las poblaciones novohispanas que poco a
poco se convertirian en la Nueva Espana. (Hernandez R, 1954)

La region de Toluca, fue poblada por espanoles, dedicados a la agricultura y
cria de ganado. (Hernandez R, 1954)



VIRREINATO

La ciudad fue reconocida como Toluca de San Jose en 1521 Algunos
cronistas mencionan gue Toluca se fundo por los misioneros el 19 de marzo
de 1522, dedicandole culto a San José. (Iracheta Cenecorta, M, 2002)

Toluca fue convertida en ciudad el 12 de septiembre de 1799, cuando Carlos
IV, firma la cédula real que le da la categoria.

En 1793 se inicia la construccion de la carretera que conectaria Toluca con
México, aungue habia un viejo camino que conectaba amlbas ciudades.

INDEPENDENCIA DE MEXICO

En el periodo de Independencia, Hidalgo reclutd grupos indigenas en
Toluca. Toluca fue lugar de paso en su camino a la ciudad de México. (Toro
A, 1985)

En 1811, el ejército insurgente comandado por José Maria Oviedo y Cristobal
Cruz, Juan Canseco y el padre Orcilles, sitio Toluca, amenazandola
seriamente y poniendo en apuros a Rosendo Porlier, quien decide fusilar sin
causa aparente a 100 ciudadanos indigenas, en donde hoy se conoce como
‘Plaza de los Martires”. (Iracheta Cenecorta, M, 2002)

En 1820 Toluca wvolvid a tener ayuntamiento con integracion legal
compuesta por una constitucion politica democratica. En 1830, Toluca se
convierte en quinta capital del Estado de México, al tiempo que acogio al
Instituto Cientificoy Literario, fundado en Tlalpan por Don Lorenzo de Zavala
en 1828 y gque actualmente es sede de la Rectoria de la Universidad
Autonoma del Estado de México. (Penaloza Garcia I, 1990)

En 1861, la Legislatura local decreto el nombre de Toluca de Lerdo, haciendo
referencia a Miguel Lerdo de Tejada.

Durante la Guerra de Reforma la ciudad tuvo periodos en que imperaba el
sector conservador y otros en que avanzaba el juarismo. En Toluca la
desamortizacion (poner en el mercado, mediante subasta publica, las tierras
y bienes que no se podian comprar ni vender) de bienes clericales se dio a
partir del 29 de agosto de 1861y se prolongd hasta 1875. (Toro A, 1985)

Despueées de 1869 en Toluca se vive una época de mejoramiento urbano,

Mariano Riva Palacio se empena en transformar la ciudad, y contrata al
arquitecto Ramon Rodriguez Arangoity, quien le da la ciudad un estilo
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clasificado por el arquitecto Mendiola Quezada como, “Neoclasico
porfiriano”. Se inicid también la construccion de los portales y se pensaba en
una catedral; en 1888 se estreno el primer sistema de alumbrado eléctrico
gue existio en Toluca. (Sanchez Garcia A, 1987)

Durante la segunda mitad del siglo XIX, es cuando se construyen en Toluca
importantes edificios publicos y privados. La arquitectura civil se puede
diferenciar en 3 etapas: la primera abarca entre 1850 y 1851 la segunda a
partir de 1870, y la tercera al periodo del porfiriato. (MVT, 2018)

Entre las construcciones de la primera etapa puede destacarse el Teatro
Principal, inaugurado el 16 de septiembre de 1851 por el entonces
gobernador Mariano Riva Palacio, siendo el ingeniero director, Luis C.
Aranda. El teatro estaba situado en la calle de Matamoros 1, anexo al Hotel
“‘Gran Sociedad”. (MVT, 2018)

En el mismo ano se acondiciono la carcel de la ciudad frente al Instituto
Literario, aprovechando parte del “Beaterio” construido en el siglo XVIII, se
hicieron modificaciones al edificio y se traslado a los presos del Palacio de
Gobierno al nuevo lugar. (MVT, 2018)

Las construcciones gque corresponden a la segunda etapa: a la década de
1870, se encuentran el Palacio de Gobierno, actual Palacio Judicial, el Palacio
Municipal, la Escuela de Artesy Oficios para Varones, la adaptacion del “Asilo
de Ninas Huérfanas”, antecedente de la Escuela Normal para Profesoras y
Artes vy Oficios para Senoritas y el Rastro de la ciudad. (MVT, 2018)

Destacada labor en las décadas de 1870 y 1880 la llevada a cabo por el
arquitecto Ramon Rodriguez Arangoiti, al que se debe el proyecto del
Palacio de Gobierno, con la construccion que se inicio bajo la administracion
de Mariano Riva Palacio y se inauguro el 16 de septiembre de 1874 durante
el periodo del gobernador Alberto Garcia. (MVT, 2018)

En el periodo de 1876-1910, Toluca vy las cabeceras en los distritos del estado,
obviando todo el pais en etapa revolucionaria, pasaron por cambpios
significativos en todos los aspectos; esto debido a la gran agitacion y época
de guerras internas y externas, presentes en la época. (Garcia Luna, M (s/f)

Toluca en el siglo XIX, era una ciudad descuidada, con calles deterioradas,
agua inundando calles, edificios en abandono, instituciones danadas por las
guerrillas o enfrentamientos, el entonces Gobernador (1889-1904), José
Vicente Villada, destaca como el responsable del inicio de toma de medidas
sanitarias necesarias, pues hasta el momento, se presentaban NnuMerosas
muertes, debido a epidemias y a condiciones insalubres de vida. También
pavimenta calles, fortalece el sistema de salud, afloran construcciones en la
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ciudad, provenientes de hacendados y empresarios locales o extranjeros.
(Garcia Luna, M (s/d)

El periodo porfirista fue la época en la que se reconstruyeron y reformaron
en Toluca varios edificios publicos y privados. Entre ellos, el Palacio del Poder
Legislativo, inaugurado por el presidente Porfirio Diaz en 1900. (MVT, 2018)

Enlos primeros anos del siglo XX se inauguro el Hospital Civil de Toluca, que
era de los mas avanzados en su género por la adopcion de medidas
higienicas y de salubridad; en tanto, en 1910 se inaugurd uno de los edificios
mMas sobresalientes de la época porfirista, la Escuela Normal para Profesores,
en la avenida Independencia. EI Panteon General de La Soledad se
construyo en 1882 y empezo a funcionar en 1883. (MVT, 2018)

REVOLUCION MEXICANA

La participacion de la sociedad toluguena en la Revolucion fue muy activa.
Los zapatistas merodeaban por los cerros, Madero como presidente visita
Toluca y es recibido por el grupo de inconformes con el gobierno de Diaz.

Durante el periodo revolucionario Toluca no fue escenario de grandes
batallas o acontecimientos, con excepcion de los siguientes: En 1913 Ia
ciudad cayo en poder del ejército federal comandado por Victoriano Huerta.
El 27 de agosto de 1914 Francisco Murguia toma la plaza de Toluca y con ello
termina el periodo de gobierno huertista. El 21 de noviembre del mismo ano
el municipio pasd a manos de los zapatistas quienes nombraron
gobernador a Gustavo Baz. Tambiéen fue el Ultimo refugio de la Convencion
Revolucionaria gue se disolvio en Toluca en 1915. (Silva Herzog, J, 1960)

PERIODO POST REVOLUCIONARIO

En 1928, el arquitecto Vicente Mendiola, diseno el primer elemento artistico
de estilo Art Decd en Toluca, por encargo del Licenciado Eduardo
Vasconcelos, el entonces director del Instituto Cientifico y Literario, con
motivo del centenario de dicho instituto, trabajandolo en conjunto con el
escultor Ignacio Asunsolo, siendo el Monumento al maestro, ubicado en
Instituto Literario con esquina en Juarez.

El Art deco es representativo de la modernidad en Toluca, porque fue

construido el edificio mas grande de la ciudad en ese entonces, La Violeta.
El concreto armado fue el proceso constructivo de este edificio. También el
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art deco se caracteriza por promover edificaciones con planta funcional, vy
decoracion permanente.

El Art Deco en Toluca, es un estilo hibrido de gran belleza e identidad
nacional; Marca su entrada moderna con los procesos constructivos de las
edificaciones: el adobe fue sustituido por el tabique, y las losas hechas con
enladrillado, fueron reemplazadas por losas de concreto armado, y se
agrego vitroblock para permitir un cambio gradual de luz.

En el periodo Art Deco en Toluca (1928-1957), quedan atrapadas etapas
historicas importantes. Xavier de Anda Alanis, ubica este estilo y su
combinacion con el neo indigenismo, como arquitectura representativa de
la Post Revolucion Mexicana. La clase alta de Toluca, o asume como la
entrada a la moda mundial. (Vallejo Alvarez A, 2019)

A partir del gobierno estatal de Filiberto Gomez en 1929, Toluca empieza a
modernizarse. El desarrollo urbano del municipio tuvo notables avances
durante las gestiones de los gobernadores Salvador Sanchez Colin (1951-
1957) y Gustavo Baz Prada (1957-1963). En el sexenio de Juan Fernandez
Albarran se transformo el centro de Toluca con la construccion del actual
Palacio de Gobierno, la remodelacion del antiguo para convertirlo en Palacio
de Justicia, la remodelacion del palacio municipal, la construccion del Teatro
Morelos y la implantacion de varios centros educativos en diversos puntos
de la ciudad. (Sanchez Garcia A, 1987)

Historicamente, se puede asegurar que en los Ultimos anos Toluca ha
sufrido una de sus transformaciones mas radicales, pues se han llevado a
cabo obras que la actualizan ofreciendo mayores servicios publicos,
agilizando su circulacion vial, y modernizando toda su infraestructura para
apoyar el crecimiento comercial e industrial de la ciudad.

Ingenieria en México

Francisco Alvarez, indica la situacion vivida en el pais en 1856, el pais
debandaba mejoras materiales que remediaran los males del pais. Segun
este autor, existia un reclamo para instalar modernas vias de comunicacion,
por lo que la Junta Directiva de la Academia de San Carlos, inicio tramites
para crear un programa que formara ingenieros constructores.

Las vias de ferrocarril en México, fueron construidas por ingenieros
especializados, después de haber sido iniciadas por obreros y trabajadores,
quienes desarrollaban su labor en forma empirica, sin conocimientos en
teorias académicas, Para ser ingeniero civil, debia acreditarse el curso de
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Caminos de hierro y comunes, en el cual, también se estudiaban los
mManuales sobre ferrocarriles. (Aguayo F, 2012).

Con el "Decreto del 25 de noviembre de 1867", se impone a las Empresas de
Ferrocarriles, la obligacion de recibir a los alumnos de las Escuelas
Nacionales que aspiraban al titulo de ingenieros civiles, o de puentes y
calzadas.

Se tiene como primera referencia de los trabajos del ingeniero Eleuterio
Méndez, quien fue un reconocido participe en la escuela de ingenieria en
México, el puesto de segundo ingeniero del Ferrocarril de Touca vy
Cuautitlan, junto con su hermanoy jefe, Santiago Méndez, en 1870. (Aguayo
F, 2012).

En el siglo XX, se aseguraba que era necesario un cambpio en la ensefanza
delaingenieria, dandole un enfoque mas moderno, cambiando el titulo con
el que egresaban los estudiantes, de "Ingenieros de caminos, puentes,
canales y construcciones civiles" a ser simplemente Ingenieros Civiles.
(Aguayo F, 2012).

Primera via de ferrocarril en México

La primera via de ferrocarril, fue mandato del en ese entonces Presidente
de México, Anastacio Bustamante, dando la concesion a Francisco de
Arrillaga, originario de Veracruz, siendo el primer tramo, de Ciudad de
México a Veracruz, datando del ano de 1837. (Roman, J, 1933)

En 1842, Antonio Lopez de Santa Anna, indica la construccion de la via,
partiendo del puerto, llegando al rio de San Juan, siendo el hierro importado
de Inglaterra, y la madera de Louisiana. (SCyT)

En 1850 ya habian 11.5 kilometros del tramo Veracruz-El Molino, siendo
transitados por primera vez por la locomotora llamada "La Veracruzana”, el
16 de septiemibre del mismo ano. (SCyT)

La ruta Meéxico- Veracruz, fue completada e inaugurada, durante la
presidencia de Sebastian Lerdo de Tejada, y el primer viaje llego al puerto a
las 20:00 horas del 2 de enero de 1873, con un total recorrido de 4235
Kilometros. (SCyT)

El ingeniero Manuel Restory fue el responsable de los primeros trabajos de
ferrocarril en el Valle de México, sin embargo, Manuel Robles Pazuela fue

responsable de ejecutar los trabajos del primer ferrocarril mexicano, el de
San Juan, en la década de 1850 aproximadamente (Aguayo F, 2012).

Nacionalizacion de los Ferrocarriles Nacionales

14



Siglo XX: Después del grande dano a la red ferroviaria, debido a la revolucion
mexicana, buscando fomentar la inversion al sector, se cred la empresa
Ferrocarriles Nacionales de México, S.A, la cual fue una empresa que fusiono
a diferentes capitales, mayoritariamente extranjeros. Ferrocarril
Internacional, Interocéanico, Panamericano, y el de Veracruz, con poco mas
del 50% de capital en poder del Gobierno de México. Con el paso del tiempo,
se encontro con fuerte competencia, por parte de autobuses y aeroplanos,
vy la imposibilidad de subir tarifas por intervencion del Estado, y aunado a
esto, la presion de un aumento salarial, llegaron al estado de quiebra.
(Michels, A, 1968)

El 23 de junio de 1937, siendo presidente de México Lazaro Cardenas, decreto
la nacionalizacion de los Ferrocarriles Nacionales de México. Una semana
después, el 30 de junio, Cardenas decreto la creacion del Departamento de
Ferrocarriles Nacionales de México, y el 1 de mayo de 1938, se entrego la
empresa a los trabajadores que la administraran. (Michels, A 1968)

Privatizacion de los Ferrocarriles Nacionales

El dia 27 de febrero de 1995, se aprueba la reforma constitucional al articulo
28, haciendo permisiva la inversion privada en ferrocarriles y satélites, luego,
el 12 de mayo del mismo ano es publicado por el Diario Oficial de la
Federacion, la Ley Reglamentaria del Servicio Ferroviario, sefalando el
proceso a seguir para la privatizacion del Servicio Ferroviario Mexicano.

El dia 16 de diciembre de 1996, es informada por la prensa mexicana, la
orimera linea concesionada, siendo el Ferrocarril del Noreste, con 3960
Kilometros de vias. Se otorga la concesion por 50 anos a la empresa
Transportacion Maritima Mexicana, en asociacion con la empresa
norteamericana Kansas City Southern Industries, pagando 400 millones de
dodlares. (Moreno Quintero E,1999)

Siglo XXI: Actualmente, la red ferroviaria mexicana cuenta con mas de 26 mil
kilometros, siendo construidos durante el porfiriato 19 mil de ellos. (SCyT)
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1. 2 MARCO TEORICO
RESTAURACION

Se afirma que "la restauracion arguitectonica, designa las operaciones de
intervencion directa sobre un edificio cuya finalidad es la restitucion o la mejora
de su comprension vy el restablecimiento de su unidad potencial, que ha sido
deteriorada o perdida por un proceso de degradacion, y para el edificio siga
existiendo como objeto capaz de provocar una experiencia estética, y siempre
gue estas operaciones sean posibles sin incurrir en alteraciones o falsificaciones
de su naturaleza documental.

Caracteristicas de la restauracion:

-Reintegracion de faltas

-Limpieza de materiales constitutivos o eliminacion de elementos anadidos
Jjuzgados perjudiciales para la integridad fisica y la comprension estética del
mismo. (Martinez Monedero, M, 2012)

Carlos Chanfon Olmos asegura que: ‘Antes de restaurar, pero en vistas a
restaurar, es necesario investigar. Muchos especialistas pueden investigar, pero
solo el restaurador sabra buscar l0s datos necesarios para programar su trabajo
especifico.”

Asi, el arquitecto restaurador esta capacitado para saber quée tipo de
investigaciones y analisis son necesarios para la realizacion del PROYECTO
EJECUTIVO DE RESTAURACION vy la intervencion de un monumento. Si la
problematica lo requiere, consultard y/o contratard a otros especialistas
vinculados con las tareas de Restauracion para que efectUen cierto tipo de
Investigaciones concretas, adquieran datos especificos o realicen los analisis y
hagan los estudios pertinentes, ya sea referentes a los aspectos historicos,
arquitectonicos, constructivos, estructurales, arqgueologicos, tecnoldgicos,
estéticos, quimicos, biologicos y fisicos del monumento a intervenir, asi como, en
un Mmomento dado, los vinculados a sus bienes muebles.

Como se puede apreciar, existen muchos tipos de investigacion que pueden
auxiliar a las labores de restauracion de un edificio historico, entre las que se
encuentran las referentes al conocimiento del inmueble, al partido
arquitectonico,
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funcionamiento, importancia, historia, las transformaciones sufridas, la
iconografia

del mismo o de sus elementos ornamentales, los modelos en los que se iNnspird
(grabados o tratados de arquitectura), la corriente o estilo arquitectonico en el
gue se fundamento o inspird su diseno, la época y motivos de su construccion.

También son importantes las investigaciones que nos dan a conocer los
aspectos tecnologicos del inmueble a intervenir, tales como vislumbrar la
probable mano de obra que lo realizd, tipo de herramientas, materiales y
técnicas constructivas empleadas en su ereccion, asi como la procedencia
geografica de dichos materiales. (Martinez Monedero, M, 2012)

Teoria de Teran

En la disciplina de la Restauracion existen cuatro grados de intervencion: la
Preservacion, la Conservacion, la Restauracion y el Mantenimiento.

La preservacion constituye el conjunto de medidas cuyo objetivo es prevenir
del deterioro a los inmuebles. Es una accion que antecede a las intervenciones
de Conservacion y/o Restauracion, procurando que, con estas actividades, las
alteraciones se retarden lo mas posible, e implica el realizar operaciones
continuas que buscan Mmantener al monumento en buenas condiciones.

La conservacion consiste en la aplicacion de los procedimientos técnicos

cuya finalidad es la de detener los mecanismos de alteracion o impedir que
surjan nuevos deterioros en un edificio historico. Su objetivo es garantizar la
permanencia de dicho patrimonio arquitectonico.

La restauracion, como grado de intervencion, esta constituida por todos
aquellos procedimientos técnicos que buscan restablecer la unidad formal y la
lectura del bien cultural en su totalidad, respetando su historicidad, sin falsearlo.
El mantenimiento esta constituido por acciones cuyo fi n es evitar gue un
iInmueble intervenido vuelva a deteriorarse, por 1o que se realizan después de
gue se han concluido los trabajos de conservacion o restauracion (segun sea el
grado de intervencion) efectuados en el monumento arquitectonico. (Teran
Bonilla, J, 2001)

Propuesta Metodoldgica

1° La eleccion de materiales y sistemas constructivos debbe contemplarse y ser un
punto o aspecto importante del Proyecto Ejecutivo de Restauracion de un bien
arquitectonico y no un hecho aislado.

2° Investigacion historica del inmueble, con el fi n de conocer diferentes aspectos
del mismo (su historia, sus etapas de evolucion con el fi n de hacer una
reconstruccion historica del mismo, asi como de sus materiales y técnicas
constructivas).
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32 Realizacion de levantamientos arquitectonicos del inmueble a intervenir, para
en ellos consignar: el estado actual de sus espacios (ya que es factible que en
alguna época haya sufrido mutilaciones de muros o que un espacio se haya
subdividido), los materiales y sistemas constructivos con que se realizo, el
levantamiento de los efectos de alteracion y deterioros sufridos (consignando el
area y magnitud del problema), asi como el fotografico de alteraciones.

4° Analisis de causas de alteracion. Identificar los tipos de alteraciones y sus
posibles causas, averiguar si estas estan activas o han dejado de actuar sobre el
inmueble. Cuando se requiera se efectuaran calasy tomaran muestras para
analizarse en el laboratorio.

5° Diagnostico del area danada y de los tipos de alteracion.

6° Evaluar si es o no factible la eliminacion de la causa de alteracion o cuando
menos disminuirla y planteamientos de hipotesis para la manera de hacerlo.

7° Evaluar el grado y tipo de intervenciones que requiere. Si es necesario se daran
prioridades.

8° Puesto que existen diferentes alternativas en el empleo de materiales y/o
técnicas de restauracion (tanto tradicionales como contemporaneas) para
solucionar un problema determinado, investigar cuales hay para el caso o casos
concretos a resolver, con el fi n de evaluar la mas idonea y viable de aplicarse en
la solucion de nuestro problema. Si el caso lo requiere, se realizaran pruebas con
estos materiales.

9° Para la eleccion final de los materiales y técnicas de restauracion (tanto
tradicionales como contemporaneos) se requiere tomar en cuenta una serie de
determinantes y condicionantes:

9.1 Los principios tedricos de la restauracion.

9.2 Condicionantes econdomicas (presupuestales, falta de recursos, si solo se
cuenta con una cantidad determinada de dineroy exclusivamente para aplicarla
a un grado o tipo de intervencion).

9.3 Condicionantes tecnologicas:

9.3.1 Contar con mano de obra especializada o que sepa manejar el

equipo, herramienta, material o la técnica que se pretende aplicar.

9.3.2 Contar con el equipo y/o herramienta.

9.3.3 Posibilidad de adquirir el material. Si son o no de facil acceso.

El costo de los materiales. Si son importados. La dificultad o facilidad de
adquirirlos.

9.3.4 Factibilidad de aplicacion.

9.3.5 Toxicidad del material.

936 Peligrosidad en el manejo de determinado equipo, herramienta o
productos y materiales.
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9377 Compatibilidad entre los materiales constructivos del inmueble vy los
mMateriales seleccionados para su restauracion.

9.4 Condicionantes de tipo juridico y legal.

9.5 Condicionante de tiempo (la obra debe realizarse en un periodo de

tiempo determinado)

9.6 Condicionantes climatoldgicos (los materiales contemporaneos, sobre todo
las resinas, tienen un comportamiento diferente dependiendo de la
temperatura y humedad relativa).

9.7 Condicionantes sociales y culturales. (Teran Bonilla, J, 2001)

RECICLAIJE

En términos generales, segun su propia definicion, reciclar es someter un
mMaterial usado a un proceso para gue se pueda volver a utilizar

Reciclar arquitectura es realizar ese proceso en un edificio ya usado para gue
pueda volver a utilizarse, conservando o modificando su anterior uso e iniciando
de este modo un nuevo ciclo de vida

El reciclaje es por tanto algo inherente a cada objeto material, y a cada edificio,

pues siempre alberga la posibilidad de prolongar su uso.

“El reciclaje (..) surge de un planteamiento (..) mucho mas ambicioso y exigente
qgue la simple rehabilitacion entendida de manera convencional. El reciclaje
supone iniciar un nuevo ciclo de vida a partir de lo viejo, sin conformarse con
meras actuaciones de reparacion centradas exclusivamente en solventar
problemas inmediatos y aspectos parciales y epidérmicos, ni tampoco
embalsamar lo que ya esta muerto, como seria prolongar a toda costa
situaciones insostenibles, ya sea por el grado de deterioro constructivo-
estructural o por un inaceptable planteamiento inicial” (Valero Ramos, 2010, p. 3).

Si reciclamos un edificio, como planteamiento de partida, necesitamos actuar
sobre él mediante operaciones de rehabilitacion, reforma, reconstruccion o
INncluso restauracion, pero el objetivo final es su reutilizacion y no la restauracion
en si misma. Y siguiendo este entendimiento, la restauracion arquitectonica se
aproxima al concepto de reciclaje cuando incide no solo sobre la recuperacion
material del edificio, sino sobre el uso. De manera que podriamos reciclar un
edificio, como idea que guie la planificacion de una actuacion, y al mismo
tiempo.

Teoria de Reciclaje: Eva Chacdn
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Para entender una logica de intervencion a nivel general, es necesario
determinar los factores en los cuales centraremos nuestra atencion, basados en
lo que menciona la arquitectura Eva Chacon, se pueden partir de analizar las
siguientes caracteristicas a considerar:

e Regimen de uso y gestion de suelos: Permite reconocer si la vivienda es de
caracter social o privada, su coste y la implicacion de los habitantes como
propiedad colectiva, ademas de analizar la existencia de un programa de
mMantenimiento y control.

e Soporte Relacional: Posibilidades de uso de las viviendas, diversidad de
tipologias, los equipamientos de proximidad y espacios comunes disponibles.

e Soporte fisico: Cualidades de la arquitectura, Soporte estructural, soporte
habitacional y confort de espacios interiores, consumo y produccion de recursos
y energia.

e Conectividades: Evaluar su segregacion, analizando su conexion viaria, sus
equipamientos proximos, barrios colindantes, intensidad de paso, transporte
publico y capacidad de aparcamiento.

Como se menciona en el anterior procedimiento, se estudia en nivel general la
condicion urbana a escala de barrio, entendido como el area de influencia de la
edificacion. En el cual se analiza especificamente varios factores gue Nos
permiten reconocer la condicion de obsolescencia, que va ligada a la realidad
social de un contexto urbano especifico. Este proceso de gran escala, nace de
varias investigaciones de anos recientes que establecen un analisis enfocado en
barrios en decadencia de los anos 60, entendido como un proceso necesario a
iImplementar dentro de la gestion de las ciudades, es importante el aporte de
este plan estratégico de intervencion de barrios residenciales ya que busca
complementar desde la escala barrial un mejoramiento significativo, en relacion
con los objetivos a gran escala propios de un plan director. (Caceres Guerrero, E.
2017)

Para definir las fases necesarias para una intervencion de reciclaje, se tomo como
base la metodologia que desarrollo la arquitecta Eva Chacon, propuesta en su
Tesis Doctoral: El reciclaje del habitat social colectivo: Estrategias y tecnologias.
(Caceres Guerrero, E. 2017)

- Fase A Una fase de analisis para identificar los indicadores de obsolescencia
y activadores del reciclaje que son aquellos elementos que favorecen la
regeneracion, definiendo prioridades y condicionantes previos.
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- Fase B: Aqui se definen los procesos necesarios para el desarrollo del
proyecto de intervencion, basado en una gestion integral de un amplio proceso
y definiendo grados de intervencion de las distintas partes del proyecto.

FASE A

Al A2

- Analisis del soporte edificatorio - Evaluacion social y gestionar la
- Estudio inicial, reconocer el participacion

D} grado de deterioro fisico que - Identificar el grado de

@ representa la edificacion, su vulnerabilidad social, establecer
configuracion y su tipologia, vy el contacto con los actores y

\',Q enfocar las prioridades dentro gestionar su participacion

de un proceso de ademas prometer su

@ 'l

consolidacion. prescencia activa.
A3
- Disefio y gestion integral de la
propuesta

- Planificacion y disefio del
proyecto, considerando los
analisis A1Y A2 previos,
negociando acuerdos con los
actores involucrados enfocados
en el bien comun del habitat
construido

FASE B
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=1

intervendrd

- CONSOLIDACIONY REFUERZO
DEL SOPORTE EDIFICATORIO

- Intervencion enfocada en el
refuerzo estructural y en subsanar
las patologias de los elementos
constructivos, determinando lo
que se mantiene y lo que se

A2

- TRANSFORMAR LA ENVOLVENTE
INTERIOR/EXTERIOR

- Reprogramacion de la distribucion
de la vivienda, variando y
combinando tipologias,
mejoramiento de los espacios
comunes, integrando diversidad al
programa, reconfigurar la relacion
interior/exterior
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A3
- DISENOY GESTIONINTEGRAL DE LA

PROPUESTA

- Planificacion y disefio del proyecto,

considerando los analisis ATY A2
previos, negociando acuerdos con
los actores involucrados enfocados
en el bien comun del habitat
construido
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1.3 MARCO NORMATIVO

REGLAMENTO DE CONSERVACION DE VIA Y ESTRUCTURAS
PARA LOS FERROCARRILES MEXICANOS

PLANOS, ESPECIFICACIONES Y LEYES PARA CONSTRUIR

EDIFICIOS. -Todos los trabajos en conexion con los edificios, delbben ser
hechos de acuerdo con los planos y especificaciones reglamentarios de los
Ferrocarriles, excepto cuando esas especificaciones Nno concuerden con las
leyes respectivas locales

EDIFICIOS. - Los Sobrestantes y Supervisores de Puentes y Edificios deberan
Inspeccionar peridodicamente todos los edificios que estén dentro de su
jurisdiccion; viendo si los muros no presentan cuarteadoras o grietas.
Igualmente revisaran techos, aplanados, pintura, puertas, ventanas vy
funcionamiento y estado de los servidos de agua y sanitarios.

En sus viajes de inspeccion, 1os Supervisores y Sobrestantes revisaran todas
las estructuras que les correspondan, informando sobre su estado de
conservacion.

Dentro de este capitulo se consideran los tangques de agua y de
combustible, areneros, etc.

INSPECCION. - Los Sobrestantes y Supervisores de Puentesy Edificios haran
arreglos para que se inspeccionen todos los edificios, plataformas,
almacenes etc, con la frecuencia que sea necesario.

Por lo menos una vez al ano el Sobrestante de Puentes y Edificios hara una
Inspeccion personal de todos los edificios importantes, estructuras de las
plantas de agua y combustible plantas y casas de fuerza y de calderas,
almacenes, casas redondas y dependencias de terminales, incluyendo el
estado de chimeneas, sistermas de proteccion contra incendio y otros
anexos.

Deben hacerse los informes y registros de acuerdo con las instrucciones
relativas y el informe de la inspeccion anual deberd incluir las
recomendaciones y estimaciones para los trabajos del siguiente ano.
SALONES DE ASAMBLEA. - Es indispensable que los lugares para reuniones
publicas sean seguros, cualquiera que sea el numero de personas que
puedan entrar a ellos. La resistencia de todas las partes de la estructura debe
ser amplia; las partes mecanicas deben estar en buenas condiciones; los
accesos y salidas deben tener amplia capacidad para permitir la salida
rapida, y no debe haber dentro ni fuera algo que constituya un peligro
probable.

A medida que cambien los requisitos y las condiciones, se giraran
instrucciones especiales respecto de las inspecciones y cuidado de los
edificios usados para asambleas, y los Sobrestantes y Supervisores deben
hacer las inspecciones de esos lugares de acuerdo con las leyes, reglas,
reglamentaciones relativas e instrucciones especiales.
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No se autorizara el uso dé un salon o edificio para asambleas hasta que se
haya entregado el informe completo de la inspeccion al oficial
correspondiente y se obtenga la autorizacion respectiva de éste.

ALTURA DE PLATAFORMAS. - No debe cambiarse la relacion correcta entre
andenes de pasajeros y el hongo del riel y centro de las vias adyacentes.
Antes de construir nuevas plataformas o reconstruir viejas, se tendra en
cuenta los cambios posibles en la pendiente, altura y alineamiento de las
vias. (Gobierno de México, 2018)

NORMATIVA PARA CENTRO CULTURAL

Normativa de Alturas cuando los predios tienen mas de un frente

e Con dos frentes a diferentes calles sin ser esquina: Uno de ellos da a
una calle de menor seccion; la altura resultante debera mantenerse
hasta una distancia de un 1/3 del largo del predio hacia la calle de
menor seccion o remeterse para lograr la altura.

e« Con dos frentes en esquina: La altura sera aquella que resulte del
promedio de las secciones de las dos calles o remeterse para lograr
la altura.

e Contres frentes: La altura sera aguella que resulte del promedio de las
secciones de las tres calles o remeterse para lograr la altura.

e Con cuatro frentes: La altura sera aguella que resulte del promedio de
las secciones de 4 calles o remeterse para lograr la altura

CON DOS FRENTESADIFERENTES CALLES

SIN SER ESQUINA.

Uno de ellos da a una calle de menor seccion; la
altura resultante debera mantenerse hastauna
distanciade un 1/3 del largo del predio haciala calle
de menor seccién o remeterse para lograr la altura.

NG

20 + 12 =32/2=16
16X2=32m

altura maxima

CON DOS FRENTES EN ESQUINA
La altura sera aquella que resulte
del promedio de las secciones de
las dos calles o remeterse para
lograr ia aitura.

(Cobierno Municipal de Toluca, 2018)
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Normas sobre dotacion de equipamiento

UNIDAD POBLACION MODULAGION GENERICA
BASICA DE ATENDIDA GCOBERTURA SUPERFICIE SUPERFICIE (NO. DE UBS)
ELEMENTO o O . | DETERRENO  CONSTRUIDA
: M2 POR UBS MZPORUBS = MIN  MED MAX
UBS) UBS
Biblioteca local m2 const. 70 15 Km 30 min 25 1 70 400 1.500
Biblioteca
f m2 const. 280 200Km 5 hrs. 25 1 900 1.800
regional
Centro social m2 const. 20 15 Km 30 min 2 1 250 1.400 2,500
Auditorio Butaca 120 5 Km 30 mim 5} 1.7 250 800 1,600
Museo m2 const. 166 B0 Km 2 hrs 2 1 800 1.500 3.000
educativo
Teatro Butaca 450 15 Km 30 min 10 4 170 250 800

(Gobierno Municipal de Toluca, 2018)

Normas para la preservacion del patrimonio histérico e

Imagen urbana

Preservacion del Patrimonio Historico

Para la conservacion del patrimonio historico-cultural construido con

respecto al desarrollo urbano, se deberan considerar los siguientes criterios:

e Laszonasoinmuebles convalor patrimonial deberan seridentificadas

en el Plan Municipal de Desarrollo Urbano, de acuerdo a su alcance.
Ser objeto de estudio y/o proyectos particulares cuyo objetivo sea
asegurar su conservacion y revaloracion.

e Toda accion que pueda alterar las relaciones de volumen, escala,
espacio, ritmo y color en los monumentos y/o en los centros
historicos deberd ser regulada con reglamentos, proyectos
especificos o planes parciales derivados del PMDU, en su caso.

e Se deberd proteger a los centros historicos contra la contaminacion,
el ruido vy las vibraciones causadas especialmente por el trafico
intenso.

e Se deberan establecer alternativas de uso productivo para evitar la

especulacion del suelo en los centros historicos vy la destruccion de
los valores patrimoniales.
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Imagen Urbana

e Se desarrollaran acciones y proyectos y se delimitaran y especificaran
UsOSs para recuperar los centros urbanos vy los barrios.

e Se deberédn identificar centros urbanos tradicionales / centros de
barrio de acuerdo a su jerarquia éstos podran ser sujetos de usos de

Plan Parcial o Proyectos especiales.

e Poner en valor el patrimonio inmobiliario, asi como los espacios
de los centros de poblacion, orientando actividades
"centrales"y creando infraestructuras y equipamientos acordes con el

centrales

proposito de recuperar sus valores culturales y urbanos

e En el caso de que se requiera de nuevas construcciones, éstas
armonizar con el conjunto existente,
integracion mediante su composicion arquitectonica, volumetria,
escala, proporcion, materiales de acabado.

deberan

(Gobierno Municipal de Toluca, 2018)

CAJONES DE ESTACIONAMIENTO

usQo

RANGO O DESTINO

No. MINIMO DE CAJONES DE
ESTACIONAMIENTO

INSTITUCIONES
ICIENTIFICAS

Academias de danza, belleza, contabilidad
y computacion

1 por cada 60 m" construidos

EDUCACION MEDIA. NIEDIAL:scucIas secundarias y sceundanas técnicas

1 por cada 60 m’ construidos

SUPERIOR., SUPERIOR  EEscuclas preparatorias, imstiutos técnicos,

centros de capacitacion CCH, CONALEP,
vocacionales y escuelas normales

| por cada 60 m’ construidos

Politécnicos, tecnologicos, universidades

1 por cada 40 m* construidos

Centros de estudio de postgrado

1 por cada 25 m* construidos

Galerias de arte. museos, centros de
exposiciones permanente o temporales a
lcubierta

| por cada 40 m’ cubiertos

EXHIBICIONES

Exposiciones permanentes o temporales al
laire libre (sitios histdricos)

1 por cada 100 m’de terreno

ICENTROS DE INFORMACION

Bibliotecas

1 por cada 60 mconstruidos

ENTRETENIMIENTO

Circos y ferias

| por cada 70 m*de terreno

Auditorios,  teatros, cines, salas  de
conciertos, cmeleca, centros de
lconvenciones

| por cada 20 meconstnndos

(Gobierno del Distrito Federal, 2011

logrando  su
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Servicios Sanitarios

| TIPOLOGIA MAGNITUD ESCUSADOS| LAVABOS REGADERAS

Institutos de Investigacion  [Hasta 100 personas 2 2 0
De 101 a 200 3 2 0
iCada 100 adicionales o 2 | 0
fraccion

Exhibiciones ¢ informacion

Musecos y Centros de Hasta 100 personas 2 2 0

Informacion De 101 a 400 4 4 0
iCada 200 adicionales o 1 1 0
fraccion

Entretenimiento

Auditorios, teatros, cines, |Hasta 100 personas 2 2 0

salas de conciertos, centros|De 101 a 200 4 4 0

de convenciones Cada 200 adicionales o 2 2 0
fraccion

Recreacion social

Centros  culturales, clubes|Hasta 100 personas 2 2 0

sociales, salones de fiestas y|De 101 a 200 4 4 0

para banquetes Cada 100 adicionales o 2 2 ]
fraccion

Deportes ¥ recreacion [Hasta 100 personas 2 2 2

{centros deporiivos, estadios, [De 101 a 200 4 4 4

hipodromos, gimnasios) ICada 200 adicionales o 2 2 2
fraccion

ELEMENTOS DE COMUNICACION Y CIRCULACIONES

PUERTAS

TIPO DE EDIFICACION

TIPO DE PUERTA

ANCHO MINIMO
(en metros)

[Exhibiciones

[Exhibiciones (museos, galerias, etc.) Acceso principal 1.20

Centros de informacion Acceso principal 1.20

Instituciones religiosas

Lugares de culto, templos y sinagogas Acceso principal 1.20

Alimentos v bebidas

De todo tipo Acceso principal 1.20
Cocina y sanitarios 0.90

Entretenimiento y recreaciéon social

De todo tipo Acceso principal y entre vestibulo y sala 1.20

Sanitarios 0.90
Deportes y recreacion
Practicas y espectiaculos deportivos Acceso principal | 1.20
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PASILLOS

TIPO DE EDIFICACION CIRCULACION HORIZONTAL ANCHO ALTURA
(en metros) (en metros)

Educacion e instituciones cientificas

e todo tipo Corredores o pasillos comunes a
llos 0 mas aulas o salones 1.20 230

Exhibiciones
Museos, galerias de arte, etc. [En dreas de exhibicion | 1.20 [ 230
‘entros de informacion
Bibliotecas [Pasillos [ 1.20 [ 2.30
Instituciones religiosas

ugares de culto Templos, iglesias y [Pasillos centrales y laterales 1.20 2.50
'mag(}gas

limentos y bebidas

afés, restaurantes, bares, etc. Circulaciones de  servicio vy
hiutoservicio. 1.20 2.30
Entretenimiento v Deportes
Especticulos y reuniones [Iineles [ 1.80 [ 2.30
Recreacion social
“entros comunitarios, sociales, [Pasillos principales 1.20 240

ulturales. salones de fiestas, etc.

ESCALERAS

ANCHO MINIMO

TIPO DE EDIFICIACION TIPO DE ESCALERA (en metros)
Educacion, exhibiciones y centros de informacién ] |
En zona de aulas y salones 1.20
Pasillos interiores 0.90

Atencion y educacion preescolar.
Educacion formal bésica y media.
Educacion formal, media superior y [Para publico 1.20
superior, y educacion informal.
Institutos de investigacion
Museos y exhibiciones

Centros de informacion

Instituciones  religiosas,  alimentos y
bebidas, entretenimiento, recreacion social y |Para piblico 1.20
deportes

ANEXO: GLOSARIO DE TERMINOS

Definiciones (Transportes)

MAQUINA O MOTOR. - Una unidad impulsada por cualquier forma de energia o una
combinacion de tales unidades operadas desde un solo control, destinada al servicio
de trenes o de movimientos en patios.
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TREN. - Una maqguina o un motor, © mas de una maquina o motores acoplados, con
carros o sin ellos exhibiendo marcadores, indicadores y/o banderas.

TREN RECULAR. - Un tren autorizado por un itinerario de un horario.

SECCION. - Uno de dos 0 mas trenes que corren bajo el mismo itinerario exhibiendo
sefales o para el cual se exhiben sefales.

TREN EXTRA. - Un tren que no esta autorizado por el horario. Delbe designarse del
modo siguiente:

EXTRA. - Cualguier tren extra con direccion determinada excepto extra de trabajo.
EXTRA DE TRARAJO. - Un tren extra de trabajo sin direccion determinada, con tiempo
v Iimites de territorio definidos.

NOTA. - Un tren extra o extra de trabajo solo . sera autorizado por Inedia de 6rdenes de
tren.

HORARIO. - La autorizacion para el movimiento de trenes regulares sujetos a las Reglas.
Contiene los itinerarios clasificados de los trenes, con instrucciones especiales
referentes a movimiento de los mismos.

ITINERARIO. - La parte de un horario que determina la clase, direccion, ndmero vy
movimiento de un tren regular.

DIVISION. - La parte de un ferrocarril encomendada a la administracion de un
Superintendente.

DISTRITO. - La parte de una division asi designada en el horario para la operacion de
los trenes.

VIA PRINCIPAL. - Una via que se extiende a través de patios y entre estaciones sobre la
cual se operan los trenes por horario u érdenes de tren, 0 por amlbas autorizaciones o
el servicio de la cual esta sujeto a sehales reglamentarias.

VIA SENCILLA. - Una via, principal sobre la que se mueven, trenes en ambas
direcciones.

DOS O MAS VIAS PRINCIPALES. - Dos o0 mas vias principales sobre cada una de las
cuales se hace la corriente de transito en la direccion especificada.

TRAMO DE VIA. - Una longitud de via entre Iimites bien definidos.

CORRIENTE DE TRANSITO. - El movimiento de trenes sobre una via principal, en un
solo sentido, especificado por las Reglas. (Esta definicion es aplicable Unicamente en
donde existen dos 0 mas vias principales))

RUTA. - El recorrido o camino que se recorre se recorrera.

ESTACION. - Un lugar designado en el horario con determinado nombre.

LADERO O ESCAPE. - Una via auxiliar de la via principal, destinada al encuentro o paso
de trenes y conectada en dos puntos.

ESPUELA. - Una via auxiliar conectada en un Solo punto.

CORTA VIA. - Una via que conecta dos vias adyacentes.

PATIO. - Un sistema de viasdentro de los [imites definidos por medio de las sefiales fijas
denominadas "limite de patio", destinado a la formacion de trenes, almacenamiento
de carros u otros fines y sobre las cuales pueden efectuarse movimientos No
autorizados por el horario ni por drdenes de tren, pero sujetos a las senales y reglas
prescritas, o a instrucciones especiales.

MAQUINA DE PATIO. - Una maquina o locomotora asignada al servido de patio y
trabajando dentro de los limites del mismo.

PILOTO. - Un empleado asignado a un tren cuando el conductor, el maguinista o
ambos no estan completamente familiarizados con las caracteristicas fisicas de lavia o
con las Reglas en vigor, en el trayecto que ha de recorrer el tren.

VELOCIDAD MAXIMA AUTORIZADA. - La méaxima velocidad autorizada en un tramo de
via, por los horarios por placas de velocidad. (Ver Regla. 166.)
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VELOCIDAD MEDIA. - Es unavelocidad superior a 25 KP.H.y que no exceda de 45 KP.H.
BAJA VELOCIDAD. - Una velocidad que no exceda de 25 KP.H.

VELOCIDAD REDUCIDA O PROCEDER CON PRECAUCION. - La velocidad reducida no
excederad la baja velocidad de 25 KP.H.

Correr a una velocidad reducida, segun lo requieran las condiciones, y estar
completamente listo para parar antes de llegar a donde esta un tren, maguina, carro,
cambio mal puesto, descarrilado o cualquier otra obstruccion o antes de llegar a una
sefal de parada. Cuando las circunstancias asi lo ameriten, el tren sera precedido por
un abanderado.

VELOCIDAD DE PATIO. - Una velocidad gue no exceda de 25 KP.H. o que permita
detenerse antes de la mitad de la distancia libre que se tenga a la vista dentro de los
limites de un patio.

SISTEMA"APRB". - (Blogue Automatico Permisivo). Denominacion con que se designa
el Sistema Automatico de Senales, para el espaciamiento de trenes.

SISTEMA "CT.C". - (Control de Trafico Centralizado). Denominacion que se aplica a un
sistema para operar ferrocarriles por medio del cual el movimiento de trenes sobre
determinadas rutas, y a traves de tramos designados de via o vias, es gobernado por
senales controladas desde un punto fijo substituyendo la superioridad conferida por el
horario y sin que se requiera el uso de las drdenes de tren.

TRAMO SENALIZADO. - Una longitud de via con limites definidos, y cuyo

uso es gobernado por senales de tramo.

TRAMO ABSOLUTO. - es un tramo de via cuyo uso se basa en el principio fundamental
de que ningun tren deberd entrar a él mientras esté ocupado por otro tren.

TRAMO ABSOLUTO DE PERMISO. - Término usado para denominar el sistema
automatico de senales de tramo en una via sencilla, entre puntos fijos, y entre los cuales
existen sefales de PARADA ABSOLUTA (de dos unidades o enanas) que se usan para
movimientos opuestos y sehales de PARADA Y PROCEDER (de una unidad), que se
usan para movimientos en una direccion.

SISTEMA DE TRAMOS. - Una serie de tramaos consecutivos.

SISTEMA AUTOMATICO DE TRAMOS. - Una serie de tramos consecutivos gobernados
por sehales de tramo, las cuales son operadas por un tren o Magquina, o por cualgquiera
otra condicion que afecte el uso del tramo.

SENAL. - Una indicacion que comunica cierta informacion.

SENAL FIJA. - Una sefal de localizacion fija para indicar una condicion que afecta el
movimiento de un tren o maquina.

NOTA. - Se consideran como tales: las de cambios, de 6rdenes de tren, automaticas de
aproximacion, semaforos, limites de patio, placas de velocidad, de precaucion u otras
gue exhiban cualguier indicacion o condicion para gobernar el movimiento de un tren
O Maquina.

ASPECTO DE LA SENAL. - El modo como se manifiesta la indicacion de una sefal.
INDICACION DE LA SENAL. - La informacion que se comunica por medio del aspecto
de la senal que se observa.

SENAL AUTOMATICA. - Una sefial que funciona automaticamente.

SENAL SEMI-AUTOMATICA. - Una senal que se controla desde la planta del
Despachador o que funciona automaticamente al paso de un tren o maquina.

SENAL DE LUZ DE COLOR. - Una sefal fija, cuya indicacion es dada por el

color de la luz.

SENAL DE SEMAFORO. - Una sefal que, durante el dia, da indicaciones por medio de
la posicion del brazo del semaforo, y durante la noche, por medio de sefal de luz de
calor.
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SENAL .DE TRAMO PERMISIVA. - Una sefal de una unidad, de colocacion fija, a la
entrada de un tramo, que sirve para gobernar el movimiento de los trenes que lo
invaden.

SENAL DE DISTANCIA. - Una senal fija que anuncia la proximidad de otra.

SENAL DE APROXIMACION. - Una senal fija que indica la aproximacion a una senal
absoluta.

SENAL ABSOLUTA. - Una sefal fija, de dos unidades, colocadas a la entrada de un
tramo, para gobernar el movimiento de trenes o maquinas, sobre el mismo.

SENAL ENANA. - Una sefal fija que se encuentra colocada en un pequeno pedestal y
que sirve para gobernar el movimiento de los trenes o maquinas, para salir del escape
a la via principal.

SENAL AUTOMATICA DE CRUCERO. - Una sefal automatica que sirve para proteger el
paso de vehiculos en cruceros con caminos a nivel.

PRECAUCION. - Una sehal de Precaucion es la indicacion que da una sehal de
aproximacion para que los trenes vayan preparados a detenerse en la proxima senal, si
ésta es a parada.

PLANTA DE ENCLAVAMIENTO. - Un conjunto de cambios y senales operados manual
0 automaticamente desde una torre situada en los patios, cruceros o conexiones de
ferrocarril, para dar, paso a los trenes sobre la via que corresponda.

CAMBIO DE DOBLE CONTROL. - Un cambio que puede ser operado ya sea en forma
manual o a control remoto desde la Oficina de Despachadores. (Cobierno Municipal de
Toluca, 2018)
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Capitulo 2: Marco Contextual y referencial.
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2.1 Marco Contextual

d- s e La temperatura maxima (linea roja) y la
Me |O F|S|CO temperatura minima (linea azul) promedio
Natural diaria. Las lineas delgadas punteadas son las
temperaturas promedio percibidas
M acro correspondientes.
Temperatura maxima y minima promedio
frio callente frio
40
35
30
23 mar, ° may
25 8 ene. 22;:C 32C 1 dle
20°C 1850 — L e

=
I e B I < o T s T < T o B - < H < T < T

ens. feb. mar.  abr may. jun Jul agn. sept. ocl  nov.  dic

¢
Temperatura

En Toluca de Lerdo, durante el transcurso del ano, la temperatura
generalmente varia de -0 C a 23 C y rara vez baja a menos de -3
C o sube a méas de 26 C. La temporada templada dura 2.3 meses,
del 23 de marzo al 3 de junio, y la temperatura maxima promedio
diaria es mas de 22 ‘C La temporada fria dura 2,1 meses, del 1 de
diciembre al 3 de febrero, y la temperatura maxima promedio diaria
es menos de 19 C

Precipitacion

Un dia mojado es un dia con por lo menos T milimetros de liquido.
La probabilidad de dias mojados en Toluca de Lerdo varia muy
considerablemente durante el ano.

La temporada mas mojada dura 4,3 meses, del 29 de mayo al 6 de
octubre con una probabilidad de mas del 40 9% de que cierto dia
sera un dia mojado.

La temporada mas seca dura 7.7 meses, del 6 de octubre al 29 de
mayo. La probabilidad minima de un dia mojado es del T % el 6 de
diciembre.
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Marco Contextual

Entre los dias mojados, distinguimos entre los que tienen solamente
lluvia, solamente nieve 0 una combinacion de las dos. En lbase a esta
categorizacion, el tipo mas comun de precipitacion durante el ano
es/solo lluvia, con una probabilidad’ maxima del 79 % el 2 de julio.
[(Weather Spark, (s/f) - G

Lluvia’

La temporada de/lluyia dura ‘63 'meses del 28 de abril al 6 de
noviembre, con un ihtervalo movil de 31 dias de lluvia de por lo
menos 13 milimetros. La mayoria de la lluvia cae durante los 31 dias
centrados alrededor del 2 de julio, con una acumulacion total
promedio de 136 milimetros.

El periodo del ano sin lluvia dura 5,7 meses, del 6 de noviembre al 28
de abril La fecha aproximada con la menor cantidad de lluvia es el 10
de diciembre, con una acumulacion total promedio de 2 milimetros.
(Weather Spark, (s/f)

Precipitacion de lluvia mensual promedio

lluvia
200 mm
2 jul.
150 mm 136 mm 28,300,
100 mm
50 mm 26 ene. 28 abr.
10 mm 13 mm
___,_..--—b—--..____________...--"‘.-y'
ene. feb. mar. abr. may. jun. jul. ago. sept. oct. n

La lluvia promedio (linea solida) acumulada en un periodo movil
de 31 dias centrado en el dia en cuestion, con las bandas de
percentiles del 25°al 75° y del 10° al 90° La linea delgada
punteada es el equivalente de nieve en liquido promedio
correspondiente. (Weather Spark, (s/f)

35




Medio Fisico Natural

e Macro

En 2020, el dia mas corto es el 21 de diciembre con 10 horas y 58
minutos de luz natural; el dia mas largo es el 20 de junio, con 13
horas y 18 minutos de luz natural.

La salida del sol mas temprana es a las 6:29 el 4 de abril y la salida
del sol mas tardia es 1 hora y 7 minutos mas tarde a las 7:36 el 24 de
octubre. La puesta del sol mas temprana es a las 1758 el 24 de
noviembre, y la puesta del sol mas tardia es 2 horas y 22 minutos mas
tarde a las 20:20 el 5 de julio. (Weather Spark, (s/f)

Se observo el horario de verano (HDV) en Toluca de Lerdo durante
el 2020; comenzo en la primavera el 5 de abril, durd 6,6 meses, y se
termind en el otofo del 25 de octubre. (Weather Spark, (s/f)

Horas de luz natural y creptsculo

24 h Oh

20h 4 h

16 h 8h

12 R s hy 18 min

T ——— ] n e 12 h
it 2 P tot™ ! 1ony 58 min
8h 18 mar. 22 sept. e 16k
et : 20h
o Ahora
2 i : . 24 h
ene. feb. mar. abr. may. jun. jul. ago. sept. oct nov. dic.

La cantidad de horas durante las cuales el sol esta visible (linea
negra). De abajo (mas amarillo) hacia arriba (mas gris), las
bandas de color indican: luz natural total crepusculo (civil,
ndutico y astronémico) y noche total. (Weather Spark, (s/f)

La salida del sol mas temprana es a las 6:29 el 4 de abril y la salida
del sol mas tardiaes 1 hora y 7 minutos mas tarde a las 7.36 el 24
de octubre. La puesta del sol mas temprana es a las 1758 el 24 de
noviembre, vy la puesta del sol mas tardia es 2 horas y 22

minutos mas tarde a las 20:20 el 5 de julio.

Se observo el horario de verano (HDV) en Toluca de Lerdo durante
el 2020; comenzo en la primavera el 5 de abril, durdc 6,6 meses, y se
termind en el otono del 25 de octubre (Weather Spark, (s/f)
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“mﬁf‘m‘comodmad de Ia humedad en el punto de rocio,
ya gue éste determina si el sudor se evaporara de la piel enfriando asi
el cuerpo. Cuando los puntos de rocio son mas bajos se siente mas
seco y cuando son altos se siente mas humedo. A diferencia de |a
temperatura, gue generalmente varia considerablemente entre la
noche y el dia, el punto de rocio tiende a cambiar mas lentamente, asi
es que aungue la temperatura baje en la noche, en un dia humedo
generalmente la noche es humeda.

El nivel de humedad percibido en Toluca de Lerdo, medido por el
porcentaje de tiempo en el cual el nivel de comodidad de humedad
es bochornoso, opres VO O | nsoportab/e no varia comaderablemente

durante © o N;vélés de comodldad dela humedad 7

(Weathe oo %
90 %
80 %
70 %
60 %
50 % seco
40 %
30 %
20 %
10 % 7 Ene. 27 ago.
0% 0 % comodo 0% |
ene. feb. mar. abr. may jun. Jul, ago. sept. oct nov. dic.

24°C
El porcentaje de tiempo pasado en varios niveles de
comodidade de humedad, categorizado por el punto de

Viento rocio (Welher Spark, (s/f)

Esta seccion tr
ancha (velocj
cierta ubic
t

SeCo | comode | himedo | bochornose |
13°C 16 T 18.°C 21

obre el vector de viento promedio por hora del area
y direccion) a 10 metros sobre el suelo. El viento de
depende en gran medida de |la topografia local y de

¥V la velocidad instantanea y direccion del viento varian
ente que los promedios por hora.

La velocidad g@komedio del viento por hora en Toluca de Lerdo tiene
variacion&s ionales leves en el transcurso del ano.

La parte osa del ano dura 3.9 meses, del 5 de enero al 1 de
mayo, cCo
por hora.
velocida
El tiemp
enero. El
promedi

ventoso del ano en el 23 de marzo, con una

del viento de 84 kilometros por hora.

s calmado del ano dura 8,1 meses, del T de mayo al 5 de
mas calmado del ano es el T de junio, con una velocidad

| viento de 5,5 kilometros por hora. (Weather Spark, (s/f)
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Medio Fisico Natural

Macro Velocidad promedio del viento

ventoso

16 km/h

14 km/h

12 km/h

10 km/h

g8km/h -
6 km/h -

4 km/h

2 km/h

Ahora

0 km/h ! - = : z
ene. feb. mar. abr. may. jun. jul. ago. sept. oct. nov. dic.

El promedio de la velocidad media del viento por hora (linea gris
oscuro), con las bandas de percentil 25° a 75° y 10° a 90°. (Weather

Spark, (s/f)

La direccion predominante promedio por hora del viento en Toluca de
Lerdo varia durante el ano.

El viento con mas frecuencia viene del este durante 4,8 meses, del 4 de
junio al 29 de octubre, con un porcentaje maximo del 54 9% en 13 de
agosto. El viento con mas frecuencia viene del norte durante 1,0 meses,
del 29 de octubre al 30 de noviembre, con un porcentaje maximo
del 33 % en 29 de octubre. El viento con mas frecuencia viene
del oeste durante 6,1 meses, del 30 de noviembre al 4 de junio, con un
porcentaje maximo del 37 % en 1 de enero. (Weather Spark, (s/f)

Direccion del viento
o E N O

40 %
60 %

80 %

100 %

ene. feb. mar. abr. may. jun. jul. ago. sept. oct. nov. dic.

El porcentaje de horas en las que la direccion media del viento viene
de cada uno de los cuatro puntos cardinales excluidas las horas en
que la velocidad media del viento es menos de 1,6 km/h. Las areas de
colores claros en los Iimites son el porcentaje de horas que pasa en
las direcciones intermedias implicitas (noreste sureste suroeste y
noroeste). (Weather Spark, (s/f) 38




Topografia

Las coordenadas geograficas de Toluca de
Lerdo son latitud: 19,288°, longitud: -
99,653° v elevacion: 2.671 m.

La topografia en un radio de 3

kilometros de Toluca de Lerdo tiene
variaciones muy grandes de altitud, con un
cambio maximo de altitud de 383 metrosy
una altitud promedio sobre el nivel del mar
de 2.683 metros. En un radio de 16
kilometros contiene variaciones muy
grandes de altitud (866 metros). En un
radio de 80 kilometros contiene

variaciones enormes de altitud (3.935
metros).

El drea en un radio de 3 kilometros de
Toluca de Lerdo esta cubierta

de superficies artificiales (87 %), en un radio
de 16 kilometros de tierra de cultivo (75 %)
v superficies artificiales (18 %) y en un radio
de 80 kilometros de tierra de cultivo (36 %) |,
y arboles (34 %). (Weather Spark, (s/f)

ZINACANTEFEC

Mapa de Toluca y los municipios vecinos. (Freepng.es, s/f)

Weather Spark (s/f) [Internet] Disponible en: https//esweatherspark.com/y/5577/Clima-promedio-en-
Toluca-de-lerdo-M%C3%A9xico-durante-todo-el-a2%6C3%B10 [20/10/2020]

Wikipedia (20171) [Internet] Disponible en:
<https;//es mwikipedia.org/wiki/Archivo:Mexico Estado_de Mexico _Toluca location_map.svg>
[20/10/2020]

Freepng.es (s/f) [Internet] Disponible en: https.//www.freepng.es/png-uvnekz/ [20/10/2020]
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Medio fisico
artificial
Macro

Infraestructura

Hospitales: La secretaria de Salud del Estado de México, reporta la
cantidad de 41 hospitales publicos en la entidad (Secretaria de
Salud Edo. Mex, 2017)

Industria: La industria en el municipio se centra principalmente a la
produccion y distribucion de bebidas, alimentos procesados, textiles,
automoviles, productos electricos, quimicos y farmaceuticos. La
industria ocupa un lugar importante en la economia del municipio y
de la region.

Ademas del sector secundario o industrial, gran parte de la
poblacion se dedica a actividades terciarias, como el comercio vy los
servicios. (Wikipedia, s/f)

s TA:;’:A (DENUE, S/F)
En el mapa A se expone
representado con  los  puntos
azules, los establecimientos
industriales en el municipio de
Toluca, los cuales son un numero
grande, considerando que el Valle
de Toluca es zona industrial.
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MAPA B (DENUE, S/F)
Mapa de la ciudad de Toluca

Recreacion: La ciudad de Toluca, cuenta con 41 jardines, 8
pargues, 20 camellones y 33 areas verdes a las que se les da
mantenimiento. (Diarioimagen, 2011)

El parque publico mas grande del Municipio, es el parque
Metropolitano Bicentenario, el cual cuenta con pista de
jogging, de ciclismo, canchas de futbol, basquetbol, area de
NINos, y areas libres para recreacion.

Comercio al por mayor: Los puntos referidos en el mapa,
muestran la densidad de establecimientos de mayoreo al
por mayos en el municipio de Toluca

MAPA C (DENUE, S/F)
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Vista Oriente de la Antigua Estacidn de
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20 ot Los Foegres, PAChR,. Blaeicro, 19 Seg 19SS Eusat L Swes

Plano Medio Fisico Vegetacion

Segun los datos
proporcionados por el
Plan de Desarrollo
Municipal, en el plano
de Medio Fisico
Vegetacion, se rescata,
que la zona es un area
sin vegetacion
aparente, sin embargo,
estudiando en sitio la
zona, ubicado detras
de la antigua estacion,
y cruzando las vias, se

G M | 1 encuentra una amplia
. ’ zona verde con una

l ’ anlOf - cantidad significativas

s de arboles, compuesta
por pinos, fresno vy
trueno, de diferentes
tamanos y edades.

. . . . Antigua estacion de ferrocarriles
Radio de estudio de 250m partiendo del predio de la ‘ S e

Antigua Estacion de Ferrocarril, (Plan Municipal de

Desarrollo Urbano de Toluca, 2018) ‘ Area verde mencionada en

escripcion
» rowuuE » rovve e wesvuvE mam
Simbologia Tematica |
VEGETACION m Basica
- AGRICULTURA DE HUMEDAD 13 UMITE MuMCIPAL - Il CUERPOS DE AGUA
u S Gasoducto CURVAS DE NIVEL @ 10 M
- AGRICULTURA DE RIEGO (INCLUYE RIEGO EVENTUAL) e e VEOLOYICA __ UneagitcTrica — TRAZAURSANA
. viA FERROCARRiL 1 AREA URBANA

[ - AGRICULTURA DE TEMPORAL CON CULYIVOS ANUALES — PRIMARIA —— LINEA DE TREN DELEGACIONES
prem— — REGIONAL = RIOS

AREA SIN VEGETACION APARENTE ESCURRINIENTOS

#o= LINEA CUTZAMALA

- BOSQUE DE OYAMEL (INCLUYE AYARIN Y CEDRO) s

- BOSQUE DE PINO - J
Fecha:

Escala  4.40,000
BOSQUE DE PINO CON VEGETACION SECUNDARIA ARBUSTIVA Y HERBACEA Voo : 1= JULIO-2018

PASTIZAL INDUCIDO " 7.‘\ "
= 1 &
PRADERA DE ALTA MONTANA x **é- > i r « -
P e B
Nombre del planot | | Clave:
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Medio fisico

artificial

Micro Didmetro de 500 m

Establecimientos

Agricultura, cria y explotacion de animales.

* Mineria

® Generacion, transmision y distribucion de energia eléctrica, agua, y gas.

® Construccion

* Industrias manufactureras
® Comercio al por mayor

® Comercio al por menor

® Transportes, correos y almacenamiento

# Informacion en medios masivos
“ Servicios financieros y de seguros

* Servicios inmobiliarios y de alquiler de bienes muebles.
“® Servicios profesionales, cientificos y técnicos.

® Corporativos

“ Servicios de apoyo a los negocios y manejos.

® Servicios educativos

@ Servicios de salud y de asistencia social
* Servicios de esparcimiento culturales y deportivos.
® Servicios de alojamiento temporal y de preparacion de alim

“ Otros servicios excepto actividades gubernamentales.

® Actividades legislativas, gubernamentales,.

Entorno Urbano

Nombre del indicador

/1| Recubrimiento de la calle
= Banqueta
g Guarnicién
& Arboles o palmeras
&, Rampa para silla de ruedas
= Alumbrado publico
= | etrero con nombre de la calle
{. Teléfono publico
#| Restriccion del paso a peatones
=_ Restriccién del paso a automdviles
&= Puesto semifijo
& Puesto ambulante

Fecha de actualizacién: 2010

(Inegi, 2016)

En todas

2

—

[ TR e TN o R o T e L 'S T A T e T e B (]

©,

O Av. Independencia

Av. Sebastian Lerdo de Tejada

@Alberto Garcia

En alguna En ninguna No especificado
7 1 0
6 3 0
5 3 0
8 2 0
2 8 0
7 1 0
5 2 0
7 3 0
1 no aplica no aplica
4 no aplica no aplica
1 9 0
3 7 0
(Inegi, 2016)
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[ ] » [ ]
(O Av. Independencia
M ed IO fl S I CO (O Av. Sebastidn Lerdo de Tejada

OA\berto Garcia

artificial

Micro Diametro de 500 m

Viviendas
o Particulares 135
= Habitadas 117
rfr Particulares habitadas 117
= Particulares no habitadas 12
: -, (Inegi, 2010)
Fecha de actualizacion: 2010
Caracteristicas de las viviendas particulares habitadas
® Con recubrimiento en pISO 99
i Con energia eléctrica 100
Con agua entubada 100
Con drenaje 100
™ Con servicio sanitario 99
Con 3 0 més ocupantes por cuarto 0
Fecha de actualizacion: 2010 (Inegi. 2010)
Poblacién
#De O a 14 afos 93
fDe 15 a 29 afos 105
f De 30 a 59 anos 152
f De 60 y mas afios 49
(Inegi. 2010)

Fecha de actualizacion: 2010

Preescolar
Primaria
Secundaria

Bachillerato

Fecha de actualizacion: 2010

O W~ U,

(Inegi, 2016215




Analisis de zona
Didmetro de 500 m

(O Av. Independencia
(® Av. Sebastiadn Lerdo de Tejada
(® Alberto Garcia

Numero de manzanas: 55

Manzanas con En todas las Enalguna En ninguna No especificado
vialidades vialidad vialidad

Recubrimiento de la 2 7 1 0
calle
Banqgueta 1 3
Guarnicion 2 3
Arboles o palmeras 0 8 2 0
Rampa para silla de 0 2 8 0
ruedas
Alumbrado publico 2 7 1 0
Letrero con nomlbre 3 5 2 0
de la calle
Teléfono publico 0 7 3 0
Restriccion del paso 9 1 no aplica no aplica
a peatones
Restriccion del paso 5 4 no aplica no aplica

a automoviles

Puesto semifijo 0 3 7 0
Puesto ambulante 0 15 40 0
Fecha de 2010
actualizacion:

6

(Inegi, 2016)



Infraestructura eléctrica

@ La zona de estudio, segun
el plan de desarrollo
urbano, cuenta con
instalacion de linea
electrica de 400 kv vy
servicio de cobertura de
95%.

| O Av. Independencia
| O Av. Sebastian Lerdo de Tejada
| (O Alberto Carcia

Mapa de area de estudio, con radio de 250m2

Escala: 1:30,000

Fecha:
JULIO-2018

INFRAESTRUCTURA ELECTRICA

— L|NEA ELECTRICA DE 85 KV

LINEA ELECTRICA DE 230 KV

LINEA ELECTRICA DE 400 KV

- SUBESTACION ELECTRICA

COBERTURA DE ALUMBRADO

- SERVICIO DE ALUMBRADO CON COBERTURA 70% f
INFRAESTRUCTURA
|| SERVICIO DE ALUMBRADO CON COBERTURA 80% ELECTRICA | D-06d
- SERVICIO DE ALUMBRADO CON COBERTURA 80% L J

- SERVICIO DE ALUMBRADO CON COBERTURA 85%

- SERVICIO DE ALUMBRADO ESTATAL

(Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Toluca, 2018)
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Infraestructura hidraulica y sanitaria

La zona de estudio, segun
el plan de desarrollo
urbano, cuenta con
instalacion de red de agua
potable general, vy en la
zona de estudio se
encuentra un tanque de
agua

(O Av. Independencia
(O Av. Sebastian Lerdo de Tejada
(© Alberto Garcia

Mapa de area de estudio, con radio de 250m?2

_ Simbologia Tematica |

POZOS Y TANQUES s RED PRINCIPAL DE AGUA
[E] BOMBA RED DE AGUA POTABLE GENERAL
* BOMBA Y TANQUE [ COMITES INDEPENDIENTES

Xm0 e e ¢

BORDO
CARCAMO

CISTERNA

DEPOSITO
ESTANQUE

PLANTA TRATADORA
FOZO

PRESA

TANQUE

TAMGQUE ¥ BOMBA

Simbologia Basica Escala: 1:30,000 Fecha:
JuLI0-2018
1= uviTE s ] M oS e as o e 1 15 2km
o e s e e orpsovlv [ & 8 S— E—
=t Sk Orientacion:
|- Mmoo oe.tssoontn ot Localizacion:

-

"orauica | D-06b

(Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Toluca, 2018)
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o , o Colonia Reforma
Medio Fisico y Ferrocarriles

Artificial Nacionales
Micro Estructura Urbana Actual

[ Escala: 1:40,000 Fecha: ]
JULIO -2018
0s ° 05 1 1.5 2km
(" Orientacién: [ Localizacién:
N

i = A
( Nombro del plano: | [ Clave: )

I ESTRUCTURA
p URBANA ACTUAL D.o3

)

( Simbologia Basica ]
T3 LIMTE MUNICIPAL ~“ DuctoPomes ~ RiOS
e LIMITE ZONA ARQUEOLOGICA ™ 08804iKto ESCURRIMIENTOS
s LT PRGDE LINEAELECTRICA -~ INEACUTZAMALA
VIA FERROCARRIL Il CUERPOS DE AGUA
PRIARIA wws LINEA DE TREN CURVAS DE MIVEL @ 10 M.
e TRAZA URBANA

DELEGACIONES

o |
3 523.5 EC1”

DATOS DE APROBACION Y PUBLICACION |

Mapa de &rea de estudio, con radio de 250m?2

(O Av. Independencia
(O Av. Sebastian Lerdo de Tejada _
(® Alberto Garcia reurme -

(Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Toluca, 2018)

HEOS DE SUELD AGROPECUARID EQUIPAM!!NTO URBANO
AREA URRANA (ALTA DENSDAD) | EQUIPAMIENTD
- BOSQUE / PARQUE

SACIOM ¥ O

EEL
AREA URBANA [MECILA DENSIDAD|

ZONAARQUEDLOGICA
AREA URDANA [BAJK DENSIOAD)

ARFAFEDERAL
- CONJUNTOS URBANOS

INCILSTALA

(Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Toluca, 2018)

Segun el plano de Estructura Urbana Actual, el cual forma parte
del Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Toluca, la zona de
estudio, estd compuesta, hacia el suroeste, de area urbana de
alta densidad, mientras que al este, es de baja densidad, y al
noreste, son conjuntos urbanos, y al norte, del lado este del
predio, es area urbbana de baja densidad. 49



Colonia Reforma

" , o y Ferrocarriles
Medio Fisico Nacionales

Artificial Imagen Urbana

Micro

Simbologia Basica )

T LIMITE MUNICIPAL e DuctoPomex ~ RIOS

Gasoducto ESCURRIMIENTOS

LINEA-ELECTRICA -~ NNEA CUTZAMALA

VIA FERROCARRIL Il CUERPOS DE AGUA

“we LINEA DE TREN CURVAS DE NIVEL § 10 M.
TRAZA URBANA
DELEGACIONES

=== LIMITE ZONA ARQUEOLOGICA
~<= LIMITE PARGUE

— PRIMARIA
— REGIONAL

DATOS DE API\O'ACION Y PUBLICACION ]

o recha

Bscala: 442 500 Fecha:
JULIO-2018
- —

* |7
Mapa de area de estudio, con radio de 250m?2 = s

O Av. Independencia N | BT
(O Av. Sebastian Lerdo de Tejada URBANA
(OAlberto Garcia

ICIPAL

Segun el plano de Imagen Urbana, la zona de estudio, se
encuentra en dentro del poligono de proteccion historico, en la
zona de proteccion patrimonial, y en centro historico INAH, lo que
significa, que los inmuebles con valor historico deben ser
respetados y prohibida su demolicion.

(Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Toluca, 2018) 50
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2.1 Marco
Referencial

Biblioteca Central de
San Antonio, Texas, por
Ricardo Legorreta

Ubicacion: San Antonio, EUA.
Area: 22,300 m?2
Arquitecto Asociado: Davis
Sprinkle & Robey Architects
Arquitecto Ejecutivo: Johnson -
Dempsey & Assoc.
ANO: 1995
1995 Premio ‘Imaginacion” de la
Fundacion Ciencias de la Mente
(Legorreta, s/f)

La geometria de cubos rotados y
perforados del edificio fue
determinada por la forma
necesaria para hacer ver la
biblioteca sobre el terreno como
un edificio amigable e invitador.
Pintados de morado o de
amarillo, las terrazas del tercer
PISO Crean espacios escultoricos e
invitan a la gente al exterior.

El exterior es “un mundo
Mmaravilloso de formas, angulos y
accesos creando un juego entre
luz y sombra’.

El area esta distribuida sobre
siete niveles, uno de los cuales es
subterraneo. La masa principal es
un solido de seis niveles
circundando un atrio amarillo
que sirve como punto focal.

(Legorreta, s/f)
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Algunas terrazas fueron
acentuadas con grandes figuras
geomeétricas, muros acusticos
triangulares y rectangulares.
(Legorreta, s/f)

Analisis de arquetipo

(Legorreta, s/f)

» Estructura y materiales

Compuesta por marcos estructurales y muros de carga, dejando areas
libres de columnas y grandes volados, estructurados por alma de
acero y recubrimiento de concreto.

« Composicion arguitectonica

Volumetria compuesta por figuras geometricas basicas, con angulos
ortogonales y elementos circulares en contraste. Colores primarios
como azul y amarillo y secundarios como el rojo quemado/ naranja
siendo el color principal presente mayoritariamente en el conjunto.

» Ceometria

Figuras ortogonales basicas, como rectangulos, cuadrados vy
elementos circulares, con vanos en la misma disposicion y formas,
permitiendo en conjunto, entradas de luz, proyectando figuras con la
luz v la sombra en los interiores y exteriores
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Centro Cultural
Daoiz y Velarde /
Rafael De La-Hoz

Arguitectos: Rafael De La-Hoz
Area: 6850 m?

Ano: 2013

Fotografias: Alfonso Quiroga
Arguitecto De Diseno:Silvia
Villamor

Directores De Proyecto:Silvia
Villamor, Angel Rolén, Margarita
Sanchez

Ingenieria De Estructuras:.Ciete
Direccion De Obra:Rafael de la-
Hoz Castanys, Silvia Villamor
Ciudad:Venturada

Pais: Espana

Descripcion por el equipo del
proyecto. Ubicado en el conjunto
de los antiguos cuarteles de Daoiz
y Velarde, el objetivo es preservar
la arquitectura de este complejo
gue representa  una  buena
muestra de la  construccion
industrial y cuartelaria madrilena.

Ca—

e\ - S S - . §, . -

5
N S b X

(Archdaily, 2014)

(Archdaily, 2014)
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Centro Cultural
Daoiz y Velarde /
Rafael De La-Hoz

Ca—

N - — S - 7, . .
SOVER' AT V)d AW

Partiendo de la idea de respetar
la geometria general del edificio
existente, asi como la estructura
metalica en diente de sierra y la
fachada de fabrica de ladrillo, se
vacia el interior de la nave que
pasa a ser una envolvente para
el Centro Cultural que se
configura en dos areas
diferenciadas con accesos vy
circulaciones separados pero
con una fuerte conexion visual vy
espacial y con la posibilidad de
adaptarse a diferentes tipos de
eventos. (Archdaily, 2014)

(Archdaily, 2014)
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Analisis de arquetipo

e Estructura

Estructuracion de vigas y entramado
de acero en proceso de restauracion
y reciclaje

(Archdaily, 2014)

« Composicion  arquitectonica vy
materiales

Edificio antiguo construido con
ladrillo rojo en su casi totalidad,
reforzado con estructura de acero.
Vanos reforzados con cerrajeria de
fierro.

(Archdaily, 2014)

- Geometria

Volumetria compuesta por un
blogue en planta, con losa en
patron de repeticion.

Vanos con forma de arco escarzado
y entradas con arco adintelado.

(Archdaily, 2014)

(Archdaily, 2014)
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Plano Planta baja

Seccion longitudinal

(Archdaily, 2014)



La Tallera / Frida
Escobedo

-Arquitectos: Frida Escobedo
-Ano: 2010
-Fotografias: Rafael Gamo

Descripcion  por el equipo  del ‘ l
proyecto. A partir de un solo gesto -abrir 5 -
el patio del museo a la plaza al girar los
Mmurales de Siqueiros desde su posicion
original- la propuesta para ‘La Tallera”
busca generar una nueva relacion entre
el museo/taller y los espacios que le
rodean. Al rotar los murales se ponen en
juego los elementos simbodlicos de la
sintaxis arquitectonica de la fachadg;
igualmente, cambia la habitual relacion
entre "La Tallera" y el visitante.

(Archdaily, 2013)



La Tallera / Frida
Escobedo

(Archdaily, 2013)

Al abrirse el patio, el museo cede un
espacio para la convivencia, pero al
mismo tiempo se apropia de la plaza
vecina. Los murales concebidos
originalmente para estar al exterior,
ahora funcionan de dos maneras: la
primera como  vinculo  visual vy
programatico con la plaza, al contener
las areas publicas del museo: cafeteria,
libreria/tienda vy, la segunda, como
«muro/programa»  que  separa la
residencia artistica del museo-taller. La
propuesta se presenta  en  una
lamina/maqueta que se despliega en
multiples lecturas, en un intento por
subrayar la idea de un espacio que se
desdobla y genera nuevas relaciones y
vinculos espaciales. (Archdaily, 201 3)

(Archdaily, 2013)
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Analisis de arquetipo

(Archdaily, 2013)

- Geometria

Conjunto compuesto geomeétricamente por rectangulos, ejemplificando la
arquitectura mexicana del siglo XX, con sesgos en el diseno, propios de cada
arguitecto.

Entradas de luz a los espacios interiores, con patios interiores abiertos

cubiertos, necesarios por el clima en la ubicacion del proyecto, siendo
Cuernavaca
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Analisis de arquetipo

e Estructura

Alma de acero con recubrimiento
aparente de concreto, Yy MmMuros
divisorios de ladrillo aparente en
contraste con el acero

(Archdaily, 2013)

« Composicion arquitectonica

Volumetria compuesta por figuras
geomeétricas basicas, con angulos
ortogonales. Conjunto bicromatico,
con el color natural de concreto, vy la
estructura de acero aparente, color
negra.

(Archdaily, 2013)
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(Archdaily, 2013)

Plano primer

nivel

(Archdaily, 2013)
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Plano segundo nivel

(Archdaily, 2013)

CORTE C-C'

o 1 2 ¢
1. LABRERIA / LIBRARY
L ARCHIVO / ARCHIVE
3. PLAZA/ PLAZA
4, CAFETERIA / COFFEE SHOR
5. TAPANCO / MEZZANINE
6. TERRAZA / TERRACE

(Archdaily, 2013)

— 1

CORTE B-B'

LEOOMA (RITOHN
LCASETERA / CORRR S0P
3 Barn,

(Archdaily, 2013)
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3.1 MARCO METODOLOGICO

RESTAURACION

Se afirma que 'la restauracion arqguitectonica, designa las operaciones de
intervencion directa sobre un edificio cuya finalidad es la restitucion o la mejora
de su comprension y el restablecimiento de su unidad potencial, que ha sido
deteriorada o perdida por un proceso de degradacion, y para el edificio siga
existiendo como objeto capaz de provocar una experiencia estética, y siempre
gue estas operaciones sean posibles sin incurrir en alteraciones o falsificaciones
de su naturaleza documental.

Caracteristicas de la restauracion:

-Reintegracion de faltas

-Limpieza de materiales constitutivos o eliminacion de elementos anadidos
juzgados perjudiciales para la integridad fisica y la comprension estética del
mismo. (Martinez Monedero, M, 2012)

PROPUESTA METODOLOGICA Dirk Bulihler inier. 0. 1990)

1° La eleccion de materiales y sistermas constructivos debe contemplarse y ser un
punto o aspecto importante del Proyecto Ejecutivo de Restauracion de un bien
arquitectonico y no un hecho aislado.

2° Investigacion historica del inmueble, con el fin de conocer diferentes aspectos
del mismo (su historia, sus etapas de evolucion con el fin de hacer una
reconstruccion historica del mismo, asi como de sus materiales y técnicas
constructivas).

3° Realizacion de levantamientos arguitectonicos del inmueble a intervenir, para
en ellos consignar: el estado actual de sus espacios (ya que es factible que en
alguna época haya sufrido mutilaciones de muros o que un espacio se haya
subdividido), los materiales y sistemas constructivos con que se realizo, el
levantamiento de los efectos de alteracion y deterioros sufridos (consignando el
area y magnitud del problema), asi como el fotografico de alteraciones.
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4° Analisis de causas de alteracion. |dentificar los tipos de alteraciones y sus
posibles causas, averiguar si estas estan activas o han dejado de actuar sobre el
inmueble. Cuando se requiera se efectuaran calas y tomaran muestras para
analizarse en el laboratorio.

5° Diagnostico del area danada y de los tipos de alteracion.

6° Evaluar si es o no factible la eliminacion de la causa de alteracion o cuando
menos disminuirla y planteamientos de hipodtesis para la manera de hacerlo.

7° Evaluar el grado y tipo de intervenciones que requiere. Si es necesario se daran
prioridades.

8° Puesto gue existen diferentes alternativas en el empleo de materiales y/o
tecnicas de restauracion (tanto tradicionales como contemporaneas) para
solucionar un problema determinado, investigar cuales hay para el caso o casos
concretos a resolver, con el fin de evaluar la mas idonea y viable de aplicarse en
la solucion de nuestro problema. Si el caso lo requiere, se realizaran pruebas con
estos materiales.

9° Para la eleccion final de los materiales vy técnicas de restauracion (tanto
tradicionales como contemporaneos) se requiere tomar en cuenta una serie de
determinantes y condicionantes:

9.1 Los principios tedricos de la restauracion.

9.2 Condicionantes economicas (presupuestales, falta de recursos, si solo se
cuenta con una cantidad determinada de dinero y exclusivamente para aplicarla
a un grado o tipo de intervencion).

9.3 Condicionantes tecnologicas:

9.3.1 Contar con mano de obra especializada o que sepa manejar el

equipo, herramienta, material o la técnica que se pretende aplicar.

9.3.2 Contar con el equipo y/o herramienta.

9.3.3 Posibilidad de adquirir el material. Si son o no de facil acceso.

El costo de los materiales. Si son importados. La dificultad o facilidad de
adquirirlos.

9.3.4 Factibilidad de aplicacion.

935 Toxicidad del material.
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9.3.6 Peligrosidad en el manejo de determinado equipo, herramienta o productos
y materiales.

937 Compatibilidad entre los materiales constructivos del inmueble y los
Materiales seleccionados para su restauracion.

9.4 Condicionantes de tipo juridico y legal.

9.5 Condicionante de tiempo (la obra debe realizarse en un periodo de

tiempo determinado)

9.6 Condicionantes climatologicos (los materiales contemporaneos, sobre todo
las resinas, tienen un comportamiento diferente dependiendo de la temperatura
y humedad relativa).

9.7 Condicionantes sociales y culturales. (Teran Bonilla, J, 2007)

1. El levantamiento:
1.1. Topografico
1.2. Arquitectonico con sus complementos:
1. Prospeccion: Permite reconocer el edificio para ser percatada su formay
mMagnitud, ademas de posibles obstaculos para el levantamiento.

2. Croquis: Apunte representativo de la planta del inmueble o un fragmento,
gue servira para hacer anotaciones de las mediciones.

3. Nivelacion: Se determina un nivel pre-estimado, en el interior y exterior,
manteniendo un banco de nivel, para marcar una linea de corte sobre la cual
se toman las mediciones y aminora el margen de error.

1.2.1. Levantamiento de materiales y registro de deterioros,

1.2.2. Levantamiento de instalaciones, y diagnosticos, a traves de meétodos
modernos o en casos de deficiencia de instrumentos exactos, con
procedimientos sencillos pero eficientes, asi como la representacion graficay
por escrito de los datos obtenidos.

1.2.3. Levantamiento fotografico

2. La memoria descriptiva del edificio, acompanada de una investigacion
historica en los archivos del lugar.
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3. Y segun las circunstancias, una investigacion fisica del inmueble a través

de calas o excavaciones arqueologicas.

Restauracion

LevantamientoH

Topografico

Arquitectonico

Levantamiento
de materiales y

) Levantamiento Memoria Investigacion
Levantamiento . - .
fotografico descriptiva fisica
de
instalaciones y
diagndstico

registro de
deterioros
— Prospeccion
— Croquis
— Nivelacion

(Buhler, D. 1990),

Levantamiento de materiales =anler, D 1990);

El desarrollo de levantamiento de materiales, se compone por o siguiente:

Cimentaciones

Piedra, tabique de
barro cocido,

madera, concreto

Muros

Material base

(adobe, tabique de

barro cocido,
piedra, tipo de
mortero  utilizado

para la madera)

Acabado inicial

(tipo de aplanado)

Acabado final (tipo de
pintura, madera, etc.)
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Columnas, pilares, | Material base | Acabado inicial | Acabado final
pilastras (mamposteria de | (tipo de aplanado) | (cantera, tipo  de
piedra, tabique de pintura, etc)
barro cocido,
adobe, mortero
utilizado, etc))
Arcos vy platabandas. Materiales base | Acabado inicial | Acabado final
(mamposteria de | (tipo de aplanado) | (pintura, cantera,

piedra, tabigque de

enlucido, etc.)

barro cocido,
adobe, mortero
utilizado para
realizar la union,
etc)

Pisos. Material base | Acabado inicial | Acabado inicial: tipo
(tierra, escombro, | (ladrillo, losa, | de emboquillado,
piedra, mortero.) mortero, mMosaico, | pulido, textura, etc.)

madera, marmol,
etc)

Entrepisos. Material base | Acabado inicial | Acabado final (tipo de
(vigueria de | (tipo de mortero, | pintura, barniz, tirol)
madera o | aparente, etc))
concreto, losa de

concreto armado,
petatillo de barro
cocido, tejamanil,

terrado, etc))

Cerramientos

(Dintel de ladrillo,
de piedra, cantera,
madera, concreto))
Ademas, se
registraran

aplanados si hay, vy

pinturas.
Circulaciones -Materiales base | -Escalones -Barandal (cantera,
verticales (escaleras). | (madera, piedra, | (madera, losa, | metal, madera,
tabique de barro | mosaico, marmol, | tabique de barro
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cocido, metal, tipo | tabique de barro | cocido, tipos de
de mortero, etc)) cocido, etc) mortero, etc))

Puertas y ventanas Madera, metalica
asentando el tipo
de metal como:
tubular, lamina,
vidrio,  tipo de
pintura o barniz,
etc.

Herrerias Piezas  metdlicas
en rejas, faroles,
balcones, bancas,
etc)

Cubierta Material base | Acabado inicial | Acabado final
(vigueria y terrado, | (tipo de mortero, | (impermeabilizante,
tipos de mortero, | enladrillado, etc) teja, etc)

losa de concreto,
bovedas de
tabique de barro
recocido, tezontle,

petatillo)

(Buhler, D. 1990),

Los diferentes materiales se dividen en inorganicos, de y orgdnicos (de origen animal o
vegetal); entre los materiales inorgdnicos se tiene la piedra, como la caliza, arenisca, granito,
basalto, tezontle, tobas, etc.; arcilla (materia prima para la fabricacion de adobe y ladrillo),
ladrillo y materiales cerdmicos como azulejo, teja, etc. los cuales se fabrican cociendo arcilla,
vidrio, morteros incluyendo al de cal, yeso, argamasas, estucos, cemento, concreto, metal
como cobre, hierro, aluminio, y aleaciones como bronce, latdn, etc.

Los materiales organicos en la construccion, se tiene a la madera. (Buhler, D. 1990),

Los materiales son representados con simbologia, donde el hexagono, siempre representara
pisos, los muros son representados por cuadrados girados 45* los cerramientos son circulos,
y las cubiertas y entrepisos, triangulos. (Buhler, D. 1990),

Para indicar a cuél seccion se esté refiriendo (base o acabados), cada figura se divide y se
senala la seccidon que se pretende representar, a saber, en el caso de los muros representados
por el cuadrado girado, tendremos:
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Si se tiene , el material base estara indicado en la mitad superior.

Si se tiene . el acabado inicial estara indicado en el cuarto izquierdo inferior.

Si se tiene E , el acabado final estarad indicado en el cuarto derecho inferior.
(BUhler, D. 1990),

Buhler, D. (1990), La Documentacion de arquitectura Historica, Puebla, México: Universidad
de Las Américas, Puebla.

Analisis arquitectonico

Materiales

ESTRUCTURA

PATOLOGIA

TERAPEUTICA

PROPUESTA RESTAURACION

Propuesta Metodoldgica Patologia saner. b. 1990):

Las alteraciones pueden ser fisicas, espaciales o conceptuales

Las fisicas, son presentes en el inmueble, afectando a los materiales de construccion.

Entre ellas existen humedades, desplomes, grietas y fisuras, alapeos, hinchamientos,
desprendimientos y pérdida de aplanados, putrefaccion, pérdidas, exfoliacion, pulverizacion,
oxidacion, presencia de sales y agentes bioldgicos, etc.

Estas alteraciones pueden producir dos tipos de deterioros:

Fisicos: EI material no se altera en su naturaleza, ejemplo: pieza de marmol, piedra o madera
rota.

Quimico: ElI material del que estd constituido el monumento sufre de alteracion en su
naturaleza, ejemplo: una pieza de marmol sometida a acidos, o un elemento de madera
gue se carboniza.

Las alteraciones espaciales implican elevaciones o descenso de niveles, cerramiento de vano
original o apertura de uno nuevo, bajada de altura en techos, division del espacio en muros,
etc.

Las alteraciones competentes en el estudio, son los deterioros fisicos, los cuales afectan
directamente los materiales de construccion.

Los deterioros deben ser puntualizados en planos, siendo plantas, cortes, fachadas, alzados
0 isométricos. Puede ser utilizada simbologia propuesta por el especialista.
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Las patologias pueden estar sefaladas en el mismo lugar, ay que frecuentemente se deben

una a la otra. Si se usa pintura vinilica y hay humedad, pueden provocarse alteraciones fisicas

gue no creardn exfoliaciones y pulverizaciones del mortero o material base. Si el color usado

es oscuro, puede lograr una disminucion en la iluminacion u oscurecimiento.

Teniendo el levantamiento, se puede deducir qué problemas se tienen, donde y sobre qué

tipos de materiales; pero ahora se sabe cual es el agente que causa el deterioro para poder

dictar la especificacion y criterio de intervencidon correctos, lo que permitira la dptima

restauracion y conservacion.

Ejemplo de alteraciones fisicas mas frecuentes.

mantenimiento

Espacio Elementos Alteracion Causa Agente
Habitacion No. X | Muro oriente Humedad de 60 | Ascension  capilar | Agua
(marcada en el cm de altura sobre | del suelo

plano) el suelo

Habitacion No. Y Cubierta en azotea Cotera Falta de | Agua

Habitacion No. W Aplanados de | Pulverizacion Eflorescencia salina. | Sales y agua
muros Humedad por
capilaridad
Exterior Muros norte y oeste | Atague  en las | Contaminacion SOz
piezas de canteria atmosférica por
trafico de vehiculos
Patio posterior Muro sur Desprendimiento Dilatacion Temperatura
de aplanados diferencial  muro-
mortero

Habitacion No. V

Puerta de entrada

Acanalamiento y
orificios

Ataque de insectos

Agentes bioldgicos

Patio Sur

Piso

Agrietamiento

Raices de arbol del
jardin vecino

Agente
superior

bioldgico

(Buhler, D. 1990)
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Conclusiones, por Dirk Buhler.

Etapa

Observaciones

Recomendaciones

Investigacion

Se debe hacer en sus cuatro
aspectos:

Funcional

Ambiental

Constructivo

Expresivo

Necesidad de bases tedricas en

analisis

Uso adecuado de planos y cédulas,
basados en
registros

levantamientos vy
adecuados:
topograficos,
alteraciones, materiales, fotografico:

arquitectonicos,

Analisis cientificos y sistematicos.

del nuevo uso.
Fundamentar los criterios vy las

especificaciones

Diagndstico Basado en un adecuado analisis de | Apoyos en otras disciplinas:
alteraciones Analisis estructural
Analisis quimico
Uso de cédulas de registro por
espacio
Proyecto Analisis preciso de las necesidades | Elaboracion del programa de

necesidades.
Memoria descriptiva:
cientificas,

Bases tedricas, vy

descripcion de actividades en

planos y cédulas.

(Buhler, D. 1990)

Propuesta Metodoldgica Estructura (pe ia Torre Rangel, ©, 2004)

1. Arquitectura basica: Descripcion detallada de los elementos arquitectonicos
historicos del monumento
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FROYECCION
DE CUPULA ESTRUCTURA DE LINTERMNA
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Figura 1. Descripcion grafica de inmueble. (De la Torre Rangel, O, 2004)

Descripcion del edificio: Elaborar descripcion detallada de los elementos
arquitectonicos y estructurales presentes en el conjunto; alturas, medidas,
proporciones, etc.

Estructuracion y detalles originales: Anélisis y descripcion detallada de
cubiertas.

Cargas: Se toma en cuenta gue, segun evaluaciones numericas, el peso
volumeétrico considerado para la mamposteria vy aplanados, es de 2,000
kg/m3.

4.1 Parametros generales de diseno: La revision de las condiciones de seguridad

y el refuerzo de las estructuras existentes, fue realizada de acuerdo con los
siguientes parametros:

Estructura del Grupo "A”".

Terreno tipo ‘1",

Coeficiente sismico: definido segun la zona sismica, el tipo de suelo vy la
importancia de la estructura.

Factor de Comportamiento Sismico; Q=1.0 (Algunos ingenieros de amplia
experiencia en la materia, opinan gue para efectos practicos pueden
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considerarse valores de Q igual a 1.5 y hasta 2.0, mas adelante se reflexiona
al respecto)

Hipotesis de comportamiento estructural, falla de elementos vy
reparacion de danos: De acuerdo al anélisis de los pasos anteriores en el
proceso, se hace una recapitulacion de la informacion, que arroje una
nipotesis de los elementos necesitados de refuerzo, reemplazo, o
cualquiera que sea el tratamiento adecuado.

Se elaboran planos que representen fielmente las fallas estructurales y/o
agrietamientos en el monumento, para poder analizarlos a profundidad.
Criterios de rehabilitacidn: Para la reparacion de cada inmueble en
particular, es de vital importancia cuidar que no se altere mayormente la
arquitectura original, adecuando las soluciones constructivas que logren el
menor impacto posible.

6.1. Como politica del INAH, la rehabilitacion de este tipo de construcciones
esta orientada en primer término, a restablecer el equilibrio del sistema
estructural original, y posteriormente en

Ccaso necesario, proporcionar un mejoramiento en el comportamiento del
conjunto o de sus

elementos componentes.

6.2. Para restituir la integridad de las secciones estructurales, se emplea la
técnica de ‘consolidacion” de la mamposteria, la cual consiste en inyectar las
grietas con un mortero cal-arena y un aditivo estabilizador de volumen. En
los casos en que las grietas son mayores se sustituyen las piezas danadas de
Mmamposteria y se juntean con mortero, 0 se ‘rajuelean” con piedra similar a
la existente.

6.5. Para reducir el nivel de danos ante deformaciones importantes, e
incrementar la capacidad del conjunto estructural para soportar las fuerzas
de inercia que se producen durante un sismo, se construyen membranas a
base de aplanados de mortero compuestos por cemento-cal-arena
reforzados con malla electro soldada, anclada por medio de conectores de
varilla a la mamposteria existente. En aquellos casos donde la falta de rigidez
es considerada la principal causa de los danos, al presentarse grandes
deformaciones diferenciales y/o totales, se han incorporado nuevos
elementos estructurales que pueden ser de mamposteria, metalicos o de
concreto reforzado.

(De la Torre Rangel, O, 2004)

Las técnicas mencionadas pueden aplicarse de manera aislada o en
conjunto, segun sea el nivel de dano en el inmueble.
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Elementos estructurales, interpretacion de su comportamiento y refuerzos
observados (De la Torre Rangel, O, 2004):

-Arcos:

- El uso de tensores de acero en el arranque de bovedas y arcos es ampliamente
reconocido como una solucion adecuada. En los casos observados en donde se
aplicaron cables se tuvo un buen comportamiento. Un inconveniente de
acuerdo al criterio de algunos restauradores, es la afectacion visual que provoca
el cable y que debiera evitarse (figura 6).

- Para realizar el diseno de los elementos de refuerzo en arcos y bovedas es
necesario efectuar una evaluacion numeérica de las condiciones existentes, para
ello se proponen las siguientes posibilidades.

- El estudio ante la accion de cargas permanentes se realiza empleando tres
técnicas de analisis estructural: arco elastico continuo, arco elastico con tres
articulaciones y la analogia del cable invertido.

- La técnica del arco elastico continuo, se desarrolla mediante un analisis
elastico lineal convencional de elementos tipo barra, considerando las
dimensiones netas del elemento, fragmentando un arco y considerando
continuidad a flexion en la union entre los diferentes segmentos (figura 7); a
partir de los resultados de carga axial y momento flexionante para cada
tramo, se obtiene el valor de la excentricidad y con ello se pueden
determinar los esfuerzos de compresion en la mamposteria, mediante el
criterio de la distribucion triangular (elastico) o el de la compresion uniforme
(plastico), figura 8.

Esta técnica tiene el inconveniente de requerir espesores de mamposteria
mayores a los comunmente encontrados en las edificaciones existentes, ya
gue se debe mantener la linea de presiones dentro del espesor de la boveda
(figura 9); no obstante, tiene la ventaja de que, si la boveda cumple con el
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espesor minimo, el calculo de los esfuerzos en la mamposteria y las
reacciones en los apoyos se hace de manera directa.

ARTD PRI

TEMSOR RELLERD_A Y

MY
-I Ir' L :: )
H il

/
o P — ) - e
b COLUMNA (INTERIOR) WURD r L COLUMNA [INTERIOR)
Pl coumareme !
4| coNmarumE
A o :

R

Figura 6. Aplicacion de tensores en arcos (De la Torre Rangel, O, 2004)

Modela de arco con cargas por peso de relleno Configuracién deformada de la boveda por
peso propio mas el relleno

Figura 7. Segmento de boveda modelada con elementos finitos tipo barra.
(De la Torre Rangel, O, 2004)

En la figura 10 se aprecia el beneficio que implica la existencia del relleno en los
arranques de la boveda. ya que para el mismo claro que en el caso de la figura 9, se
observa que

se requiere menor espesor de la boveda para resolver adecuadamente la cubierta.
El calculo de esfuerzos en la clave con este método, es muy sensible a la variacion
del espesor de la bdveda, aumentando rapidamente a medida que el espesor se
aproxima a cierto valor limite.

Como se puede apreciar en las figuras 8, 9y 10, en el punto mas alto del arco (clave),
se presentan los esfuerzos mas elevados, por efecto del incremento del momento
coincidiendo con el valor minimo de la carga axial, cuya evidencia fisica, es la
aparicion recurrente de articulaciones en este punto, manifestadas a travées de
agrietamientos.
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Figura 10. Esfuerzos en la mamposteria (fn) en arco de medio punto para diferentes
peraltes h, considerando peso propio Mas una sobrecarga por rellenos en el
arrangue del arco. (De la Torre Rangel, O, 2004)

— Arquitectura bésica

— Estructuracion y detalles originales

— Cargas

Parametros generales de diseno

| |Hipdtesis de comportamiento estructural, falla de elementos
y reparacion de danos

EVALUACION ESTRUCTURAL Y
COMPORTAMIENTO DE LAS
REPARACIONES EFECTUADAS A
EDIFICACIONES HISTORICAS

— Criterios de rehabilitacion

— Conclusiones

(De la Torre Rangel, O, 2004)

Reciclaje arquitecténico, Propuesta por Ana Navarro

Bosch (Navarro Bosch, A, 2016)

Creenpeace, define 'reciclaje", con la regla de tres erres, que comprende los
terminos reducir el consumo excesivo, reutilizar, para alargar la vida util desde su
diseno hasta su uso. y reciclar. gue es dar nueva vida; Siendo los autores M. Braungart
y W. McDonough, quienes agregan la cuarta r, de regular, explicando que la
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regulacion es factor indispensable para lograr la reduccion; tambiéen explican la

posibilidad de que los materiales, terminada su vida Util, puedan ser devueltos al

suelo, para convertirse en nutrientes del ecosistema, en lugar de deshechos inutiles.

Para Greenpeace, la regla de 3 erres ha evolucionado a 6 erres, abarcando el

repensar nuestro modo de vida y necesidades basicas, reestructurar el sistema

economico para poder satisfacer las necesidades de todos en lugar de producir

bienes superfluos, y redistribuir los recursos a los que todos tenemos derecho.

(Navarro Bosch, A, 2016)

re_mirar

4.

Nueva forma de ver la ciudad, la disponibilidad

El vacio, la degeneracion y la obsolescencia como oportunidad
La vulnerabilidad

Indicadores de obsolescencia

Analizar, cultivar la mirada

La observacion sensible

Timing frente a zoning, la no especializacion
Reciclajes invisibles

[dentidad

Usuario+factor social+ciudadania

El usuario como parte del proceso y de la arquitectura
Acercar la arquitectura a la sociedad

Responder al futuro y a su complejidad
Percepcion+accesibilidad+seguridad

(Navarro Bosch, A, 20106)

re_pensar

1.

Nueva forma de entender la arquitectura

Cambio de mentalidad no derribar

Aprovechar los recursos disponibles

La arquitectura mas alla de los Iimites del espacio
Entender la transitoriedad como parte de la arquitectura
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2. Innovacion + cultura + cohesion social

- Innovacion para encontrar nuevas formulas y nuevas

- Formas de hacer

- Recuperar la cultura del lugar

- Generar cohesion social

3. Regulacion

- Necesidad de cambio en la regulacion concebida no como freno, sino

como impulso
(Navarro Bosch, A, 2016)

re_programar
1. Nuevas formas de uso
- No cambia el espacio, sino la forma de usarlo
- Mejora del uso existente
- Cambio de uso
2. La funcion

3. La adecuacion
(Navarro Bosch, A, 2016)

re disenar
1. Diseno del caso concreto
Nuevos modelos
Materialidad
El espacio intermedio
El espacio urbano
Tecnologia al uso de la energia

N o s N

El dialogo entre lo nuevo y lo existente
(Navarro Bosch, A, 2016)
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La disponibilidad

Analizar el espacio

-| Re mirar |-

Identidad

Usuario+factor+social+ciudadania

Perce

pcion+accesibilidad+seguridad

Nueva forma de entender la arquitectura

-| Re pensar |-

Innovacion + cultura + cohesion social

Regulacion

Nuevas formas de uso

o
©
9
(o}
o)
o

{Re_programarl-

La funcion

La adecuacion

Disefio del caso concreto

Nuevos modelos

Materialidad

-| Re disefar I-

El espacio intermedio

El espacio urbano

Tecnologia al uso de la tecnologia

4+ 4 1 1 - 1 r 1 1 -1 1 [ 1 1 I 1

El didlogo entre lo nuevo y lo existente

(Navarro Bosch, A, 2016)

RE_MIRAR Lo existente Propuesta
La disponibilidad Espacio amplio y area | Aprovechamiento de
abierta espacios, conservando
las
Analizar el espacio Analizar por medio de | Con la informacion
estudios e | recabada, aprovechar
investigaciones el | sus caracteristicas para
inmueble un optimo
funcionamiento y diseno
ldentidad Monumento icénico e | Resguardary enaltecer si
histérico de la ciudad | valor historico-

de Toluca.

arquitectonico

Usuario+factor+social+ciudadania

Z0Na, se

peatonal.

El tejido social en la
encuentra
desgastado vy disperso,
pues es minimo el flujo

Se pretende lograr un
espacio publico,
suficientemente seguro
y agradable para la

circulacion y afluencia

considerable
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Percepcion+accesibilidad+seguridad

Percepcion
abandono,

[Ugubre vy tenebroso

de
lugar

Lugar comodo,

accesible y seguro para

todos los grupos sociales

RE_PROGRAMAR Lo existente Propuesta

Nuevas formas de uso Espacios utilizados de | Espacios recreativos
bodega y area de carga | culturales
y descarga de
mercancia

La funcion Antigua estacion de | Centro cultural
ferrocarril

La adecuacion

y abandono.

Monumento en desuso

Rescate urbano y de
monumento.

RE_DISENAR

Lo existente

Propuesta

Disefo del caso concreto

Estacion de ferrocarril

Centro cultural

Nuevos modelos

de
en

Estaciones ferrocarril

convertidas bodegas,

terminales de carga

Centro cultural con aulas de

diferentes clases, museo,
areas de esparcimiento vy

cultura (zonas)

Materialidad

Piedra
mamposteria,

en mMuros y
madera vy

cristal en ventanas, cubierta

Ladrillo rojo, estructura de
acero, cristal

de lamina
Espacio intermedio Transicion de espacio | Espacio de uso social vy
abandonado colectivo o comunitario
Espacio urbano Descuidado, abandonado, | Mantenimiento de espacio
con inmuebles histéricos | publico urbano, y resguardo

circundantes

y rescate de inmuebles

historicos

Tecnologia al uso de la

tecnologia

Tecnologia tradicional

Tecnologia sustentable

Didlogo entre lo nuevo y lo
existente

Muros y fachadas
(estructuras en pie) en buen

estado estructural

Resguardo de lo existente,
en contraste y a la vez
armonia con lo nuevo, a
de

que cumplan la

traveés materiales vy
formas

funcion mencionada.
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Propuesta Metodoldgica Presupuesto (cervantes Abarca, A)
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CONTROL
PRESUPUESTAL
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PERIODOS DE
CONTROL
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. . PRESUPUESTO DE:
materia prima
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Propuesta Metodoldgica Nuevo
Laura Cantu (cantu Hinojosa, I, 1998)

Metodologia Irma

Laura Cantu

Tema |
Planteamiento
del proyecto

Proyecto, por Irma

1. Definicion

2. Justificacion

3 _Andlisis de antecedentes de solucion

Tema .
Recopilacion de
informacion

4 Marco de referencia actual

5.1. Datos de usuario

5. Informacion especifica

5.2 Caracteristicas del medio

6.1. Reglamentos

6. Informacion normativa

6.2 Criterios

7. Programa de necesidades

6.3 Criterios técnicos-funcionales |

Tema lll.
Redisefar.
Analisis de la
informacion

8. Programa arguitectdnico

9. Diagrama de relaciones, general vy particular

10. Estudio de areas (analisis)

11. Analisis del sitio y el terreno

12. Andlisis del edificio respecto al sitio y al terreno

Tema IV. Proceso
de disefio.
Sintesis de la
informacion

13. Estudio conceptual

14.1. Desarrollo

14. Alternativas de solucion

14.2. Evaluacion

15. Anterpoyecto

14.3. Conclusion

16. Proyecto ejecutivo

Tema V.
Postdiserio.
Memoria
descriptiva.

17.1. Descripcion arquitectonica |

17. Descripcion arguitecténica y constructiva

(Cantu Hinojosa, I, 1998)

17.2. Descripcion constructiva |
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Programa Arquitectonico Propuesto:

1. Vialidad de acceso

2. Acceso principal

2.1, Plazay jardines

2.2. Caseta de orientacion y vigilancia

2.5, Pasos cubiertos y andadores

3. Acceso de vehiculos

3] Estacionamiento de publico (1 por cada 40 m?2 construidos (o de
terreno en el caso de los jardines)

32 Estacionamiento de empleados

4 Direccion general

47 Recepcion y sala de espera

47?2  Director/a general

43  Oficina del subdirector/a

44 Sala de juntas

45  Sanitarios para hombres y mujeres

46  Archivo para papeleria

5 Administracion

51 Vestibulo

52 Informesy control

53  Oficina Administrador/a

54  Archivo

55 Area de coordinadores de difusion y cultura: exposiciones vy de
colecciones

56 Cuarto de aseo

6 Zona de ensenanza

6.1  Aula para ensenanza de idiomas

6.2 Aula para computacion

6.3  Aula para pintura, escultura, artesania

6.4  Auladedanzal

6.5 Auladedanzall

6.6  Aula de danza lll
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6.7
0.8
6.9
6.10
6.11
6.12
.15

Taller de carpinteria

Taller de cocina

Taller de corte y confeccion

Sala de exposiciones: Pintura, escultura y artesania
Sanitarios para hombres y mujeres

Bodega

Cuarto de aseo

7 Zona cultural

7.1

7.1.1
712
715
714
715
7.1.6
717
7.2

7.3

Auditorio, teatro-sala proyecciones

Acceso y vestibulo

Sanitarios publicos para hombres y mujeres

Foro

Sanitarios para artistas

Bodega general

Entrada de servicio

Patio de maniobras con andén de carga y descarga
Museo / Galeria

Sala de exposiciones

8 Zona Social

8.1
8.2
8.3
8.4
8.5
8.5.1
852
855
8.5.4
855
8.6
8.7
8.8

Vestibulo y control

Cuardarropa

Sanitarios

Area de mesas

Cafeteria

Preparacion de alimentos y calentado
Lavado de vajillas y ollas

Alacena para vajillas y blancos
Despensa

Area de refrigeracién de carnes y verduras
Patio de servicio

Acceso de servicio

Patio de maniobras con andén de carga y descarga
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89

Salon de usos multiples

9 Difusion y cultura

9.1
9.2
9.5
9.5.1
932

955
9354
935
956
957
958
9.4
9.4.1
942
9.42.1
94272
9425
9424
9425
9426
95

9.6

9.7

9.8

9.9
9.10
9.11

Informes y vestibulo de distribucion
Sala de exposicion y usos multiples
Biblioteca

Cubiculo bibliotecario

Acceso controlado y mostrador para prestamo y devoluciones de

mMaterial
Sala de consulta
Cubiculos individuales
Mediateca
Bodega de libros
Acceso de servicio
Libreria
Servicios generales
Enfermeria
Mantenimiento
Cuarto de aseo
Taller de carpinteria
Almacéen general
Bodega de materiales
Sanitario de empleados
Patio de servicio
Areas libres
Explanadas
Jardines
Auditorio al aire libre
Espacio escultorico y de lectura
Juegos infantiles

Areas de talleres al aire libre

Programa de areas:

| cLAVE

| EsPAcio MOBILIARIO

AREA (M2)
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Vialidad de acceso

2 Acceso principal
2.1 Plazas y jardines N/A 50 m2
22 Caseta de orientacion vy | -Mesa 54 m2
vigilancia -Silla
-Elemento de guarda
2.3 Pasos cubiertos y andadores N/A ---
Total 54.5 m2
3 Acceso de vehiculos
3.1 Estacionamiento publico 30 cajones 300 m2
3.1 Estacionamiento de empleados | 17 cajones 170 m2
Total 470 m2
4 Direccion general
4.1 Recepcion y sala de espera -Mesa 54 m2
-Silla
-Elemento de guarda
4.2 Director/a general -Mesa 265 m2
-3 Sillas
-Elemento de guarda
-Mesa de juntas chica c/4
sillas
43 Oficina del subdirector/a -Mesa 9m2
-3 Sillas
-Elemento de guarda
4.4 Sala de juntas -Mesa 24 m2
-15sillas
-2 mesas para café
4.5 Sanitarios para hombres vy | -2 sanitario 51m2
mujeres -1 mingitorio
-2 lavabos
4.6 Archivo para papeleria -4 Estantes 25m2
-4 elementos de guarda
Total 95 m2
5 Administracién
5.1 Vestibulo 15m2
52 Informes y control -Mesa 54 m2
-Silla
-Elemento de guarda
53 Oficina Administrador/a -Mesa 9m?2
-3 Sillas
-Elemento de guarda
5.4 Archivo -4 Estantes 25m2
-4 elementos de guarda
55 Area de coordinadores de | -3 escritorios 162 m2
difusion y cultura: exposiciones | -3 sillas
y de colecciones -3 elementos de guarda
5.6 Cuarto de aseo -Lavadero 25m2
-Elemento de guarda
Total 73.1
6 Zona de enseflanza
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6.1 Aula para enseflanza de | -Escritorio 15m2
idiomas (12 personas) -1 silla
-12 pupitres
6.2 Aula para computacion (15| -16 escritorios | 18 m2
personas) individuales
6.3 Aula para pintura, escultura, | -Mesa de trabajo 38 m2
artesania (14 personas) -14 bancos
-Elemento de guarda
6.4 Aula de danza | -Elemento de guarda 40 m2
6.5 Aula de danza Il -Elemento de guarda 40 m2
6.6 Aula de danza |l -Elemento de guarda 40 m2
6.7 Taller de carpinteria (14 | -Mesa de trabajo 43 m2
personas) -14 bancos
-Elemento de guarda
6.8 Taller de cocina (14 personas) -Mesa de trabajo 43 M2
-14 bancos
-Elemento de guarda
6.9 Taller de corte y confeccion (14 | -Mesa de trabajo 43 m2
personas) -14 bancos
-Elemento de guarda
6.10 Sala de exposiciones: Pintura, | N/A 50 m2
escultura y artesania
6.11 Sanitarios para hombres vy | -6 sanitarios 30 m2
mujeres -3 sanitarios
-3 mingitorio
-6 lavabos
6.12 Bodega -Elemento de guarda 2m2
6.13 Cuarto de aseo -Lavadero 25m2
-Elemento de guarda
Total 4045
7. Zona cultural
7.1 Auditorio, teatro-sala proyecciones
7.1.1 Acceso y vestibulo 50 m2
712 Sanitarios publicos para | -6 sanitarios 30 m2
hombres y mujeres -3 sanitarios
-3 mingitorio
-6 lavabos
713 Foro -50 butacas 200 m2
7.1.4 Sanitarios para artistas -2 sanitarios 51m2
-1 mingitorio
-2 lavabos
715 Bodega general -Elemento de guarda 10 m2
7.1.6 Entrada de servicio 3m2
71.7 Patio de maniobras con andén | - 50 m2
de carga y descarga
7.2 Museo / Galeria 100 m2
7.3 Sala de exposiciones 300 m2
Total 4487 m2
8 Zona Social
8.1 Vestibulo y control -Mesa 54 m2
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-Silla
-Elemento de guarda

8.2 Guardarropa -Elementos de guarda 3m2
83 Sanitarios -6 sanitarios 30m2
-3 sanitarios
-3 mingitorio
-6 lavabos
8.4 Area de mesas -5 mesas con asientos 150 m2
8.4.1 Cafeterfa (50 comensales) -8 mesas 150 m2
-32 sillas
-Barra de comedor
-18 bancos
-Mostrador
-Refrigeradores
-Cocineta
-Alacena
8.5 Patio de servicio -Lavadero 25m2
-Elemento de guarda
8.6 Acceso de servicio 3m2
8.7 Patio de maniobras con andén | --- 50 m2
de carga y descarga
Total 3939 m2
9 Difusion y cultura
9.1 Informes y  vestibulo  de | -Mesa 54 m2
distribucion -Silla
-Elemento de guarda
9.2 Sala de exposicion y usos | N/A 70 m2
multiples
9.3 Biblioteca
9.3.1 Cubiculo bibliotecario -Mesa 54 m2
-Silla
-Elemento de guarda
932 Acceso controlado y mostrador | -Mesa 54 m2
para préstamo y devoluciones | -Silla
de material -Elemento de guarda
9.3.3 Sala de consulta -5 mesas 50 m2
-30 sillas
9.3.4 Cubiculos individuales -Mesa 10 m2
-Escritorio
935 Mediateca (15 personas) -Televisor 40 m2
-15 Butacas
9.3.6 Bodega de libros -Estantes 10 m2
-Elementos de guarda
9.3.7 Acceso de servicio 3m2
9.3.8 Libreria -Mostrador 20m?2
-3 sillas
-Estantes
-Elementos de guarda
9.4 Servicios generales
9.4.1 Enfermeria -Camilla 9m2
-Escritorio
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-3 sillas
-Elemento de guarda

9.4.2 Mantenimiento

9.4.2.1 Cuarto de aseo -Lavadero 25m2
-Elemento de guarda

9.42.2 Taller de carpinteria -Mesa de trabajo 10 m2
-Elemento de guarda

9.42.3 Almacén general -Elemento de guarda 10 m2

9.42.4 Bodega de materiales -Elemento de guarda 10 m2

9.4.25 Sanitario de empleados -2 sanitarios 51m2
-1 mingitorio
-2 lavabos

9.4.2.6 Patio de servicio -Lavadero 25m2
-Elemento de guarda

9.5 Areas libres 600

9.6 Explanadas

9.7 Jardines

9.8 Auditorio al aire libre

9.9 Espacio escultérico y de lectura

9.10 Juegos infantiles

9.11 Areas de talleres al aire libre

Total 6883

Diagrama general de funcionamiento:

1. Vialidad
2. Acceso principal3. Acceso vehiculos
| ]
8. Zona social 9. Difusion y 7. Cultura
Cultura

6. Ensenanza

4. Direccion
General

5. Administracion
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Diagrama de funcionamiento Area 2: Acceso principal

2. Acceso
principal

2.1 Plazasy
jardines

22 Caseta de

2.3 Pasos cubierto y
andadores

orientaciéony
vigilancia

Diagrama de funcionamiento Area 3: Acceso de vehiculos
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3. Acceso de vehiculos

3.1 Estacionamiento de publico

3.2 Estacionamiento de empleados

Diagrama de funcionamiento Area 4: Direccién general
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4. Direccion

general
4.1 Recepciony 4.3 Oficina del/la
sala de espera Subdirector/a
44 Sala de 4.2 Oficina Director/a
juntas |1 general

4.5 Sanitariog|

4.6 Archivo

Diagrama de funcionamiento Area 5: Administraciéon

5. Administracion

5.1 Vestibulo

54 Archivo

5.6 Cuarto de aseo

52 Informes y
control

5.5 Area de coordinadores de difusion y cultura:

exposiciones y colecciones

Diagrama de funcionamiento Area 6: Enseflanza
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6. Ensenanza

Talleres HH Vestibulo
Bodega A Sanitarios
Sala de
exposicion
I I I I I ]
AUl Aula de Aula de Aula de
ula para
Aula para . P danza | danza I danza lll
. Aula para pintura,
ensenanza de .
L computacion escultura,
idiomas .
artesania

Diagrama de funcionamiento Area 7: Cultura

7.7ona cultura

7.1 Auditorio, teatro, sala proyecciones

7.2 Museo / galeria
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Diagrama de funcionamiento Area 8: Social

8. Zona
Social

8.3 Sanitarios

8.1 Vestibulo y control

8.2 Guardarropa

84 Area de
mesas

85 Cafeteria

8.6 Patio de
servicio

8.7 Acceso
de servicio

8.8 Patio de
maniobras con
andén de carga
descarga

Yy

Diagrama de funcionamiento Area 9: Difusién y cultura

9. Difusion y cultura

9.1 Informes y vestibulo

92 Sala

de expo

sicion y
usos
multi

ples

93
Biblioteca

9.4 Serviciog|
Generales

9.5 Areas
libres

9.6
Explanad
as

9.8

9.7 Auditorio
Jardines al aire
libre

99
Espacio
escultdri
coyde
lectura

9.10
Juegos
infantiles|

911
Areas de
talleres
al aire
libre
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Analisis

Zona de estudio: Levantamiento base
(autoria propia)

de terreno

Para el proyecto de
circundantes entre si,

reciclaje, se analizan 5 conjuntos, siendo
a continuacion se detalla la informacion vy

composicion de cada uno de ellos.

Tier e b=
,La Moderna | iejeade suninisic

)l

18|

del

iora De
s Toluca

Seguro

x v
Croquetas A domicilio

Alimentos d
Alta Calidaq

xicano Del

(Autoria propia, 2020)
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Analisis de conjunto

Dimensiones Tipo Acabado Banquetas Presencia de
basura

Av. Sebastian Primaria Concreto 15 men Nulo: No ha
Lerdo de ambos lados basura en la
Tejada de acera calle
Calle Alberto Secundaria Concreto 1 m en lado Moderado:
GCarcia izquierdo en Basuras
direccién sur- esporadicas,
norte elementos
individuales
Av. Primaria Concreto T men Moderado
Independencia banqueta abundante:
derechay 1.2 Basura
m en abundante,
bangueta elementos
izquierda en individuales
direcciéon
este-oeste

Inmueble 1: Estacién de
ferrocarril

Area: 2276 m2

Inmueble 2: Predio Awv.
Lerdo de Tejada

Area: 1331 m2

Inmueble 3: Predio Calle
Alberto Garcia

Area: 2708 m2

Asoleamiento

Vientos
dominantes /f\Ja

\\ i

Av. Independencia




Mapa de vialidades y direccion de sentidos

Analisis de conjunto

Autoria propia

Tipos de vehiculos Velocid
ad

promed
io

AvV. -Camiones
Sebastian urbanos km/h
Lerdo de -Tréileres de carga
Tejada -Vehiculos

particulares

-Taxis

-Motocicletas

-Bicicletas
Calle -Traileres de carga 25
Alberto -Vehiculos km/h
Garcia particulares

-Taxis

-Motocicletas

-Bicicletas
Av. -Camiones 30
Independ  urbanos km/h
encia -Tréileres de carga

-Vehiculos

particulares

-Taxis

-Motocicletas

-Bicicletas

Infraestructura

Vialidades Red de agua Drenaje Postes de luz Alumbrado
potable publico

Av. Sebastian Lerdo de X X X X

Tejada

Calle Alberto Garcia X X

Av. Independencia X X X X

Analisis y elaboracion de tabla y
mapa de autoria propia
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Analisis de conjunto

Infraestructura

Hinee egue —
potable
Linea drenaje N

Linea electricidad  pu——

Poste de luz .

Alumbrado
publico
Analisis y elaboracion de tablay
mapa de autoria propia

Vacios urbanos
cercanos al terreno

Infraestructura y direccion de sentidos

Autoria propia

Simbologia

Espacios Vacios
construidos urbanos




Analisis de conjunto

Comercio

Equipamiento

Industrial

Transporte

Analisis y elaboracion de tabla y
) mapa de autoria propia

Vistas

Mapa descriptivo de equipamiento

Autoria propia
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Analisis de conjunto

Vistas Analisis y elaboracion de tablay
fotografias de autoria propia

Simbologia Fotografia

VP11

VP12

VP14

VP15

VP21

VP22
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Analisis de conjunto

Vistas Analisis y elaboracion de tablay
fotografias de autoria propia

VP24
VP31

VP32
VP33

VP34
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Zonificacion

Espacio 1 7. Zona cultural Tomar espacio de antigua
8. Zona social estacion, para sala de

exposiciones temporales,
haciendo visible y apreciada su
arquitectura porfiriana, a la par,
adecuarla como zona social
para aprovechar el drea abierta
cubierta que posee el conjunto

Espacio 2 2. Acceso principal Espacio para eventos publicos,
3. Acceso de vehiculos privados, y del centro cultural
4. Direccion general como tal.
5. Administracion Espacio principal del conjunto:
6. Zona de ensenanza edificio madre.
7. Zona cultural Elegido de acuerdo a las
8. Zona social caracteristicas del terreno,

tamafo considerable,
conectado al acceso vial y
peatonal.

Analisis y elaboracion de tabla vy
mapa de autoria propia




Zonificacio

\

© 0N A WN

Vialidad de acceso
Acceso principal
Acceso de vehiculos
Direccion general
Administracion
Zona de ensenanza
Zona cultural

Zona social

Difusion y cultura



Analisis compositivo
Estilo arquitectonico actual

Elementos
arquitectonicos

Materiales

Vigas de acero Vigas de
en color negro madera

Cubiertas
inclinadas con
recubrimiento

: _;‘Formas '

de teja

< g
v 3 <
3Q o
O 8 8 Aplanado
5 L » vanos a la cal
«© D con arco

de medio

punto/reb

ajado

Madera en
acabados

Jardin
central

Barrera vegetal
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Analisis compositivo

Paleta vegetal

Sauce lloron

1 10-25 m
x Raiz fi ¢ .
sl fuerte CapUHﬁ x Raiz fuerte

Fresno

Iwm

1 15m
x Ralz media

Naranjo

I 4m
% Tronco y raices delgadas I 15m Trueno

x Tronco gruso I 4m
% Tronco recto
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Analisis compositivo o
Restauracion

Estilo arquitectonico actual

Elementos y deterioros acutales

Materiales
Elemento constructivo base: Piedra/ Madera/ Herreria/Ladrillo rojo

Materiales
Elemento constructivo
base: Piedra
Madera
Herreria
Teja
Tuberia de herreria

Techo a dos aguas

Propuesta restauracion

Construccion Casa de la Cultura de Vindrac-
Alayrac / LETELIER ARCHITECTES (Archdaily.
2020)



Analisis compositivo
Reciclaje Arquitectdnico

Funcion inicial: Bodega de
estacion
Funcion nueva: Sala de
exposiciones

Se resguarda el cascardén del
inmueble, y se le da nueva
funcién. Se restaura cubierta,
puertas, muros, Pisos y
cimentacion

Funcion inicial: Estacion de Ferrocarril
Funcion nueva: Oficinas de Estacion de
Ferrocarril
Se reconstruye la edificacion de acuerdo al
diseno, estructura, y materiales presentes
en el inmueble original

108



Capitulo 5

5.1
Tecnologias



Zonificacion Espacio
Sala de exposiciones

el e
,.»;tp-,l e P

¢ - ; NI
3 ‘ |
1 ‘ ]
b= 2 7 ™
| ‘
T _— Cortes esquematicas Espacio 1
7
It = = = — —
i v 5 : v v v v ; "
‘JI:"Bouega Sala de exposiciones ‘_Of'ﬁﬂ _Ci%:m
e s | NIN 1IN
[ | - '
|
Planta Arquitectonica Espacio 1
; . g B o = o —
& et CLIT T i i o i

Planta Arguitecténica Espacio 1
Estado actual

|

i i

'Planta Arquitecténica de conjunto Espacio 1
Propuesta restauracion
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Reconstruccion |
Espacio |

Area administrativa de Kansas City Southern

T Ao A0 HORTH OO O OAT T T 1o T

Estado actual de Antigua Estacidn de ferrocarriles

= = ",
T _THeo o HE e f HEdg B EE B B BB B 8] [

Propuesta de reconstruccion de Antigua Estacidn de Ferrocarriles




Zonificacidn Espacio 2
\ Acceso prmmpalﬁ_ ¥
/ona de ensenaﬁza |
Zona social | | ;5”
Zona Cultural = 77~
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s T ks
o
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)
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Presupuesto

1. Preliminares
2. Cimentacion
3. Estructura
4. Albaiileria
5. Acabados

6. Instalacion
7. Canceleria
8.Carpinteria

Total

1. Preliminares
2. Cimentacion
3. Estructura
4. Albadileria
5. Acabados

6. Instalacion
7. Canceleria
8.Carpinteria

Total

Total

Obra nueva: Puente

%

0.18

0.07

0.2

0.15

0.18

0.1

0.08

0.04

1

m

$
930.06 $
361.69 $
1033.4 $
775.05 $
930.06 $
516.7 $
413.36 $
206.68 $

5167

Obra nueva: Centro Cultural

%

0.18
0.07

0.2
0.15
0.18

0.1
0.08

0.04

Total de proyecto

m

S

782.37 $
304.255 S
869.3 S
651.975 S
782.37 $
434.65 S
347.72 S
173.86 S
4346.5 $

S

S

20,000.00
18,601,200.00
7,233,800.00
20,668,000.00
15,501,000.00
18,601,200.00
10,334,000.00
8,267,200.00

4,133,600.00

103,340,000.00

20,000.00
15,647,400.00
6,085,100.00
17,386,000.00
13,039,500.00
15,647,400.00
8,693,000.00
6,954,400.00
3,477,200.00
86,930,000.00

214,312,000.00
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Presupuesto
Total

Presupuesto

Reciclaje Arquitectdnico: Bodega-Restaurante

% m$ 20,000.00
1. Preliminares 0.18 141.273 S 2,825,460.00
2. Cimentacion 0.07 54.9395 S 1,098,790.00
3. Estructura 0.2 156.97 $ 3,139,400.00
4. Albaiiileria 0.15 117.7275 $ 2,354,550.00
5. Acabados 0.18 141.273 S 2,825,460.00
6. Instalacion 0.1 78.485 S 1,569,700.00
7. Canceleria 0.08 62.788 S 1,255,760.00
8.Carpinteria 0.04 31.394 S 627,880.00
Total 1 784.85 S 15,717,000.00

Reciclaje Arquitectdnico: Estacion Ferroviaria-Oficinas

% m S 15,000.00
1. Preliminares 0.18 99.9 S 1,498,500.00
2. Cimentacion 0.07 38.85 S 582,750.00
3. Estructura 0.2 111°$ 1,665,000.00
4. Albaiiileria 0.15 83.25 S 1,248,750.00
5. Acabados 0.18 99.9 S 1,498,500.00
6. Instalacion 0.1 55.5 S 832,500.00
7. Canceleria 0.08 44.4 S 666,000.00
8.Carpinteria 0.04 222 S 333,000.00

Total 1 555 S 8,325,000.00
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Catalogo de conceptos instalaciéon eléctrica

Simbologia

1. LAmpara de Pieza
techo para
exteriores.

Marca Philips
lightning, modelo
SmartBright
Highbay

G3.

2. Master Value Pieza
LEDtube T8:
Lampara alargada
para aulas

3. Luminaria de
techo marca
Phillips, modelo |:|
Panel Led Essential,

para uso interior,
principalmente en

_— Pieza

oficinas

4, Spot para techoy Pieza
piso, Marca Phillips, .

modelo CitySoul \

gen2 LED

Grande, uso interior. N ’

5. Lampara para Pieza

exteriors, Marca
Phillips, Modelo
CitySoul gen2 LED
Grande.
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Circuitos Electricos

PRODUCTO
WHATS
TOTAL PZAS
TOTAL WHATS

C1
c2
C3
C4
C5
(6(5)
Cc7
Cc8
co
C10
Cl1
Cl2
C13
Cl4
C15
Cl6
C17
ci18
C19
Cc20

FACTOR DE

DIFERENCIA

1. Ldmpara 2. Tira
LEDMaste LED
exteriores. r Value

techo

Smartbrig Ledtube

h Highbay T8

G3 —

93
88
8184

20.5
129
2644.5

11

30
42
7

3. Panel 4. Spot

Essentia techo y

0

Ladmpara
exterior

Arbotan

CitySoul

40

108
4320

29
27
20
20

CitySoul
Gen2

91
85

7735

28
14

15

14

LIMITES DE
CIRCUITOS

VOLTAIJE

Monofasico: 3750 w2H 127V

Bifasico: 7500 w  3H 220V

Trifasico: + de 7500

w 4H 220V
Contacto
interior TOTAL
125 3165
195 537

24375 39874.5

3625 0

2431 500
2588.51037
3362 263
24631162

2935 690

2539 1086

15 18751750
15 18751750
15 18751750
15 18751750
15 18751750
16 20001625
15 18751750
15 18751750
15 18751750
15 18751750
15 18751750
15 18751750
15 18751750

1993.72
196 5



Planos
Estructurales



4 R
UNIVERSIDAD AUTONOMA

DEL ESTADO DE MEXICO
4 N e ™
NOTAS GENERALES ESTRUCTURALES é SIMBOLOS BASICOS DE SOLDADURAS N TOLERANCIAS EN LA FABRICACION DE INDICE DE PLANOS
COLUMNAS FORMADAS POR TRES PLACAS E-1 NOTAS GENERALES
TAPON O
Sorso |riere CAA EN RANUgQOOOCEOPE E-2 PLANTA DE CIMENTACION
. AGUJERO
DATOS G ENERAL ES DE PROYECTO A(LARGADO) /\ b /L b E-3 PLANTA DE PLACAS BASE
RECTANGULAR \ BISEL U J ABOCINADA | ABOCINADA \I\/ |_‘ \K/ -
AR B I:I ENV EN BISEL === ———— { E-4 PLANTA DE COLUMNAS
PLUG | | = E-5 PLANTA DE TRABES 1° NIVEL / \
1. DESCRIPCION - BACK OR| FILLET | OR \Vald \[/ |/ W (_ | (—
2. UBICACION - stot SQUARE BEVEL FLAREV  |FLARE BEVEL of © " - E6 PLANTA DE TRABES 2° NIVEL ~ . ﬂ B
. ) £7 . @ Odg
3. DISENO ESTRUCTURAL DE SUPERESTRUCTURA SIMBOLOS SUPLEMENTARIOS DE SOLDADURAS R L 4 A = PLANTA DE TRADES & MIVEL —— minn
—— 1 1 == E-8 PLANTA DE TRABES AZOTEA M O
—
) SOLDAR | 50LDADURA PERFIL gfw?;o%zoss/&smos Y
N - RESPALDO | SEPARADOR |  TODO DE CAMPO SUPLEMENTARIOS DE ( TOLERANCIAS (mm) h
4. DISENO DE CIMENTACION ALREDEDOR ALRas | convexa | SUPLEVENTARIOS D
NOM H-111 PERALTdE PATIN ) AR R0 C MENOS EL ]
- (AWS A 2.4) "d" "b"f PERALTE L]
5. CARGAS DE DISENO Q / /\ MAS |MENOS | MAS [MENOS TeT NOMINAL d | : |
ENTREPISO: 0 20 so | 20 o0 o0 Facultad de Arquitectura y
CARGA MUERTA 500 Kg/m? . Y Disef
CARGA VIVA MAXIMA: 250 Kg/m? ) i k IS€ENO /
CARGA VIVA INSTANTANEA: 180 Kg/m? SIVBOLO DE ACABADO , < - &
AZOTEA: SIMBOLO DE PERFIL IIAl\\l,\é)GLlLJJII_Ig)ODSELLAAS/AéTLLJEIQA%éNP%l}g{IAO T bf
CARGA MUERTA 510 Kg/mz SOLDADURAS DE TAPON A= 100
CARGA VIVA MAXIMA: 100 Kg/m? ABERTURA DE RAIZ, PRO-
CARGA VIVA INSTANTANEA: FUNDIDAD DE RELLENG DE
: 70 Kg/m SOLDADURA DE TAPON O CAJA A LONGITUD DE LA SOLDADURA EN mm 4
6. CONSIDERACIONES DE DISERO POR SISHO: oo camons DEFLEXION DEL PATIN FUERA DE ESCUADRA UBICACION
CENTRO DE SOLDADURAS. mm)
GARGANTA EFECTIVA
ZONA SISMICA B L J
ESTRUCTURA GRUPO I PROFUNDIDAD DE LA PRE- R SIMBOLO DE SOLDADURA
COEFICIENTE SISMICO c: 0.30 SOLDADURA ENmm. O -7 PE CAMPO 5.0 mm ; 4 TOLERANCIAS DEL DESPLOME DE COLUMNAS N
’ PTHER SIDE SIMBOLO DE SOLDAR - I 5
FACTOR DE COMPORTAMIENTO SISMICO:  Qx= 2 ~9o _ TODO ALREDEDOR —
Qy=2 LINEA DE REFENCIA g o
oo ]
) ESPECIFICACION R S (ﬁ’/ 33 5_1 t@r LA FLECHA UNE LA LINEA DE REFERENCIA CON 1. SE CONSIDERA QUE CADA TRAMO ENTRE EMPALMES DE UNA COLUMNA ESTA A PLOMO SI LA DESVIACION
7. CONSIDERACIONES DE DISENO POR VIENTO: EE?SIIREESI\?CLIJAOTRA = EL LADO DE LA UNION. LA FLECHA DEL SIMBOLO © DE LA VERTICAL DE SU LINEA DE TRABAJO NO EXCEDE DE 1:500.
DE SOLDADURA PUEDE QUEBRAR COMO EN A {
ARROW SIDE .
O EN B PARA INDICAR QUE LAL FLECHA } 4
VELOCIDAD REGIONAL 110 Km/hr S APUNTA AL ELEMENTO RANURADO EN UNIONES # fﬂL ]
ESTRUCTURA GRUPO B . YT CON BISEL SENCILLO EN DOBLE BISEL Y EN J I | 1
SIMBOLO BASICO DE 38T ¢ —|500
ESTRUCTURA TIPO | LA SOLDADURA nEJ 8 Q
PRESION DINAMICA DE BASE: qz=43.88Kg/m? REFERENCIA AL DETALLE L3c DESCENTRADO DEL ALMA SOLDADURA
= - EMPALME
: _\/ EJE ESTABLECIDO DE LA
COLUMNA
A
B
- J W\
- 75 MM I I 50 MM
\ tw \/LI[ _7/{
£
DIMENSIONES Y GENERALES: o t )
g ‘ LEE PROYECTO:
1. ACOTACIONES EN MILIMETROS Y NIVELES EN METROS. T/ = CENTRO CULTURAL
2. LAS COTAS RIGEN AL DIBUJO, NO TOMAR MEDIDAS A ESCALA. = S £ PN £ DE 1.6MM
3. ESTOS PLANOS NO SON DE TALLER, SOLO INDICAN LA GEOMETRIA 33 , SLopE 118t
BASICA DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES. . ' PORCADA METRO PUNTO ARRIOSTRADO
4. EL PROYECTO ARQUITECTONICO RIGE EL BUILDING LAYOUT, LAS COTAS Y NIVELES DE LONGITUD PISO 20
DICHAS DIMENSIONES SE VERIFICARAN EN CAMPO. Y VK Y/ L L1000
5. VERIFICAR DIMENSIONES DE ESTRUCTURA ANTES DE PROCEDER A LA BEY A ELOMADA
CONSTRUCCION DE LOS ELEMENTOS. . POR cC):AgAmhn/?ETRO 50 M ot PUNTO ARRIOSTRADO
6. NO SE PODRA MODIFICAR DIMENSIONES, SOLDADURAS, NI CONEXIONES SIN LA A PELONG! z T
AUTORIZACION POR ESCRITO DE TIMSA Y DE LA SUPERVISION DE OBRA. ) 1 VARIA LA ELEVACION L oo
7. PARA ESPECIFICACIONES Y PROCEDIMIENTOS CONSTRUCTIVOS NO INDICADOS 1
SE APLICARAN LAS NORMAS VIGENTES DEL REGLAMENTO DE h PENDIENTE 200 o PUNTO ARRIOSTRADO
o
CONSTRUCCIONES DEL DISTRITO FEDERAL (RCDF). ’J\//\ z
Z % ENTRE PUNTOS ARRIOSTRADOS
. . Ll
VARIA LA ELEVACION: z
= JMBAURA DE FUERA DE RECTITUD i
ACERO ESTRUCTURAL: PATINES Y ALMA penpiENTE L _
500 DE COLUMNAS
1. EL ACERO ESTRUCTURAL CUMPLIRA CON LOS SIGUIENTES REQUISITOS: ¢
PLACAS: Fy = 3515 Kg/cm? ASTM A572-50 .
PENDIENTE ——
PERFILES IR: Fy = 3515 Kg/cm? ASTM A992/AISC 572-50 \ J ENVOLVENTE DENTRO DE A CUAL DEBEN 500 ALUMNA
PERFILES TUBULARES: Fy = 3235 Kg/cm? ASTM A500 - 3 '
ANCLAS: Fy = 2530 Kg/cm? ASTM A36 TOLERANCIAS EN PLANTA PARA CUALQUIER NIVEL DE EMPALME COLUMNAS EXTERIORES BECERRIL VALDES JULIETA
PERFIL FORMADO EN FRIO: Fy = 2530 Kg/cm? ASTM A36 san .
2. TODAS LAS CONEXIONES ATORNILLADAS EN VIGAS Y COLUMNAS SE HARAN CON 1 "
ALINEAMIENTO
TORNILLOS DE ALTA RESISTENCIA ASTM A-325, Y DONDE SE ESPECIFICA EN LOS r PUNTO DE TRABAJO EN LA BASE o
PLANOS SERAN DE TENSION CONTROLADA. L ) ASESOR:
3. DEBERA PREVEERSE QUE LA CUERDA DE LOS TORNILLOS QUEDE DENTRO DEL PLANO £JES ESTABLECIDOS | | | 3 ;
DE CORTE Y QUE LA ESPIGA DEL TORNILLO MINIMO QUEDE AL "RAS" DE LA TUERCA. DE COLUMNAS i i i 4 TOLERANCIAS DE ALINEACION PARA MIEMBROS CON EMPALMES DE CAMPO ) DR. MARCOS MEJIA LOPEZ
5. LOS TORNILLOS PARA LAS CONEXIONES DE LOS LARGUEROS (PERFILES CF) SERAN € _"T"""""i _____ E_EJ_EST ES[ABLECDOSDECOLUWNA] |_ _____
DE ACERO ASTM A-307 -+ R —— —-———-" —-——— ——-—-—
© T % ¥
6. LA SOLDADURA DE TALLER DEBERA SER CON ELECTRODO E-70XX Y LA SOLDADURA Pl %7 ¥ 22 A
DE CAMPO ELECTRODO E-70XX, DEBIENDO CUMPLIR CON LA ULTIMA REVISION DE LA — B ‘I “““““““““““““““““ Fom
NORMA ANSI/AWS. | | | FECHA:
7. TODAS LAS SOLDADURAS DEBERAN REALIZARSE EN TALLER BAJO CONDICIONES O oS D TEAAI PAA TODAS 18 COLMMS B CUmL AR e . . 31-MAYO-202 1
ADECUADAS DE POSICION DEL SOLDADOR, CLIMA Y VOLTAJE, SOLAMENTE PODRAN 30 M ADICIONALES SIN EXCEDER DE 75 MM EN TOTAL. — = "
REALIZARSE EN CAMPO AQUELLAS SOLDADURAS QUE SE INDIQUEN EXPLICITAMENTE _|_/__. _____________________ .__X.I_
EN LOS DETALLES DE CONEXION.
8. TODAS LAS ANCLAS PARA COLUMNAS LLEVARAN DOBLE TUERCA Y ARANDELA CON EL FIN L TOLERANCIA TOTAL DE DESPLOME DE COLUMNAS. K
DE FACILITAR LA NIVELACION DE LA PLACA BASE. AL TERMINAR EL MONTAJE DEBE HABER 4 INDICA PUNTOS DE TRABAJO EN COLUNNAS con
UN MINIMO DE 3 cm DEBAJO DE LA PLACA PARA COLOCAR MORTERO ESTABILIZADOR —h
(GROUT). E1- MORTERO ESTABILIZADOR INDIGADO EN LOS PLANOS DEBE SER DEL TIPO NO O e e Ll CUALUIER Ve, D ALE e ———
METALICO CON UNA RESISTENCIA MINIMA A LA COMPRESION DE 450 Kg/cm? A LOS 28 DIAS. UBICADOS MAS ARRIBA O MAS ABAJO DEL NIVEL EN CUESTION, EN UNA CANTIDAD NO MAYOR DE 1/500 DE LA LONGITUD DE LA COLUMNA.
9. TODA LA ESTRUCTURA DEBERA SALIR DE TALLER PINTADA CON PRIMARIO COLOR GRIS, - PunTos peEAROYO ESCALA:
SIRVIENDO ESTA DE PROTECCION TEMPORAL, NO PINTURA DE ACABADO. \ J @  EVPLAVES DE CAMPO
Y ) INDICADA
LAMINA:

ES

NOTAS GENERALES

R.
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S/E COTAS: mm

COLUMNA

16950
e e o o NOTAS: 4.—LAS LONGITUDES DE ANCLAJE Y TRASLAPE DE
LAS VARILLAS CUMPLIRAN CON LA SIGUIENTE
1.— COTAS EN MILIMETROS TABLA, A MENOS QUE SE INDIQUE DE OTRA
2.— NIVELES EN METROS FORMA EN EL DIBUJO.
3.— VERIFICAR DIMENSIONES Y NIVELES La = ANCHORAGE LENGTH IN CM.
s e e il EN PLANOS ARQUITECTONICOS g Lt = LENGTH OF OVERLAP IN CM. .
A %2y iz g iz g iz py 4.— LAS COTAS RIGEN AL DIBUJO, NO VARILLAS | © Lt La
z1 z1 z1 z1 TOMAR MEDIDAS A ESCALA. # 38 40 3
#4 12" 52 40
N.D.Z.-1.80 N.D.Z.-1.80 N.D.Z.-1.80 N.D.Z.-1.80 i o % 20
LA e e e i v 5 E
P.T.40. T. +0. P.T.+0. P.T.+0. #8 1" 130 100
NOMENCLATURA: — e e e N
N.P.T.INDICA NIVEL PISO TERMINADO 5.—EN EL CASO DE BARRAS QUE FORMEN PARTE ~ -
N.T.C. INDICA NIVEL TOPE DE CONCRETO EgNglNTUBAECSJU[E)TEE LE;ETZSEE E@TRERFQ%R Lég A ﬂ O QD%
N.D.Z. INDICA NIVEL DESPLANTE DE ZAPATAS AUMENTARAN EN 20% VER LA FIGURA "2” PARA L;:::::jd E%]
B EER s=:] s=:] R N.I.P.B. INDICA NIVEL INFERIOR DE PLACA BASE GANCHOS EN ESTRIBOS. D
T o o T o S Z. ZAPATA AISLADA @ ﬂ
d=4D
D. DADO $=10D>65cm
Eje D=DIAI\<I/EATRIT&/§)E LA L1
N.D.Z.-1.80 4k N.D.Z.-1.80 N.D.Z.-1.80 N.D.Z.-1.80 . . [ 1
HicEEy e e MER MATERIALES: D Facultad de Arquitectura y
a1 20 Hoat0- 1.—CONCRETO f'c¢=250 kg/cm? DOBLEZ A 135° i k Diseno /
40 A 1 1 S 2 FIGURA ||2||
1gr j 2.—ACERO DE REFUERZO con Fy=4200 kg/cm?. NS
8844 fol
271( w NOTAS |MPORTANTES GANCHOS ESTANDAR PARA REFUERZO PRIMARIO.
EJe 598 - (TAMANODEVARILLA DIAMETROMiNIMODEDOBLEZTERMINADO*\
L J 1.—NO SE DEBERA TRASLAPAR EL ACERO DE REFUERZO DEL #3 AL #8 6 DIAMETROS DE LA VARILLA /7
al MAS DEL 33% EN UNA MISMA SECCION. N DELFIOAL #12 8 DIAVETROS DE LA VARILLA J UBICACION
1(ﬁ L J MEDIDO EN EL LADO INTERIOR DE LA VARILLA.
H 40 | S > DIAMETRO DE DIAMETRO DE
- ! 2.—SE CONSIDERO UNA CAPACIDAD DE CARGA DE SUELO LAVARILLA LAVARILLA
dm = 2.0 kg/cm? EN ZAPATAS
C = = =4 fH qd '
ain® =, iy o (®) 8 VARS #6 SEGUN ESTUDIO MECANICA DE SUELOS. .
@) 4 VARS # 4 3, .
(@] .
_ o METRO
102 1m0 102 1o 102 1o 102 1o EST. # 3@ 20 cm. 3.—EL RECUBRIMIENTO MINIMO DE VARI;LAS ;ii BAUETRO
NPT, +0.00 N.P.T, +0.00 N.P.T. +0.00 NPT, +0.00 ICEEE%E)N;OSLAEEIFGRLLJJIS ;— U,iA,\,LES SERA DE B VARILLANO < 6cm
] DADOQ D-1 '
S/E COTAS: mm
T RECUBRIMIENTO 6.—NO SE PERMITIRA TRASLAPE MAS DEL 33% DE
y | LAS VARILLAS DE REFUERZO EN EL MISMO PLANO.
CONCRETO < ¢ Y
ACERO DE
T~ . \\_REFUERZO0 Va X
a. 7 / /"
- = = Va /\/
= p FF < -
D ED1 It:ﬂD'I g HD'I l££D1 \
Z1 z1 pA Z1 PROYECTO:
n "
ot FIGURA "1 OVERLAP DETAIL CENTRO CULTURAL
N.D.Z. -1.80¢_ N.D.Z.-1.80 N.D.Z.-1.80 N.D.Z.-1.80
4050 N.T.C.-0.20 N.T.C.-0.20 N.T.C.-0.20 N.T.C.-0.20
N.P.T. +0.00 N.P.T. +0.00 N.P.T. +0.00 N.P.T. +0.00
R ER B il \
E 210 3525 Hi E':H
D-1 D-1 D-1 D-1
Z-1 Z-1 Z-1 Z-1
Eje
S — TABLA DE ZAPATAS
6764 40 - ; : '\
1& &O @) @) O . .
1 TIPO DE PROFUNDIDAD SECCION PERALTE ARMADO ARMADO POSICION DE
o Fo ow ZAPATAS (mts) AxBcm h1xh2 cm a(L.l) b (L.S.) ZAPATA
Eje 556
: Lo oj Z-1 1.80 180x 180 | 35 #5@20 | #5@25 | CENTRAL
; B B o omime: ALUMNA
2 2 IE 2 A / K J
f BECERRIL VALDES JULIETA
N7 0204 NTE D20 NTE D20 NTE090
N.P.T. +0.00 N.P.T. +0.00 N.P.T. +0.00 N.P.T. +0.00
3 ) TABLADEZAPATAS ASESOR:
SINESCALA ) )
DR. MARCOS MEJIA LOPEZ
s 2 TRASLAPE D-1/PB-1

250 FECHA:
125 125
97.5 55 97.5 B 31-MAYO-2021
L D-1 — I:.D-1 l:l::ﬂD_1 I;'::HD-1 k

z-1 z1 z1 z-1

e \/2cio —

s
N.D.Z. -1.80 4 D.Z.-1180 N.D.Z.-1.80 N.D.Z.-1.80 <
N.T.C.-0.20 Y4 \l.T.C. mZO N.T.C.-0.20 N.T.C.-0.20 Lo 4
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ENTRE EJE Y

Trabe en eje EJE

PLANTA BAJA

NIVEL 1
1 N-O
1R M-N
12 M-N
12 L-M
12 -1

12 H-J
12 H-F
12 F-E
12 E-E
12" O-N
12 N-M
13 M-N
13 L-M
13 3L

13 H-3
13 H-F
13 F-E
13 E-E
14 M-N
14 L-M
14 -1

Carga de servicio factorizada
para revision de para revision
deformaciones de esfuerzos

Factor CP. C.P. (KG/M) Factor CV.M.CV.M /KG/M)

11.9652 1883.28

11.9652 1883.28

11.9652 1883.28

11.9652 1883.28

11.9652 1883.28

Momento Deformacion
ultimoode Cortante maxima
disefio ultimoode permisible
(KG*M)  disefio (KG) (CM)

WL2/8 WL/2  L/360

283547 1.047222

142129 355 3008.46 222

0.277777

1 1995 798 778

0277777

1 199.5 798 778

18437.8 8333.512.458333

783225 997 4 333

11404.7 1.944444

49 5 6517 444

1111111

16 3192 3192 111
12102.1 6808.53

50.5521 727 6 1.975

18437.8 8333.512.458333

783225 997 4 333

1.666666

36 7182 4788 667

2835.47 1.047222

142129 355 3008.46 222

0.277777

1 199.5 798 778

0.277777

1 199.5 798 778

18437.8 833351 2.458333

783225 997 4 333

114047 1.944444

49 5 6517 bbb

TIT1111
16 3192 3192 111
12102.1 680853

50.5521 727 6 1.975
18437.8 833351 2.458333

783225 997 4 333
1.666666

36 7182 4788 667
0.277777

1 1995 798 778
18437.8 833351 2.458333

783225 997 4 333
114047 1.944444
49 5 6517 444

resistencia a resistencia a

0.6 2040000

0.6 2040000

0.6 2040000

0.6 2040000

0.6 2040000

0.6 2040000

0.6 2040000

0.6 2040000

0.6 2040000
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0.6 2040000

0.6 2040000

0.6 2040000

0.6 2040000

0.6 2040000

0.6 2040000

0.6 2040000

0.6 2040000

0.6 2040000

0.6 2040000

Resistencia
del acero Fy Médulo de
(KG/CM2)  seccion Sx (CM3)

3515

351589.6309009
6.30630630
3515 6
6.506350630
3515 6
582.832297
3515 3
360510510
3515 5
100.900900
3515 9
382556432
3515 4
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3515 3

3515227.027027
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3515 5
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Capitulo 6
6.1 Instalaciones
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Conclusiones:



Protocolo:
Capitulo llevado a cabo iniciando el proceso de investigacion,
conformado desde la eleccion de tema, y siendo breve resumen del
proceso completo para desarrollo de tesis.
Capitulo 1:
Capitulo gue conforma el marco historico, tedrico, y normativo.
Personalmente fue uno de mis favoritos, pues la investigacion historica
me hizo conocer a fondo la historia del conjunto y de Toluca en
general, como apasionada por la historia, lo encontré particularmente
fascinante. El marco tedrico resultd interesante, al conocer las distintas
teorias y procesos de trabajo, desarrollados por expertos de distintas
partes del mundo.
El marco normativo, fue desarrollado capturando las normas de
construccion basicas regionales, para lograr una construccion segura y
funcional, que necesite la minima correccion de errores y reduzca al
mMaximo la posibilidad de accidentes.
Capitulo 2:
El Marco Contextual también fue uno de mis procesos favoritos, pues
se trata de conocer y explorar la zona, comprendiendo en el estudio la
vegetacion, las vialidades, las concurrencias sociales, condiciones
climaticas, vegetales, etc. Es involucrarse en la investigacion haciéndola
de campo.
El Marco Referencial, también fue interesante, pues me di la tarea de
buscar instituciones similares al proyecto, y encontrar centros culturales
a lo largo de México y el mundo, pone mi atencion en proximaos viajes
y visitas.
Capitulo 3:
El marco metodoldgico, fue un proceso un poco Mmas complicado para
mi, que los anteriores, pues resulta un proceso lineal, cumplir paso a
paso con las indicaciones de desarrollo de los teodricos, aunque al final
es satisfactorio cumplir con los pasos del proceso, para lograr un buen
resultado.
Capitulo 4:
Proyecto de reciclaje, rehabilitacion y restauracion; Esta parte del
trabajo de investigacion, resulto divertido e interesante, pues me exige
desarrollar todas las habilidades aprendidas durante la carrera
completa, el diseno y desarrollo del proyecto arquitectonico; Muy
laborioso, pero como arquitecta disfruto el proceso de disenar
espacios.
Capitulo 5:
Tecnologias.
Este, sin duda fue el proceso mas dificil para mi, pues desde siempre,
las partes de instalaciones y estructuras, han sido las que mas esfuerzo
me implican para desarrollar, y hacerlo en una escala grande como fue
la tesis, me demando mucho tiempo y esfuerzo.



En conjunto, me quedo satisfecha con el trabajo que he desarrollado
por dos anos.

Desde 6to. Semestre supe que queria desarrollar este conjunto para mi
trabajo de tesis, y desde ese entonces he disfrutado el analisis de cada
espacio, de cada proceso historico y de diseno.

Es un conjunto con grande valor historico y a mi parecer es, o deberia
ser, un hito en Toluca, representa un espacio de gran crecimiento y
conexion en la Toluca Antigua, y creo que merece mucho mas de
nuestra parte como ciudadanos y sociedad, creo firmemente que
necesita ser rescatada y habitada, apreciarla y valorarla..

Me emociona y a la vez me da nostalgia terminar este capitulo en mi
vida, terminar mi tiempo en la UAEMEX, la cual ha sido mi hogar desde
hace 10 anos; mi prepa 3,y mi fad, siempre voy a extranar un arbol de
moras cerca de mi, amigos y profesores, personas extraordinarias,
quienes fueron parte vital en mi desarrollo profesional y personal.

Quedo agradecida eternamente a mi UAEMex, y siempre orgullosa
Potrohermana.

Esta tesis fue hecha con mucho amor.
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Render fachada principal
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