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Capitulo 8

Experiencias académicas del laboratorio tecnociencia-sociedad
de la Universidad Autonoma del Estado de México

Antonio Arellano Hernandez,
Laura Maria Morales Navarro
Claudia Ortega Ponce

INTRODUCCION

Desde inicios de los afios noventa del siglo XX, en la Universidad Auténoma
del Estado de México (UAEMex), un pequeiio laboratorio de trabajo se ha
dado a la tarea de investigar el entretejido de relaciones sociales y técnicas
que ocurren en los procesos de investigacion cientifica y tecnoldgica; par-
tiendo de las condiciones mexicanas, este laboratorio ha estado aportando
elementos tedrico-metodologicos para el estudio de la construccion simulta-
nea de conocimientos, técnicas y colectivos. Tales investigaciones han deri-
vado en la consolidacion del Cuerpo Académico Fstudios Sociales de la
Tecnociencia (CAEST), ahora visible y distinguible en América Latina en el
dominio conocido como Ciencia-Tecnologia-Sociedad.

La constitucion de grupos de investigacion ha sido objeto de estudio de
la sociologia y la antropologia de ciencias, analizando aspectos como la
estructura formal de los laboratorios y el tipo de las revistas en donde pu-
blican los cientificos, relacionado con el sistema de recompensas (Zuckerman,
1977), o los trabajos que abordan la relacion indirecta entre la posicion
académica de un investigador y la calidad de su trabajo cientifico, tomando
como indicador la produccion sustantiva y las caracteristicas de la vida
moderna de la ciencia americana (la fisica) (Cole y Cole, 1967). Por nuestra
parte, casi todos los trabajos dan cuenta del surgimiento y desarrollo de
disciplinas y grupos de investigacion (Arellano, 1991).

El proposito de este capitulo consiste en la posibilidad de observar a nues-
tro propio grupo de investigacion, bajo los instrumentos tedrico-metodologi-
cos desarrollados para estudiar y comprender el trabajo de los colectivos de
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investigacion que hemos abordado (agréonomos, ingenieros, biotecnologos,
fisicos, médicos, climatdlogos, etcétera). Esto constituye, sin lugar a dudas, todo
un desafio de reflexion (Arellano, 2007c), pero también representa la oportu-
nidad de replantear las estrategias de trabajo seguidas hasta ahora.

El presente texto no pretende ser la biografia ni la efeméride de los
trabajos desarrollados en los ultimos casi 15 afios; mas bien, se trata de un
ejercicio de reflexion del trabajo avanzado, de exploracion de nuevas ave-
nidas de investigacion para el futuro y de nuestra propia exposicion a la
critica externa en ambos aspectos. Fn este sentido exponemos, en primer
lugar, una descripcion general del objeto de estudio; enseguida, la metodo-
logia empleada y los resultados alcanzados; en tercer lugar el origen del
Cuerpo Académico y su contexto institucional; en el cuarto apartado los
desafios para trabajos futuros y concluimos con los puntos de convergencia de
la Red Promep.

DEFINICION DEL OBJETO DE ESTUDIO DEL LABORATORIO
TECNOCIENCIA-SOCIEDAD

Desde 1997, en el CAEST se tiene claro que participamos en el desarrollo de
los estudios situados en la innovacion y que nuestro objetivo consiste en
aportar elementos para mejorar la comprehension de las dimensiones social,
material y simbolica en las que se despliega el fenomeno tecnocientifico.
En particular nos ha interesado el estudio de como la tecnociencia
produce nuevos elementos tedrico-metodologicos que permiten a los co-
lectivos e individuos hablar de manera intersubjetiva del mundo; como la
tecnociencia proporciona los artefactos para la reproduccion material de la so-
ciedad y, finalmente, como recrea las relaciones entre los actores sociales e
institucionales de la sociedad contemporanea. De ahi que, en el marco de
los estudios sociales de la ciencia y la tecnologia contemporaneas, algunas
de las cuestiones que afrontamos son ¢qué nuevas formas de construccion
social de la realidad y de negociacion de tales construcciones han sido
creadas o modificadas? ¢Como es socializada la gente en su experiencia
rutinaria e institucional debido a la construccion de espacios creados por
las nuevas tecnologias? ¢Como narra la gente sus mundos tecnologicos
(maquinas, cuerpos reinventados, naturalezas modificadas)? ¢Cémo las
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instituciones se reorganizan a partir de las nuevas tecnologias? ¢Como se
organizan las comunidades de cientificos y tecnologos para producir hechos
cientificos y artefactos? ¢Como se organizan las instituciones para generar
sus artefactos y conocimientos? ¢Como se transfieren, adoptan y adaptan
los resultados de la tecnociencia?, y dcémo se recrean en la investigacion
tecnocientifica las relaciones entre los actores humanos y la naturaleza?

Para responder a dichas interrogantes, realizamos investigaciones em-
piricas y reflexiones conceptual-metodologicas enmarcadas en el dominio
de los estudios sociales de la ciencia y la tecnologia, sobre todo en el enfo-
que epistemologico desplegado por la sociologia de la traduccion de Callon
(1986a y 1986b), mismo que luego fue reformulado y conocido como teoria
del actor-red (TA-R). En el transcurso de nuestro trabajo, le dimos segui-
miento a las vicisitudes de la TA-R (Arellano, 2003; Callon, 1999), entendiendo
que en un origen habia sido puesta en escena como alternativa conceptual-
metodoldgica a las tentativas estructuralistas y sistémicas para explicar la
organizacion de la investigacion; sin embargo, dicha nocién se ha convertido
€n un término emblematico para dar cuenta de la organizacion de la tecno-
ciencia en un sentido relacional. No obstante, a fuerza de acufiaciones
nomologicas, parecen erosionadas sus posibilidades epistemologicas.

No hay duda que nuestro trabajo se inscribe en los estudios socioan-
tropoldgicos de la tecnociencia, donde consideramos que nuestro quehacer
se dirige al estudio de la epistemologia y la technelogia! sociales de la tec-
nociencia. Entre otras cuestiones encontramos que estas investigaciones
pueden dar cuenta del surgimiento de actores sociotécnicos ; que las con-
troversias desempefian un papel activo en la definicion de las trayectorias
tecnologicas; que los esquemas técnicos son en realidad arreglos indisolu-
blemente sociotécnicos; que existe una simultaneidad en la construccion

'Para aclarar el término technelogfa, nos referiremos a un acercamiento previo segtn el cual “el concep-
to de tecnociencia y de investigacién como objeto de estudio tiene implicaciones en otros dmbitos del estudio
de la actividad cientifico-técnica, particularmente en la epistemologia” (Arellano, Martinez y Castano, 2005).
“En efecto, el término epistemologia tiene una connotacién relativamente estable para referirse al estudio de
la elaboracién del conocimiento cientifico; sin embargo, el estudio de la produccién tecnolégica no cuenta
con un término tan estable como el primero. Eventualmente, el término tecnologia, que podria servir para
dar cuenta del proceso de produccién de artefactos técnicos, se refiere convencionalmente a los artefactos
tecnoldgicos en si mismos, dejando un vacio conceptual y empirico al abordaje y andlisis de su elaboracién.
La opcién que hemos tomado en este trabajo es que para el estudio de la tecnologia bien podria emplearse
el término technelogia, sin mayores pretensiones que brindarnos un poco de ‘libertad de investigacién’ para el
andlisis de procesos de investigacién social asociados a la produccion de artefactos o de objetos que no son
exclusivamente de conocimiento” (Arellano, 2007a).
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de hechos cientificos y de su contexto social. Consideramos que esto ha
sido posible manteniendo la idea segun la cual, la nocion de red (Anderson,
1990) es util en su version metodologica en lugar de emplearla como una
definicion empirica de vinculos materiales y comunicativos (Castells, 1996
vy 1999); de relaciones exclusivamente sociales (Freeman, 1979; Granovetter,
1973), de innovacion (Freeman, 1991), de poder (Hughes, 1983 y 1987) o
empleada como principio teleologico, como sefiald Latour (1998). Muchas
de estas ideas son coincidentes con los desarrollos de los investigadores
ligados a la TA-R, pero nuestro interés nunca ha sido ser subsidiarios de
algun grupo de investigacion por mas relevante que éste sea.

METODOLOGIA EMPLEADA Y RESULTADOS ALCANZADOS

El enfoque que orientd en un inicio las investigaciones del “Cuerpo Acadé-
mico de Estudios Sociales de la Tecnociencia” fue inspirado en la sociolo-
gia de la traduccion, siendo ésta aplicada criticamente y con variantes propias
de acuerdo con el tema examinado. El método de estudio privilegiado fue
el etnografico aplicado al estudio de la produccién de conocimientos, artefac-
tos y colectivos, conocido como estudios de laboratorio; en particular se-
guimos el interés de examinar aspectos perspicuos de la investigacion
tecnocientifica, que sintetizan —como sefialan Lynch y McNally (2006)— al
mismo tiempo preocupaciones conceptuales y observaciones empiricas.
Aunado a lo anterior, la aplicacion de los principios del llamado Programa
fuerte de la sociologia de la ciencia (Bloor, 1976) y en especial el doble
principio de simetria de Callon (1986b), nos permitieron analizar la fabrica-
cion tecnocientifica al calor de las controversias y negociaciones entre los
actores. Nuestros objetos de estudio no se han especializado sectorial,
espacial o, disciplinariamente, sino al contrario, nos inmiscuimos en el estu-
dio de multiples temas tratando de capitalizarlos en el fortalecimiento de
un enfoque genérico del estudio sobre la generacion de conocimientos y
técnicas; en realidad, desde hace cierto tiempo, comprendimos que nues-
tros objetos de estudio son la epistemologia y la technelogia sociales.

Una de las estrategias metodologicas que hemos empleado en el labo-
ratorio tecnociencia-sociedad ha sido el seguimiento de las publicaciones
y los trabajos que han orientado los grupos de investigacion bajo estudio,
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en el entendido que éstos son producto de los proyectos de investigacion
relacionados con la docencia, la investigacion y la vinculacién. En el intento
por ser simétricos, ahora aplicamos la misma estrategia en el andlisis y la
reflexion de nuestro propio laboratorio.

Tecnociencia e investigacion agricola

El primer trabajo desarrollado en el marco de la sociologia de ciencias y
técnicas postblooriana, y que constituye el antecedente de la base tedrico-
metodologica para los siguientes trabajos del ca, fue la tesis doctoral
Lhybridation du mais et des agriculteurs dans les Hautes Vallées du Mezique
(La production des objets techniques agricoles) (Arellano, 1996a). Este trabajo
se encuadro en el naciente dominio de la sociologia y antropologia de la
ciencia y la tecnologia; lo que significd que se tomo partido por la observacion
de practicas de laboratorio. El enfoque se sustento en el andlisis de la pro-
duccion tecnocientifica desde la denominada sociologia de la traduccion,
mas que en la llamada Teoria del Actor-Red (TA-R). Las controversias cientifico-
técnicas fueron examinadas bajo los principios de la sociologia blooriana
(principalmente el de simetria, de imparcialidad y el de causalidad); aunado
a lo anterior se aplico el denominado “segundo principio de simetria”, prove-
niente de los trabajos de Callon. En el trasfondo epistemologico de todo lo
anterior subyacia la aplicacion de la nocién de “traduccion” proveniente de
la filosofia de Serres (1974) y aplicada por Callon y Latour.

Con este equipamiento epistemoldgico y conceptual, se analizo la his-
toria de la profunda controversia sobre el “mejoramiento” genético del
maiz y de los agricultores en México, entre 1938 y 1994 (Arellano, 1996a).
En este caso pudimos mostrar que las controversias desempefian un papel
activo en las trayectorias tecnoldgicas; también que la socioantropologia
de la tecnociencia podia dar cuenta del surgimiento mismo de actores so-
ciotécnicos (agricultores especializados, empresas semilleras, investigadores,
institutos de investigacion, organismos internacionales, legislaciones, etcétera).

El texto anterior fue puesto en version espanola y enriquecido con una
nueva indagacion especifica sobre la recepcion y utilizacion de las tecnolo-
gias disponibles por los agricultores (Arellano, 1999a).2 Esto nos permitio

*La realizacién de ambos trabajos constituyeron la primera etnografia de laboratorios en América Latina
(Zamorano, 2000).
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un acercamiento detallado a la sociologia de los usuarios, proveniente de
Akrich (1995), para dar cuenta de la participacion activa de los agricultores
de maiz en su calidad de actores del disefio de las tecnologias. La partici-
pacion activa de los usuarios de las tecnologias durante el proceso de
transferencia tecnologica (Mondragén, 2000) y la divulgacion (Arellano,
2007a) no estaban contempladas en las “explicaciones balisticas” de la tec-
nologia, segun las cuales la tecnologia convertida en misil impacta a los
usuarios potenciales vistos como blancos a transformar, sin ninguna con-
sideracion. Por el contrario, nosotros encontramos que los agricultores, en
tanto que usuarios de tecnologias, administran sus decisiones para tener
el control de su proceso productivo y, por lo tanto, de su tecnologia; eso
explica, a nuestro entender, la resistencia al uso de ciertas tecnologias y la
aceptacion de otras.

Aunado a lo anterior, una lectura posterior del trabajo del genetista
Edwin Wellhausen para transferir a México el esquema de la hibridacion,
nos permitio precisar que la reproduccion de los artefactos tecnoldgicos
esta sustentada en la reproducibilidad de los esquemas de produccion
sociotécnicos, por lo que la sociologia de la tecnociencia no sélo deberia
poner énfasis en la produccién de ciertos artefactos técnicos en si mismos,
también en la puesta en escena de los esquemas de produccién sociotéc-
nicos que soportan la estabilizacion de esa produccion artefactual; con la
clarificacion de la categoria “reproducibilidad” constatamos la irreproduci-
bilidad de la hibridacion norteamericana del maiz en México y la elaboracion
de un esquema mexicano de mejoramiento de maiz segun sus propias
caracteristicas (Arellano, 2005).

Para estas alturas, las reflexiones sobre la genética del maiz nos con-
dujeron a plantear el estudio de la biotecnologia del maiz en México. La
idea era observar la mutacion cientifica que operaba a finales de la década
de los noventa del siglo pasado, en la que la genética convencional del
mejoramiento de plantas era sustituida en parte por la naciente gendmica
nacional (Arellano y Ortega, 2002). Fl estudio de la biotecnologia del maiz
nos permitio conocer el nacimiento de las disciplinas surgidas de la biologia
molecular aplicada a la transformacion de plantas, y aplicar una estrategia de
etnografia multisitios, misma que llevamos a cabo en cuatro laboratorios
mexicanos. En estas investigaciones ubicamos los modelos reticulares de
la investigacion biotecnoldgica del maiz en México (Arellano y Ortega,
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2005) y algunas caracteristicas de su desarrollo. Metodologicamente este
surgimiento imposibilitd la explosion de una historia completa de las inves-
tigaciones a partir de las metodologias empleadas; las investigaciones sobre
esta planta avanzaban con lentitud y dificultad, resultando palpable que el
marco juridico, institucional y social a favor de estas investigaciones no era
el propicio para dar vida a las plantas transgénicas.

En 1998 los investigadores de la biotecnologia del maiz nos condujeron a
observar las investigaciones sobre el origen de la red en la investigacion
en ingenieria genética vegetal sobre la primera transgénesis vegetal en
Meéxico (Arellano 1999b y 2004b). El trabajo etnografico se prolongo y pro-
fundizo6 para conocer los avances sobre virologia molecular vegetal que
implicaban el tejido de las relaciones socionaturales entre los cientificos,
los organismos, las empresas y las instituciones a propoésito de las investi-
gaciones y otras acciones sociales llevadas a cabo sobre la formacion de
plantas de papa transgénicas resistentes a virus (Ortega, 2008). En esta
investigacion se puso a prueba el esquema antinémico de la ciencia que
separa las ciencias sociales de las de la naturaleza; proponiendo evidencias
para reflexionar sobre el cardcter hibrido de la innovacion, a partir de la
idea sustentada en la mezcla que ocurre entre las pulsiones de la natura-
leza (descubiertas por los ingenieros genomicos) y los intereses sociales
puestos en marcha por una serie de actores (cientificos, productores, ins-
tituciones gubernamentales, grupos ecologistas y agencias), a proposito de
las investigaciones para hacer realidad la transgénesis de la papa mexicana
resistente a virus pvx y pvy.

Tecnociencia e investigacion universitaria

La observacion y el estudio de la investigacion biotecnoldgica nos permitio
probar nuestra metodologia en un trabajo relacionado con la investigacion
tecnologica universitaria, en especifico una caracterizacion de la investiga-
cion tecnologica de la UAEMex. Se trataba de aplicar la nocion de red socio-
técnica como “tipo ideal” para analizar la capacidad de innovacion tecnologica
en la UAEMex (éste fue el primer texto publicado sobre redes sociotécnicas en
Meéxico) (Arellano, 1996b). El trabajo sirvio para profundizar la investigacion
anterior al mostrar que la actividad cientifico-tecnologica es susceptible de
estudiarse en el ambito socioldgico con el uso de la nocion de Red Socio-
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técnica, integrada por las dimensiones simbdlica, social y material; que los
elementos que integrarian redes sociotécnicas de investigaciéon se encon-
traban en la UAEMex en estado incipiente y que en ciertos centros de inves-
tigacion se encontraban los nucleos de redes que podrian devenir en
arreglos sociales, materiales y simbolicos integrados de manera reticular
(Ortega, 2000).

De ambos trabajos se derivo otro enfocado en el asunto de la transferencia
tecnologica y la vinculacion universidad-empresa (Ortega y Arellano, 2001).
En este documento se negaba el diagnostico segun el cual las universidades
estuvieron o estaban en la actualidad desvinculadas de la sociedad, y se
destacaba el ineludible caracter social de las universidades; se reconocia la
legitimidad de ciertos actores de promover un cambio en la vinculacion de
sectores productivos con la universidad y reivindicar la necesidad de que
las universidades proporcionaran conocimientos y tecnologias utilitarios
para el desarrollo empresarial y, finalmente, se consideraba inutil la pre-
sion gubernamental hacia las universidades para conducir la transferencia
de inexistentes invenciones universitarias. Frente a la constitucion de deman-
das técnico-cognitivas a las universidades propusimos mutar la universidad
escolar y docente hacia una universidad de investigacion, con la advertencia
de que esta transformacion requeria una vision reticular en la que se asimi-
laran elementos sociales, simbolicos y materiales de las universidades y las
empresas (Arellano, 2000b). En apariencia, el tiempo parece habernos dado la
razon.

Los trabajos sobre redes sociotécnicas nos condujeron a colaborar con
las investigaciones sobre redes y flujos de conocimiento (Casas, 2001; Casas,
Luna y Santos, 2001; Luna, 2003) encabezado por la doctora Rosalba Casas en
el Instituto de Investigaciones Sociales de la Universidad Nacional Autono-
ma de México (UNAM).

A principios del afio 2000, algunas relaciones con investigadores en
fisica nos orientaron hacia la investigacion en fisica aplicada. Luego de
explorar las investigaciones en proceso en un centro de investigacion en
fisica aplicada, nos concentramos en el drea de acustica aplicada a la me-
dicina y la elaboracion de nuevos materiales. La idea de estudiar algunas
innovaciones surgidas de la fisica nos posibilitaria el examinar, en un nivel
basico, ciertos casos de innovacion; se trataba de someter a observacion
etnografica la supuesta secuencia innovativa, segun la cual un conocimien-
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to se instrumentaliza en técnicas, mismas que toman forma de artefactos
producidos en serie y puestos en el mercado (Arellano, 2012a). En este
centro de investigacion pudimos observar la metodologia de investigacion
de un equipo de cientificos en el que las problematicas de investigacion se
negociaban con empresas, donde los procesos de investigacion seguian al
mismo tiempo rutas académicas y aplicadas, cuyos resultados culminaban
en publicaciones, soluciones técnicas y formacion de recursos humanos (Are-
llano, Martinez y Castano, 2005). Estas historias rompian con la nocion
convencional de innovacion, pero tambi¢n con la de vinculacion universi-
dad-empresa y se expresaban con un continuum reversible (Arellano, Mar-
tinez y Ortega, 2004).

En otro sentido, las investigaciones en acustica aplicada a la medicina
nos permitian observar y analizar la construccion de una red de investigacion
en litotripsia extracorporal, la elaboracion de representaciones cognitivas
y la configuracion de un nuevo dominio de conocimiento sin el repertorio
de las perspectivas proclives a los enfoques interdisciplinarios (Arellano,
2012b y Morales y Arellano, en prensa).

De igual forma, realizamos un estudio de historia de ciencias para
mostrar el surgimiento y desarrollo de la fisica de las ondas de choque y
de la urologia de la litiasis hasta constituir una red heterogénea que las
fundia en dominio del mejoramiento de la terapéutica denominada litotripsia
extracorporal. Este estudio fue seguido por el examen de la categoria de
representacion, derivada del dominio clasico de los psicologos sociales y
los socidlogos constructivistas (Bijker, Hughes y Pinch, 1987) entre otros,
y que se ha acufiado en una vision circular de la representacion social que
afirma que las representaciones sociales se construyen socialmente. En
nuestras indagaciones (Arellano y Guerrero, 2007), la elaboracion de di-
chas “representaciones” puede observarse etnograficamente como la ela-
boracion de inscripciones, y su circulacion estd estrechamente ligada con
la capacidad de los actores para poner en equivalencia elementos de orden
material, simbdlico y colectivo.

FEn estos casos empleamos como guia de nuestras observaciones etno-
graficas las investigaciones en la litotripsia extracorporal llevadas a cabo
por un grupo de urologos y fisicos de las ondas acusticas de choque inte-
resados en la eliminacion de la litiasis por métodos fisicos extracorporales.
En ellos mostramos como los cientificos ponen en circulacion una serie de
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objetos (en estos casos, animales, tipos artificiales de cristales, modelos,
etcetera) hasta transformarlos en inscripciones (articulos, documentos, pro-
tocolos, terapéuticas, formulas matematicas, por mencionar algunos) (Are-
llano, 2011a). Finalmente, mostramos el surgimiento del “objeto-frontera”
(Arellano, 2012b) de conocimiento y de tecnologia conocido como fisica de
las ondas de choque aplicadas a la litotripsia extracorporal entre el domi-
nio de la fisica de las ondas de choque y la urologia de la litiasis como un
esfuerzo de traduccion de dominios en todos los 4&mbitos de la investiga-
cion; este enfoque nos permitio evidenciar que las clasicas nociones de
multidisciplina, interdisciplina y transdisciplina se han vuelto las maximas
normativas de los promotores de la investigacion colegiada y las explica-
ciones retdricas de ambitos de investigacion en lugar de hipétesis de trabajo
a demostrar y en una ortodoxia cada vez mds vacia de contenidos ; pero
también que categorias como la de objetos-frontera de Leigh-Star (Star y
Griesemer, 1989; Star, 2010) inspiran busquedas alternas a las interdisci-
plinaristas (Arellano, 2012b).

Desde un enfoque de la sociologia de la traduccién en su version compu-
tacional y de representacion iconogréafica de relaciones heterogéneas, inicia-
mos el analisis y la explotacién de instrumentos informaticos para la pre-
sentacion de resultados reticulares en forma cartografica. La introduccion
en Mexico del andlisis de redes heterogéneas, facilitada por el doctor Ismael
Ledesma, nos permitio abundar en la explotacion epistemologica de infor-
macion organizada en grandes bases de datos para la elaboracion de mapas
de relaciones heterogéneas, los cuales auxilian la interpretacion reticular de
informacion. En este sentido, analizamos las redes sociotécnicas de investi-
gacion de la Universidad de Costa Rica (Arellano y Jensen, 2006), las de la
Universidad Auténoma del Estado de México (UAEMex) (Arellano, 2011Db)
asi como de un centro de investigacion universitario de la misma institucion
(Arellano, en prensa).

Etica de la investigacion universitaria

Entre 2000 y 2006 se trabajo también una linea de “integridad cientifica”.
Los aprendizajes sobre el método de la traduccion de Serres (1974 y Are-
llano, 2000a) se expresaron en tres trabajos cuyo resultado fue la creacion
de un comité de ética en la UAEMex. En el primer trabajo expusimos la filo-
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sofia de Michel Serres, al enfatizar la exposicion del método de su vasto
trabajo. El nucleo de éste residia en el método de la traduccion, mismo que
podria expresarse comunicacionalmente como un método comparativo
que posibilitara establecer, de manera experimental, el intercambio de sig-
nificantes y significados de entidades distintas en la buisqueda de resignifi-
caciones y aprendizajes sobre entidades inéditas. Fl método de Serres nos
posibilitd, como permitio a otros investigadores (Callon, 1980, 1984, 2003;
Callon y Law, 1980 y 1982; Latour, 1986, 1989, 1991, 1998, 1999, 2005;
Law, 1984, 1987, 1999), el contar con una heuristica que permitiera leer la
produccion tecnocientifica como procesos de traduccion en diferentes am-
bitos y niveles de entidades distintas (Arellano, 2000a).

En el segundo trabajo tomamos como naveta el fenémeno conocido
como “escdndalo Sokal”. Este fue motivo para innumerables trabajos que
derivaron en el estudio de la impostura cientifica e intelectual, de la pérdida de
rigor académico en las universidades y de otros vicios como el fraude cien-
tifico. Mientras que numerosos autores tomaban partido por la defensa de
la ciencia emprendida por los sokalistas o por los autores criticados por
Sokal y la “libertad de investigacion”, en esto que por aquella época se co-
nocio como “la guerra de ciencias” (Bouveresse, 1998; Bricmont, 1997;
Derrida, 1997; Pracontal, 1986; Salomoén, 1997; Weinberg, 1996 y Weise,
1996, entre otros). Para nosotros fue la ocasion de abordar el debate entre
epistemologos modernistas y posmodernistas, entre cientificos de la natu-
raleza y de las humanidades, asi como de mostrar que los supuestos dife-
rentes de la guerra de ciencias bien podrian traducirse en una epistemologia
que permitiera avanzar hacia una pacificacion de las ciencias (Arellano,
2000c).

El tercer trabajo se oriento directamente a la preparacion de investiga-
ciones empiricas sobre el vinculo entre la moral, por un lado, y la tecnicidad
y el conocimiento, por el otro. Este trabajo expuso un anadlisis de la forma
en que habia sido estudiada la ética de la ciencia y la tecnologia; también
como, en la lectura estandarizada, se entendia que la ciencia podria ser libe-
rada de una reflexion ética, mientras que la tecnologia, en tanto conoci-
miento aplicado, se convertia en sujeto de observacion moral. Expusimos
que en la época actual la idea de tecnociencia aludia al borramiento de
fronteras estables y definitivas entre ciencia y técnica, por lo que la division
convencional que permitia deslindar a la ciencia de la valoracion perdia
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sentido. En este trabajo nos inclinamos por una ética que estudiara la pro-
duccion de problemas morales tal y como la socioantropologia de la ciencia
reciente estudiaba la elaboracion de tecnologia. En el supuesto de que la
produccion cognitiva y técnica sea un proceso controversial en el plano
social y de negociacién en el plano naturalistico, la idea consistia en que
los problemas morales, cognitivos y técnicos se desenvolvian en el mismo
haz que ocurria en el seno de la investigacion tecnocientifica (Arellano y
Morales, 2005).

Este trabajo impactd institucionalmente cuando planteamos a la UAEmex
la creacion del Comité de Etica de la Investigacion, mismo que se establecio
en 2006 y a la fecha ha publicado Politica de la Integridad Cientifica Univer-
sitaria, documento descriptivo performativo de la institucion (CEI, 2009).
Bajo nuestra direccion, el CEI ha analizado mas de una decena de casos
vinculados con la integridad cientifica universitaria y es reconocido como
un organo institucionalizado en la UAEMeX.

Tecnociencia y comunicacion

Otra arista de trabajo de nuestro laboratorio fue expresada en el estudio de
las tecnologias de la informacion y la comunicologia. El andlisis del primer
portal de organizaciones no gubernamentales en México, LaNeta, nos permi-
li6 realizar un somero estudio sobre las llamadas tecnologias de la infor-
macion y la comunicacion. Este estudio nos permitid examinar de forma
empirica la instrumentalizacion de la nocién de “construccion de comuni-
dades mediadas computacionalmente” como aspecto técnico, social y sig-
nificativo, y que también nos condujo a considerar a la accion social virtual
como la forma que se desprendia de la realizacion del interés social gracias
a la presentacion de las diferentes organizaciones no-gubernamentales en
un portal que les daba una nueva visibilidad (virtual) y nuevos caminos de
la accion social (Arellano, 2007b).

Por su parte, el estudio sobre la comunicologia se derivo de la exten-
sion de nuestras lecturas de la filosofia de Michel Serres (Arellano, 2000a).
En este estudio realizamos un trabajo inédito de analisis sociotécnico de
ciencias sociales. Al tomar como objeto de estudio la comunicologia de dos
autores (Martin-Barbero y Michel Serres), en donde el primero admite ha-
berse inspirado en el segundo, encontrando lo siguiente: Martin-Barbero
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realiza una lectura posmoderna de Serres y lo cita realizando saltos, cortes
y cambios de orden en sus frases, lo cual evidencia el poco entendimiento
que tiene del estudio de ciencias y técnicas y el vaciamiento que realiza del
contenido conceptual y, por tanto, epistemologico de la obra serresiana.
Para nosotros esto es importante porque los autores posmodernos son
grandes fragmentadores epistemologicos, ain mas que los modernos. En cam-
bio, Serres comprendio que la direccion y la conectividad permiten avanzar
en la comprension comunicoldgica del mundo contemporaneo.

Concluimos, entonces, que el estudio de la construccion de conoci-
miento en comunicologia puede comenzar a partir de propuestas, como la
serresiana, en la que los aspectos técnicos y materiales sean de interes
explicativo del fenémeno comunicacional. Asimismo, consideramos que la
postura epistemoldgica de Serres, no moderna, contiene elementos con-
ceptuales sostenibles para superar la critica al modernismo sin recurrir a
las particiones epistemologicas posmodernistas (Espinosa y Arellano,
2010).

Tecnociencia, arte y territorio

Fn el tema de la espacialidad nos adentramos en controversias politicas,
administrativas, técnicas y estéticas en torno a la elaboracion del llamado
Tapete Temoaya (TT) (Ramirez y Arellano, 2009). Este trabajo puede ser
considerado un analisis antropoldgico del arte y de la tecnociencia, si consi-
deramos que el TT siguio al mismo tiempo, la intrincada elaboracion con-
troversial de un objeto utilitario, como cualquier artefacto técnico, y de un
connotado valor estético, como cualquier objeto artistico. Aunado a lo an-
terior, es una descripcion critica de una politica gubernamental artesanal de
impacto en una region étnica especifica en el Estado de México.

De un trabajo etnografico de un grupo ambientalista, estudiamos la
construccion de una red socioespacial de tecnologia ambiental entretejida
mediante las vicisitudes del disefio social de casas-habitacion. En el analisis
de esta red sobresalen las controversias y las negociaciones en las que se
vieron inmersos los actores sociales, naturales y técnicos para la confec-
cién de un tabique elaborado con botellas de plastico que desemboco en el
disefio de un nuevo sistema constructivo de casas que impacto el espacio
urbano constructivo en el Estado de México. El proceso paso por una serie

Experiencias académicas del laboratorio tecnociencia-sociedad ® 255




de traducciones caracterizadas por sus actividades significativas, que con-
sistieron en la recoleccion de basura para obtener PET, luego se “jugd” a la
casita mediante piezas estilo “Lego”, enseguida se innovo la construccion
habitacional y, finalmente, se reconfiguraron ciertos espacios urbanos del
Estado de México (Bravo, 2006 y Bravo y Arellano, 2010). Cada estadio en
el desarrollo del artefacto correspondia con cierta escala del arreglo reticu-
lar del espacio sociotécnico.

Epistemologia y technelogia politicas

Tomando como punto de andlisis, el planteamiento latouriano sobre la
epistemologia politica contemporénea, segun el cual los problemas del
conocimiento, la politica y la naturaleza tienen que ver con las problemati-
cas de la idea de la naturaleza objetiva y de la politica; analizamos los de-
bates entre epistemologos posmodernos y relativistas epistémicos. Al diri-
gir nuestra reflexion al entendimiento de la elaboracion de conocimientos
sobre la naturaleza y la accion social, derivamos la propuesta de una epis-
temologia politica de sustento antropoldgico capaz de nutrirse de campos
de observacion epistemoldgica y techneldgica latinoamericanos (Arellano,
2011c y 2010).

Ademads, reconocemos que dado que el trabajo desarrollado en estos
anos ha tomado como objeto de estudio general a las epistemologias y tech-
nelogias de los actores eruditos (incluyendo tanto a los investigadores de
las altas tecnologias, como a las curanderas del Estado de México); este
objeto de estudio se revierte directamente al andlisis de la forma en cémo
NOSOLros Mismos construimos Nuestros propios conocimientos.

En realidad, el conjunto de los trabajos aqui expuestos pueden ser
leidos como partes analiticas de la comprehension de las dimensiones
sociotécnicas y simbolicas en las que se despliega la produccion técnico-
cognoscitiva y las formas de vida en el mundo contemporéneo.

ORIGEN Y CONTEXTO INSTITUCIONAL

Nuestro laboratorio se formd en el marco de lo que estipula la ley de la
UAEMeX, convencidos de la necesidad de que el estudio, la reflexion, la ense-
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fanza y la vinculacion sobre el tema de la investigacion cientifica y tecnolo-
gica. Para esto, definimos dos estrategias: la primera implic la construccion
de un grupo de investigacion que formara parte de una dependencia uni-
versitaria para conducir un amplio programa de investigacion, docencia y
extension, asi como vinculacion tecnocientifica; la segunda consistio en
iniciar la formacion de estudiantes de licenciatura y posgrado interesados
en las tematicas CTS para que, en un futuro, formaran parte del grupo de
investigacion.

La primera estrategia fue planteada en 1997 a la Secretaria de Investi-
gacion de la UAEMex para la instauracion de un grupo de investigacion en
estudios sociales de la ciencia y la tecnologia (Arellano, 1997), sustentada
en dos antecedentes fundamentales: uno consistia en la experiencia del
fundador del grupo, un investigador que realizo el primer estudio de labo-
ratorio en Ameérica Latina, derivado de la formacion académica de un
investigador;® el otro antecedente estaba en la forma en que histéricamen-
te se constituyeron otros grupos de investigacion (Rivera, 1995; Ortega,
2000). Sin embargo esta estrategia fue rechazada enfaticamente por el en-
tonces titular de la entonces Secretaria de Investigacion.

Ante esta situacion recurrimos a la segunda estrategia, la cual se baso
en la docencia vinculada con el trabajo de investigacién de un cientifico. Es mas
convencional y requiere de una inversion mayor de tiempo en la formacion
de los recursos, con base en los instrumentos que nos proporcionaba el
marco legal de la investigacion de la UAEMeX, en especifico mediante la con-
tratacion de auxiliares de investigacion en un proyecto registrado ante la
Secretaria de Investigacion, considerando que el auxiliar de investigacion seria
estudiante de posgrado y uno de los productos del proyecto de investiga-
cion seria la obtencion del grado (UAEMex, 2008).

El posgrado que permitio la participacion de un auxiliar de investiga-
cion fue la Maestria en Sociologia con énfasis en Desarrollo Regional, im-
partido en ese entonces por la llamada Facultad de Ciencias Politicas y
Administracion Publica de la uaEMex. En 1999, la auxiliar en investigacién
obtuvo el grado de maestra, y se incorporo al afo siguiente como profesora
de carrera en la propia facultad, lo que le permitio continuar con su forma-
cién académica e inicid sus estudios de doctorado en 2001. El cambio de

*Se refiere al trabajo doctoral de Arellano (1996a), quien realiz6 una doble estancia posdoctoral entre
1997 y 1998 en el Centre de Sociologie de 1'Innovation y de I'Ecole des Hautes Etudes en Sciences Sociales.
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categoria de auxiliar de investigacion a investigadora permitio al grupo
desarrollar otros proyectos de investigacion en donde la responsabilidad de
las tareas de investigacion, docencia, gestion y vinculacion no recayera en
un solo investigador.

Investigacion

El trabajo de investigacion en el grupo adquirio reconocimiento institucional
con la participacion en la convocatoria del Programa de Mejoramiento del
Profesorado (Promep) que, en su variante colectiva, propone el reconoci-
miento, desarrollo y consolidacion de los cuerpos académicos adscritos a
las dependencias de educacion superior.

Para el Promep, “los cuerpos académicos son grupos de profesores de
tiempo completo que comparten una o varias lineas de investigacion o de es-
tudio en temas disciplinares o multidisciplinares, y un conjunto de objetivos
y metas académicos” (Promep, 2006). Por eso, en 2004 se registro ante Promep
el Guerpo Académico “Estudios Sociales de la Tecnociencia”; dentro de los
requerimientos para su registro como Cuerpo Académico (CA), se necesitaba
un Plan de Trabajo con metas a largo y mediano plazo, especificamente
relacionadas con la obtencion del grado de doctor de todos los miembros,
la organizacion de eventos académicos, la realizacion de estancias académi-
cas en el pais y en el extranjero, asi como la formacion de recursos huma-
nos). En esta ocasion, el Promep aceptd que los cA pudieran ser integrados
por dos profesores en lugar de los tres reglamentarios; con lo que seis
anos despues de hecha la propuesta de creacion de un grupo de investiga-
cion sobre Ciencia-Tecnologia-Sociedad (véase la nocion en Jasanoff et al.,
1995), pudo materializarse en el cuadro de esta propuesta.

La institucionalizacion del CAEST permitid desarrollar algunos trabajos
conjuntos y alcanzar el grado de “en consolidacion” y se mantuvo la pro-
puesta de realizar una contratacion para cumplir con las metas de tres
profesores. En 2008 se logro la contratacion de un tercer profesor, quien
finalmente se retiré en 2010.

El reconocimiento de los cA en la UAEMex conllevo a la modificacion de
la administracion de la investigacién, de manera que las convocatorias
para el desarrollo de proyectos de investigacion incorporan como condicio-
nante la participacion de los miembros del ¢a, contintan con la participacion
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de auxiliares de investigacion e investigadores invitados de otras dependen-
cias universitarias y otras universidades nacionales o del extranjero (VAEMeX,
2008). Bajo esta nueva modalidad de organizacion participamos en las
convocatorias para el financiamiento de proyectos de investigacion con finan-
ciamiento de la propia UAEMeX, asi como en convocatorias con financia-
miento externo, sobre todo del Consejo Nacional en Ciencia y Tecnologia
(Conacyt).

Docencia

Como mencionamos antes, previo a la conformacion institucional del ca,
solo uno de los profesores participaba en docencia en algunos posgrados
de la UAEMex, la maestria en Sociologia y la maestria en Planeacion Urbana
v Regional. A nivel licenciatura, a cargo de la asistente de investigacion,
impartia clases en la Facultad de Ciencias Politicas y Sociales.

Reconocidos como CA y en nuestro interés por trabajar en la institucio-
nalizacion de los estudios CTS en la UAEMex y en México, en 2004 se imple-
mento el nuevo plan de estudios para la licenciatura en Sociologia de la
Facultad de Ciencias Politicas y Sociales, en donde creamos la linea de
concentracion en Sociologia de la Tecnociencia (cinco unidades de apren-
dizaje), obteniendo por primera ocasion en América Latina la posibilidad
de formar licenciados en sociologia con una parte de su formacion en los
estudios CTS (FCpyAP, 2004). En el proyecto de la maestria en Ciencias So-
ciales incorporamos una linea de acentuacién en estudios CTS; sin embargo,
este programa aun no ha iniciado. Mas recientemente, en el Instituto de
Estudios de la Universidad de la uaAEMex incorporamos una linea de acen-
tuacion en estudios CTS en el proyecto de Maestria y Doctorado en Estudios
sobre la Universidad, que iniciard en 2013.

Extension y divulgacion

En el ambito institucional, las reuniones, congresos, simposios, foros y
jornadas académicas, entre otras, constituyen las actividades mas emble-
maticas del trabajo de extension y divulgacion de un ca. En 2004 tuvimos la
oportunidad de organizar las V Jornadas Latinoamericanas en Estudios
Sociales de la Ciencia y la Tecnologia, denominadas “La construccion de la
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Tecnociencia en la Sociedad Latinoamericana Contemporanea”; en ese
momento contdbamos con el auxilio de prestadores de servicio social y de una
estudiante de licenciatura que se incorporo a trabajar al cA, mediante el
Programa Verano de la Investigacion Cientifica, patrocinado por la Academia
Mexicana de Ciencias. Este evento nos permiti¢ fortalecer los vinculos con
los investigadores tanto en México como en América Lating, y proyectarnos
como un nodo en Estudios en Ciencia, Tecnologia y Sociedad en México.

En 2008, el Promep lanzo la convocatoria de creacién de Redes de
Cuerpos Académicos, en la que recibimos la invitacion de la lider del ca
Sociedad y Biotecnologia de la Universidad Auténoma Metropolitana Azca-
potzalco, doctora Michelle Chauvet, para participar en la convocatoria. Con
la integracion del Programa de Estudios Sociales de la Ciencia, la Técnica
y el Medio Ambiente de la Universidad de Costa Rica, participamos'en la
convocatoria y en 2009 obtuvimos la aprobacion y los recursos para inte-
grar la Red de Estudios Sociales de la Ciencia, la Tecnologia y la Innovacién
(RESCTI).

De aquella época a nuestros dias no hemos crecido en personal pues
en los hechos seguimos siendo dos profesores en el CAEST. Nos parece que
la iniciativa de los Cuerpos Académicos y la de las Redes de Cuerpos Aca-
démicos es adecuada y dentro de ellas hemos colaborado activamente en
la RESCTI y con la edicion del libro actual mostramos una parte de nuestro
trabajo que puede compatibilizarse con los otros dos cuerpos académicos
participantes.

RETOS Y DESAFIOS

La propuesta epistemologica de nuestro CA se encuentra en el desarrollo
de una matriz antropologica, los estudios etnograficos de la tecnociencia
han aportado elementos para mejorar la comprehension de las dimensiones
social, material y simbolica en las que se despliega el fenomeno tecnocien-
tifico. Mediante el trabajo etnografico hemos mostrado cémo la tecnociencia
produce nuevos elementos teorico-metodologicos que permiten a los co-
lectivos e individuos hablar intersubjetivamente del mundo; como propor-
ciona los artefactos para la reproduccion material de la sociedad y, al final,
como recrea las relaciones entre los actores sociales e institucionales de la
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sociedad contemporanea, y entre los actores y la naturaleza. Asi como
ocurria en la antropologia clasica, el estudio de la cognicion y la tecnicidad
deberian ser estudios de caso que nutran la argumentacion de un progra-
ma de estudios sobre la hominizacion, para lo cual las etnografias hetero-
géneas de situaciones de laboratorio y de otros campos de observacion
(laboratorios de ciencias sociales, think tanks, etcétera) podrian colaborar
en la ilustracion de elementos simbdlicos, artefactuales, naturales, sociales
e intersubjetivos de los colectivos humanos. Este programa podria esque-
matizarse mediante una serie de traducciones de la antropologia de las
sociedades tradicionales con las de la etnografia de laboratorios. De la an-
tropologia clasica de sociedades tradicionales habria que recuperar el es-
tudio de la materialidad artefactual, distinta a la materialidad social y la de
las representaciones, para reunir la antropologia cognitiva con las ‘etno-
ciencias, y asi otorgarles a ambas materialidad. Actualizar la nocion de
“hecho social total” con estudios de campo heterogéneos de diferentes
colectivos (de los llamados tradicionales con tecnocientificos) de modo
etnometodologico. Consolidar la nocion de tecnocientificidad en diferentes
ambitos de la accion de los colectivos dandole espacio a la nocion de dis-
positivos heterogéneos.

En términos de metodologia, la propuesta seria integrar a la observa-
cion etnografica de laboratorios las dimensiones social, material, natural,
simbdlica e intersubjetiva en las que se desenvuelve la vida contemporanea,
pero al mismo tiempo mantener estas observaciones relativizadas respecto
a los campos de observacion heterogéneos que coexisten en los grupos
influenciados por la ciencia —empiricamente llamada por algunos, sociedad
del conocimiento—, en particular de los saberes alternos, populares, tradi-
cionales y contraculturales. En resumen, nos pronunciamos por una an-
tropologia de la hominizacion desarrollada mediante el estudio etnografico
complementado con otros instrumentos de investigacion que se despliegue
en el estudio de los ambitos de la vida de los colectivos, entendiendo que la
tecnociencia es solo un ambito especifico de la hominizacion en el mundo
contemporaneo (Arellano, 2010).

En esta triada formada por la idea epistemoldgica de la traduccion, la
de dispositivos y la de matriz antropolégica, intentamos desarrollar un
programa de investigacion que profundice las metodologias de los estu-
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dios sobre el conocimiento, la tecnicidad y los ambientes humanos que
integran los procesos de formacion humana.

Si bien nuestras investigaciones retoman aportaciones anteriores de
Latour, frente a la posicion latouriana en Reassembling the Social- An Intro-
duction to Actor-Network-Theory (Latour, 2005), en la que plantea como su-
ficiente mantener una posicién asociacionista en los estudios sociologicos
de la ciencia, y supone que los colectivos son una forma especifica y con-
creta de lo que la sociologia convencional pretendia explicar como lo social
(Bourdieu, 1997a y 1997b); ellos asumen que es preferible conservar la
consideracion de que las nociones deben tener una funcion epistemologica
mas que nomologica; en ese sentido, opinamos que la nocién de dispositivo
(Foucault, 1975, 1994 y 1999; Deleuze, 1999) podria servir como sustento
de una propuesta de epistemologia politica (Arellano, 2011c) que diera
posibilidades al estudio de la elaboracion del mundo actual comprometido
con la produccion de nuevos conocimientos y artefactos surgidos del seno
de la investigacion cientifico-tecnoldgica contemporanea.

En la actualidad nuestro esfuerzo de investigacion se centra en el ana-
lisis de la epistemologia social del cambio climético, en el entendido que en
ella se debate una tensién esencial (Kuhn, 1990) entre la epistemologia po-
litica de la modernidad y otras formas de elaboracién cognoscitiva, y que
ésta puede ilustrarse mediante el estudio etnografico de los colectivos que in-
vestigan y debaten sobre el cambio climatico.

CONVERGENCIA EN LA RED DE ESTUDIOS SOCIALES DE LA CIENCIA,
LA TECNOLOGIA Y LA INNOVACION (RESCTI-PROMEP)

En nuestros dias, el estudio social de la ciencia, la tecnologia y la innovacion
estd representado en el &mbito mundial por algunas sociedades cientificas,
de las que sobresale: la Society for Social Studies of Science (4$), la European
Association for the Study of Science and Technology (EASST) y la Society for
the History of Technology (SHOT). Sin embargo la institucionalizacion de los
estudios sociales de la tecnociencia se manifiesta con mayor especificidad
en los centros e institutos de investigacion europeos y norteamericanos.
En Ameérica Latina, la Sociedad Latinoamericana de Historia de la Ciencia
y la Tecnologia, asi como su correspondiente seccion mexicana, se han
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consolidado como las sociedades cientificas mas activas e influyentes de
las ultimas décadas, aunque muchos de sus trabajos se refieren a las cien-
cias precontemporaneas. L.a organizacion de las Jornadas Latinoamerica-
nas de Estudios Sociales de la Ciencia y la Tecnologia y el grupo de trabajo
en Alasru (Asociacion Latinoamericana de Sociologia Rural), sobre estu-
dios de la ciencia y la tecnologia, muestra el creciente interés por la tema-
tica tecnocientifica en la Region Latinoamericana.

Una arista de nuestro trabajo se expresa en la actividad de organiza-
cion institucional. En este sentido organizamos, en 2004, las V Jornadas
Latinoamericanas de Estudios Sociales de la Ciencia y la Tecnologia, y so-
mos muy activos en la Sociedad Latinoamericana de Estudios Sociales de
la Ciencia y la Tecnologia,* desde el afio 2000 animamos la creacion de un
programa de estudios CTS en la Universidad de Costa Rica, mismo que
iniciamos en conjunto con los colegas de esta universidad y devino en el
Programa de Estudios Sociales de la Ciencia, la Técnica y el Medio Ambiente
de la Universidad de Costa Rica; organizamos el Primer Coloquio de Estudios
Sociales de la Ciencia, la Tecnologia y la Innovacién en 2008, y en junio de
2012 participamos en la creacion de la Red Mexicana de Estudios Sociales de la
Ciencia, la Tecnologia y la Innovacién (ResocTi), de la cual formamos parte
de la coordinacion, junto con las colegas del cA Sociedad y Biotecnologia de
la vAM-Azcapotzalco.

Es en este contexto de colaboracion, y ante la oportunidad de sumar
esfuerzos mediante la formacion de Redes Tematicas de Colaboracion de
cuerpos academicos, Promep, respondimos a la invitacién de la doctora Mi-
chelle Chauvet, lider del cuerpo académico Sociedad y Biotecnologia de la
Universidad Autonoma Metropolitana-Azcapotzalco (UAM-A-241) y junto con
el Programa de Estudios Sociales de la Ciencia, la Técnica y el Medio Ambien-
te de la Universidad de Costa Rica, creamos la Red de Estudios Sociales de
la Ciencia, la Tecnologia y la Innovacion.

Los puntos de convergencia de los miembros de la red pueden identi-
ficarse en dos aspectos fundamentales en el trabajo de cada cuerpo acadé-
mico; el primero se refiere al interés por la comprension social del fenémeno
cientifico, tecnoldgico y la innovacién en las perspectivas sociologicas,
economicas, antropoldgicas e historicas en México y Centroameérica; el

*http://www.uaemex.mx/esocite/
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segundo se relaciona con los temas de interés en ciencia y tecnologia que
los miembros de la red han desarrollado antes de su conformacion, como
es la agricultura, la biotecnologia vegetal, las innovaciones tecnoldgicas y
el medio ambiente, los impactos sociales del desarrollo tecnoldgico, entre
otras.

Finalmente deseamos expresar nuestro agradecimiento a todas aque-
llas personas e instituciones que han apoyado nuestro trabajo en estos
casi 15 anos de actividad cientifica.
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