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Procesos participativos
para la definicién de sitios prioritarios
para el cultivo agroecoloégico
de Agave angustifolia en Malinalco,
Estado de México

CLARITA RoDRIiGUEZ SoTO
MaRisoL DE LA CRUZ JASSO
MicUEL EbuARDO GARCIA REYNA
FRrANCISCO ZEPEDA MONDRAGON

Resumen

El municipio de Malinalco, Estado de México, cuenta con una tradicion de produc-
cion mezcalera que data de mas de 100 afios, desarrollada sin denominacion de
origen. La produccion se ha potenciado en los ultimos afios, representando gran-
des oportunidades econémicas y posibles amenazas socioambientales, haciendo
necesaria una planeacion integral y participativa. El objetivo de este estudio fue
disefiar e implementar un proceso participativo para la definicién de sitios priori-
tarios para el cultivo agroecologico del Agave angustifolia en Malinalco, basado
en un enfoque de planeacion sistemética. Se disefiaron e implementaron dos ta-
lleres participativos, el primero enfocado en las condiciones y oportunidades para
el cultivo de agave en el municipio y el segundo en un mapeo participativo de las
zonas potenciales para su cultivo agroecoldgico. Lo anterior se sumé al uso de
geotecnologias que permitieron la ubicacion espacial de los sitios con condiciones
biofisicas 6ptimas para el crecimiento del agave, asi como areas de importancia
ecolégica que requieren acciones de conservacion. Como resultados, identifica-
mos que existe una gran coincidencia entre lo obtenido a partir de la cartografia
participativa y el analisis espacial desarrollado. Evidenciamos con esto el trabajo
inter y transdisciplinario de diferentes actores sociales involucrados con la produc-
cién de mezcal en el municipio.

Palabras clave: Mapeo participativo, andlisis espacial, interdisciplina, transdisci-
plina.

Introduccion

El sur del Estado de México es una regidon con ecosistemas en
los que predomina la selva baja caducifolia y constituye los te-
rritorios con mejor grado de conservacion y biodiversidad de la
entidad. Como otros espacios, se encuentra amenazado por
diversas actividades humanas, una de ellas es el crecimiento
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agricola, ahora constituido por el auge y la potencialidad para la
produccién de agave mezcalero (Agave angustifolia) (Esqueda
et al.,, 2003; Sagarpa, 2017).

La entidad tiene una tradicién de producciéon mezcalera que
data de mas de 100 afos, realizada sin la denominacién de
origen y de forma tradicional (Nava y Alvarez, 2013; Sanchez,
2018). Dicha produccion, histéricamente, no ha significado un
cambio de uso de suelo ni un impacto ambiental fuerte en la
region. El aprovechamiento se concentra sélo en 15 municipios:
Malinalco, Tenancingo, Ocuilan, Zacualpan, Zumpahuacéan, To-
natico, Almoloya de Alquisiras, Amatepec, Coatepec Harinas,
Ixtapan de la Sal, Luvianos, Sultepec, Tejupilco, Tlatlaya y Villa
Guerrero (Meza, 2019).

En los ultimos 10 afos, el mezcal se ha convertido en una
bebida icénica, lo cual ha favorecido el aumento de su produc-
cion a nivel nacional (Gonzéalez, 2018; Sanchez, 2018), atrayen-
do consigo el interés de organizaciones e inversiones con fines
desarrollistas que, a corto plazo, pueden también representar
vulnerabilidad social y econdmica, asi como impactos ambienta-
les por el uso de agroquimicos y la expansion de monocultivos
que implican la pérdida de biodiversidad, suelo y agua, principal-
mente (Sanchez, 2018).

En este sentido, se busca promover en la regién la produc-
cién agroecolégica sustentable, dptima y estable, que persiga
papeles multifuncionales para la agricultura, promueva la justicia
social, nutra la identidad y la cultura, y refuerce la viabilidad eco-
némica de las zonas rurales a través de procesos transdiscipli-
narios (Martinez, 2007; Le6n, 2014).

El proceso incluye como paso importante el mapeo participa-
tivo (cartografia participativa), una herramienta de planificacién
territorial usada para que las comunidades logren gestionar sus
recursos naturales a través del empoderamiento. La idea princi-
pal no es soblo extraer informacion, sino que las comunidades y
los productores usen los recursos naturales de forma sostenible
y conozcan su territorio (Alvarez y McCall, 2019).

De manera desglosada, la investigacion-accion participati-
va hace referencia a investigacion en la que la comunidad es
participe, aporta y recibe conocimientos y experiencia; accion,
procurando no soélo conocer la realidad, sino también transfor-
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marla; y participacion, un proceso en el que las personas van
construyendo nuevos conocimientos, experiencias y propuestas
encaminadas al bienestar comun (Balcazar, 2003).

El presente estudio toma como base la planeacion sistema-
tica de la conservacion y la investigacion-accion-participativa,
con el fin de disefar e implementar un proceso participativo
para identificar sitios prioritarios para el cultivo agroecolégico de
Agave angustifolia en uno de los municipios de produccion del
Estado de México: Malinalco (Cortez, 2018). La intencion es pro-
mover el aprovechamiento sustentable del agave, el beneficio
y sensibilizacién social y, de esta manera, prevenir el deterioro
de los ecosistemas y la pérdida de biodiversidad. Es importante
mencionar que Malinalco sobresale por ser un sitio turistico con
atractivos naturales resultado de su topografia accidentada y su
exuberante vegetacion y biodiversidad (Escobedo et al., 2015).

Método

El municipio de Malinalco tiene una superficie de 266.17 km?2.
Se ubica al sureste del Estado de México, entre los paralelos
19°01'58"-18°45'18” N y 99°35'24"-99°25’34” O. En él conver-
gen dos sistemas: la Faja Volcanica Transmexicana y la Cuenca
del Balsas. (Inegi, 1995; mapa 1). La altitud va de los 850 a los
dos mil 600 m s.n.m. El clima es templado en la zona norte (A)
C(w1)(w)(i")g y célido en el sur Aw1(w)(i)g (Garcia, 1988). La
selva baja caducifolia es el tipo de ecosistema mas extendido;
sin embargo, también se pueden encontrar pastizales naturales,
bosques de coniferas (encino-pino), bosques de galeria; ade-
mas de ecosistemas modificados como cultivos y huertos (Her-
nandez-Mejia et al., 2018; mapa 1).

Disefio de la investigacion

Se ha corroborado a través de diversos estudios en entornos
latinoamericanos que la prevencion y mitigacion de impactos
ambientales suele ser mas exitosa al incorporarse procesos par-
ticipativos, como la planeacién sistematica de la conservacion
y la investigacién-accién-participativa (Berkes, Colding y Folke,
20083; Leff, 2009).
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Mapa 1. Ubicacién geogréfica de Malinalco, Estado de México
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Fuente: Inegi (1995).

La planeacion sistematica de la conservaciéon propone apli-
car una serie de pasos ordenados para localizar areas con ele-
mentos importantes para la conservacion, que ademéas cum-
plan con otras caracteristicas que permitan su permanencia
(Margules y Sarkar, 2009). La disciplina, como otras, ha tenido
un rapido desarrollo gracias al avance de las geotecnologias,
que hacen posible la aplicacién de algoritmos matematicos con
grandes volumenes de datos georreferenciados y digitales en
tiempos relativamente cortos (Margules y Sarkar, 2009). En este
caso, usamos la planeacion sistematica para localizar sitios im-
portantes para la conservacion y para la produccion de agave.
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Debido a que la conservacion de ecosistemas implica nece-
sariamente decisiones sobre usos permitidos y designaciones
de tierras protectoras, la planificacion espacial sistematica pue-
de utilizarse para identificar y priorizar lugares para la inversion y
la accién de conservacion (Diaz et al., 2015). La planificacién de
la conservacion mas sistematica implica la integracion de la di-
versidad del ecosistema con las especies en riesgo en cuestion,
para priorizar los lugares; ya sea en terrenos publicos, comuna-
les o de propiedad privada. Una vez identificados, los patrones
de amenazas, tenencia de la tierra y conservacion existentes
pueden aclarar las estrategias para su ejecucion. La zonifica-
cién es una compensacion (costo-beneficio) entre la creciente
presion para desarrollar y la también creciente necesidad de
conservar (McLachlan et al., 2013).

Para el disefio se retomaron algunos pasos de la planeacion
sistematica de la conservacion propuestos por Margules y Sar-
kar (2009), enfocados, en este caso, en identificar areas priorita-
rias para el aprovechamiento que no representen una amenaza
para la conservacion de la biodiversidad en el area de estudio.
Para este capitulo se resalta el proceso participativo que se apli-
c6 involucrando a la Cooperativa Agave del Valle de Malinalxo-
chitl, de Malinalco; la empresa BIOSER de biofertilizantes; inves-
tigadores de la Facultad de Geografia y del Centro Universitario
de Santiago Tianguistenco; especialistas en andlisis espacial,
planeacion participativa, sustentabilidad, agroforesteria y pro-
duccion agroecoldgica de mezcal; asi como otros productores y
actores sociales de la region.

El proceso se dividié en cinco etapas: 1) recorridos de cam-

po; 2) talleres de capacitacion; 3) talleres y mapeo participativos;
4) andlisis espacial de sitios prioritarios; y 5) entrega y presenta-
cion de resultados.
1. Recorridos de campo. Se realizaron seis recorridos de cam-
po en cultivos de agave en la zona de estudio, guiados por los
productores. En ellos se registraron datos del cultivo, como den-
sidad de agaves, diversidad de especies, pendientes y aplicacion
de agroquimicos. Las principales localidades que se recorrieron
son Colonia Juarez, Noxtepec de Zaragoza, Colonia Aldama y El
Platanar. Finalmente, se defini6 el tipo de produccion de agave:
intensiva con monocultivos, agroforestal o agroecologica.
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2. Talleres de capacitacion. Previo a los talleres participativos
se ofrecieron cuatro talleres a la Cooperativa Agave del Valle
de Malinalxochitl, de Malinalco, con el fin de sensibilizar a los
productores sobre la importancia y las ventajas de la produccion
agroecolégica y las estrategias de aplicacion. Las sesiones fue-
ron desarrolladas por Biofertilizantes A. C., un grupo de agroecé-
logos con vasta experiencia en la produccion agroecolégica de
agave y mezcal en México. Los temas abarcados fueron: “Prin-
cipios generales para el desarrollo regional sustentable desde
la agroecologia”, “Curso de sanidad e higiene en la produccion
de mezcal mexiquense”, “Curso-taller de manejo agroforestal de
agave”, “Manejo agroecologico del agave mezcalero” y “Salud
de cultivos y agroecosistemas”.

3. Taller de diagnéstico y mapeo participativos. Se disefiaron
e implementaron dos talleres participativos, con el objetivo de
diagnosticar el cultivo de agave en Malinalco y generar propues-
tas de areas potenciales para el cultivo agroecologico, a partir de
la participacion de los productores, la comunidad, los tomadores
de decisiones y los investigadores. En las sesiones se compar-
tieron experiencias, saberes, conocimientos y propuestas diri-
gidas a los tres ejes de la sustentabilidad: social, econémico y
biofisico o de conservacion ambiental.

El primer taller corresponde al diagnéstico participativo,
como paso previo a la planeacion que impulse la produccion
agroecolégica del agave y el mezcal. La herramienta ayuda, de
manera colectiva, a identificar los principales problemas (y sus
origenes), fortalezas, oportunidades, prioridades y relaciones,
considerando la participacion de diversos actores sociales (Ca-
macho et al., 2002). Se inici6 con una presentacion para dar a
conocer informacién clara y precisa del proyecto y de la impor-
tancia e instrucciones del taller; luego se invité a los asistentes
a participar en tres mesas de dialogo con los siguientes ejes
tematicos: ambiental, sociocultural y econémico-politico (cuadro
1). Lo compartido por los participantes fue registrado por los fa-
cilitadores de cada eje en pliegos de papel bond con plumones
y Post-it de colores. Al finalizar, los facilitadores presentaron a
todo el grupo los resimenes de la informacién comentada en
cada mesa, con el fin de verificar la comprensién de lo referido
y complementar.
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Cuadro 1. Ejes y subejes tematicos del diagnéstico participativo

Eje teméatico Ambiental Sociocultural Ecc?rjomlco
politico
Practicas o
Suelo - Comercializacion
tradicionales
Identidad .
Agua Inversion
cultural

Participacion  Rendimiento y

Animales : -
de mujeres rentabilidad
Practicas -
) Subsidios
Plantas agricolas
modernas gubernamentales
. . Tenencia de la
Otros cultivos Equidad .
tierra
Nutricion del - Org_anizacic’)n
cultivo Autogestion  social y redes de
Subei colaboracion
ubeje
tematico  yinerabilidad Transmision 5
L de gene- Proteccion de las
(sequias, inunda- > ;
; - racion en semillas
ciones, erosion) -
generacion

Variedades nativas o
Capacitaciéon

de agave

Plagas y enferme- Ingresos fami-

dades liares
Generacion de
empleos

Actividades com-
plementarias
Insumos (agua,
lefa, camionetas,
tractores)

Fuente: elaboracién propia.

Para el mapeo participativo se invitdé a los involucrados a
colaborar en dos mesas de trabajo, la primera enfocada en la
visualizacion del entorno, considerando la ubicacion de los culti-
vos de agave de cada productor y sus condiciones, asi como la
percepcién de modificaciones, afectaciones y sitios de importan-
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cia para la faunay la flora. En la segunda mesa los participantes
plantearon en un mapa la construccién de escenarios pronésti-
co del entorno a 10 afios (considerando el agave y otras activi-
dades). Ambos talleres usaron como base mapas de 90 x 120
cm, previamente disefiados, que contenian al fondo una imagen
Landsat satelital de Copernicus (2020) y la ubicaciéon de sitios
de referencia, como localidades, carreteras y rios. Para trabajar
con los mapas, los participantes usaron marcadores y etiquetas
de colores y fueron coordinados por dos facilitadores del equi-
po, quienes registraron los detalles. La informacion obtenida a
partir del mapeo participativo se digitalizd en Qgis, generando
datos vectoriales expresados en proyeccion UTM con el datum
WGS84.

4. Andlisis espacial de sitios prioritarios. Suma dos insumos
importantes, el primero resultado del mapeo participativo y el
segundo derivado de un andlisis espacial de planeacion siste-
matica desarrollado dentro de un Sistema de Informacion Geo-
grafica (SIG) y descrito por Rodriguez et al. (2022). En sintesis,
dicho analisis consisti6 en modelar la distribucién potencial de
Agave angustifolia, ademas de representar cartograficamen-
te areas importantes para la conservacion de la biodiversidad,
densidad poblacional humana y distancia a carreteras, localida-
des y rios. El proceso de priorizacion se realizé en el software
Zonation GUI, que genera una priorizacion jerarquica del paisaje
basada en los niveles de ocurrencia de las caracteristicas de
la biodiversidad en los sitios (celdas), mediante la eliminacion
iterativa de la celda restante menos valiosa, mientras se tiene
en cuenta la conectividad y la complementariedad generaliza-
da. La zonificacion identifica areas importantes para retener la
calidad del héabitat y la conectividad para las especies, apuntan-
do indirectamente a la persistencia a largo plazo. Es importante
mencionar que los pesos de los elementos considerados en el
andlisis se definieron con base en la opinion de los expertos y
los productores involucrados en los talleres. Los resultados del
mapeo participativo y el andlisis espacial geoinformatico fueron
sobrepuestos en un mapa para ser comparados a través de una
descripcion visual.

5. Entrega y presentacion de resultados. Finalmente, toda la
informacion obtenida a través de los talleres y la cartografia re-
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sultante del analisis espacial fue presentada a los involucrados y
entregada en fisico en tripticos con lo mas importante.

Resultados

Durante los recorridos de campo se registré que 70% de los
cultivos de agave visitados combina condiciones de produccion
intensiva con elementos de agroforesteria. El 20% aln tiene una
produccién de agave integrada al paisaje natural (agroecologi-
ca), es decir, entre la vegetacion natural se encuentran disper-
sas las plantas de agave, y el 10% ya presenta una produccion
de monocultivo intensiva, sobre todo aquellas plantaciones ubi-
cadas cerca de las vias de acceso.

Los talleres de capacitacion lograron marcar un inicio claro
y conciso del proyecto, asi como sensibilizar a los participan-
tes e interesarlos en la promocién o aplicacion de la producciéon
agroecolégica o agroforestal del agave. En tal marco se lleva-
ron a cabo practicas para que los productores pudieran realizar
sus propios bioinsumos para la fertilizacién y control de plagas,
mediante tripticos con informacién sencilla y concreta de las re-
cetas y procedimientos, con el fin de que en cualquier momento
puedan aplicarlos.

En todos los talleres, los involucrados mostraron un gran in-
terés y participacion; incluso identificaron la viabilidad e impor-
tancia de la produccion agroecoldgica en sus parcelas. A conti-
nuacion, se describe la informacion vertida por ellos durante las
sesiones.

Diagnéstico participativo
Eje tematico ambiental

Los productores resaltaron la importancia de cultivar el agave
sobre un suelo rocoso cerca de las laderas, pues la mayoria
de estos suelos estan acompafados de lajas (rocas lutitas) y
de rocas calizas; comentaron que se han dado a la tarea de
generar tecorrales, que son cercas para retener la tierra y evi-
tar la erosion. En estas zonas, el clima también juega un papel
importante, ya que de ahi han obtenido las pifias mas grandes;
se trata de areas con pendientes prolongadas, suelos rocosos
(de acuerdo con su experiencia, los productores mencionan que
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tienen altos contenidos de minerales y proteinas) y un clima ca-
lido y con escasas lluvias. Estas caracteristicas permiten que las
raices de los agaves retengan el suelo y a su vez absorban la
humedad que se genera.

Los productores han detectado que, cuando se cultiva el
agave en un clima semifrio a frio, puede tardar hasta ocho afios
en crecer, a diferencia de lo que sucede en un clima célido, don-
de puede tardar entre seis y siete afos en llegar a su etapa de
madurez y produccion de mezcal. Asimismo, se mencion6 que
es recomendable no sembrar cerca de arboles frondosos, pues
la sombra impide el paso de la luz del sol y, con ello, el desarrollo
de las plantas de agave. Sin embargo, si colocan, por ejemplo,
maiz, frijol y ciertos arboles frutales (sin mucho follaje) en me-
dio de las plantaciones, con el fin de que mientras se desarrolla
el agave los productores puedan generar otros cultivos para la
venta o autoconsumo; esta practica también favorece la conser-
vacion del suelo.

En la zona existe fauna que afecta a la planta, como el pi-
cudo, rinoceronte (escarabajo), escarabajo pinto, chapulin, la
escama (insecto que se mete hasta la pifa y se la empieza a
comer) y la gallina ciega (que se encuentra en el suelo y se pue-
de comer la raiz). Para el caso del picudo, los productores han
creado trampas con un dulce de piloncillo para atraparlo.

Entre las plagas destacan el pintito, que torna amarillas las
pencas del agave y les quita fuerzas en el crecimiento, y los
hongos, que se impregnan en la pifia y hacen que cambie a una
coloracion negra. Para combatir el pintito se tiene que fumigar
y los hongos se han estado eliminando con jab6n Roma. Otro
problema es la maleza que invade las plantas pequefias, por lo
cual tienen que hacer uso de herbicidas para fumigar.

Dentro de la zona existen de 12 a 15 variedades diferentes
de agave originadas por la polinizacion. Las mas identificadas
son el espadin (que tiene muy poco rendimiento), el maguey
azul Weber, el tequilana y el angustifolia (es el de mejor sabor,
nativo y de hoja ancha o angosta).

A los dos anos, algunas plantas de agave empiezan a te-
ner hijuelos, mismos que se destinan a la venta o la reproduc-
cion. Algunos otros productores dejan de dos a cinco agaves
para la polinizacién que hacen murciélagos, abejas, avispas y
chupamirtos. Otro método para la obtencién de semillas es la
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apomixis, mediante la cual se puede adelantar un afo el creci-
miento de la planta. Por lo regular, entre febrero y marzo inicia la
produccioén de los quiotes, para que entre septiembre y octubre
los puedan cultivar, actividad que se recomienda hacer en esta
época de lluvias.

Eje tematico sociocultural

Todos los productores de mezcal coinciden en que, respecto a
hace 20 anfos, la cantidad de agaves silvestres ha disminuido.
Refieren que hace una década podian extraer hasta cinco tone-
ladas de pifias de agaves de los bosques, mientras que actual-
mente soélo obtienen una. La causa principal de esta escasez,
a decir de los participantes, es la extraccion indiscriminada de
las plantas maduras y de las semillas y los hijuelos producidos
por los individuos silvestres, para ser utilizados dentro de los
campos de cultivo tanto por productores de mezcal del Estado
de México, como de Guerrero.

La variedad de agave utilizada para el mezcal es referida
como criolla 'y corresponde a la especie Agave angustifolia Haw;
no obstante, se reconocen al menos tres tipos con diferencias
morfologicas evidentes: hoja delgada y alargada, hoja pequefia
y ancha y hoja amarilla de longitud intermedia. En la zona se
desarrollan otras variedades, como los agaves manso (Agave
salmiana), cenizo y azul (Agave tequiliana); este Ultimo prove-
niente de un programa de gobierno de la Secretaria de Desarro-
llo Agropecuario del Estado de México (Sedagro), que hace 16
afos distribuy6 plantas originarias de Jalisco. El agave azul se
desarrollé bien en municipios como Zacualpan e Ixtapan, don-
de es nombrado coloquialmente “criollo azul”, porque ha habido
propagacion a partir de semillas de esa primera generacion y ya
esta adaptado a la zona, de hecho, un productor mencion6 que
vendio a cierta dependencia gubernamental 10 mil plantulas de
esta variedad.

En el taller se hizo evidente la preocupacion de los producto-
res por la escasez de materia prima y algunos de ellos estan pro-
curando asegurar el suministro de agave en el futuro; sin embar-
go, sus estrategias se basan en la extraccion de germoplasma
e individuos de los ecosistemas silvestres para su transferencia
a campos de monocultivo. La consecuencia directa es que se
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reducen las posibilidades de reproduccion y regeneracion natu-
ral de los agaves silvestres y, por ende, se estan alterando las
cadenas tréficas y eliminando los servicios ecosistémicos que
los agaves proveen como componentes de sus ecosistemas na-
turales.

Proceso de produccién

La mayoria de los asistentes a las mesas de trabajo reconoce
dos tipos de agroecosistemas del agave mezcalero: por un lado,
los ubicados en sistemas forestales en cierto estado de conser-
vacion (amenazados); por otro, casi todos los productores tie-
nen sus poblaciones de agave en sistemas agroforestales, que
otorgan a los suelos ciertas propiedades que definen la madurez
y calidad de los agaves para ser aprovechados en la destila-
cién de mezcal. Estos suelos son clasificados, de acuerdo con
sus preferencias, en pedregosos, bosques y barrosos. Segun su
percepcion, los suelos rocosos son mejores para los agaves, y
éstos, a su vez, son ideales para hacer mezcal.

La humedad presente en los suelos también es un factor de-
terminante para el desarrollo de las plantas; algunos asistentes
dijeron que los suelos barrosos (arcillosos) son los mejores por-
que retienen humedad. Es importante senalar que los asistentes
al taller provienen de distintos municipios. Al menos se pueden
localizar dos tipos de territorios productivos: la microrregion de
Malinalco y la microrregion de Zacualpan, ambas con caracteris-
ticas fisiogréaficas diferentes.

En su experiencia, algunos productores mencionaron que si
realizan cultivos de agave en sus terrenos (potreros), bajo es-
quemas de monocultivos; al menos un productor de Zacualpan
detall6 que intercala el agave con milpa y otros cultivos asocia-
dos. Uno de los problemas centrales en el que coincidieron fue
el acceso y disponibilidad del agave, principal insumo que da
funcionamiento al sistema productivo.

Conocimiento agricola

Depende del tipo de suelo que la planta crezca bien, asi que se
debe sembrar en una laja y evitar el barro. La limpieza también
es fundamental: se deben podar las pencas de abajo. Las plan-
tas no deben estar cerca de los arboles, sino en lugares donde
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dé el sol. Si la planta no tiene calor, no crecera. “Cuando la luna
esta tierna la llanta no crece”.

Practicas agricolas modernas: anteriormente, las destilado-
ras utilizaban tambos de lamina, ahora son de plastico. También
se sustituyé el cobre por acero inoxidable.

Falta de apoyos para que los productores cuenten con herra-
mientas. No tienen capacitacion sobre los apoyos que otorga el
gobierno. Mediante el conocimiento de las areas de oportunidad
se podrian generar nuevos programas. Los primeros producto-
res de mezcal en Malinalco eran perseguidos por el gobierno.

Los productores informan que ya no hay poblaciones de
agave silvestre en grandes cantidades en los dos territorios pro-
ductivos, asi que la mayor parte de los destiladores de mezcal
compran agave en otros espacios productivos y con otros acto-
res econdémicos. Los campesinos del sur del Estado de México
y del occidente de Morelos, asi como los del norte de Guerrero,
se han especializado en ser proveedores de agave. Asi, el sis-
tema productivo intensificado en mayores volimenes depende
de la funcionalidad de actores econémicos externos al territorio
productivo.

También resalta la participacion de las mujeres en los pro-
cesos de plantacion, riego de cultivos, resguardo de la semilla,
preparacion de alimentos, limpieza de la fabrica, administraciéon
del dinero y todo lo relacionado con la venta. Sin embargo, en
comunidades como Monte Grande, las mujeres solo se dedican
a atender a los hombres. Por otro lado, en Noxtepec de Zara-
goza las mujeres cumplen un rol especifico en el proceso de
aprovechamiento en la toma de la pifa y la planta. Los hombres
se encargan de actividades como la limpieza de parcela, el corte
y el acarreo de las pifias.

Los productores expresan una buena cohesién social y orga-
nizacion para el proceso de plantacion y cosecha, pues se apo-
yan entre si para lograr una buena produccion. Ellos mencionan
que es un proceso individual, pero se ayudan solidariamente.

Eje tematico economia y politica

Los productores manifiestan que existen grandes brechas para
tener produccién y precios estables, asi como la enfatica nece-
sidad de capacitacion para la comercializacion, que les ayude a
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disminuir intermediarios y mejorar sus precios. Especifican que,
cuando tienen varias plantas, las venden; actualmente, el precio
de las plantas pequeiias esta entre $5 y $10 y las grandes van
de $12 a $15. En lo referente al kilogramo de pifia, aproximada-
mente esta en $9; la comercializacion es tanto local como hacia
otros productores del sur del Estado de México.

En cuanto a la produccion del mezcal, una vez que se extrae
la pifia, se ocupan entre mil 200 y 20 mil litros de agua, segun el
numero de pifias, durante un horneado. Este recurso es extraido
de los manantiales de la zona, después lo dejan enfriar, algunos
lo reciclan para seguir con el lavado y luego lo depositan en el
rio Chalma. Otro recurso natural empleado en la coccion de la
pina es la lefa, que han dividido en dos: la lefia bofa, emplea-
da para la destilacion (de arboles de mango, ciruelo, aguacate,
guamuchil, copal, ocote, cedro y sauce); y la lefia maciza, de
preferencia que no tiene sabor ni olor, cuyas brasas duran en
el horno hasta tres dias (tepeguaje, huaje, mezquite y encino).
Ambos tipos de lefia son extraidos de los bosques cercanos.

También se resalta que la produccién de mezcal en la zona
es una oportunidad para la generacion de empleos temporales
y autoempleo, aunado a que se requiere mas difusion y capaci-
tacion para participar de los apoyos otorgados por el gobierno.

Algunas debilidades mencionadas son la falta de denomina-
cién de origen, que no hay mercado seguro, tienen poca capaci-
dad de gestion y no cuentan con mantenimiento y herramientas
suficientes.

Mapeo participativo

La actividad permiti6 identificar los sitios de cultivo de agave de
los participantes, que se concentran en el sur del municipio. En
promedio, las plantaciones ocupan una extension de entre 0.5y
2 hectareas, distribuidas principalmente en la zona sur de Ma-
linalco. Las plantaciones que causan mas deterioro ambiental
son los monocultivos que han crecido en los ultimos siete afios
alo largo de la carretera federal, desde Puente Caporal hasta El
Tamarindo.

Un elemento muy destacado por los productores fue la per-
cepciodn de sitios con condiciones aptas para el cultivo; otros con
poca accesibilidad y con caracteristicas en donde la planta no
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creceria; y lugares que deben ser conservados sin aprovecha-
miento agricola (mapa 2). En estos ultimos aun se observan es-
pecies como abejas nativas, murciélagos, aves rapaces, aves
polinizadoras, viboras (incluyendo cascabel), conejos, ardillas y

venados.
Mapa 2. Mapeo participativo
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Fuente: elaboracion propia, con base en mapeo participativo.

Analisis espacial de sitios prioritarios

En el municipio de Malinalco los sitios con condiciones biofisi-
cas mas favorables para el cultivo de agave se encuentran en
las zonas sur y oeste; algunas son &reas importantes para la
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conservacion de la biodiversidad. Al integrar ambos elementos
y las variables socioeconémicas a través del analisis multicrite-
rio, las zonas recomendadas para el cultivo del agave forman
un cinturdn en el centro del municipio y un perimetro alrededor
del Parque Ecolégico y Recreativo de Tenancingo, Malinalco y
Zumpahuacan, incluyendo localidades como Colonia la Huerta,
Noxtepec, Colapa, Chichicasco, Los Tepehuajes, Santa Maria
Xoquiac, La Angostura y Amate Amarillo, entre otras (mapa 3).

Al sobreponer los mapas del mapeo participativo y el anali-
sis multicriterio, las zonas propuestas por los productores como
importantes para la conservacion coinciden significativamente
con las que son prioritarias para la conservacion, obtenidas del
andlisis multicriterio. En el caso de las areas importantes para
la produccion de agave, el poligono propuesto por los produc-
tores sélo representa un fragmento al sur del municipio y uno
mas al este (centro). Por otro lado, la mayoria de los cultivos
se encuentra en espacios de muy alta y alta prioridad para tal
actividad. Solamente dos cultivos estan en sitios prioritarios para
la conservacion y seis en zonas de prioridad media y baja por
condiciones biofisicas. Un dato interesante fue que los sitios
puntuales propuestos por los productores para, en un futuro,
promover el cultivo del agave, en el analisis espacial no presen-
tan las condiciones mas idéneas para la especie (80% de los
puntos) o se ubican en sitios importantes para la conservacion
(15%) (mapa 4).

Discusion

Este trabajo muestra que hay diversos beneficios potenciales
para los productores que emplean los procesos participativos
descritos. Les permiti6 visualizar sus fortalezas y oportunidades
en torno a cada uno de los elementos que influyen en la pro-
duccion de sus agaves; identificar y priorizar sus problemas; asi
como afianzar sus relaciones comerciales y personales; también
les mostré que pueden buscar formas y medios para resolver
sus necesidades sin depender de una intervencion externa, lo
que representa una lucha en contra de la expropiacion de los
bienes comunes (Lépez, 2014; Roman, 2016; Chavarria, Cha-
parro y Tapiero , 2019).
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Mapa 4. Analisis multicriterio y mapeo participativo
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Fuente: elaboracion propia.

Tal como se aprecia aqui, la agroecologia esta permitiendo
generar procesos de transicion en todo el mundo (Roman, 2016),
que pueden dar un respiro al impacto que desde hace mas de 50
afnos genera la agricultura a partir de la revolucion verde.

El trabajo en los talleres mostr6 que en el municipio la pro-
duccion de agave es mayoritariamente agroforestal, que existe
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una buena organizacion y cooperacion entre los productores,
asi como valoracién de los elementos naturales del entorno;
elementos positivos que pueden hacer viable una produccion
agroecolégica. Sin embargo, también se detectaron elementos
negativos que amenazan la estabilidad del sistema, entre ellos:
la escasez de plantas silvestres como resultado de la extraccion;
el papel de la regiébn como proveedora de agave; el abandono
paulatino de algunos procesos tradicionales en la elaboracion
del mezcal; el aumento del impacto ambiental por la extraccion
de insumos como el agua y la madera; falta de capacitacion para
la comercializacion del producto; problematicas apreciadas en
diversos estudios en torno a la producciéon de agave y mezcal
(Delgado y Angeles, 2019; Zizumbo-Villarreal et al., 2012; Pérez
et al., 2016; Cervantes-Luna et al., 2022).

Lo antes expuesto es reflejo del auge mezcalero a nivel na-
cional, que provoca la intensificacion de la produccién de ma-
guey mezcalero en detrimento de la conservacion en pos del
beneficio econémico, proceso que ha sido por dos décadas
documentado extensamente en otras regiones, como Oaxaca y
Jalisco (en el ultimo caso por la produccion de tequila); Bautis-
ta, Antonio-José y Ledn-Nufiez, 2017; Ibarrola, 2010). En dichos
lugares, “tras la mercantilizacion del mezcal, los productores ar-
tesanales vinculados a practicas diversas y heterogéneas, que
resultan mas sustentables, son sistematica y legitimamente ex-
cluidos y despojados tanto de los agaves como del conocimien-
to para elaborar mezcales”, significando la pérdida de identidad
cultural (Plascencia y Peralta, 2018; Hernandez, 2018).

Malinalco ain se encuentra a tiempo de fortalecer sus re-
des de produccion y gestion para una produccion agroecologica
de agave y mezcal, que asegure el bienestar a largo plazo y la
conservacion de su entorno. Para ello es necesario, entre otras
estrategias, retomar los modelos obtenidos en este estudio para
codisenar e implementar acciones a corto, mediano y largo pla-
zos. Los productores ya han iniciado con, por ejemplo, planea-
cién para la produccion de la madera que ocupan como insumo
y fortalecimiento de los sistemas agroforestales, incluyendo en
sus cultivos de agave otras especies que pueden representar
beneficios econdémicos y contribuir a la seguridad alimentaria,
fortaleciendo las redes de interaccion ecolégica y, por tanto, la
regeneracion del ecosistema (Vargas-Ponce, Zizumbo-Villarreal

178



Capitulo 8. Procesos participativos para la definicién ...

y Colunga-Garciamarin, 2007; Valiente y Verd(, 2013; Delgado
y Angeles, 2019).

Es importante mencionar que en este estudio no participaron
todos los actores sociales relacionados, como los representan-
tes gubernamentales, los administradores de las areas naturales
protegidas, empresas y productores de todo el municipio. Se re-
quieren mas esfuerzos para involucrar y comprometer a dichos
actores, a fin de fortalecer la red de produccion.

Conclusiones

Los resultados obtenidos permiten dar a la cadena productiva
del maguey-agave en los municipios del sur del Estado de Mé-
xico un impulso que conlleve beneficios sociales, ambientales,
empresariales y de identidad mexiquense en la produccion del
mezcal, mediante un manejo practico y sustentable del territorio,
uso de geotecnologias, modelos de andlisis espacial y planea-
cion sistematica.

La diversidad de cultivos visitados y descritos por los produc-
tores evidencia que la forma tradicional prevalece en la zona y
no ha significado todavia un cambio de uso de suelo relevante.

De la informacién aportada por los productores resaltamos
ocho elementos que pueden verse como fortalezas y oportu-
nidades: identificacion y valoracion de zonas importantes para
la produccién de agave y para la conservacion; la produccion
agroforestal de agave en la mayoria de los cultivos; la escasez
de agaves silvestres como resultado de la extraccion; el papel
de la region como proveedora de agave; el abandono paulatino
de algunos procesos tradicionales en la elaboracion del mezcal;
el aumento del impacto ambiental por la extraccién de insumos
como el agua y la madera; la falta de capacitacion para la co-
mercializacion; y buena organizacion y cooperacion entre los
productores.

Evidenciamos con esto el trabajo inter y transdisciplinario
de diferentes actores sociales involucrados en la produccion de
mezcal en el municipio, entre ellos agroecologos especialistas
en la difusién de la produccién sustentable de mezcal, geogra-
fos, ecologos y geoinformaticos, que aportan sus conocimientos
para el analisis espacial de las potencialidades fisicas, socioe-
condmicas y ecolodgicas para la actividad en cuestion, incursio-
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nando en la promocion de procesos participativos que ayudan
a integrar los conocimientos cientificos y tradicionales de pro-
ductores, representantes gubernamentales, investigadores vy
empresarios con diferentes prioridades y enfoques.
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