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INFECCION VIRAL H5N1 DE INFLUENZA AVIAR EN FELIDOS.
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Edgardo Soriano V. y Celene Salgado-Miranda

Centro de Investigacion y Estudios Avanzados en Salud Animal, FMVZ-UAEM
soriano@uaemex.mx y salgadomiranda@uaemex.mx

La influenza aviar es una enfermedad ocasionada por un Influenzavirus A (Orthomyxoviridae) que
infecta principalmente a las aves (Swayne y Halvorson, 2003). El virus se clasifica de acuerdo a los
antigenos de superficie hemoaglutinina (H) y neuraminidasa (N), de los cuales se reconocen 16 H y 9
N. Todos los subtipos han sido identificados a partir de aves infectadas, con o sin enfermedad. Con
base en lo anterior, se reconocen dos patovares principales: virus de alta virulencia y virus de baja
virulencia. Diversos subtipos infectan también a otras especies animales (Hinshaw et al., 1981),
incluido el humano (Figura 1).

Durante los (ltimos meses, los diferentes medios de comunicacion nos han informado de los efectos
letales del virus H5N1 de influenza aviar en aves de Asia y Europa. Sin embargo, la noticia de los
decesos humanos ocurridos en diversos paises de Asia, ocasionados por este virus, atraen la atencion
principal. En la literatura especializada y cientifica internacional se ha reportado la infeccion del virus
H5N1 de influenza aviar en los félidos (Burns, 2006; Butler, 2006b). No obstante, estos casos han sido
poco difundidos por los medios de comunicacion (por ejemplo: El Universal, ver www.eluniversal.com).

En este trabajo se revisan los aspectos mas relevantes de la infeccion del virus HSN1 de influenza
aviar en los félidos.

Casos de influenza aviar (H5N1) en félidos domésticos y de zooldgico

Al parecer, el primer caso de influenza aviar en féelidos ocurrié en Diciembre de 2003 durante el brote
aviar de esta enfermedad en Tailandia. Este primer caso se presento en dos tigres (Pantera tigris) y
dos leopardos (P. pardus), los cuales murieron en un zoolégico de Suphanburi. Los signos en estos
animales incluyeron fiebre y dificultad respiratoria. En los cuatro animales, los hallazgos a la necropsia
fueron consolidacién pulmonar severa y hemorragias multifocales en varios 6rganos (pulmon, corazon,
timo, estomago, intestino, higado y nddulos linfaticos). Al estudio histopatologico se observo pérdida
del epitelio bronquial y alveolar, engrosamiento de las paredes alveolares y presencia de liquido
edematoso con fibrina, eritrocitos, neutréfilos y macrofagos en el lumen alveolar. En un tigre y un
leopardo se observé encefalitis caracterizada por la infiltracion multifocal de neutréfilos y macréfagos.
Posteriormente se confirmé la presencia del virus HON1 en los tejidos de estos animales por
inmunohistoquimica y transcripcion reversa-reaccion en cadena de polimerasa (RT-PCR, por sus
siglas en inglés) (Keawcharoen et al., 2004).

En Febrero de 2004 se registro la muerte de gatos domésticos (Felis catus) ocasionada por el virus
H5N1. De 15 gatos alojados en una casa cerca de Bangkok, Tailandia, 14 gatos murieron, los cuales
mostraron debilidad, vomito y tos con estrias de sangre (Kuiken ef al., 2006).
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En la revista Science del 3 de Septiembre de 2004, Enserink y Kaiser confirmaron que el virus H5N1
podia infectar a los félidos. Tres gatos domésticos encontrados muertos cerca de una granja de pollos
fueron portadores del virus. También sefialan que los gatos pueden transmitir el virus a otros felinos.
Hacen mencion que en Enero de ese afio, un leopardo de un zoologico cercano a Bangkok, Tailandia,
murio de una infeccion respiratoria. Un mes después en el mismo zoologico enfermé un tigre blanco
positivo al virus H5N1.

En Octubre 11 de 2004, el virus H5N1 fue confirmado en el zoologico més grande de tigres en
Tailandia, ubicado al oriente en Sriracha, provincia de Chonburi (Thanawongnuwech et al., 2005).
Inicialmente 16 tigres en edades de 6 a 24 meses fueron afectados. Los resultados de laboratorio de
muestras sanguineas de estos animales mostraron leucopenia severa y trombocitopenia con
incremento en los niveles de las enzimas hepaticas alanina aminotransferasa y aspartato
aminotransferasa. De un total de 441 tigres del zoolégico, 147 murieron o se practico la eutanasia para
prevenir la posible diseminacién a otros animales del zooldgico. El estudio epizootiologico de este
brote de influenza aviar en tigres confirmé la posible transmision horizontal entre felinos.

Hasta el momento, se ha informado la muerte de félidos ocasionada por el virus H5N1 de influenza
aviar en Alemania, Austria, Indonesia, Irak y Tailandia (Butler, 2006b; Duke, 2006; Influenza team,
2006a; 2006b; Yingst et al., 2006).

Infeccién experimental del virus H5N1 en gatos domésticos

A |a fecha se han realizado Gnicamente tres estudios de la infeccion experimental del virus H5N1 en
gatos. Estos estudios fueron conducidos en el Erasmus Medical Centre en Rotterdam, Holanda
(Kuiken et al., 2004; Rimmelzwaan et al., 2006; van Riel et al., 2006). En estos estudios se incluyeron
grupos de gatos infectados, 1) por via respiratoria, 2) por via oral mediante la alimentacion con carne
cruda de pollos infectados con el virus y 3) por contacto directo entre gatos infectados y no infectados.
Se registro la excrecion del virus a través de la faringe, nariz y recto. La cantidad de virus excretado en
estos gatos fue mucho menor a los niveles de excrecion registrados en los pollos. Los signos
observados incluyeron incremento de la temperatura, disminucion de la actividad, conjuntivitis y
dificultad respiratoria. Los signos fueron observados primeramente en los gatos infectados por via
respiratoria y oral. En algunos gatos, la excrecion viral se registrd antes de que iniciaran los signos.
Los hallazgos al estudio post mortem indicaron la replicacion viral no solo en el tracto respiratorio sino
también en otros 6rganos, como: encéfalo, corazon, rifion, higado, bazo, intestino y glandulas
adrenales (Rimmelzwaan et al., 2006). La presencia del virus en la mayoria de los tejidos se asocio
con muerte celular e inflamacion. La infeccion viral en el tejido nervioso de la pared intestinal se
observo Gnicamente en gatos alimentados con came cruda de polios infectados. Los autores
mencionan que lo anterior indica que el virus alcanzo el tejido directamente del intestino, lo cual
representa una nueva ruta de entrada del virus de influenza aviar en los mamiferos. También se
encontrd el virus en el esputo y heces de los gatos, sugiriendo que los animales infectados pueden
diseminar el virus de manera extensiva.

De manera general, podemos mencionar que los resultados de los estudios antes descritos confirman
la capacidad del virus H5N1 de infectar y de ocasionar la muerte de los gatos y que, ademas, es
posible la transmision horizontal del virus gato a gato.

...............................................................................................................................................
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Fuentes de infeccion del virus H5N1 de influenza aviar en los félidos

En la mayoria de los casos antes mencionados, los gatos domésticos y de zoolégico se infectaron al
consumir carne cruda de pollos provenientes de parvadas infectadas con el virus H5N1. En un caso,
un gato doméstico se infectd al consumir el cadaver de una paloma (Columba levia) infectada con este
virus (Songserm et al,, 2006). En algunos estudios se demostré la transmision gato a gato. Sin
embargo, no existe evidencia de la transmision viral del gato al humano o del humano al gato.
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En este apartado es importante hacer énfasis que en ningln caso la infeccion del virus H5N1 en
humanos se ha vinculado con el consumo de productos avicolas infectados o contaminados con este
virus (Swayne, 2006). Sin embargo, el virus se encuentra presente en la sangre, huesos y camne de
aves infectadas, por lo que si son consumidos crudos, representan una fuente potencial de infeccion
viral para los humanos o lo félidos. La coccion a mas de 70° C o la pasteurizacion son métodos
efectivos de destruccion de todos los virus de influenza (WHO, 2005).

e

Patogenia del virus H5N1 en gatos domésticos

La adherencia de un virus a las células del hospedero es el primer paso crucial en el proceso de
infeccion e implica la interaccion directa entre las superficies del virus y del hospedero (Soriano et al.,
2006). Particularmente, los virus de influenza se adhieren a las células del hospedero mediante la
union de los antigenos hemoaglutinina a los sialosacaridos en las células epiteliales del hospedero. Es
importante destacar que los virus de influenza de origen humano se unen preferentemente al acido
sialico con terminacion a-2,6-Gal, mientras que los virus de origen aviar lo hacen al &cido sialico con
terminacion a-2,3-Gal (Baigent y McCauley, 2003).

En un estudio experimental reciente se comparo la capacidad de adherencia de un virus H5N1 de
origen aviar a la traquea, bronquios, bronquiolos y alvéolos de diversas especies: humano, raton,
vison, macaco (Macaca fascicularis) y gato doméstico (van Riel et al., 2006). Los resultados obtenidos
mostraron que en los humanos, el virus H5N1 se adhirié predominantemente a neumocitos tipo I,
macrofagos alveolares y células epiteliales cuboidales no ciliadas. No se observo adherencia
significativa a las células epiteliales de la traquea. En el gato y en el vison, el patron de adherencia
viral fue similar al observado en el humano. Los autores mencionan que la predileccion del virus HSN1
por los neumocitos tipo Il y macrofagos alveolares puede contribuir en la severidad de las lesiones
pulmonares observadas en los casos clinicos y experimentales. Debido a que los neumocitos fipo I
son generalmente activos metabdlicamente y a que son el tipo celular més numeroso que recubre los
alvéolos, la infeccidn de estas células puede conducir a la produccion viral abundante.

0 R R

Los autores mencionan que el dafio a estas células puede afectar sus funciones, incluyendo la re-
epitelizacion posterior al dafio alveolar, el transporte de iones y la produccion de surfactantes, lo cual
inhibe también la reparacion tisular. Afiaden que la infeccion de los macréfagos alveolares puede ser
importante debido a su papel en la limitacion de la replicacion viral y en la respuesta inmune antiviral.
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Los autores concluyen que la no adherencia del virus de influenza aviar a las células epiteliales
traqueales puede ser un factor limitante en la transmision viral humano a humano (van Riel et al.,
2006). A pesar de que se ha observado la infeccion de gatos alimentados con carne cruda de pollos
infectados con el virus H5N1 (Kuiken et al., 2006), no existe evidencia concluyente de que el virus de
influenza aviar se replique en el intestino humano (Butler, 2006a).

Conclusiones

Con base en lo antes mencionado, podemos concluir que el virus H5N1 de influenza aviar tiene la
capacidad de infectar a los félidos: gatos domeésticos y de zoologico. También es posible la transmision
viral gato a gato. Los casos de felidos infectados con el virus H5N1 se han identificado en paises de
Asia y Europa. A la fecha, no se ha demostrado la transmisién viral del gato al humano.
Principalmente, los casos de influenza aviar ocasionados por el virus H5N1 en los felidos, se debio al
consumo de came cruda de pollos infectados con el virus. La coccion de huevo y came de pollo,
contaminados o infectados con virus de influenza aviar destruye totalmente las particulas virales.

Es importante sefialar que a la fecha no ha sido identificado el virus H5N1 de influenza aviar en el
conteniente Americano. En México, se encuentra presente el virus H5N2 de baja virulencia.
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Figura 1. Subtipos H-N del virus de influenza aviar en diversas especies animales.
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