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1 Introduccion

1.1 Antecedentes

El Parque Industrial Toluca 2000 (PIT 2000), ubicado en la capital del Estado de México,
en el kilbmetro 52.8 de la carretera Toluca-Naucalpan, tiene una extension total de 300
hectareas como se muestra en la imagen 1. Es uno de los centros industriales mas
importantes de la region, inaugurado en 1990, ha jugado un papel clave en el desarrollo
econdmico del municipio de Toluca. Actualmente operan alrededor de 162 empresas de
diversos sectores, como el automotriz, farmacéutico, alimenticio, cosmeético y
metalmecanico. Este parque industrial emplea a mas de 40,000 personas,

consolidandose como un motor econémico regional.
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Imagen 1. Ortofoto del Parque Industrial Toluca 2000

El parque cuenta con un reglamento interno y una administracion activa que supervisa
continuamente su operacién. Como se muestra en la imagen 1, el parque ofrece a las
empresas una gama de servicios como suministro de energia eléctrica, sistemas de
tratamiento de agua, drenaje pluvial y sanitario, garantizan el abasto y calidad del agua,
el buen funcionamiento de los carcamos, asi como gestion de descargas industriales.



Ademés, dispone de calles pavimentadas con alumbrado publico, sefalizacion

adecuada, mobiliario urbano y areas verdes bien cuidadas.
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Mapa 1. Empresas instaladas en el PIT2000.

Asimismo, proporciona servicios de telecomunicaciones, como lineas telefonicas y
comunicacién via satélite, junto con servicios de transporte urbano, correo, vigilancia,
atencion médica, y acceso a bancos, restaurantes, areas comerciales y recreativas. El
pargue asegura el mantenimiento constante de sus instalaciones y cuenta con espacios
para eventos y capacitaciones, asi como una oficina administrativa central; conocida
como Asociacion constituida por Propietarios del Parque Industrial Toluca 2000
(APPIT2000). La anterior, fue establecida en 1996 con el objetivo de crear un ambiente
laboral que garantice a sus miembros la seguridad y proteccion de sus inversiones,

fomentando un entorno empresarial solido y confiable.

La APPIT2000 lleva a cabo el cumplimiento de las hormas ambientales para garantizar
la proteccion del medio ambiente y la salud humana. Estas regulaciones estan disefiadas
para prevenir la contaminacion, minimizar el impacto ambiental de las actividades

industriales y promover el uso sostenible de los recursos naturales.



1.2 Descripcion del problema

La empresa A, tiene como vision, el compromiso de seguir siendo un referente en la
produccion de productos de higiene como pafales y toallas humedas, ampliando su
presencia en los hogares mexicanos y manteniendo altos estandares de calidad, salud y

bienestar.

En cuanto a su mision, busca proveer productos y servicios de alta calidad que cumplan
con las expectativas de sus clientes, buscando ganar su preferencia. A través de esta
dedicacién, la empresa genera bienestar no solo para los consumidores, sino también

para sus colaboradores, accionistas y el entorno en el que opera.

En la imagen 2, se muestra con claridad la localizacion de la empresa A dentro del
Parque Industrial Toluca 2000 (PIT2000). Como se mencioné anteriormente, esta
ubicacion permite beneficiarse de su conectividad con importantes vias de transporte y

de los servicios que ofrece.
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Imagen 2. Ortofoto de la EMPRESA A.



La EMPRESA A experimento problemas debido a la falta de mantenimiento adecuado
en sus redes de procesos, asi como en los sistemas pluviales y sanitarios. Este descuido
ocasiond el desgaste progresivo de las infraestructuras llevando a la acumulacion de
diversos materiales como tierra, residuos y basura en las tuberias. Como consecuencia,
una de las tuberias del sistema de procesos, situada cerca del canal principal de

descarga de agua pluvial, sufrié una ruptura.

Lo anterior resulté en el contacto directo entre el canal pluvial y la tuberia averiada,
provocando una mezcla de productos quimicos con el agua de lluvia. La interaccion de
estas sustancias generd una reaccion visible en forma de espuma a lo largo de todo el
canal de descarga, comprometiendo asi la calidad del agua y representando un riesgo
ambiental considerable. Esto muestra la importancia de realizar mantenimiento
constante y riguroso en las infraestructuras criticas, con el fin de evitar incidentes de esta

clase.

La presencia de espuma en el canal de descarga pluvial, que abarca todo el trayecto
desde las instalaciones de la EMPRESA A hasta el cadrcamo destinado a la recoleccion
de agua pluvial, provoc6 un grave inconveniente. La acumulacion de espuma dentro del
carcamo satur6 el sistema, generando un retraso significativo en el proceso de
tratamiento del agua. El anterior contratiempo impidié que el agua pudiera ser procesada
de manera eficiente y, en consecuencia, retraso la descarga final hacia el Rio Lerma.
Este incidente no solo afect6 los tiempos operativos del sistema de recoleccion, sino que
también representd un potencial riesgo ambiental al comprometer la calidad del agua
gue eventualmente seria descargada en el rio, destacando la necesidad urgente de un

control riguroso en el manejo de residuos industriales.

Ante el retraso en el tratamiento y manejo adecuado de las aguas pluviales, la
Administracion del Parque Industrial Toluca 2000 (APPIT2000) tom6 medidas
inmediatas, imponiendo sanciones a la empresa A que incluian multas significativas y el
cierre total de las descargas de aguas pluviales y sanitarias de la empresa. Estas
acciones estrictas tenian como objetivo frenar la afectacion al sistema de drenaje y

prevenir mayores riesgos ambientales.



Como respuesta a la situacién, se implement6é acciones correctivas al contratar un
vehiculo especializado tipo Vactor, disefiado para la extraccién y limpieza de aguas
residuales y sanitarias. Este vehiculo fue programado para operar dos veces al dia,
asegurando la remocidn eficiente de los desechos acumulados, con el fin de mitigar los
efectos de la suspension de descargas y restablecer el cumplimiento de las normativas
ambientales. El elevado costo del servicio del camion Vactor resultaba insostenible
desde un punto de vista econdmico, lo que no hacia viable la contratacion dos veces al
dia de este servicio. La frecuencia de uso necesaria para mantener el nivel de operacion
deseado no justificaba el gasto excesivo, afectando la rentabilidad de la operacion y
obligandolos a reconsiderar alternativas mas eficientes. Estas medidas no solo buscaban
resolver el problema inmediato, sino también evitar sanciones futuras y restaurar el

funcionamiento adecuado de su infraestructura.

Para comenzar los trabajos de reparacion y optimizacién de las infraestructuras, la
EMPRESA A establecié un comité especial encargado de supervisar el proyecto. Este
comité tomo la decision de contactar a la empresa SGI ANZA S.A. De C.V. (SGI ANZA),
donde labora el autor, para llevar a cabo los levantamientos en campo necesarios y
desarrollar los planos detallados que identificaran las redes de agua pluvial, sanitaria,

hidraulica y de procesos dentro de la planta.

Inicialmente, el objetivo principal era mapear con precision todas las redes para facilitar
futuras intervenciones. No obstante, la EMPRESA A también solicité que SGI ANZA
localizara la ruptura en la tuberia de procesos, que habia causado problemas en las
descargas, y propusiera una solucion integral que garantizara el correcto manejo de las
aguas pluviales y sanitarias hacia las instalaciones del Parque Industrial Toluca 2000.
Esta ampliacion en el alcance del proyecto evidencio la prioridad que la empresa otorgo
a la resolucion eficiente y definitiva del problema, evitando futuras contingencias, multas

y cumpliendo con las normativas ambientales del parque.

Al momento de formalizar la contratacion, se llevé a cabo un recorrido detallado por las
instalaciones de la EMPRESA A, con el fin de identificar y definir claramente las
necesidades prioritarias de esta. Este analisis en sitio permitio establecer los siguientes

requerimientos fundamentales:



e Actualizacion de planos de las redes internas, incluyendo las infraestructuras
pluviales, sanitarias, hidraulicas y de procesos, dentro de la nave industrial. La
precision en la documentacion era crucial para mejorar el control y la gestién de

los sistemas existentes.

e Localizacion precisa de la ruptura de la tuberia, que habia generado
complicaciones en la descarga de aguas. Este paso era esencial para
implementar las reparaciones necesarias y evitar futuras filtraciones o mezclas no

deseadas con el sistema pluvial.

e Seguimiento riguroso a las descargas de aguas residuales, asegurando el
cumplimiento de todas las normativas establecidas por el PIT2000. EIl
cumplimiento de estas regulaciones era fundamental no solo para evitar
sanciones, sino también para garantizar una operacion respetuosa con el medio

ambiente.

Este enfoque integral buscaba no solo resolver los problemas actuales, sino también
optimizar la infraestructura para el largo plazo, contribuyendo a una gestion mas eficiente

y sostenible.

1.3 Exposicion de motivo

La participacion del autor fue determinante en el éxito de los trabajos solicitados, ya que
a lo largo del proceso surgieron diversos problemas que requirieron su intervencion
directa para asegurar que las actividades continuaran sin interrupciones. Uno de los
mayores desafios se presento en la fase de estudios preliminares del proyecto, donde
se encontraron obstaculos técnicos que afectaron el flujo planificado. A pesar de estas
complicaciones, el autor asumié un papel activo en la solucion de cada inconveniente,

demostrando habilidades de gestion y toma de decisiones criticas.

Ademas, durante la ejecucion de la obra surgieron contratiempos inesperados, los cuales
podian variar desde dificultades logisticas hasta problemas técnicos en la infraestructura
existente. Lo anterior llevod al autor a intervenir de manera inmediata para mantener el
ritmo de trabajo procurando no afectar otras areas del proyecto. Es asi, que han sido

clasificados segun su naturaleza y se describen brevemente a continuacion, destacando
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la capacidad del autor para adaptarse y responder de manera eficaz a los desafios a

medida que surgian.
ELABORACION DE PLANOS.

Situacion: Los planos proporcionados por la empresa no estaban disponibles en formato
digital y, ademas, presentaban un alto grado de desactualizacion debido a las multiples
ampliaciones y modificaciones realizadas en sus instalaciones durante el periodo en que

la compafiia operé en el PIT2000.

Problema: Esta falta de actualizacion vy digitalizacion no so6lo complico
considerablemente la accesibilidad a la informacion necesaria para la toma de
decisiones, sino que también afectd la capacidad de planificacion precisa de nuevas
intervenciones o mejoras en las instalaciones. Al no contar con planos actualizados que
reflejaran las expansiones, remodelaciones y otras modificaciones realizadas a lo largo
del tiempo, se generaron errores en las estimaciones, retrasos en la ejecucion de
proyectos y una falta de alineacion entre los equipos involucrados. Ademas, la ausencia
de datos digitales impidio el uso de herramientas modernas de gestion y simulacion, lo

gue limitd la posibilidad de optimizar los recursos y anticipar posibles problematicas.

Solucién dada por el autor: Se emplearon los softwares AutoCAD y REVIT para
actualizar los planos y obtener una representacion mucho mas precisa y detallada de las
instalaciones, lo que permitiéo cumplir de manera eficiente con cada una de las solicitudes
del cliente. El uso de estas herramientas tecnologicas no solo facilitd la creacion y
modificacion de los planos, sino que también permitio un modelado mas exacto de los
espacios, mejorando la visualizaciébn y comprensién de los proyectos. Gracias a la
implementacion de AutoCAD y REVIT, se logré un ahorro de tiempo significativo en el
proceso de disefio, lo que acelero la toma de decisiones clave y optimizo la coordinacion
entre los distintos equipos involucrados en el proyecto. Esta mejora en la eficiencia
también resulté en una mayor satisfaccién del cliente al reducir errores y acortar los

plazos de entrega.

11



SONDEO CON DRON.

Situacion: Se decidio subcontratar a una empresa especializada para realizar un sondeo
con dron sobre el canal principal, donde se originé la reaccion que provocaba la
formacion de espuma en toda la red de descarga de agua pluvial. ElI uso del dron,
equipado con camaras de alta resolucion y sensores, tenia como objetivo identificar con
precision la ubicacion exacta de las rupturas o dafios en la tuberia, permitiendo asi un

diagnéstico mas rapido y preciso.

Problema: Debido a las condiciones adversas en el canal de descarga de agua pluvial,
gue incluian acumulaciones de basura, tierra, espuma, lodo y otros residuos, el dron no
pudo realizar el recorrido previsto. La imposibilidad de utilizar el dron para el sondeo
habria conllevado varias desventajas significativas. Sin la tecnologia del dron, la
inspeccion del canal principal y la identificacion precisa de la ruptura en la tuberia habrian
requerido métodos manuales, lo que aumentaria considerablemente el tiempo y los

costos del proceso.

Solucién dada por el autor: Se tomo la decision estratégica de disefiar y construir una
nueva red de procesos para optimizar la gestion de las descargas industriales. Esta
nueva red permitird conectar de manera eficiente las maquinas involucradas en los
procesos de produccion, las salidas de descarga, y los puntos especificos donde se
generan los residuos quimicos responsables de la formacién de espuma. Al integrar
estos puntos clave, se garantizé un control méas preciso de los efluentes y una mejor
gestion de los productos quimicos. Esta reestructuracion no solo permitira mitigar la
problematica actual de la espuma, sino también prevenir futuras complicaciones,
optimizando el flujo de trabajo y mejorando la sostenibilidad operativa. Ademas, esta
nueva infraestructura facilitara la implementacion de controles ambientales mas
rigurosos y cumplird con las normativas de seguridad y medio ambiente, minimizando el

impacto ecologico y aumentando la eficiencia de los procesos productivos.
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1.4 Objetivos y alcances

El principal objetivo de la memoria:

Demostrar la gestion de proyecto llevada a cabo dentro de la creacidon de una nueva red
de procesos y eficiente descarga de efluentes para una nave industrial tomando como

referente el marco normativo correspondiente.

1.4.1 Objetivos especificos

= |dentificar y documentar las necesidades y expectativas del cliente para la
adecuada preparacion del proyecto.

= Exponer la ejecucion eficiente del proyecto y conforme a los planes establecidos.

= Analizar los conocimientos aprendidos durante el cumplimiento normativo en la

ejecucion del proyecto.

Este documento no solo refleja la experiencia técnica y practica del autor, sino que
también sirve como evidencia de su capacidad para enfrentar y resolver los desafios
cotidianos en su area de trabajo. Ademas, una memoria de este tipo ayuda a consolidar
el conocimiento a través de la reflexiébn critica sobre los procesos seguidos, las
decisiones tomadas y los resultados obtenidos, convirtiéndose en una herramienta

valiosa tanto para el crecimiento personal como para futuros proyectos profesionales.

La memoria esta dirigida a tres publicos principales: (i) estudiantes avanzados de las
licenciaturas en ingenieria civil o arquitectura que desean iniciarse en la industria como
residentes de obra; (ii) profesionales que ya ocupan el rol de residentes y buscan una
fuente de referencia que les aporte experiencia y lecciones obtenidas durante la
construccion de un sistema de abastecimiento de agua potable; y (iii) profesores que
enseflan materias como abastecimiento de agua potable, construccién y gestion de
proyectos, quienes requieren un caso practico que puedan utilizar como ejemplo en sus

clases.
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1.5 Metodologia

En esta seccion, se ofrece una descripcion detallada y general del proceso constructivo
implementado para la ejecucidn de las obras, destacando las principales fases, técnicas
empleadas y los métodos de trabajo que permitieron llevar a cabo el proyecto de manera
eficiente y conforme a los estdndares de calidad establecidos.

o Junio 2023: Reconocimiento del interior de la nave industrial y elaboracién de
cotizaciones para generar la orden de trabajo.

o Julio 2023: Levantamiento de las condiciones iniciales de las redes pluviales,
sanitarias y de proceso.

o Julio 2023: El autor realiza el trazado del nuevo disefio de la red de procesos,
identificando las intersecciones y los registros correspondientes.

o Agosto- septiembre 2023: Se da énfasis a la construccion de la linea de procesos
y las interconexiones.

o Agosto-septiembre 2023: El autor supervisa la construccion de la linea de
procesos y las interconexiones.

o Septiembre 2023: Supervision de la colocacion del sistema de tratamiento UF
interno de la empresa.

o Octubre 2023: Solicitud de reporte de auditoria ambiental (aguas residuales)

o Octubre 2023: Realizacion de pruebas operativas.

o Junio- octubre 2023: Llevar a cabo el cumplimiento normativo durante la ejecucion

de la obra.

El cronograma de actividades previamente mencionado facilitO un seguimiento y
supervision adecuados de la obra. Para garantizar la integridad de la mercancia y la
materia prima almacenada en el interior de la nave industrial, fue fundamental que la
ejecucion de la construccion de la linea de procesos y registros se llevara a cabo en dias
no laborables. Con este objetivo en mente, se programaron dias especificos para el cese
total de las operaciones de la empresa, o que permitio realizar la ejecucion de la obra

de manera eficiente y sin comprometer la calidad de los productos.
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1.6 Estructura de la memoria

Con base en los objetivos previamente establecidos, la presente memoria se encuentra

estructurada en tres capitulos principales:

Capitulo 1: Construccién del proyecto, se expone a detalle la problematica que
da origen al proyecto, proporcionando un analisis integral de los factores que
justifican su desarrollo. Se presentan los antecedentes y el contexto en el que se
lleva a cabo, lo que permite comprender la relevancia e impacto de las actividades

ejecutadas.

Asimismo, se aborda la descripcion de los acontecimientos relacionados con las
tareas y responsabilidades asumidas por el autor, especificando su rol dentro del
proyecto, los objetivos perseguidos y la metodologia empleada para su

cumplimiento.

Por otra parte, se establece el marco normativo que rigi6 la planificacion,
desarrollo y ejecucion del proyecto a lo largo de su duracién. Se incluyen las
regulaciones, normas técnicas y lineamientos institucionales o legales aplicables,
asegurando el cumplimiento de estandares de calidad, seguridad y eficiencia en

cada fase del proceso.

Capitulo 2: Planificacion y ejecucion de los trabajos, describe en detalle el
proceso de organizacion del proyecto, abordando la planificacion estratégica, la
distribucion eficiente de tareas y la gestion Optima de recursos humanos,
materiales y financieros. Se analizan las metodologias utilizadas para garantizar
el cumplimiento de plazos, asi como los mecanismos de seguimiento y control

implementados para evaluar el progreso del proyecto.

Asimismo, se desglosan las distintas etapas de ejecucion, identificando cada
aspecto relevante que influyd en su desarrollo, desde la fase inicial hasta la
culminacién de los trabajos. Se enfatiza en la identificacion de riesgos, la toma de
decisiones clave y las estrategias adoptadas para optimizar los procesos y

asegurar el éxito del proyecto.
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o Capitulo 3: Lecciones aprendidas, lleva a cabo un andlisis exhaustivo de los
aciertos, desafios y oportunidades de mejora identificadas a lo largo del desarrollo
del proyecto. Se examinan tanto los aspectos positivos como las dificultades
enfrentadas, permitiendo una evaluacion integral del proceso y de los factores que

influyeron en su éxito o en la aparicion de obstaculos.

Ademas, se realiza una comparacion detallada entre la teoria y la practica,
contrastando los conceptos, metodologias y enfoques previstos en la planificacién
con los resultados reales obtenidos en la ejecucion. Este andlisis critico facilita
una retroalimentacion efectiva, proporcionando aprendizajes valiosos que pueden
aplicarse en futuros proyectos para optimizar la toma de decisiones, la eficiencia

operativa y la resolucién de problemas.

Posteriormente, se incorpora un capitulo de conclusiones, en el cual se sintetizan los
hallazgos mas relevantes obtenidos a lo largo del desarrollo del proyecto. En este
apartado, se presentan los principales aprendizajes, se reflexiona sobre el cumplimiento
de los objetivos planteados y se identifican tanto los logros alcanzados como los
aspectos que podrian mejorarse en futuras iniciativas similares. Asimismo, se incluyen
recomendaciones basadas en la experiencia adquirida, con el propésito de optimizar

procesos, evitar errores recurrentes y fortalecer la gestion de proyectos en el futuro.

Finalmente, se presentan los anexos, que reanen informacién complementaria esencial
para respaldar el contenido de la memoria. Estos anexos incluyen documentos técnicos,
planos, tablas de datos, graficos, normativas aplicables, evidencias fotogréaficas y
cualquier otro material relevante que aporte mayor claridad y profundidad a la
comprensioén del proyecto. Su propdsito es proporcionar un soporte detallado que facilite
el analisis y la validacion de los procedimientos, decisiones y resultados documentados

a lo largo del informe.
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2.1 Descripcion del proyecto

La ubicacién de los trabajos realizados se presenta en la imagen 3, donde se detalla con
precision el interior de la nave industrial, destacando cada una de las zonas implicadas
dentro del alcance del proyecto. En la representacion grafica se observa claramente
como estan distribuidos los diferentes sectores y elementos clave, lo que facilita la

visualizacion integral del espacio de trabajo.

Cabe destacar que el plano ya ha sido acotado en una escala 1:1 y ha sido elaborado
cuidadosamente en AutoCAD. Este nivel de precision nos ofrece una vision mas
detallada tanto de las dimensiones del area como de la disposicion de los componentes
involucrados. La eleccién de esta escala permite realizar una cuantificacion mas exacta
del material necesario para el proyecto, optimizando asi la planificacion y asegurando la
correcta instalacion de la red hidraulica de procesos. De esta forma, se garantiza que el
disefio cumpla con las especificaciones técnicas, promoviendo un uso eficiente y seguro

de los recursos.
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El levantamiento en campo, llevado a cabo para la digitalizacion del plano, nos permite
tener una representacion precisa de las distintas redes de procesos, pluviales y sanitaria
tal como se encontraban antes de la contratacion del servicio, facilitando asi un analisis
detallado de las condiciones iniciales. Esta informacion, ilustrada en la imagen 4, es
fundamental para entender la disposiciébn y estado de cada una de estas redes,

proporcionando una base sélida para la planificacion y ejecucion de futuras acciones.

Para una mejor interpretacion del plano, se ha empleado una simbologia diferenciada
gue permite identificar claramente cada red, tomando en cuenta la NOM-026-STPS-

2008. Las especificaciones de los colores asignados son las siguientes:

= Red pluvial: color verde, para resaltar el sistema de drenaje de aguas pluviales.

* Red de procesos: color café, indicando las conducciones relacionadas con los
procesos industriales.

= Red sanitaria: color naranja, destacando el sistema de evacuacion de aguas

residuales.

Esta codificacion por colores facilita una visualizacion rapida y efectiva de cada sistema,
promoviendo una comprension clara y precisa tanto para los técnicos involucrados como

para los responsables de la toma de decisiones en el proyecto.
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Imagen 4. Esquemaético de redes. Elaboracion propia.
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En la imagen 5, se presenta un acercamiento detallado del area donde ocurri6 la mezcla
de quimicos con el agua pluvial, permitiendo una visualizacion mas precisa del proceso
y facilitando una evaluacién exhaustiva del trabajo a realizar. Este enfoque especifico
proporciona una comprension clara de las condiciones actuales, lo cual es fundamental
para planificar de manera efectiva las intervenciones necesarias y garantizar la seguridad

y eficiencia en la manipulacién de estos elementos.
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Imagen 5. Localizacién de ruptura. Elaboracion propia.
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Se pensaba que la ruptura de red de procesos se localizaba en el &rea sefialada en la
imagen 5, debido a que cerca de esa zona se llevaron a cabo modificaciones y ampliacion
de la nava industrial. Este indicio sugiere que dichas alteraciones podrian haber
comprometido la integridad de la red, provocando la falla observada. La identificacion de
esta posible ubicacion resultdé fundamental para dirigir las acciones correctivas de

manera eficiente, minimizando el impacto y el tiempo requerido para las reparaciones.

Con el objetivo de remediar el dafio y la contaminacién generados por la mezcla de
quimicos utilizados en la empresa, se llevd a cabo un redisefio integral de la red de
procesos. Como parte de esta intervencion, se construyeron nuevos registros y se
realizaron diversas interconexiones dentro de la planta para optimizar el flujo y la
eficiencia del sistema. Adema4s, se construy6 una cisterna destinada a mejorar la gestion
del agua, junto con la implementacion de un sistema de tratamiento avanzado. Este
sistema de tratamiento permitird cumplir con los parametros regulatorios para la
descarga de aguas residuales, garantizando el cumplimiento normativo y minimizando el

impacto ambiental de las operaciones industriales.

2.2 Linea de procesos

La linea de procesos se extendi6 a lo largo de 120 ml y fue construida utilizando tuberia
de PVC@80 con un diametro de 6 pulgadas el cual fue solicitado previamente por el jefe
de mantenimiento de la nave industrial, lo cual asegura tanto la resistencia adecuada
como la durabilidad para el tipo de aplicacion requerida, los calculos realizados y las
recomendaciones de materiales fueron incorporados con el objetivo de formar parte del
catadlogo de conceptos, el cual fue proporcionado a SGI ANZA para garantizar una
supervision adecuada. En la imagen 6, se presenta una vista en planta detallada de la
tuberia, ilustrando tanto su disefio inicial como la disposicion final durante la fase de
construccion. Esta representacion facilita la comprension de la configuracion y el
recorrido de la linea, proporcionando una referencia clara para futuros trabajos de

mantenimiento o modificacidn del sistema.
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Cabe destacar que el nuevo disefio de la red de procesos incorpora un total de 7
interconexiones, las cuales serdn detalladas mas adelante. Este disefio mejorado
permite un mayor control y una gestion mas eficiente durante el proceso de desecho de
aguas residuales, facilitando el mantenimiento periédico del sistema y garantizando su
optimo funcionamiento. Ademas, la red ha sido ubicada a una distancia adecuada del
canal de descarga de agua pluvial, minimizando el riesgo de contaminacion cruzada y
asegurando una operaciéon mas segura. Esta disposicion se muestra claramente en la
imagen 7, que destaca la ubicacion precisa del punto de descarga del agua pluvial,
contribuyendo a una mejor comprension del disefio general y de las medidas
implementadas para la separacién de flujos.

P-02
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Imagen 7. Red de procesos vs red pluvial. Elaboracién propia.
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La linea de procesos cuenta con una pendiente del 2%, disefiada para asegurar un flujo
continuo y eficiente del agua residual sin necesidad de asistencia mecanica, como una
bomba. Esta pendiente Optima permite que la gravedad facilite el desplazamiento del
agua residual, mejorando la eficiencia del sistema y reduciendo costos operativos y de
mantenimiento. En la siguiente imagen 8, se especifica claramente la pendiente de la
linea de procesos, proporcionando una referencia visual para entender mejor la

configuracion y su funcionalidad.

Imagen 8. Pendiente linea de proceso. Elaboracion propia.
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2.3 Registros

Con el propésito de garantizar un mantenimiento continuo y una supervision adecuada
de los quimicos desechados a través de la red de procesos, se construyeron 5 nuevos
registros estratégicos. Estos registros identificados en la imagen 9 mediante un circulo
rojo, fueron instalados con la intencién de disponer de un punto de acceso para cada una
de las interconexiones incorporadas en el sistema. Esta disposicion permite un monitoreo
eficiente de las condiciones de la red, facilitando tanto la deteccion temprana de posibles
problemas como la implementacion de acciones correctivas. De este modo, se asegura
la correcta gestion de los quimicos residuales, mejorando la seguridad y prolongando la

vida Util de la infraestructura.

P-(2

P50

LO-O

Imagen 9. Localizacién de registros. Elaboracion propia.
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En la tabla 1 se registran las dimensiones tanto de los nuevos registros construidos como
de los registros preexistentes dentro de la nave industrial. Esta tabla proporciona un
desglose detallado de las medidas de cada registro las cuales fueron proporcionadas por
los ingenieros encargados en la construccion, permitiendo una vision clara de las
especificaciones correspondientes a cada uno. Lo anterior, es fundamental para la
planificacion de tareas de mantenimiento, asi como para futuras ampliaciones o

modificaciones del sistema.

Tabla 1. Dimensiones de registro.

CLAVE SIMBOLO DIMENSIONES
° 60 cm X 40 cm
6 90 cm X 40 cm
7 110 cm X 50 cm
10 65 cm X 40 cm

En la imagen 10 se ilustra detalladamente cada una de las partes de un registro,
proporcionando una vision clara y completa de sus componentes. Esta representacion
fue presentada al cliente para asegurar la correcta construccion de los registros,
garantizando que todos los elementos se ejecuten segun las especificaciones técnicas y

cumplan con los estandares de calidad requeridos.
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Imagen 10. Detalle de registros. Elaboracion propia.

2.4 Interconexiones

Las interconexiones, como se muestra en la imagen 6, fueron construidas utilizando
tuberia de PVC@80 con un diametro de 3 pulgadas, seleccionada por su resistencia y
durabilidad para este tipo de aplicacion. Estas interconexiones cumplen la funcion
principal de controlar la descarga de agua residual en cada una de las zonas de la nave
industrial, permitiendo una gestion segmentada y eficiente de los efluentes. Esta
configuracion facilita la supervision y el mantenimiento de la red, asegurando que cada
seccion opere de manera independiente y se pueda intervenir rapidamente en caso de

cualquier anomalia, mejorando asi la seguridad y eficiencia del sistema.
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En la tabla 2 se documentan las zonas en las que se ubican cada una de las
interconexiones, lo que facilita su localizacién y permite una gestion mas efectiva del

sistema.

Tabla 2. Informacién de interconexiones.

CLAVE ZONA #CONEXION  CATALIZACION
Toallita _
A ) Primera 3
hiumeda 2
Toallita
B ] Segunda 3
hiumeda 2
Toallita _
C ] Primera 3
hiumeda 1
Toallita
D ] Segunda 3
hiumeda 1
E Linea Bote Tercera 37
F Linea Bote Cuarta 37
Servicio
G o Tercera 3
médico
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2.5 Normatividad

La normatividad aplicada durante la ejecucién de los trabajos desempefié un papel
crucial para asegurar que todas las actividades se realizaran de acuerdo con los
estandares legales y corporativos establecidos. Esto incluy6 no solo la presentacion de
permisos de trabajo, sino también la elaboracion de andlisis de riesgos exhaustivos para
cada etapa del proyecto, garantizando la identificacién y mitigacion de posibles peligros.
Ademas, se gestionaron todos los permisos internos requeridos por la empresa, lo que

permitié llevar un control riguroso y mantener la seguridad en el lugar de trabajo.

Para asegurar el cumplimiento con las mejores practicas en seguridad y salud
ocupacional, el autor se basd en la Norma Oficial Mexicana NOM-030-STPS-2009,
“Servicios preventivos de seguridad y salud en el trabajo - Funciones y actividades”. Esta
norma establece directrices especificas para la implementacién de servicios preventivos
en seguridad y salud laboral, y detalla las funciones y actividades que deben llevarse a
cabo para proteger a los trabajadores y prevenir incidentes. Al adherirse a esta
normativa, se buscé no solo cumplir con las exigencias legales, sino también promover
una cultura de seguridad proactiva, minimizando riesgos y garantizando un entorno

laboral saludable.

En la tabla 3 se presentan las normas aplicadas a lo largo del proyecto, especificando su
nombre técnico y la fase del desarrollo en la que fueron implementadas. Todas las
normas mencionadas estan actualmente vigentes, conforme a lo sefialado en el portal
de servicios electronicos Normas Oficiales Mexicanas de Seguridad y Salud en el

Trabajo.
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Tabla 3. Informacién de normatividad.

Documento

NOM-030-STPS-2009

Nombre

Servicios preventivos de
seguridad y salud en el
trabajo-funciones y

actividades.

Aplicacion
Se aplica para asegurar la
implementacion de
practicas preventivas en
seguridad y salud
ocupacional, mejorar las
condiciones de trabajo y
proteger a los empleados
de riesgos laborales.

NOM-031-STPS-2011

Construccién-condiciones
de seguridad y salud en el
trabajo.

Su aplicacion abarca
aspectos como la
identificacion de riesgos,
medidas de prevencion,
control de peligros y el uso
adecuado de equipos de
proteccion personal en
actividades de

construccion.

NOM-004-STPS-1999

Sistemas de proteccion y
dispositivos de seguridad
en la maquinaria y equipo
gue se utilice en los
centros de trabajo

Se centra en minimizar
riesgos y prevenir
accidentes relacionados
con el uso de maquinaria y

equipos industriales.

NOM-017-STPS-2008

Equipo de proteccion
personal-seleccion, uso y
manejo en los centros de

trabajo.

Es fundamental para
garantizar la seguridad en
los centros de trabajo
mediante la correcta

seleccion y uso del equipo

de proteccién personal.
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Documento

Aplicacion

NOM-002-SEMARNAT-
ECOL-1996

Que establece los limites
maximos permisibles de
contaminantes en las
descargas de aguas
residuales a los sistemas
de alcantarillado urbano o

municipal.

Se aplica a cualquier
entidad que realice
descargas de aguas
residuales en aguas
nacionales, como rios,
lagos, lagunas, presas,
estuarios, y en aguas
marinas del pais. Es
aplicable a sectores
industriales, agricolas,
municipales y cualquier
otra fuente que genere
aguas residuales

NOM-026-STPS-2008

Colores y sefiales de
seguridad e higiene, e
identificacion de riesgos
por fluidos conducidos en

tuberias.

Establece las condiciones
minimas que deben
cumplir los colores y

sefales de seguridad para
prevenir accidentes y
enfermedades en el

trabajo.

Durante este capitulo se pudo demostrar a detalle toda la probleméatica que tenia la
EMPRESA A y por la cual el autor fue contratado. Se mostraron los materiales de
construccioén y la normativa aplicada con el fin de que el proyecto cumpliera con todos
los requisitos establecidos por la APPIT2000. De esta forma, en el siguiente capitulo se
abordaran los aspectos mas relevantes que sucedieron en planeacion y ejecucién del

proyecto.
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3.1 Planificacion de la obra

La planificacion de los trabajos se llevo a cabo tomando como referencia el catadlogo de
conceptos y el cronograma de actividades correspondiente (Diagrama de Gantt). Estas
herramientas de gestion nos permiten garantizar el cumplimiento de las necesidades del
cliente, asegurando la ejecucién del proyecto dentro del tiempo estipulado y respetando
el presupuesto acordado. De esta manera, se busca optimizar el uso de recursos,
minimizar los riesgos y mantener un control riguroso sobre el avance de cada fase del

proyecto, contribuyendo a la satisfaccion del cliente y al éxito de este.

En otro aspecto, la seguridad dentro de la ejecucion de la obra es un area en la que el
autor ha tenido un papel fundamental, influyendo en la realizacién de analisis de riesgos
detallados, la gestion de permisos de acceso a areas restringidas, y la implementacion
rigurosa del uso del Equipo de Proteccion Personal (EPP), entre otros aspectos. Gracias
a estas medidas, se garantizd, no solo el cumplimiento normativo, sino también la
creacion de condiciones Optimas para llevar a cabo el trabajo de manera segura,
minimizando posibles incidentes y protegiendo la integridad de todos los trabajadores

involucrados.

3.2 Preparacion

Al iniciar la ejecucion de la obra, fue necesario implementar una planificacion cuidadosa
para garantizar la disponibilidad de los siguientes recursos esenciales: mano de obra
calificada, materiales de alta calidad, herramientas especializadas y un adecuado
financiamiento. Cada uno de estos elementos desempefid un papel crucial en el
desarrollo del proyecto, contribuyendo al cumplimiento de los plazos y estandares
establecidos. En la tabla 4 se presenta un resumen detallado de cada recurso utilizado,
destacando sus caracteristicas y aportes especificos. Dado que la obra se realizd en un
entorno privado-industrial, la preparacién anticipada y adecuada de los materiales resultd
fundamental para evitar retrasos que pudieran afectar el flujo de las operaciones de la

empresa, asegurando asi la continuidad del proceso productivo.
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Tabla 4. Elementos aplicados en la ejecucion del proyecto.

Recursos Preparacion

Se colocaron 2 cuadrillas, las cuales estan

conformadas de la siguiente manera:

Mano de obra a. Cuadrilla 1: 2 albafiiles, 1 ayudante,
1 peon, 4/5 de cabo.

b. Cuadrilla 2: 1 ayudante, 1 peon.

En la etapa de preparacion, se llevo a
cabo la verificacion de calidad vy
cuantificacion de los  materiales,
considerando los siguientes aspectos:

a. Obtencion de cotizaciones.

Materiales b. Seleccion de proveedores.

La cuantificacion detallada de los
materiales se presenta en el Anexo B,
mientras que en el Anexo C se encuentra

la lista completa de materiales utilizados.

La herramienta utilizada durante la
ejecucion de la obra fue de tipo
_ especializado, asegurando precision y alto
Herramienta o .
rendimiento a lo largo de toda la jornada.
En el Anexo D se incluyen las fichas

técnicas de cada una de las herramientas.

Recopilacion de la documentacion del
personal contratado, con el siguiente
listado de requisitos solicitados:
Financiamiento a. Numero de seguro social (NSS)
b. Identificacion oficial

c. Contrato
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Considerando los recursos necesarios para la ejecuciéon de la obra, se planificd
cuidadosamente la entrega de la documentacién requerida y la obtencion de los permisos
pertinentes, los cuales garantizaron el acceso a la planta en los dias y horarios
autorizados por el cliente. Esta etapa fue fundamental para asegurar que todas las
actividades se llevaran a cabo de acuerdo con los lineamientos establecidos y sin

contratiempos.

Durante el proceso de preparacion, el autor realizd visitas programadas a las
instalaciones con el fin de inspeccionar las condiciones de trabajo, identificar los riesgos
potenciales dentro de la planta y evaluar las rutas de evacuacion disponibles en caso de
alguna emergencia. Asimismo, se verificO el equipo de proteccion personal (EPP)

necesario para cumplir con las normativas de seguridad.

Con la aprobacion del cliente y la emision de la orden de trabajo interna por parte de SGI
ANZA, tal como se muestra en la imagen 11, se iniciaron las primeras actividades de
trazo para la construccion de la red de procesos. En estas actividades preliminares
participaron el maestro de obra, personal del departamento de mantenimiento de la
empresa A, el equipo de seguridad e higiene, y el autor. Esta colaboracion
multidisciplinaria fue esencial para coordinar las acciones y garantizar el cumplimiento

de los estandares de seguridad y calidad establecidos.

ANZA ’ ORDEN DE TRABAJO
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Imagen 11. Orden de trabajo. Elaboracion SGI ANZA.
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Consecuente al trazado de la red de procesos, ilustrado en la imagen 7, se procedio a
realizar el trazo preliminar sobre el firme. Lo anterior, tuvo como objetivo obtener una
vision mas clara y precisa del proyecto antes de iniciar la ejecucidon de la obra. Esto
permitid anticipar y prevenir posibles problematicas relacionadas con obstrucciones o
limitaciones espaciales dentro de la planta. Este enfoque proactivo ayudo a optimizar la

planificacion y a garantizar un flujo de trabajo mas eficiente.

En la imagen 12 se muestra una representacion tridimensional de la linea de procesos,
incluyendo las interconexiones y registros, la cual fue elaborada utilizando el software
REVIT. Esta herramienta permitié crear una visualizacion integral del proyecto,
proporcionando una perspectiva detallada de cdmo se vera la obra una vez finalizada los
cuales se observa en el Anexo K. Gracias a la modelacion en REVIT, se pudieron
identificar con mayor precision los elementos clave y realizar ajustes necesarios en el
disefio, mejorando asi la planificacion y reduciendo el riesgo de errores durante la

construccion.
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Imagen 12. Modelado de proyecto. Elaboracion propia.
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3.3 Seguimiento normativo durante la ejecucion del proyecto

El seguimiento normativo implementado a lo largo de las etapas de planeacion, ejecucion
y finalizacion de la obra fue fundamental para garantizar que el proyecto cumpliera
completamente con los estandares mas altos de eficiencia, calidad, seguridad vy
legalidad. Este proceso permitio identificar y mitigar riesgos potenciales, asegurar la
correcta aplicacion de los materiales y técnicas constructivas, y verificar que cada fase
se alineara con las regulaciones vigentes. Gracias a este exhaustivo control, el proyecto
no solo cumplié con los requisitos técnicos y legales, sino que también fortalecié su
sostenibilidad y reduj6 posibles impactos ambientales, promoviendo précticas

responsables en cada etapa de su desarrollo.

Tomando como referencia la tabla 3, se analizaran detalladamente los aspectos clave de
cada normativa implementada en las diferentes etapas del proyecto. Este analisis
permite identificar como fueron aplicados estos aspectos en cada fase, asegurando su

cumplimiento y optimizacién en el proceso de desarrollo del proyecto.

1. 3.3.1 NOM-031-STPS-2011

Esta norma permiti6é alcanzar los objetivos en distintos aspectos. El primero, la
clasificacion de la obra, que es un paso crucial para definir y aplicar los procedimientos,
permisos y analisis de riesgos necesarios para garantizar la seguridad dentro de la nave
industrial. Esta clasificacién permite identificar los requisitos especificos de seguridad
segun el tipo y la complejidad de la obra, facilitando la implementacion de medidas

preventivas adecuadas y asegurando el cumplimiento de las normativas vigentes.
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Tabla 1
Clasificacion del tamario de la obra de construccion

Tamano de la obra
Concepto . -
Pequefias Medianas Grandes
Superficie por construir o
demoler, en  metros Menor de 350 De 350 a 10 000 Mayor de 10 000
cuadrados.
Altura de la construccion,
en metros. Menor de 10.5 De 10.5a16.5 Mayor a 16.5

Imagen 13. Elaborado por: NOM-031-STPS-2011.

Con base en la imagen 13, mostrando la Tabla 1 de la NOM-031-STPS-2011, se
establece que la clasificacion de la obra implementada en la empresa A corresponde a
una obra de tamafio mediano. Esta categorizacién implica la aplicacion de requisitos
especificos de seguridad y salud ocupacional acordes al nivel de complejidad y magnitud
de la obra. Al clasificar la obra como mediana, se facilito la planificacion y ejecucién de
los protocolos de seguridad necesarios, permitiendo una gestion adecuada de riesgos,

el uso de equipo de proteccién personal idoneo.

2. 3.3.2 NOM-017-STPS-2008

Desde las visitas de inspeccion iniciales hasta la fase de ejecucién de la obra, el personal
gue ingres6 a la empresa A utiliz6 el EPP adecuado cumpliendo con los requisitos
establecidos. La seleccion del EPP se realizd conforme a la tabla 5 de la NOM-017-
STPS-2008, que especifica el equipo necesario segun el puesto y las actividades de cada
trabajador, garantizando la seguridad y proteccion en funcidén de los riesgos laborales

identificados.
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Tabla §
Seleccion del equipo de proteccion personal

T(CABEZA] 7 (0108 Y CARA) 3(0I008)
Mo PUESTO DE TRABAJO 1
ACASCOCONTRANPACTO | B)CASCODIELECTRICO | C)CAPUCHASOMONIAS | A)ANTEDIOSDEPROTECCION | B)GOOGLE | C)PAMTALLAFACIAL | D)CARETAFARASOLDADOR | EJGAFASPARASOLDAR | A)TAPONESAUDITVOS | ) CONCHASACUSTICAS
LBANL & E
T | AACENSTA &
T | BRNZADOR 6 E
4| CARFINTERD 6 E]
5 OCADOR DE ACABADOS EN PISOS Y PAREDES & £ &
§ | COLOGADOR DE NATERALASLANTE 6
7| COLOCADOR DE MOSAICOS Y AZULEIS & & &
§_| COLOCADOR DE VIDRIOS ¥ CRISTALES B E
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(11| CONDUCTOR GERADOR DE EQUIFQ FESADD 6
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3| CONDUCTOR-OPERADOR DE VEHICULDS CONGRUA B
4| ELECTRICISTAE NSTALADOR DE LNEAS ELECTRICAS & E
3| FERRERD = B 6
16 | HERREROORJADOR 6 E 6
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% | WNECANICO DE EQUFO FESADD 6 E
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£ DORES Y ESCALERAS ELECTRICAS 6 E
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W |PNOR Ej E]
70 | PLONERO E INSTALADGR DE TUBERAS 6 E
W | SOLDADOR CON ARCO ELECTRICO 6 E E B B
31| SOLDADOR CON EGUPO ALTOGEND E] E B B
W | SUPERVISOR DE OBA ] E B
1| TOROGRAFO Y CADENERD =
M| VELADOR, VIGILANTE O GUARDIA DE SEGURIDAD 6
[% [ VESERD Y ENLUCIDOR 8 EE
EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL
4 {APARATO RESPIRATORI) 5 [EXTREMIDADES SUPERIORES)
#)RESFIRADOR CONTRAPARTICULAS | ) REGFIRADOR CONTRAGASES Y VAFORES | ) MASCARILLADESECHABLE | DJ EQUIRO DE UTONOM ) GUANTES CONTRA SUSTANCIAS QUK B) GUANTES DELEGTRICOS | ) GUANTES CONTRA TEMPERATURAS D)GUANTES | E)MANGAS
= = EE EE
E8
E ]
&8 E8
&8 EB
= E
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E8
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BB
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Cont...Tabla 5
Seleccion del equipo de proteccion personal

EGUIPO DE PROTECCION PERSONAL
& (TRONCO) 7 (EXTREMIDADES INFERKORES) & (OTROS)
PUESTO DE D) ROPA
ho. B} MANDIL A} C)CALZADO
EEABEREY e A CONTRA c) e s CALZADO B) CALZADO CONTRA ] E) BOTAS B) CHALECO TR D)
I SUSTANCIAS | BATA CONTRA DIELECTRICO | SUSTANCIAS | POLAINAS | IMPERMEABLES REFLEIANTE ESCAFANDRA
TEMPERATURAS | goicas QUIMICAS i SO HERRAMIENTAS
PELIGROSAS
1| ALBARIL B EE EE =]
2 | ALMACENIETA EB )
3 | BARNZADOR B EE
T | CARPINTERD ) EE =] EE
COLOCADOR DE
5 | AcARADOS EN 8 EE
FISOS Y PAREDES
COLOCADOR DE N —
& | marERIAL isLANTE £ EE
COLOCADOR DE
7 | MOSAICOS ¥ =] EE
AZULEJOS
COLOCADOR DE
& |iDAIcs ¥ 8 EE
CRISTALES
COLOCADOR DE
s | PRODUCTOS 8 EE
PREFABRICADOS
2 | CONDUCTOREE -
CAMION OF CARGA =
CONDUCTOR
11 | OPERADOR DE =] =:1
EQUIPO PESADO
CONDUCTOR
OPERADOR DE -
2 | EuiPos ES
ESPECIALIZADOS
CONDUCTOR:
OPERADOR DE .
3 | vercuLos cow 8
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4 | INSTALADOR 8 8 EE
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5 | ERRERD 5] EE
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© | ForuanoR £ £ EE = EE
TNSTALADOR DE
7 | unEAs DE 8 EE
TELECOMUNICACION
MECANICO DE 2 - - -
? | Eouwa FESADD £ £E == £t
I 8 EE
MECANICO
INSTALADOR
20 | ELEVADORES Y =] EE E
ESCALERAS
ELECTRICAS
MECANICO
4 | NSTALADOR - - . -
| MAQUINARIA Es B = EE
INDUSTRIAL
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ESTRUCTURAS 8
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(SANDBLAST:
22 | PERFORISTACON N
| PisToLA DE AIRE s
PERSONAL DE LOS
SERVICIOS
25 /ENTIVOS DE " -
* | sEcURIDAD Y 8 8
SALUDEN
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PERSONAL
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ADMINISTRATIVO
PERSONAL DE N
LINPIEZA s
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IcOo.

Imagen 14. Elaborado por:

NOM-017-STPS-2008.
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De acuerdo con la tabla 5 (Imagen 14) de la NOM-017-STPS-2008, se ha elaborado una
guia especifica en la cual se detalla el EPP requerido para los trabajadores durante la
ejecucion de la obra. Esta tabla proporciona una descripcion precisa de los elementos
de seguridad necesarios, tales como casco, guantes, gafas de proteccién, calzado de
seguridad, chalecos reflectantes y proteccién auditiva, entre otros; cada uno
seleccionado en funcién de los riesgos especificos asociados a las tareas a realizar. La
implementacion de este EPP es esencial para garantizar la seguridad y salud del
personal, minimizando los riesgos de accidentes y exposicion a condiciones peligrosas
en el sitio de trabajo. La tabla actia como un recurso de referencia que asegura que
cada trabajador cuente con el equipo adecuado, en cumplimiento con la normativa

establecida, fortaleciendo asi la cultura de seguridad en la obra.

Tabla 5. EPP requerido en obra.

ANLZ
Equipo de proteccion personal
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Elzie |S|oio|2|5|8|88|sl ¢ (3|2 SEIREEEE: Blo|& 8¢
Puestodetrabajo'éﬁg%.s!mgggﬁggfg g 85 8 g “lelel Bl w|25| 4 HEEE
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0o viElg G| ° 0| = e} c & =} - N|+= 0o 5l w
21818 M5 E|e|5 p|5 5 5 8| £ SIE| |2|R|w|5 Blolsls
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IS 2 . 4] TG 5|0 ° . 0
S AT £ 55| |5 N 8
g w 3 % b= = © I 0
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2 g
w
Albafii EB[EE| |EB EB EB EB EB EBIEBIERIER
Conductor de
camion de carga [EB|EE| |EB EB EB EB EB EB|EB|ER/ER
Plomero  |EB|EE| |EB EB EB EB EB EB|EB|ER|ER
Supervisor de
ohra EBIEE| |EB EB EB EB EB EBIEB|EB|EB

En laimagen 15 se presenta el EPP utilizado por el autor durante las visitas de inspeccion

como en las distintas etapas de ejecucion de la obra.
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Imagen 15. Equipo de proteccion personal del autor.

El equipo de proteccién personal (EPP) utilizado incluyé zapatos de seguridad, chaleco
reflectante, guantes, cofia, gafas de proteccion, tapones para los oidos y casco. Este
equipo debia permanecer en todo momento puesto mientras se estuviera dentro de la

planta.

El transporte de materiales dentro de la nave industrial se realiz6 de manera manual,
dado que el peso de cada unidad no excedia los 25 kg, facilitando su manipulacion sin
necesidad de maquinaria especializada. La bodega de almacenamiento de materiales
estaba estratégicamente ubicada en proximidad a la zona de ejecucion de la obra,
optimizando los tiempos de traslado y reduciendo el esfuerzo requerido. Al momento de
recibir el material, se procedia a la verificacion mediante una lista de comprobacion
detallado, permitiendo un control riguroso de los insumos y asegurando la trazabilidad
de cada entrega en colaboracion con el cliente, lo que fortalecia la transparencia y la

comunicacion durante todo el proceso.
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Dentro del plan de atencidon a emergencia se menciona que para las obras clasificadas

como medianas deberan contener lo siguiente:

- El procedimiento de comunicacion interna y externa en caso de ocurrir una

emergencia, junto con un directorio para localizar al responsable de la obra

de construccion.

Tabla 6. Directorio

Servicio

Teléfono

Cruz Roja Toluca

CRUZ ROJA

MEXICANA
TOLUCA

(22-212-05-65

Cruz Roja Lerma

CRUZ ROJA
MEXICANA

DELEGAGION LERMA

Servicio

Servicio de Urgencias Médicas
(SUEM)

728-285-2550

Teléfono

122-272-01-22
722-272-01-25

Bomberos Toluca

122-217-83-23
722-217-88-58
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Servicio Teléfono

Servicio de Emergencias 011

Fuga de Gas 01-800-091-4000

- Las instrucciones para: Anexo G
La evacuacion
El combate contra incendios

« Los primeros auxilios

El cual el autor cuenta con sus DC-3, las cuales se presentan en el Anexo E.

3.4 Ejecucion de la linea de procesos

Con la autorizacion formal del comité responsable del proyecto en la empresa Ay el visto
bueno del APPIT sobre el disefio de la linea de procesos presentado en la imagen 6, se
procedid a iniciar los trazos de ubicacién dentro de la planta industrial. Este paso marca
el comienzo de la implementacién fisica del proyecto, alineando cada elemento con los
planos aprobados y asegurando que el disefio cumpliera con los estandares de eficiencia
y seguridad definidos para la operacion.

La empresa SGI ANZA conté con un sdlido respaldo al incorporar a un Director
Responsable de Obra (DRO), quien, junto con el autor del proyecto, lider6 la ejecucién y
supervision continua de la obra. Esta colaboracion aseguro un seguimiento detallado en
cada etapa, garantizando el cumplimiento de los estandares técnicos y normativos
establecidos. Las competencias y responsabilidades especificas del DRO, que incluyen
su capacidad para tomar decisiones criticas en beneficio del proyecto, se detallan en el
Anexo F, proporcionando una guia clara sobre su papel y autoridad dentro del proceso

constructivo.

Por otra parte, en la imagen 16 se observa la ranura realizada en el firme, disefiada
especificamente para alojar la tuberia de PVC. Esta ranura, creada con herramientas
adecuadas, permite integrar la tuberia de manera segura. Previo a la ejecucion del
concepto FIRM-01 se implementaron diversas medidas de seguridad para garantizar un
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entorno de trabajo seguro. En las anteriores se incluyeron la verificacion y el adecuado
estado de las herramientas a utilizar, la revision y uso obligatorio del EPP por parte de
todo el personal involucrado, asi como el acordonamiento de la zona para limitar el

acceso a personas ajenas a la actividad.

Imagen 16. Ranura en firme.

A medida que se avanzaba en la realizacion de la ranura en tramos especificos, se
procedia simultdneamente a la instalacion de la tuberia para la nueva linea de procesos,
tal como se ilustra en laimagen 17. La ejecucion de la obra se organizé estratégicamente
en jornadas con menor actividad, en momentos en los que se contaba con menos materia
prima o productos terminados en el area de trabajo. Esto permitié reducir
significativamente el riesgo de contaminacion por particulas de polvo y otros residuos
generados, manteniendo asi un entorno de trabajo limpio y seguro, en concordancia con
los estandares de calidad y sanitizacion requeridos en la planta industrial.
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Imagen 17. Instalacion de tuberia de procesos.

Con el objetivo de evitar la dispersion de particulas de polvo durante los trabajos, se
decidi6 instalar un andamio cubierto con una lona protectora, tal como se muestra en la
imagen 18. Esta estructura no solo ayudo a contener el polvo en el rea de trabajo, sino
gue también actué como una barrera de seguridad para prevenir que fragmentos del
firme pudieran ser proyectados hacia otras zonas. De esta forma, se aseguré un
ambiente controlado que protegia tanto al personal como al entorno de posibles
contaminantes y residuos, minimizando el impacto en las areas circundantes de la planta

industrial.
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Imagen 18. Andamio.

El retiro de escombro se realizé utilizando tambos para recolectar los residuos, que luego
fueron transferidos a grandes bolsas resistentes, facilitando asi su manejo y transporte
fuera de la nave industrial, tal como se ilustra en la imagen 19. Para optimizar el proceso
de traslado y minimizar esfuerzos, se colocaron tarimas debajo de cada bolsa,
permitiendo el uso de un patin hidraulico de 3 toneladas. Este equipo proporcioné la
estabilidad y confianza necesaria para ejecutar las maniobras de carga y descarga de
manera eficiente y segura. Las especificaciones técnicas del patin hidraulico utilizado se
detallan en el Anexo D, cumpliendo con los requisitos de seguridad y capacidad
requeridos para el proyecto.
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Imagen 19. Escombro.

A medida que se avanzaba con el proceso de ranurado y la instalacion de la tuberia, una
cuadrilla adicional se encargaba de restaurar de inmediato el firme en las areas
intervenidas, tal como se observa en la imagen 20. Esta estrategia de trabajo en equipo
permitié una rapida rehabilitacion de las zonas cercanas a la construccién, minimizando
la interrupcién de las actividades operativas en dichas areas. Gracias a esta organizacién
eficiente y coordinada, la empresa A logré mantener sus operaciones sin sufrir atrasos o
afectaciones en su productividad, garantizando que el proyecto de instalacién de tuberia

se integrarad de manera casi imperceptible a su flujo de trabajo.

51



Imagen 20. Rehabilitacion de area.

3.5 Ejecucion de registros

De acuerdo con las especificaciones detalladas en la tabla 1 de Dimensiones de registro,
cada ejecucion se realizé conforme a las dimensiones y parametros previamente
establecidos. En la imagen 21 se puede observar como cada registro alberga la linea de
procesos junto con sus respectivas interconexiones, siguiendo cuidadosamente el disefio

estipulado.
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Imagen 21. Abertura para registro.

Una de las principales solicitudes del departamento de APPIT fue la construccion de
registros en cada punto de interconexién dentro de la nave industrial. Estos registros
fueron implementados estratégicamente para facilitar las inspecciones regulares y
auditorias necesarias para validar las condiciones de descarga y asegurar el
cumplimiento de las normativas de seguridad e higiene. Ademas, la incorporacién de
estos registros permite un acceso rapido y seguro a las interconexiones para
mantenimiento preventivo y correctivo, mejorando la eficiencia operativa y asegurando

un control adecuado de las condiciones de la linea de procesos en todo momento.

Conforme a la tabla 1 de la NOM-002-SEMARNAT-ECOL-1996, imagen 22, se observan
los limites maximos permisibles para contaminantes de las descargas de aguas
residuales a los sistemas de alcantarillado urbano o municipal. Por razones de
confidencialidad, no es posible incluir los parametros especificos obtenidos durante el
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muestreo de aguas residuales de la EMPRESA A. Sin embargo, con fines practicos, se

presenta la tabla 1, la cual permite identificar los parametros que se evallan segun lo

establecido en la norma.

Tabla1
LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES
PARAMETROS
(miligramos por litro, excepto cuando |  Promedio | Promedio Diario Instantaneo
se especifique otra) Mensual
Grasas y aceites 50 75 100
Solidos sedimentables 5 15 10
(mililitros por litro)
Arsénico total 0.5 0.75 1
Cadmio total 05 0.75 1
Cianuro total 1 1.5 2
Cobre total 10 15 20
Cromo hexavalente 05 0.75 1
Mercurio total 0.01 0.015 0.02
Niguel total 4 6 8
Plomo total 1 1.5 2
Zinc total 6 9 12

Imagen 22. Elaborado por: NOM-002-SEMARNAT-ECOL-1996.
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3.6 Ejecucion de interconexiones

La realizacion de interconexiones es fundamental para lograr un control de descarga
preciso y segmentado por zona, permitiendo monitorear y regular los flujos de manera
eficiente. Estas interconexiones descargan directamente en la linea de procesos y
aseguran que cada éarea tenga un punto de acceso independiente, facilitando la
deteccion de posibles irregularidades y optimizando las actividades de mantenimiento y

supervision.

Tal como se ilustra en la imagen 23, esta estructura de interconexiones proporciona una
trazabilidad clara del origen de cada descarga, lo que resulta clave para cumplir con las
normativas ambientales y de seguridad, ademas de mejorar la capacidad de respuesta
ante ajustes necesarios en el sistema. De esta forma, la empresa A puede gestionar sus
descargas de forma ordenada y controlada, minimizando riesgos de contaminacion y

asegurando una operaciéon mas limpia y eficiente en la planta industrial.

Imagen 23. Localizacion de interconexion.
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3.7 Evidencia fotografica de la finalizacion de obra

En las imagenes 24, 25, 26, 27 y 28 se documenta la conclusion de los trabajos
correspondientes a la obra, mostrando el estado final de las instalaciones y la integracion
de los sistemas en la planta industrial. Antes de dar por finalizada la obra, se llevaron a
cabo pruebas operativas exhaustivas para evaluar el correcto funcionamiento de la linea
de procesos y sus interconexiones. Estas pruebas incluyeron la verificacion de la
estanqueidad del sistema para detectar posibles filtraciones, asi como la validacion de la
capacidad de las interconexiones para soportar los flujos establecidos sin presentar fallas
o desviaciones. La supervision constante durante este proceso permitio garantizar que

el sistema cumpliera con los estandares de calidad y seguridad requeridos, asegurando

una instalacion lista para operar de manera eficiente y confiable.

%

Imagen 24. Término de obra.
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Imagen 25,26,27 y 28. Término de obra.
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y A

FACULTAD DE INGENIERIA

CAPITULO Il
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4.1 Introduccion

En los capitulos anteriores se presenté un analisis detallado del proceso de elaboracién
del proyecto, abarcando desde la fase inicial de conceptualizacion hasta su conclusion.
Este recorrido fue enriquecido con el apoyo de imagenes ilustrativas y planos, que
permitieron identificar y comprender de manera clara cada una de las etapas realizadas,
destacando los avances, desafios y soluciones implementadas a lo largo del desarrollo

del proyecto.

En este nuevo capitulo se profundizard en los conceptos clave y los fundamentos
esenciales relacionados con la administracion y la gestién de proyectos. Para ello, se
adoptara un enfoque integral que combinard principios teoricos con aplicaciones
practicas, tomando como referencia el libro titulado Gestion de proyectos: Cémo dirigir
proyectos exitosos, coordinar los recursos humanos y administrar los riesgos escrito por
Lled6é y Rivarola (2007). Este texto no sélo enfatiza la relevancia de la gestion de
proyectos, sino que también aborda de manera detallada las diversas areas de
conocimiento necesarias para guiar un proyecto desde su concepcion inicial hasta su
culminacién exitosa. A lo largo de este capitulo, se destacara la importancia de coordinar
eficientemente los recursos humanos, gestionar adecuadamente los riesgos y aplicar
estrategias que garanticen el cumplimiento de los objetivos establecidos, maximizando

el impacto y los resultados obtenidos.

Aunque pueden variar el nombre dependiendo de las referencias consultadas, el enfoque
metodolégico adoptado o incluso el contexto laboral en el que se apliquen; existe un
consenso general en torno a cinco etapas que componen un proyecto. En su obra, Lledo
y Rivarola (2007) las definen como: iniciacion, planeacion, ejecucién, monitoreo y control,
y cierre, como se observa en la imagen 29. El siguiente grafico corresponde al mismo

texto y en él se muestra de manera visual las etapas antes definidas.
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Grafico 1.3 Etapas del proyecto

Inicio

Planificacion

Control

Ejecucion

Cierre

Imagen 29. Etapas del proyecto. Elaborado por Lledé y Rivarola (2007).

Esta estructura permite adaptar cada etapa a las necesidades especificas del proyecto,
optimizando los recursos y mejorando las probabilidades de éxito. Con respecto a las
areas que deben ser gestionadas en el ambito de la administracion de proyectos, Moreno
et al. (2020) identifican y detallan un total de nueve &areas clave que resultan
fundamentales para garantizar el éxito en la ejecucién de cualquier proyecto, las cuales
son: alcance, tiempo, costo, calidad, recursos humanos, comunicacion, riesgo,
abastecimientos, e integracion. Estas areas abarcan desde aspectos estratégicos hasta
operativos, cubriendo todas las dimensiones esenciales que permiten una gestion

integral y efectiva.

A continuacion, se abordaran aspectos teodricos fundamentales de la gestion de
proyectos, los cuales seran analizados y comparados con las practicas llevadas a cabo
durante la ejecucion del proyecto en estudio. Este analisis tiene como objetivo identificar
tanto las diferencias como las similitudes entre la teoria y la practica, permitiendo extraer

aprendizajes clave. A partir de este contraste, se desarrollaran recomendaciones
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practicas y estratégicas que puedan ser aplicadas en proyectos futuros, optimizando su
planificacion, ejecucion y control, y mejorando las probabilidades de éxito en contextos

similares.

4.2 Teoria de la gestion de proyectos

La gestion de proyectos integra sistemas, metodologias y recursos humanos con el
objetivo de alcanzar un propadsito definido, asegurando el cumplimiento de los plazos, el
presupuesto asignado y los estandares de calidad establecidos. En otras palabras, la
gestion de proyectos se puede definir como el conjunto de “las habilidades y los procesos
de planificacién y control necesario para finalizar un proyecto con recursos del proyecto
respetando o mejorando los limites de tiempo, costo, calidad y seguridad a un nivel de

riesgo aceptable” (Wallace, 2019 p.32).

Como se menciond anteriormente, para garantizar una administracion eficaz de un
proyecto, es fundamental centrarse en las nueve areas clave de gestion, tal como se
ilustra en la imagen 30. Estas areas constituyen los pilares esenciales para dirigir y
coordinar adecuadamente los diferentes aspectos de un proyecto, desde su planificacion
hasta su conclusion. A continuacion, se detalla cada una de estas areas, destacando su

importancia y el rol que desempefian en el éxito global del proyecto.

Calidad

Alcance
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Calidad

Riesgos
Alcance

ALCANCE

CALIDAD

TIEMPO COsTO

Imagen 30. Areas de la gestion de proyectos.

Adquisiciones
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Alcance: Se refiere a las tareas y actividades requeridas para alcanzar el objetivo
del proyecto. Este aspecto sirve como un indicador tanto de la magnitud del
proyecto como del nivel de esfuerzo necesario para completarlo, Moreno et al.
(2020) Anexo H.

Tiempo: Debe abarcar los procesos indispensables para garantizar que el
proyecto se lleve a cabo dentro del plazo establecido. Para ello, es fundamental
utilizar herramientas como calendarios y diagramas de Gantt que facilitan la
planificacion, el seguimiento y el control de las actividades programadas, Moreno
et al. (2020) Anexo H.

Costo: Debe incorporar los procesos esenciales para garantizar que el proyecto
se ejecute respetando el presupuesto previamente definido. Anexo H.

Calidad: Debe integrar los procesos necesarios para asegurar que el proyecto
cumpla con los objetivos para los cuales fue concebido, esto incluye la
planificacion de la calidad, identificando los estandares relevantes y definiendo las
estrategias necesarias para garantizar su cumplimiento.

Recursos humanos: Debe abarcar los procesos fundamentales para garantizar
gue las habilidades y capacidades de las personas involucradas en el proyecto
sean aprovechadas de manera Optima. Esto implica identificar, documentar y
asignar roles, responsabilidades y relaciones, asegurando una gestion eficiente
del equipo de trabajo y una alineacién con los objetivos del proyecto.
Comunicacion: Comprende los procesos esenciales para garantizar que el
proyecto cree, recopile, distribuya, almacene y gestione la informaciéon de manera
oportuna y adecuada. Este flujo de informacién actia como un vinculo crucial
entre las personas involucradas, facilitando la comunicacion efectiva y la toma de
decisiones informada.

Riesgo: Implica un proceso sistematico disefiado para identificar, analizar,
responder de manera efectiva a los riesgos, minimizando amenazas Yy
aprovechando oportunidades. Anexo H.

Abastecimiento: Involucra los procesos necesarios para adquirir bienes y servicios
externos a la organizacion, con el objetivo de cumplir con el alcance del proyecto

de manera efectiva.
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= Integracion: Involucra los procesos esenciales para garantizar que todos los
elementos del proyecto, abordados en los capitulos anteriores, sean coordinados

de manera adecuada y eficiente.

Durante la elaboracién de la linea de procesos y todos los aspectos asociados a ella, se
utilizaron las areas mencionadas anteriormente, cada una contribuyendo de manera
crucial al desarrollo del proyecto. A continuacién, se compartiran las lecciones
aprendidas a lo largo de las cinco fases del proyecto, basandose en un andlisis detallado
de las herramientas practicas empleadas y las teorias sugeridas. Este andlisis no solo
resaltara las estrategias mas efectivas, sino también las oportunidades de mejora,

ofreciendo recomendaciones que pueden optimizar la gestién de futuros proyectos.
4.3 Etapa de inicio y lecciones aprendidas

3. 4.3.1 Aspectos teoricos

“Los proyectos no fracasan al final sino al inicio” (Lled6 y Rivarola, 2007).

De acuerdo con la teoria, el proceso de inicio consiste en la autorizacién formal para
iniciar un nuevo proyecto o progresar hacia la siguiente etapa de uno en curso. Los
proyectos se originan como respuesta a un problema o a una oportunidad de mercado,
motivados por factores como la oferta y la demanda, innovaciones tecnolégicas, cambios
en la normativa legal u otras necesidades especificas que requieran atencién Moreno et
al. (2020).

Se mencionan disparadores, los cuales son:

- Demanda.

- Cambio tecnoldgico.
- Requerimiento legal.
- Necesidad social.

Teniendo en cuenta los disparadores, también es importante considerar los siguientes

aspectos:

4.4Documento de inicio: En el cual encontramos la descripcion del proyecto,
entregables finales, actores clave, informacion histérica.
64



4.5Involucrados: Hace referencia a un listado que identifica a las personas o
entidades que estaran impactadas por las actividades del proyecto.
4.6 Restricciones: Se establecen los limites y riesgos del proyecto, contemplando que

las restricciones son factores que limitan al equipo ejecutivo.

4, 4.3.2 Aspectos practicos

En el caso analizado, se identificaron dos disparadores principales: los requerimientos
legales y la necesidad social. Los aspectos (a, b, ¢) fueron desarrollados de acuerdo con
las especificaciones solicitadas por el cliente. Durante las visitas a la EMPRESA A, se
detallaron las caracteristicas del proyecto y se discutieron los entregables finales,

asegurando una comprension clara y alineada con los objetivos establecidos.

En el inciso b, se detalla que los actores clave involucrados en el proyecto, desde su
inicio hasta su cierre, incluyeron a los administradores de APPIT2000, un Director
Responsable de Obra (DRO), los administradores de la EMPRESA A y el autor del
presente trabajo, quien forma parte de SGI ANZA.

Cada uno de estos participantes desempefd un rol esencial en las distintas etapas del
proyecto. Los administradores de APPIT2000 se encargaron de cerciorarse que la obra
cumpliera con las especificaciones del PIT2000 y asegurando el cumplimiento de los
objetivos operativos. Por su parte, el Director Responsable de Obra garantizd que todas
las operaciones relacionadas con la construccién y el cumplimiento normativo se llevaran
a cabo bajo los mas altos estandares. Los administradores de la EMPRESA A
supervisaron que las actividades se alinearan con las metas organizacionales y las
expectativas solicitadas. Finalmente, el autor, representando a SGI ANZA, actué como
un vinculo estratégico entre los diferentes equipos, contribuyendo al desarrollo, la

integracion y la entrega efectiva del proyecto.

En cuanto a las restricciones, estas surgieron de manera progresiva a medida que
avanzaba el proyecto. Debido a su aparicion inesperada, no fueron consideradas
inicialmente ni en las actividades planificadas ni en el presupuesto total asignado al

proyecto. Este enfoque subraya la importancia de realizar un monitoreo constante y
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mantener la flexibilidad necesaria para gestionar imprevistos durante la ejecucion del

proyecto.

5. 4.3.3 Recomendaciones

Tras completar la primera etapa, el autor sugiere incorporar un apartado denominado
Cambio de Ingenieria como una herramienta fundamental para documentar y gestionar
cualquier modificacion que se presente durante el desarrollo del proyecto. Este apartado
permitiria detallar, de manera clara y precisa, cada cambio realizado, especificando

aspectos clave como:

- Descripcion del cambio: Una redaccion detallada sobre la naturaleza de la
modificacién implementada.

- Materiales utilizados: Un registro exhaustivo de los recursos adicionales o
sustitutos empleados.

- Tiempo invertido: La cantidad de horas o dias necesarios para ejecutar el
cambio.

- Mano de obra involucrada: La identificacion del personal requerido para

llevar a cabo la modificacion, especificando roles y tareas asignadas.

Ademas, se enfatiza que la implementacién de estos cambios debe gestionarse de
manera que su impacto en el cronograma de actividades sea minimo, asegurando asi

gue el flujo del proyecto no se vea comprometido.

4.7 Planeacion y lecciones aprendidas

6. 4.4.1 Aspectos teoricos

La planificacion en la gestion de proyectos consiste en definir claramente los objetivos,
identificar las actividades necesarias para alcanzarlos, asignar los recursos adecuados
y establecer tanto los plazos como los presupuestos requeridos Gémez (2016). Para
garantizar una ejecucion eficiente, se recomienda desarrollar un plan detallado que
abargue las nueve areas clave de la gestion de proyectos, asegurando una vision integral

y estructurada.
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Este proceso no solo implica la definicion inicial del proyecto, sino también la integracion
de herramientas y metodologias que permitan su correcta ejecucién, control y cierre. Tal
como se ilustra en la tabla 7, es fundamental seleccionar y aplicar técnicas adecuadas
gue faciliten la gestidon en cada una de las fases del proyecto, optimizando recursos y

minimizando riesgos.

Tabla 7. Tabla comparativa de areas de gestion y herramientas aplicadas en las

etapas de proyecto

Areas de la
gestion de Herramientas Planeacion Ejecucion Control Cierre

proyectos

X

Documento de inicio
Declaraciones del

Alcance alcance
Catalogo de
conceptos
Tiempo Diagrama de Gantt

Estimados de costos
Presupuesto base

X | X[X[X]| X
X | X[X[X| X

Costo
Programa de
erogaciones
Andlisis de X X X X
Calidad precedentes
Lista de verificacion X X X X [ X] X |X]| X
Fichas técnicas X X X X | X| X |[X| X
Diagrama X | X | x| x
Recursos organizacional
humanos Matriz d.e rolesy X X X < Ix!| x Ixl x
funciones
Matriz de

comunicacion
Calendario de
eventos
Estatus mensual
Reporte mensual
Mapa de riesgo
Matriz de
administracion de
riesgo

Comunicacioéon

X|X|X| X

Riesgo

x
X
x
x
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Areas de la
gestion de EENEINIERIES Planeacion Ejecucion Control Cierre

proyectos

P P

Matriz de
abastecimiento
Estado de cuenta del
contrato
Requisicion de pago
Administracion de

concurso 'y X X| X
cotizaciones
Matriz de evaluacién
de alternativas
Control de cambios X X X X X X
Integracion Lecciones
aprendidas

Abastecimiento

Una planeacion efectiva reduce la incertidumbre, mejora la eficiencia y facilita la toma de

decisiones durante el ciclo de vida del proyecto.

Tomando como referencia la tabla 7, se procede a realizar una descripcion detallada de
los eventos y actividades llevadas a cabo durante la etapa de planificacién del caso en

analisis.
7. 4.4.2 Aspectos practicos

Desde la perspectiva practica, se propone el uso de dos herramientas clave para una

gestion eficiente del proyecto: el diagrama de Gantt y el mapa de riesgos.

- Diagrama de Gantt: Este diagrama resulta altamente eficiente para visualizar la
secuencia de ejecucion de las operaciones dentro de un paquete de trabajo, permitiendo
una gestion estructurada y clara del proyecto. A través de una representacion grafica, se
puede observar de manera detallada la lista de actividades y la duracién estimada de

cada una.

Ademas, facilita la identificacion de posibles cuellos de botella, optimizando la asignacion
de recursos y asegurando el cumplimiento de los plazos establecidos. Como se ilustra

en la imagen 31 y se detalla en el Anexo J, esta herramienta proporciona una vision
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integral del flujo de trabajo, favoreciendo una planificacion efectiva y una mejor toma de

decisiones durante la ejecucién del proyecto Terrazas Pastor, R., (2011).
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Imagen 31. Diagrama de Gantt. Elaboracion propia.
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- Mapa de riesgos: Este mapa facilita la visualizacion clara y estructurada de los riesgos
al momento de identificarlos, evaluarlos y representarlos, permitiendo asi un analisis mas
preciso de los factores que podrian impactar un proyecto, proceso o actividad. Su uso es
fundamental para anticipar posibles amenazas y desarrollar estrategias de mitigacion

adecuadas.

Dado que el andlisis se llevé a cabo dentro de una nave industrial, se elaboré un mapa
de riesgos, como se ilustra en la imagen 32, con el propdsito de detectar areas criticas y
establecer medidas preventivas. La implementacion de este tipo de herramientas no solo
optimiza la toma de decisiones, sino que también mejora la planificacion estratégica y
fortalece la capacidad de respuesta ante eventuales incidentes, reduciendo la

probabilidad de interrupciones en las operaciones.

METODOS DE TRABAJO
MATERIALES MAPA DERIESGO Gsevpwos | 5| 5 | B
ENTREGA DE 3ls 15 PERMISOS 3 4 12
MATERAL RIESGO = PROBABILIDAD X IMPACTO AMEIENTE D
oo [ 1o [ o [2] 0 | ¢
P caprcacioN | 3| 3 | g
MATERIAL 8 COORDINACION | 2 | 1 2
MATERIALES [ METODOS DE
TRABAJO
RIESGO
MAQUINARIA l_‘ » MANO DE OBRA
MAQUINARIA AMBIENTE MANO DE OBRA
TRANSPORTE 3l 4 |1 CONSTRUCCION | 3 | g5 15
R Y A AMBIETE INSTALACICN | 9 | ¢4 8
el ZONASDE Al OBRAEXTEREIOR | 1 | 1 1
PELIGRO
CONTINGENCIAS | 4 [ 1 1
s = BAJO IMPACTO ALTO IMPACTO

Imagen 32. Mapa de riesgos. Elaboracién propia.
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Ademas del area de riesgo, es fundamental considerar los horarios de trabajo internos
de la EMPRESA A, ya que estos influyen directamente en la planificacion y ejecucion de
las tareas. Contamos con una supervision constante por parte de los encargados de cada

area, lo que garantiza la autorizacion de trabajar en cada una de las areas.

8. 4.4.3 Recomendaciones

Para llevar un control interno detallado sobre el avance del proyecto, los tiempos de
ejecucion, posibles retrasos y cualquier incidencia relevante, se implement6 una bitacora
de obra. En este registro se documentaron, de manera sistematica y cronoldgica, todos

los percances, modificaciones y decisiones tomadas diariamente.

Esta bitacora no sélo permitié dar un seguimiento preciso a la evolucion de la obra, sino
gue también garantizo total transparencia entre las partes involucradas. Cada anotacion
incluyd la firma del DRO, el administrador de la EMPRESA Ay del autor de este trabajo,
validando asi la veracidad y compromiso con la correcta ejecucion del proyecto. Ademas,
esta herramienta facilitdé la comunicacién y la toma de decisiones fundamentadas,

asegurando un mejor control y gestién del proceso constructivo.

4.8 Ejecucion y lecciones aprendidas

9. 4.5.1 Aspectos teoricos

En la etapa de ejecucion, se llevan a cabo las actividades previamente definidas en el
plan con el proposito de alcanzar los objetivos establecidos del proyecto (Lledd y
Rivarola, 2007). Durante esta fase, es fundamental el seguimiento y control de las tareas
para asegurar su cumplimiento en tiempo y forma. Esto se refleja en el diagrama de Gantt
imagen 31, el cual permite visualizar la programacion del proyecto, identificar la ruta
critica y determinar las holguras en las tareas. De esta manera, se facilita la toma de

decisiones estratégicas y la optimizacion de los recursos disponibles.

10. 4.5.2 Aspectos practicos

Con base en la ruta critica obtenida del diagrama de Gantt, como se muestra en la
imagen 33, es posible visualizar de manera detallada el ciclo de vida del proyecto,
permitiendo la correcta ejecucion de cada una de sus fases y conceptos. Esta
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herramienta proporciona un marco estructurado que garantiza un desarrollo ordenado y
disciplinado, facilitando la gestion eficiente de tiempos y recursos. Ademas, el uso de
metodologias y herramientas previamente mencionadas refuerza el control y

seguimiento de las actividades.

A partir de la experiencia del autor, se ha identificado que, en toda obra, inevitablemente
surgiran modificaciones, cambios y errores, por minimos que sean. Estos imprevistos
deben ser gestionados con flexibilidad y capacidad de adaptacion, asegurando que las
desviaciones no afecten significativamente los objetivos finales del proyecto.
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Imagen 33. Ruta critica. Elaboracién propia.
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11. 4.5.3 Recomendaciones

Con base en la teoria, se recomienda el uso del diagrama de causa-efecto, una
herramienta fundamental para el analisis de problemas en sistemas complejos. Este
diagrama, también conocido como diagrama de Ishikawa o espina de pescado, permite
identificar y visualizar de manera estructurada la contribucion de cada factor a las
posibles fallas del sistema su uso contribuye a una toma de decisiones mas eficiente,
permitiendo la identificacion de causas raiz y la implementacion de estrategias

correctivas para optimizar el rendimiento del sistema Romero, E., & Diaz, J. (2010).

Para ejemplificar de manera mas clara la elaboracion de un diagrama de causa-efecto,
se ha desarrollado especificamente enfocado en el proyecto de estudio, como se

muestra en la imagen 34.

DIAGRAMA DE ISHIKAWA

MATERIALES

METODO DE
TRABAJO

Actualizacion de
planos

Entrega de material Zonas de preligro

Entrega de material Contingencias Permisos

Disponibilidad de Capacitacion

material

Subconcepto

SATISFACCION DEL

CLEINTE

Transporte Construccion

Calidad del equipo Instalacién

Obra exterior

MAQUINARIA MANO DE OBRA

Imagen 34. Diagrama de causa-efecto. Elaboracién propia.
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4.9 Control y lecciones aprendidas

12. 4.6.1 Aspectos teoricos

La etapa de control en la gestién de proyectos es un proceso clave para garantizar que
el desarrollo del proyecto se mantenga alineado con los objetivos estratégicos, los plazos
establecidos y la asignacion eficiente de recursos. Durante esta fase, se lleva a cabo un
monitoreo constante del progreso real en comparacion con el plan inicial, permitiendo
detectar desviaciones, analizar sus causas y aplicar acciones correctivas de manera

inmediata y efectiva Terrazas Pastor, R., (2011).

Un control bien estructurado no solo optimiza la eficiencia operativa y reduce la
probabilidad de imprevistos, sino que también mejora la toma de decisiones,
promoviendo una gestion proactiva en lugar de reactiva. Ademas, permite asegurar que
cada etapa del proyecto cumpla con los estandares de calidad definidos, garantizando la
entrega de resultados satisfactorios para todas las partes involucradas.

En esta etapa, el uso de herramientas como el diagrama de Gantt, la ruta critica y otras
mencionadas anteriormente juegan un papel fundamental para garantizar un control
eficiente del proyecto. Por ello, es crucial no solo conocer su funcionamiento tedrico, sino
también desarrollar la capacidad de aplicarlas correctamente en el ambito laboral. Su
implementacion efectiva contribuye a una gestion mas estructurada, minimiza riesgos y
mejora la eficiencia operativa, asegurando que el proyecto cumpla con los objetivos
establecidos dentro del tiempo y los recursos disponibles.

13. 4.6.2 Aspectos practicos

Se llevo un registro detallado en la bithcora de obra, asegurando que el control y
seguimiento de cada actividad se ejecutara de manera precisa y conforme a lo
planificado. Ademas, se contd con el apoyo de herramientas internas de la empresa SGI
ANZA, como el método KANBAN, representado en la imagen 35, la agenda master, los

objetivos y resultados clave (OKR) y los indicadores clave de desempefio (KPI's).
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Imagen 35. KANBAN. Elaborado por SGI ANZA.
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Estas herramientas proporcionan un mayor control dentro de la empresa, permitiendo
una gestion mas eficiente de los procesos y facilitando la identificacion temprana de
posibles retrasos. Su implementacidon contribuye a optimizar la asignacion de recursos,
mejorar la comunicacidn entre equipos y mitigar riesgos, asegurando que los trabajos se

realicen en tiempo y forma conforme a los estandares de calidad establecidos.

Por otro lado, durante el desarrollo del proyecto, fue fundamental presentar el diagrama
organizacional implementado para el uso exclusivo de este proyecto, como se muestra
en la imagen 36. Este diagrama permitié establecer un orden claro en la gestion de los
recursos humanos, optimizando la asignacion de responsabilidades y asegurando que

cada tarea fuera ejecutada por el personal correspondiente.

Si bien el autor no enfrenté dificultades al liderar las cuadrillas de trabajo, la EMPRESA
A requeria conocer la estructura organizativa para llevar un control riguroso del personal
gue ingresaba a la nave industrial. Esta informacion fue clave para garantizar una
correcta coordinacién, mejorar la comunicacién entre equipos y fortalecer la seguridad y
supervision dentro del &rea de trabajo, facilitando asi el cumplimiento de los objetivos del

proyecto.

SGI ANZA, PROYECTO PARA EMPRESA A

PAULO CESAR ANZALDO

GUERRA
DIRECTOR

ENRIQUE GONZALEZ SOTO DAVID ALEXANDER COLIN
SUPERVISOR
(AUTOR)

ANONIMO ANONIHO ANONIHO | ANONIMO
OFICIAL ALBARIL MAESTRO DE OBRA DOCTOR CONTADOR
ANONIMO ANONIHO
AYUDANTE AYUDANTE

GERENTE DE ANZA

Imagen 36. Diagrama organizacional. Elaboracion propia.
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14. 4.6.3 Recomendaciones

La correcta implementacion de estas herramientas requiere un registro adecuado y
constante de la informacion en cada una de ellas. Mantener un llenado preciso y
actualizado es fundamental para garantizar un control efectivo del proyecto, permitiendo
gue su desarrollo se alinee con los objetivos establecidos y se obtengan los resultados

deseados.

Ademas, una gestion rigurosa de estos datos facilita la supervision continua de cada
etapa del proyecto, permitiendo identificar desviaciones a tiempo y aplicar acciones
correctivas de manera eficiente. Esto no solo optimiza la toma de decisiones, sino que
también contribuye a la mitigacion de riesgos, la mejora en la asignacién de recursos y

el cumplimiento de plazos, asegurando asi el éxito del proyecto en su totalidad.

Una recomendacion clave en esta etapa del proyecto es la implementacion del diagrama
organizacional desde el inicio. Contar con esta estructura desde las primeras fases
permite que todas las areas involucradas tengan una vision clara de los roles y
responsabilidades de cada miembro del equipo, facilitando la asignacion de tareas y

optimizando la comunicacion interna.

Ademas, este enfoque garantiza un seguimiento eficiente del personal, asegurando que
cada individuo desempefie su funcién de manera adecuada y alineada con los objetivos
del proyecto. También contribuye a mejorar la coordinacién entre departamentos,
minimizar errores en la gestion de recursos humanos y fortalecer la supervision,

promoviendo un flujo de trabajo méas estructurado y eficiente.

4.10 Cierre y lecciones aprendidas

15. 4.7.1 Aspectos teoricos

Al tratarse de la ultima etapa en la gestién de proyectos, es fundamental presentar un
informe de conclusiones, ya sean positivas 0 negativas, con el fin de evaluar el
desempeiio general del proyecto y extraer aprendizajes clave para futuras

implementaciones.
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El cierre del proyecto implica la confirmaciéon de que se han cumplido todos los
requerimientos del cliente, asegurando que los entregables cumplen con los estandares

de calidad, tiempo y costos establecidos.

Con base en la tabla 7, Tabla comparativa de areas de gestion y herramientas aplicadas
en las etapas del proyecto, se consideran las siguientes areas y herramientas esenciales

para la conclusion de esta fase:
e Costos — Control presupuestario.
e Abastecimiento — Administracion de contratos y cotizaciones.
e Integracion — Documentacion de lecciones aprendidas

Estas herramientas y metodologias desempefian un papel clave en el cierre del proyecto,
permitiendo evaluar su éxito, formalizar la entrega de resultados y optimizar los procesos

de gestidn para proyectos venideros

El uso de la herramienta de control presupuestario fue Util para conocer cuél fue el costo
real de la obra al momento de concluir con el proyecto. De esta forma se determiné si se
obtuvo un sobre costo o ahorro al analizar el porcentaje de variacion respecto al

presupuesto inicial y el final, con ello determinar si se obtuvo algun sobre costo o ahorro.

16. 4.7.2 Aspectos practicos

Durante esta etapa, se llevé a cabo una revision detallada del contrato y la cotizacion
inicial presentada a la EMPRESA A, asegurando que los términos acordados se
cumplieran conforme a lo estipulado. Pese a los imprevistos surgidos en las fases
iniciales del proyecto, se logré completar la obra en el plazo de cinco meses, tal como se

habia establecido en la cotizacion y el contrato.

La eficiencia y coordinacion de la fuerza de trabajo empleada fueron factores clave para
garantizar la conclusion exitosa del proyecto. Ademas, su desempefio facilité la ejecucion
progresiva de las pruebas operativas de la red de procesos, permitiendo verificar su
correcto funcionamiento y asegurar que cada sistema operara de acuerdo con los

estandares de calidad y eficiencia esperados.
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Como parte fundamental de la etapa de cierre, se emplearon diversas herramientas de
gestion, destacando el area de integracion. En esta fase, se documentan detalladamente
todas las lecciones aprendidas, los cambios en la ingenieria del proyecto y los errores
ocurridos a lo largo de su ciclo de vida. Este proceso permitird obtener una conclusion
objetiva y fundamentada, ademas de facilitar una retroalimentacién integral sobre el

desarrollo del proyecto.

El objetivo principal de esta documentacion es fortalecer el aprendizaje continuo y el
crecimiento profesional del autor, tanto en su rol de residente de obra como en su
desarrollo como Ingeniero Civil. Al analizar y registrar estos aspectos clave, se busca
prevenir la repeticién de errores en futuras obras, optimizar la toma de decisiones y
fomentar el dominio de las herramientas de gestién de proyectos. De este modo, se
garantiza una mejora constante en la planificacion, ejecucién y control de proyectos,

contribuyendo a una gestion mas eficiente y efectiva en el ambito de la construccion.

Para una mayor claridad visual y un andlisis estructurado, la tabla 8 servirda como una
herramienta clave para identificar y documentar tanto los logros como los errores
ocurridos a lo largo del proyecto. Este registro detallado permitira evaluar el desempefio
general, facilitando la identificacion de areas de oportunidad y estableciendo estrategias

de mejora continua dentro de SGI ANZA.

Ademas, esta documentacién contribuird a la optimizacion de futuros proyectos,
asegurando que las mejores practicas se mantengan y los errores detectados sean
corregidos. Al contar con un analisis claro y preciso, se fortalecera la toma de decisiones,
la eficiencia operativa y el crecimiento organizacional, promoviendo un enfoque mas

estructurado y profesional en la gestién de proyectos.
A continuacion, se presentara el listado con la nomenclatura utilizada en la tabla 8:
- SC: Solicitud del cliente
- E/O: Errores u omisiones
- CI. Condiciones inesperadas

- OA: Oportunidades de ahorro
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- OC: Orden de cambio

- NA: No aplica

Tabla 8. Lecciones aprendidas del proyecto

Descripcion ~ Formade Como se
Razdn _ >
del evento evitarlo resolvio
Verificacion
y validacion o
L Se realizé el
Actualizacion de la _
_ y levantamiento en
de planos en E/O informacion
) campo de manera
AutoCAD proporcionad )
precisa y detallada
a por el
cliente
Contratar Registrar a los
Altas de _
) personal con | trabajadores ante
trabajadores SC ) )
cobertura de | las instalaciones
ante el seguro .
seguro correspondientes
Inspeccién de o L
) Solicitar el Realizacion de la
tuberias o o .
. historial de | limpieza integral de
mediante Cl o _
mantenimien | la red pluvial de la
muestreo de _
to previo EMPRESA A
dron
Ajuste y Ejecutar el Se presentaron
modificacién trazo in situy| alternativasy se
del trazo de la OA analizar los | plasmaron en los
red de obstaculos planos mediante
procesos existentes AutoCAD
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Descripcion Forma de Como se

del evento evitarlo resolvid

L Preparacion y
Identificacion y . . )
L Estudio por | acondicionamiento
localizacion de _ i
Cl medio de de la tuberia para
rupturas en las )
) dron un estudio
tuberias
adecuado
_ Asegurando
Retiro de _ )
el retiro Se hizo un uso
escombro por
_ SC adecuado adecuado de los
medio de super
del super sacos
sacos
escombro

Como se muestra en la tabla 8, cada evento fue identificado y solucionado, asegurando

gue en futuros proyectos se eviten los mismos errores en el trazado.

17. 4.7.3 Recomendaciones

La integracion y documentacion del proceso de construccion del proyecto es fundamental
para garantizar un respaldo sélido ante el cliente y, en este caso, ante APPIT 2000. Este
registro detallado permite avalar y certificar cada una de las actividades realizadas a lo
largo de los cinco meses de ejecucion, asegurando la transparencia y el cumplimiento

de los acuerdos establecidos.

Ademas, se recomienda que toda la informacién quede organizada de manera
estructurada y accesible, no solo para facilitar la trazabilidad del proyecto, sino también
para estar preparados ante una posible auditoria interna o una evaluacion futura.
Mantener un control documental adecuado contribuye a la optimizacion de procesos,
minimiza riesgos y refuerza la credibilidad y confianza en la gestion del proyecto.
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4.11 Resumen

En este capitulo, se llevo la teoria a la practica, aplicando los principios fundamentales
de la gestion de proyectos en un entorno real. Para ello, se tomaron como referencia las
nueve areas clave de la administracion de proyectos, junto con sus respectivas

herramientas, garantizando una gestion estructurada y eficiente.

El dominio de estos conocimientos previos es esencial para la correcta ejecucion del
proyecto, ya que permite una toma de decisiones informada y una mejor capacidad de
respuesta ante posibles imprevistos. La aplicacion constante de estas metodologias
facilita la planificacion y el control del proyecto y contribuye a su éxito, asegurando el

cumplimiento de los objetivos en términos de tiempo, costo y calidad.

Asimismo, se analizé la diferencia entre la teoria y la ejecucion real del proyecto,
evidenciando que no todos los conceptos tedricos pudieron aplicarse en su totalidad.
Esta situacion llevo a la deteccion tardia de ciertos retrasos o intervenciones criticas que,
en algunos casos, pudieron haber provocado sanciones econémicas o incluso el cierre
total del proyecto. Por esta razén, es indispensable que la teoria se mantenga presente
en cada decision tomada, ya que su correcta aplicacion puede minimizar riesgos y

optimizar los procesos de ejecucion.
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A lo largo del desarrollo de este proyecto, se pudieron aplicar y analizar diversos
conceptos tedricos en un entorno real, permitiendo evaluar su efectividad y los desafios
gue surgen en la practica. La gestion adecuada de cada etapa fue clave para alcanzar
los objetivos establecidos, aunque también se identificaron areas de mejora y lecciones

aprendidas que serviran para optimizar futuros proyectos.

En este sentido, la experiencia adquirida evidencia la importancia de una planificacion
estructurada, el uso de herramientas de gestion adecuadas y la toma de decisiones
informadas para minimizar riesgos y maximizar la eficiencia. A partir de los resultados
obtenidos, se pueden extraer conclusiones significativas que contribuiran al crecimiento

profesional y a la mejora continua en la administracion de proyectos.

Con el respaldo de la empresa SGI ANZA vy la aplicacién de los conocimientos previos
del autor, se llevo a cabo el desarrollo del proyecto apegandose completamente a las
normas, cumpliendo con los reglamentos internos de APPIT 2000. Esto permitio
garantizar no solo el cumplimiento de los estandares de calidad y seguridad, sino también

la correcta ejecucion de cada una de las fases del proyecto.

Ademas, se asegur6 la selecciéon de mano de obra especializada, el uso de materiales
de alta calidad y la implementacion de procedimientos eficientes para la ejecucion de
cada concepto del proyecto. Este enfoque integral no solo contribuyé al éxito de la obra,
sino que también fortalecio la optimizacién de los procesos y el cumplimiento de los

tiempos establecidos.

Al concluir esta memoria de experiencia laboral, se destaca la importancia de realizar de
manera adecuada los trabajos preliminares, ya que estos constituyen la base
fundamental para una gestion eficiente del proyecto. Una planificacion estructurada
desde las primeras etapas permite anticipar posibles contratiempos, optimizar recursos,
mejorar la distribucion de tiempos y establecer un flujo de trabajo ordenado, evitando

retrasos y costos adicionales.

Aunado, se resalta la necesidad de llevar un control riguroso y continuo a lo largo de todo

el desarrollo del proyecto, asegurando una transparencia total con todos los
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involucrados. La implementacion de un seguimiento detallado no solo facilita la toma de
decisiones informadas, sino que también fortalece la comunicacion entre las partes,

minimiza riesgos y garantiza el cumplimiento de los objetivos establecidos.

De la misma forma, la experiencia adquirida en este proceso permite resaltar la
relevancia del uso de herramientas de gestion adecuadas, como cronogramas de trabajo,
diagramas de Gantt, metodologias de control de calidad y bitdcoras de obra. Estas
herramientas no solo contribuyen a la organizacién interna del proyecto, sino que
también permiten documentar avances, identificar areas de mejora y generar

aprendizajes clave para futuras ejecuciones.

Finalmente, este proyecto reafirma que una correcta gestion no solo depende de los
conocimientos técnicos, sino también de la capacidad de adaptacion, la resolucion de
problemas en tiempo real y el liderazgo efectivo dentro del equipo de trabajo. La
combinacion de estos factores es esencial para garantizar el éxito y la calidad en

cualquier proyecto de construcciéon o gestion de obra.
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7.1 Anexo A

Catalogo de conceptos

CATALOGO

DE CONCEPTOS

OBRA: CONSTRUCCION DE LINEA DE PROCESOS

DURACION: 5 MESES

CLAVE

CONCEPTO

UNIDAD

PRE-01

Inspeccién preliminar para la
elaboracién de planos
arquitectonicos, sanitarios,
pluviales y de procesos.

ml

LIM-01

Limpieza previa al inicio de la
obra, incluye: retiro de
obstaculos, delimitacién de
zona, mano de obra,
herramienta y todo lo
necesario para su correcta
ejecuciéon P.U.O.T

ml

LIMP-02

Limpieza final de obra: Incluye
la remocién y disposicion
adecuada de escombros,
residuos de construccion,
materiales sobrantes, polvo,
manchas y cualquier otro
elemento que afecte la
presentacion final de las areas
intervenidas. Comprende
barrido, lavado, desinfeccion y
limpieza detallada de
superficies, vidrios, pisos,
muros, techos, instalaciones y
accesorios, utilizando
materiales, herramientas,
equipo y mano de obra y todo
lo necesario para su correcta
ejecucion P.U.O.T

JOR
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TRA-01

Trazo y delimitacion de ejes
para el tendido de redes de
tuberia, que incluye:
levantamiento topografico y
elaboracion de reportes de
campo, uso de equipos de
medicion y nivelacion
(incluyendo cintas métricas,
fichas), suministro de
materiales auxiliares, asi
como la mano de obra
calificada, herramientas y
equipo necesario para
garantizar la precision y
cumplimiento de
especificaciones técnicas y
todo lo necesario para su
correcta ejecucion P.U.O.T

m3

FIR-01

Demolicién de firme de
concreto por medios
mecanicos de 10 cm de
espesor, incluye: mano de
obra, equipo, herramienta,
acarreo de escombro a zona
delimitada y todo lo necesario
para su correcta ejecucion
P.U.O.T

ml

FIR-02

Rehabilitacion de firme de
concreto en zonas donde se
colocé tuberia de procesos e
interconexiones, incluye:
mano de obra, herramienta,
concreto hecho en obra F'c =
100 kg/cm?, t.m.a de 3/4",r.
normal, Rev. de 10 ¥ 2cm,
10 cm de espesor y todo lo
necesario para su correcta
ejecucion P.U.O.T

m3
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REG-01

Construccién de registro
sanitario con dimensiones
solicitadas por el cliente, a
base de muros de tabique rojo
recocido asentado con
mortero cemento-arena 1:5.
Incluye: excavacion por
medios manuales, afinado,
relleno, compactacion,
colocado de plantilla de
concreto F'¢=100 kg/cm2,
t.m.a de 3/4", r. normal, Reuv.
de 10 + 2c¢m, 5 cm de espesor,
aplanado interior y boquilla
superior, con acabado pulido
con lechada de cemento;
forjado de mediacafia, marco
y contramarco no incluye
colado, materiales, mano de
obra, herramienta y todo lo
necesario para su correcta
ejecucion P.U.O.T

ml

INS-01

Suministro, colocacién y
fijacion de tuberia PVC de 6"
de didmetro en la ranura
previamente realizada en el
firme de concreto. Incluye:
alineacion y nivelacion
conforme al disefio del
proyecto, colocacion de
uniones y accesorios,
aplicaciéon de adhesivos para
garantizar la hermeticidad de
la instalacion, relleno de
mortero cemento-arena 1:3,
mano de obra, herramienta y
todo lo necesario para su
correcta ejecucion P.U.O.T

m3
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INS-02

Suministro, colocacion y
fijacion de tuberia PVC de 3"
de didmetro en la ranura
previamente realizada en el
firme de concreto. Incluye:
alineacion y nivelacion
conforme al disefio del
proyecto, colocacion de
uniones y accesorios,
aplicacion de adhesivos para
garantizar la hermeticidad de
la instalacion, relleno de
mortero cemento-arena 1:3,
mano de obra, herramienta y
todo lo necesario para su
correcta ejecucion P.U.O.T

m3

PRU-01

Pruebas operativas de la linea
de procesos y las
interconexiones construidas
en el periodo de la obra,
incluye: materiales, mano de
obra, resultados e
inspecciones y todo lo
necesario para su correcta
ejecucion P.U.O.T

JOR
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7.2

Anexo B

Cuantificacion de materiales.

Auxiliar de concreto

DATOS

Concreto F’c = 100 kg/cm?

Revenimiento 8 - 10
Agregado 3/4"
DOSIFICACIONES CANTIDAD COSTO
Cemento 0.26 Ton 3929.45 Ton | $1,021.66
3 3
Arena 0.5 m 257.5 m $ 128.75
3 3
Grava 0.68 m 257.5 m $ 175.10
3 3
Agua 0195 | ™ 103 m $ 20.09
$1,345.59
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7.3 Anexo C

Se muestra en la siguiente tabla.

LISTA DE MATERIALES

OBRA: CONSTRUCCION DE LINEA DE PROCESOS

DURACION: 5 MESES

# MATERIAL UNIDAD
1 |Cemento m3
m3
2 | Arena
3 |Grava m3
4 | Agua m3
5 |PVC 6" PVC@80 PZA
6 |PVC 3"PVC@80 PZA
7 | Cemento solvente PVC C-80 PZA
8 |Coples PZA
9 | Codos PZA
10 |Tee PZA
11 | Reducciéon de PVC PZA
12 | Extremos de PVC PZA
13 | Primer de PVC PZA
14 | Cinta teflén PZA
15 | Abrazaderas PZA
16 |Juntas de goma PZA
17 | Tabique Ton
18 | Discos de corte para concreto PZA
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7.4 Anexo D

Fichas técnicas de herramienta.

- Patin hidraulico de 3 toneladas

FICHA TECNICA

Patin hidraulico 3 toneladas

MODELD

PATIMIT4EXZT
CARACTERISTICA ESPECIAL

Construccion en acero robusto y
brazos de acero forjado que brindan
mayor dureza

EVANS

Construccion

PATIN HIDRAULICO

Malerial ACERD
Uias 2
Medidas enlre ufias 169.00 cm

Dispositivos de levantamienio \Pedal y manubio

Walvla de descenso En &l manubio
Capacidad de canga 300D Kg
Ideal para su usg de lransporte de

Material de ruedas [Plaatico ablido mercancia en tarimas en almacenses,
Rusdas por ufia iDobles tiendas, Tabrcas, abe.

INFORMACION ADICIONAL BEMEFICIOS
Garaniia del ensamble 12 meses Confroles de il operacon, matesiales
Dimensiones de EmpaguUe 122.00 X 100.00 X 68.50 cm resistentes y cuenta con una capaddad

de carga de hasta 3000 klogramos

Pago |85.00 kg

7 5

aBLFF Wo2822

ESPECINICACIONES SUIETAS & CAMBID SH PREND A0S0 W BN CONTLME F504/18 18:21:00 172



Patin hidraulico 3 toneladas

FICHA TECNICA

MODELO
PATIN3T48X27

CARACTERISTICA ESPECIAL

Construccidon en acero robusto y
brazos de acero forjado que brindan
mayor dureza

MARCA

EVANS
CATEGORIA

Construccion

Ideal para su uso de transporte de
Mmercancia en tanmas en aimacenes,
liendas, fabricas, eic.

BENEFICIOS

Controles de facll operaciin, materiales
resistentes y cuenta con una capacidad
de carga de hasta 3000 kilogramos

o —
o
N
N ——
LI
- ————

[}

»

CEPECINCACIONES SUNETAS A CANBIO SN PREVD AVE0

N

25/04/19 18:21:00

WWW.OVANS COM. mx
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- Martillo demoledor

Concreto y Piedra

o - ; ~>
1 Strictly confidential | Department | MWDD/YYYY | Filing note | © Robert Bosch GmbH reservs all rights even in the event (Q )‘D Bosc H
26 Befhits a e

g on to third parties.

Los martillos perforadoresde 2a 11 kgy
rompedores Bosch, de 3 a 27 kg presenta
excelentes resultados incluso en los n
mas resistentes. Cuentan también con gran

potencia para proporcionar un rapido avance de ,
trabajo v, <

pueden provocar en el profesional un cansancio excesivo, expon?olo incluso a algunas enf

cnologia Vibration Con ‘ol, que reduce |
a Norma Europea EN 50144) y propociona u

| | | ¥

Por eso Bosch desarro
herramienta hasta en un 70%

() BOSCH

2 Abteilung | 24.04.2013 | € 2010 Robert Bosch LLC and affiliates. All rights reserved.
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GRAINGER.

Ficha Técnica de Producto

Martillo Demoledor Hexagonal — GSH 16| y4,,3350c2
Potencia extrema , con capacidad para extraer 13
toneladas de material por dia

Remueve 1,700 kg por hora en concreto de dureza
mediana

Sistema Vibration Control: reduce las vibraciones y
aumenta la productividad

Resistente maletin de transporte con ruedas para
mejor trasporte del equipo

Sistema de encaje hexagonal: 28 mm

Funcién rompedor / Martillo, Funcién perforacion
con y sin percusion , Funcion de cincel
autoajustable con 12 posiciones

- Potencia: 1,750 W
> Tasa de impacto: 1,300 gpm
> Fuerza de impacto: 45 J

- Sistema de encaje SDS plus
> Peso: 18.5 kg
Incluye maletin de transporte con ruedas, cincel

autoafilable, tubo de grasa, pan i i
3 empunadura auxiliar afc:@a #G§CH

Abteilung | 24.04.2013 | © 2010 Robert Basch LLC and affifiates. All rights reserved

écnica de Producto GRAINGER

Martillo Demoledor Hexagonal — GSH 16 -28

S

SDS-plus

Segmentos foco:

Hospitality
Alimentos
Automotriz
v'Mineria

v 0il & Gas

Usuarios/Publico objetivo:
Construccion, demolicion, Quiebra,
realiza también cincelado. Uso Industrial

Aplicacion:
Hormigoén, Madera, Metal, Azulejos

Accesorios:
Cinceles y brocas

4

) BOSCH

Abteilung | 24.04.2013 | © 2010 Robert Basch LLC and affiliates. All rights reserved



Ficha Técnica de Producto GRAINGER

Martillo Demoledor Hexagonal — GSH 16 -28

R

¥ o !
3 7
¥ 1

\ g

\ 4

5 Ahtailine | 24 A4 0172 1M 01N Brhart Bnerh | C 2nd sffilistoe Al riohte roconmsd

Ficha Técnica de Producto GRAINGER

Martillo Demoledor Hexagonal — GSH 16 -28
: " _ -

6 Ahtriling | 24.04 7012 | © 7010 Rohart Racrh |10 and affiliates. Al rights recand
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- Tuberia PVC@80

(EMMSA) TUBERIA DE PVC

Sistemas de Tuberia CE’ D U I.A 80

VENTAJAS

Excelente Resistencia Quimica, sin axidacidn o corrosid.
Paredes Lisas, bajas pérdidas por presiin.

Bajo Peso, menor a las tuberias tradicionales.

Facilidad de Instalacion, mayor avance en menos tiempo.
Durable, prdcticamente libre de mantenimiento.

Diametros disponibles desde 15" hasta 16

Fabricacion de acuerdo a ASTM D1785.



FUNCIONAMIENTO ¥ DURABILIDAD GARANTIZADOS

EMMSA se exfuerza corstzntemente en ofrecer la més 2lta calidad en todos s productos, y en este constante
esfuerzn, procunamics proporcionar & nuestios clientes respuestas practicas v electivas a cada una de sus
necesidades. Por éllo, olrecemics nuestra tuberia de M Cadula 20

La tuberia de PYC Cédula 30 e Gbrica de acuerdo 2 ASTM DI7ES en didmetms de 14" hasta 167 y s
suminEst con extremis lise oon [0 que el uba se puede cementar o mscar. La longibed sominsirada e
due .0 metros y viene en colior gris ascuns y esta disefiado paea soportar wna gran variedad de sustancias
fuirricas ageeivas aplicabdes prindipalmente 2 procesos industriales.

La taiberia Cadula B0 cuenta ademds con b aeatacion de KSF 61 jhatenal Sanitabion foundation) paea su
aphicacion en agua potable indluso en presencia de pH menones a 5. Por o anterior |a tuberia (édula 80 no se
ozida fi s comoe, qarmtizanda asi un sistema e alio rendimiento a trawes del liempd y ¢on un minima

manlenimienbo
CERTIFICADO POR @
APLICACIDHES:

Faritas de Sumintti de Agua, Tomes de Enfriamientn, Sistemas Acidos en Refinerias, Metalmecinica y Tallenes de
Cromade, Linez: de Quimicos, Lineas de Desechas, Inyeccion de Qo y Didada de Oong, Sistemas de Manejo de
Curitivs, enioe olras

Mimere  Bldmatro Eaterer Dideraites |plirar Eipisat Wirime Prisatn de Tabaja Peis:
Harmnal Framidic o Faied By
[Pl IFulgh L Pulgl L] |Fulg: L [Le] Mgy ﬂlru
L (177 EE] L+ 194 (A0 &7 ra ar Lm an
w it 2T [ il LLE] [A1°] i1 ] - - o a4
* 1913 14 na 111 [AE] Ft i L L T3]
1w L8 a1 128 1mns nm 9 £+ | 1] e [ 11]
I'n 1800 & AR 1% (5] Ll i 1] Lias 1]
r 1am ® LEIE] L E] Lm EL] wa A Lt ] 141
mw 1878 nm 22m LT F] I ] am as Lan m
¥ 1500 i1 1 ni (%1 ] T m 1] = i |
& 4500 s LY L F] B ET i as mm an
L (1. ] -5} 5 L] [T} na M mr am 1]
L3 [T I 2504 L1 X [FF] 3 [F1] Ll nm
we L] i d] wam 11 am L8] | W1 12000 (EF -}
[Fab s ALt 11184 E1] LT 124 1 Wi LB ] L]
L o HIW | 1138 1113 (510 LE] am e am ap
(L i - [EELT] ESTY (T2 n4 EE | ne A =F |
B st e podida oo Gt Denre: Lengiad e 5 W) Exweane L
PRECAUCION

Ho s recoméenda el uso de tuberias de PV en sistemas de conducciin /o
almacenamignta de aire o gas. Tampoco e reommiends llevar a cabo la prueba de
hermeticidad def sistema con aire o cualquier tipo de gas comprimida, ya que pueds

Ill‘hlﬁl qenesarse una sobre-presion excesiva y causar fallas explosias que pueden dafar al
persanal.

Lo s FT-HELTH

DE MANUFACTURAS,
S.A.DECY.

OFICIMAS GEMERALES
Prre. San lgnada Ha. 184
(ol Santa Maria
Masizney, L Méxio S50
Tel (27) ETA3-0010
Fax [27) B1h3-00065
TS ST A

SUCURSALES

EESEEEE%EHEEEEE

TUBTLA GUTIERRED
[FIEETD WILLAETR

il

TUBERIA DE PVC
CEDULA 80

(EMMSA )

Sistemas de Tuberia
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- Tuberia PVC@80 y conexiones

CATALOGO
CONEXION
Y TUBERIA

R (R O O =m0

LREIL

ita Tecnologta an Tubsria Plastica

EDIFICACION

=
\=).

g
(¥)
\is /

RIEGO
AGRICOLA

\ RIEGO
A RESIDENCIAL

(EMMSA )

Sistemas de Tuberia
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Cresco® inica operaciones en Febeen de 1596, incursonando en & mercado de fabncackin de tuberia
de PVC con lo mds modemo en tecnologa y eguipes de Alemand e itala. Actuaimeste cuenta con
oo plantas de producodn: Apodaca y Diamante en Nuevo Ledn, Los Mochis, Sinaioz, Mérida
Yicatin y Ledn, Guznajuata

Cresco® utllza materas primas que complen con estandares nadonales e intamacionaies de calidad

Neestro personal altamente calificado asequra el estricto cumplimienta de normas naconales @ 150 9001:2000
internacicrales, Jo cual nos ha parmitido obtener s siquienies cetificacionzs

Certificado de Cumplimiento de CERTIMEX

© Teberia de PYC para alcantanfado sanitano Sisteena Métrico en cimetros de 110, 160, 200, 25
© Teberia de PYC Scterma Inghés para sbasteamiento de agque a prewdn en dametros de 38, S0, 60, 75, 100, 150y 200 2n AD-21, RD-26, RD-325 y RD-4!

, 315, 355, 400, 450, 500 y 630 mm. Sene-165, X0y IS

 Teberia de PYC Ssterme Métnco para sbastecimeento de agua 2 pregn en didmetros de 300, 160, 200, 250, 315, 355,400, 450, 500 y &30 s (e 5,7y 10
© Tebernia dz (PYC (TS pa sstemas de detricucidn de agss clente y fria, Oase C en los didmetns 13,19, 25, 32, 38y 0 min
C Tberia de PYC para Setermas Sanitanos, Tipo &, em bos démetos 40, 50, 75, 140, %60y 200 mm

TUBERIA CRESCO® _ VENTAJASDELATUBERIADEPVC

C (PVCCTS (parte dei Sistema Naranjo) 0 :

C Resistente a la Corrosidn
2 Sanitaria de Norma b
= (onduit Tipo Pesado y Ligero
2 Ducto Telefdnico

© Ligero (Facil Manejo)
> No Contamina el Fluido que Transporta
O PVC Chdula 40 > Bajo Coeficiente de Friccidn

© PVC Cédula 30  Nose Incrusta

© CPVC Cédula 80 (parte del Sistema Industriai)  Resistente a la Hectrolisis
C Alcantariliado Sanitario  Facil Instalacion
> Hidrduhica con Campana (Sistema Inglés y Métrico)

CONEXION INYECTADA CRESCO®
C Sanitaria
2 Akantariliado

e 1
é =

==c
=

\\
W
WA

\

Wi
N
AN

\
A

\
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TUBERIA CRESCO® CPVC CTS

EL SISTEMA NARANJA

CALIDAD

La Tuberie Cresco® CPVC TS, se fabeica de acoeido 2 b KMX-E-181-ONCP
“Indesstria ded Plistico-Tubos y Conmsones de Poil (Coreo de Viniko Clocada)
(CPYC) peea sistemnas de disteidacion de agua calente y friz-Espedificaciones
y Métoda de Erayn

APLICACIONES
La Tubenip Cresco™ CPYCCTS se utibiza para b comduccion de agaa caliente y

Iria on edhcaciones Lales como viviendas, edificios, hospitales, el RESISTENCIA AL IMPACTO

o CRTERRON AN

L Dberig Creseo® (P G5 ta wde
— VENTAJAS v | desavobada pratienclie e exceder kot
© Alta resistencia of impacto. C  Excefente acabado interior, wm . '*"; medtise
C Altg retencidn de cafor. C No presenta condensacign. mmll ux:n S
C No requiere herrarmientos costasas. C Norestringe el flujo de agua. -
S Fddl de instalar y reparar si es pecesario. © Mo permite ef crecimiento de bacterios. e x o T e N
Tuberig Cresco™ CPYC (15 poomse usa
2 Nopresenta comosion ni incrustociones de aingtin tipo. PN S MmEN) ouitser S
S Ofrece propiedades superiores de resistencia ol fuego. @ o s precaty e A b (6 adige
(> Fabricado bajo ke especificacion de norma reglamentada. -
| -
B = —
4—
La Twberia Cresco® CPYC (TS esté fabricada con un didmetio noming! desde 13mm (44°) hasta S0mm (2°), con 1
un espesor de pared RD-13 y RD-13.5. B RD indica |a termperatusa y peesion die 1zadajo del tubo, por o que todos .:: b
lns 1amaies del 1ubo soportan dicha especificacion
TUBO QE (PYCCTSRD- 1 RD-13.5
- T B T
Dlam. Extarier e Dametre | Bparat T ’
Morre el LETT 50
Iy 189 1.7 1047 158 ‘
8% n1 m 1S) 15 1t
(9 e 259 =3
nnw a8 EX 1 e L
B o 106
L] “ 450
RELACION DE PRESION V'S TEMPERATURA PARA CPVC CTS RD VENTAJAS DEL
Temperatura Factor de . APOYO DE “anEKa
[ ] Gmeo [ |
b3 7 1 %12 &0 C hunncs cquctsion
b %0 1 12 a0 R
n % 091 B3 30 c e e T 1
3 100 08 245 s :
® 20 06 1828 20 c meﬂaptm
60 19 sy 1406 20 C Sopraie¥ouny tabdeecs
n 160 040 . %0 © Mis de (0 an de epesioncia o
o 18 s 7\ 00 drardisy prdacisede VL
LRESLU T RO (NMEE81-OKP) yRD1ZS Tuseincevecrs e | 2
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TUBERIA SANITARIA

CALIDAD e
La Tuberia Sanitaric de PVC es fabekada de axuerdo a k& norma i
NMX-E-199/1-CNCP-2005 “Industria ded Plastico - Tuberla de PVC - Tubos s ke

ge Poti [Clorure de Vindo) PYC sin plastficants usados én & construccidn de
sistemas sanitarios-Especificacionss.

APLICACIONES

La Tuberia Sanitania de PVC de Norma <= utilza en sstemas sanitanios par
desahogar por gravedad aguas residuales domeésticas o Industrales, aquas
phaiales en ediicios y sstemas de ventilacian, e

ALTA RESISTENCIA

La Tuberia de PVC Sanitaria de Norma tene unz alta resistenca a
comosin e incrustacanes grxias @ la cual su mantenimiento &5 nuko,
migntras que su bajo coeficiente de fricckan y acabado & Interiar permit2 T
e descarga mias rapidz de los muebles sanitanos y mejora &
funcionamiento del sistema de drenaje a evitar las sedmentacanes que
provocan obsiruccones

_VENTAJAS
C Bajo Coeficiente de Friccidn, mayor eficencia.
© Paredes Lisas permaiendo una descaega mds rdpida.
© Bajo Peso, facllitando su instalacién, transporte & instalaciin
© Facdilidad de Instalocldn, mayor avance en menos tiempe.
2 Alta Resistencia al impacto y oran flexibdidad
 Auto Extinguible, no propaga flama.
 Didmetros disponibles desde 1-%" hasta 8",
C Fabricacion de acuerdo a NMX-E-19%/1.

Diametro Diametro Espesor Peso (antidad
Exterior Interior Menimo Promedio por Camion
(mm) (men) (mm) {kg/m) (Torton)
S| IR (| [ T [ )
40 3640 18 0.3185 2,000
50 %40 18 0.4023 1350 :
75 T4 18 0.6112 700
10 10540 23 1.1505 500
160 153.40 33 24023 n3
200 19200 40 3.6440 43
3 | e TUSERASANITARIA DE NORMA DUNETROS de 40mm 2 200mm in: EREI.
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TUBERIA CONDUIT

CALIDAD
La Tuberia Conduit Tipo Pesado y Ligero <= fabrcan de acwerdo 2 2

N E-012 “nusiade stk - abea e P - Tbos e ol l;ﬁ“&“ﬁgg&kﬁ:}g:
{Cloruro de Vinllo) PVC sin plastificante para instalaciones elécirkas

Especificacionss”. NMX-E-224 para (&dula £0. 40% dz |3 secocn tansversal,
APLICACIONES 3 conductores o mas.

La Tuberia Conduit Tipo Pesado y Ligero s wtilza par 2 conduccidn 309 de |3 seccion transversal,
ge cableado éctrico tanto aparente como oculta, y es espaciaiments 2 onductorss.
recomendado para sistemas aisladas a 1efra ya que no (onduce 25% de |3 secoién ransversa,
dectnodad. £s utiizado en hospiales, industrias, cuartes d2 mmputacdn 1 condctor.

y tableros de aslamienta, entre otros

 Auto extinguible. No propaga la flama lo aual es una condicén de sequridad en s Instalaconss elécinicas,

© Duraadn. Muy aita durackin posque no s coroe, a0n instalido en ambentes muy agresvos.
© Sequridad en el cobleado. S5 paredes (55 y bhres de rebabas permiten un dambrado rapida y eficenie, sn dafar el forro de los cables
© Ligero. La tuberia de PYC tene un peso dinco veces menor gue k2 tubzriz metdlica, porlo que faclita su manego.

R-0 LIGERO

e e Jumetre Bapesdt Fewo Jamatre Lipesor Fesa (arodad

Exterior Moy Exteriar rtencr Mirime Praerediy rterme Nisime | Promedis | poe Camidan
) < 13 B ¢ 3 %) ) [Tarten
I TN T TN TN TN TN BTN BTN TR TN TR
L] ne 1 n2 182 LS s e 1520 120 025 1240
L n4 1 Bs Be 15 Lm xnH nmw 1% [ELS 14,000
1 A3 12 133 03 15 0. nw %70 19 043 10,%0
m ul " Q3 me 16 on axn ELAL) 180 087 7.0
1% 4“2 15 83 «“s 1.9 () «&n 0% 0 ars 400
b 561 s @3 BT 23 08 “0n 5250 i% m 3,00
1% 1o 67.6 27 LR Tim (33 50 1.5 2000
3 - . L] a3 28 1 829 e 550 in 140
‘ 143 03 0 1461 14N 0.0 (101 P =)
13 - . s ¥ A is . . . . m
> el l-ol ekl
o« D -l ja B ;I
D“(‘l'o TH.EFONKO DUCTO TELEFONICO
LI.lumzu"“,: Espeser de Pared : Peso
ten {e) !
CALIDAD xterior (1) e romedio
Se’ fabnca de acuerdo 2 2 Norma Telmex en medidas de S 180 2 un
45,60 y 80 mm con kas siqulentes casactenisticas 0 2 n s
L] 25 13 s
L"E Gl CONDUIT R-0 LIGERD, R-1 PESADO, CEOULA 40 y DUCTO TELEFONICO TUSERLL CONDUIT Y DUCTO TELEFONKD ot ' 4
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TUBERIA HIDRAULICA CEMENTAR

CALIDAD

L2 Tuberia Hidrdulica (ementar < fzbrica de 5.*.?'3‘ alz KMX-E-MS "Industna dol
iz de PV - Tubos de Pok {0o
miento de aqud. @ presidn - Sevie "’.:4"-& i :' y FACTOR DE CORRECCION
NMX-E-224 “lrd ostriz de! Pidssicn - Tuberia dz PYL - Tubos de Poli (Clorero ge Vinda) POR TEMPERATURA
PVC sin plastihcante para e Hn" cmientn de 3gua 2 presidn yuso industradl - Sene b

ingesa ..\_uu 4: Q’\ | pecianones”. El Sistema industrial Cresco®™ CPYC
(A‘Mu & = 3 de o 2 |z norma ASTM D1784 utdizando resiea

o\ anin de celd 24448
£
APLICACIONES
Tuberia RD: |mi:zlxnnes hdradeas e casas, edbogs, ewesnadercs y nego
residencial
Tuberia PVC Cédwla 40: /pleaconss mdustnales higeras: aberas comerdiales v
A mm O resdenciales, campas de golf y mas
26 Tl 50 e : F , 456 NOREC o4y
eabiwey sk i Tuberia PYC (eduk 80; Aglvaocnes mdusiriales con r:;x.d:v: COPIOEIVDS ¥ N WMC 040
et | Bosedsnanes maly presiones de hasta 150 pst Mineriz, tratamiento de 2qu3, sktemas de enfrizmiento de 67 NOREC 042
OSSR ARy procesas, etc 21 MOREC 0
Kininds s Tuberia (PYC Cédula 80: Frocesos con akias semperaturas, hene un dto arado de 83 MORC 0
; 3 X durabitdad, esistencia quimica y 2 impacto, redaciendo los paros de produccién por l-".w—

manteniMErmos COreans
RD-13.5 RD-21
Halges “Malge
Pese | Bpuier |Didewteo] Pese bpewr
Pezedio] Wrine | loterier | Froosede Nnuw
)

]
N x3
|
"™ Qs
s k)
2 03
P 730
3 Lt}
4 1943
¢ 1583

PVC (EDULA 40 PV( (EDULABO CPVCCEDULA 80

; A ( \
ﬂmmmmmmmmm-

% N4 p1 ] 410 94 (810

“ .Y ] 9 310 o.u 19 @ w un s ﬂ n

1 35 34 310 pEL 46 a4 03 1315 0.3 630 0 L
1A Q3 £l %0 e @ 360 ow 1660 oM 50 0
1% 23 37 232 s 51 10 (1] 1500 0.20 o 20

2 @3 38 s 100 55 m (2 PR3 [ P11 - x0
2% 734 52 211 159 iD 195 an 13715 0.2% L) 210

3 L S nma 10 s %0 mn 150 o m 9

B na &0 154 57 a6 125 a 450 033 N 160

6 583 n 128 513 no ALD) a S625 o m we

8 2193 L ¥ 12 a0 s 174 125 1625 0.50 0 »

0 7 Lk 93 nrs 11 %2 1as " . . .

12 s na 9.1 155 175 162 55 _R
" 58 m a u3 " 155 0s v _ . - (wDowl e (AL w ey (] e
16 ag w’ LA 39 24 155 13 |< D br < ) »r - 0 -

& I or Seoes

NOTA: 5 sutress w7 ¢y proevece e o e 0] o/ coma o ot e tadees por caman, peden tavuarie de b odia dr “Tsderes cdebalen coo Cimpane Scaema g™ e kopigina 7

A ek S e Arw
55 TUBERIA MIDRAULICA CEMENTAR RD-13.5, RD-21, RD-26, RD-32.5, RD-41, CEOULA 40 y CEDULA 80 L“’““

108



TUBERIA ALCANTARILLADO SANITARIO

SISTEMA METRICO

CALIDAD . -
.2 luberia Alcantarilado Sanitario Sisfema Métrico v fabrica de acuerdo a |2 NMX-E- Cromen, 54, dhe €V
215 “Wndustriz del Mastico - Tubesia de PVC - Tedos de Poii (Ooeuro de Vinilo) PYC <n ———
plastificante con junta hermética de material elastomerico, Serie Mitrica, utfizados para ——

sstemas de akcastarillado. - Especificaciones® y cumple con 12 Norma = .
'|OM-001-CONAGUA-2011 “Sstemas de Alcamtardlado Samitanio - Especificaciones de

Hermetiodad™

APLICACIONES O e cnama s
Se ulikza para stermas de sicantarilado sanitano heméticn en silemas de flasjess, T
sub-colectores y colecion Croseo. A, 4 €.V

Se fabnea en tres sevies con |3 sigaente rigdez:
Serie-25 a 1.0 kgfem y Serie-20 a 1.9 kgffom: y Serie-36.5 a 3.0 kgfim.. T

* (amnab w00 xameo o 99 de oplirtameersy b antmiy bevde o oo s adensatves 2o cedioesn
de ymadiocsie donde A congar maerAe v coute ey

_VENTAJAS

f \

© Bajo oeficiente de Friacidn (n=0.009) b rud da como resskiads menoses pendemes en & disafin, sharrando 25 en mes d2 excavacién yeden Lo antenice
54 punto pemordid cuando nos enfrentamos 2 seehos muy duros.

C Longitud {L) de £.0meros, teriendd a5 menoses umiones y por ko tamo meoe compartamiento hidrdulico & o plazn

© Por s auperfioe imterna 163 [ pendiemes @ raducen mnsiderablemente, obtenienda menares volimenes d2 excavackin, ademds Mo se Mncrusty, tenkendo o
ststema pracecamenne bre de obearieciones ¥ con mencr mantenimentn

© Flenble, = aberis de PYC soporta mejor ks defommaciones propéas 8 temeno como ertamientos. Adamds tne ana escelente capacidad frente a deformacionss
s perder su hermetiodad

© Uinkin con Anito Tipe Rieber, compuesta per un 3l de matena! elasiomaric en auyd cent esia embebida un ani de acew 1gido parz séllado y colocado
desde fabrica, provee un sefo hermétion y prosage 2 la Hnea de vibeaoiooes, movimisnaos de tiema y movimeento causados por la diatacdn y contracodn de &
whera

C Mayor ¥ide Ul No s ve afactads poc 2 agresividad de los sushos, no pamte a entrada de mices y kes sustanas propies de un slcantarlado santano mo |z axan

C Ligerezs Poe w peso por met significatvamentz menor & de onn 9pa de tuberis, & costo de manzja e instalanin 5 seduce considenbiementz, byrando dtos
rendmientos en obia

C (ompatibidad L3 Tuserta de PV para Alcantanlado Sene Méwrica de Cresco® es compatbile con & Iinz2 sanitana ya que ambos sssemes wan metnos, esto
factika b instalackin de bos afbadales dento def predio v su imesconenddn con & gstema de dcamtarilado fusra def mismo sin necesidad de adsptadores esperiales

SERIE-25 SERIE-16.5 :
Dametro | Espesor | Diametro Peso met pesor metro Peso Qaatidad
Extersor Mizamo Interior | Promedn Mizamo Interior | Prom Mimmo Interior | Promedio | por Camién
0 e) (D) (e) 2 (e X (Tortom)
110 - - - 27 1046 129 - - - 450
160 3 1533 240 i9 1522 29 47 1506 33 238
200 39 1922 375 49 1502 467 59 1332 52 3 .
10 49 M02 586 &1 pivk } 22 73 854 B 8]
315 62 3026 929 77 .299.6 _ “.48_7 ?.2 966 128 56
35 oA Mo a2 87 3716 1450 - Bl > . Q
400 78 3344 1434 98 3304 1849 - - - 5
450 E8 @4 1830 no 4280 331 - - - 0
SI_D 98 Gﬂ‘ 131" 122 4756 2867 - - - zn
630 3 54 3660 154 5992 4551 - - - 7 : R
oD = o=t
-— 0 —-OI
Cresco |
Sea e N T ' 4 SERIE-25, SERIE-20 y SERIE-16.5 TUSERIA ALCANTARILLADO SANITARID ==t ] 6
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TUBERIA HIDRAULICA CON CAMPANA

SISTEMA INGLES

CALIDAD

La Tuberfa Hidrdulica con Compana Sistema Inglés se fabrica de
acuerdo a la NMX-E-145 “Industria ded Pdstico - Tuberlz de PVC
Tubcs de Poll (Cloruro de Vinilo) PYC sin plastificante pera el
abastecimienta de 2qua a presidn - Sere inglesa - Espacificacionss™ y -
cumple con 2 Noemz  NOM-001-CONAGUA-2011 “Redes de
Distnbocide de Agua Potable - Especificacones de Hermetiadad y [
Método de Preeba”. -
APLICACIONES 3%
La Tuberia Hidrdulica con Campana Sistema Ingiés sz utiiza pana =

redes de agua potable, tanto en lineas peincipales como en secundar@s, T -
sisiemas de riego y plantas de tratamiento, entre oras. ;

_ INSTALACION :
‘

Bl skstema campand y anilo propordena uniones compietas y firmes en un TikMpo minima = I Pregos Maxma
Al AT AL FACHM rla by o \ aracievennty A de Trabaje
Aun ag es recomendable obserar ¢ Slqulﬂ ' proced Mo _“
 Rewise los anilios de hule 21 L 00
= : % 12 160
2 Aseguirese que ko espiga esté limpia 3.2is g ;‘2;
‘)demleahw ot gy o W21t
 Inserte & extremo de fa espiga en la campana Q IMPORTANTE

£ Y TGS JESI IV MO0 £

L OO Y o

A IMPORTANTE e

00 00w a0 U e bt e b5 o
USE vty qreadiodo pom s & S ok L Lond) Gchas S plen ) A e

!
bdasa . .
Impaz ) de cotle e 251

i N0 OSE o hbroavy gue pamds v Sactenn a datar A ander 0 & Asder

ANILLO INTEGRADO

La Tuberis Sisteons Mgy se tabirica con anifo imegtido RIEBER on fo026 sus ddmesses, 0 cudl bringy usa mayer
wegurided en ¢ mangjo e imatalaciin, y2 qee o andin de dule Gempe pemanede en Ly logif y garantiza wn huen

QF PR DN ra A8 ONVOIX. Srewr

‘ driuie Aezie o paa 20 d sxguintin &

acsplamenan qon fa espisa clewehie
[—ﬂ
___RD21 RD-26 RD325 |  RD41 | ( ,
Dedevetes | Damero | Brpuser P Jm-ur.v e | ons Eiperw | Ddezetrs [
Neewnal | Exterior atker |Pomedio | Miniee | teier |Promedio] Minims | vdecar | Premedio ] Movons [ll’.uuv pec Carnén ‘
2.) . A v D) (s iD, (" 1% Téetom)
[ poly | me | . ] [t | ma | s [ bow | am | me | igw | me | s | e | ot B !
3] L &) . . . 15 “us o » - . . ’ - 2000 L
2 @y 28 Hi  am px | 52 e 13 % R 13 10 04 1% \
2% 730 15 wo iRy p3 3 &4 (L2 22 686 0% e @Bi 0 1.009 \
= | sy Q ns 18 M 21 1w 2 a5 e 2 M5 oM 0
4 143 54 wss 28t o WS 'y, 15 03 1485 28 1087 150 e
4 @3y gt W3y &n 65 153 00 5 B 4 a1 U7 R B A L] "
’ ma . 4 p R an a7 2057 w2 53 s S ji
Cowljal >
Io—- [
S e as e s eem e
T | e Tustria HIDRAULKA CON CAMPARA SISTEMA INGLES 21 R026R025y801 L L =RE Lﬁ
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TUBERIA HIDRAULICA CON CAMPANA

SISTEMA METRICO S
CALIDAD i

La Tuberia Hidrdulica con Campana Sistema Métrico 2 fabrica de acerdo 2 b vor T
la NMX-E-143 “ndustnia ol Plistico - Tuberda de P - Tubas de Pad (Cioruro =
de Vinilo} P sin plastificante para e abasteamiento de agua a presian - Serie o
Métnca - Especfcacionss” y cumple con k2 Narma NOM-001-CONAGUA-2011 .
"Redes de Distribucidn de Agua Potable - Espedficadones de Hermeticidad y

Métodos de Preba” O e mass

APLICACIONES Cresco, S A, dw €.V
La Tuberfa Hidrdulico con Campana Sistema Métrico s2 iliza en Fnzas e T
principales para & abastecmiento de agua patable, sstemas de negoy plantas = .

O tratamiento, entre otras —

CLASE 10 CLASES |  CLASE3.5*

m - lm T e B o [ LR | )
e Dy el ] (@ 9. ! | @ D, {Tdeton) )
CEC SISO N T |
100 34 932 1.5 24 951 1.4 15 %64 038 - - - 50 \ {
160 55 AT Y] 39 122 295 18 Bde 296 20 1560 156 28
i) 69 186.2 63 (L 192 460 15 130 336 15 1950 240 W
3 86 mE w2 Al BE 713 M M2 359 1 G6E I8 k] 5 '
115 W9 93 1574 7 M6 N33 5.5 M0 a1 - - - 56 54 \
35 72 336 By 87 M6 W& & 3245 1035 - - - 2 |
400 138 A B 98 B4 BM 0 380 1Y - - - 15 '\
450 155 4190 3202 N9 A0 BN T 4342 1670 - - - 30 !
500 w2 6e PHE 122 56 BN i3 AR24 N66 - - - 0 )
630 n7 5856 6260 54 982 M9 m 678 1N - - - 12

PRESIONDETRABAJD ANILLO INTEGRADO
Maxima de Trabajo !

|2 Tubarfa Métrica se fabeica con anillo intagrado RIEBER en todos

35 35 50 sus duimetsas, bo cual brinda una mayar sequridad en el manep &

g glo' lg instalackin ya que & anlllo de hule siempre permanece en su bugar

. 00 1@ ¥ Gasantiza un huen acoplamiento con [a espiga.

Nota: 1 kgl/cm® = 14.22334 sl
“RIEGO

Cresco® fabrica tamibién |a tuberia de bafa presitn para aplicaciones &n w0a agricola y esta tuberia no &5 recomendable pasm su uso en
ssiemas de agua patable, ya que no estd certificada pana esta aplicacdn.

. 11T 2N
i - e Gl QS CLASE 10, CLASE 7, CLASE Sy QLASE 3.5 TUBERIA HIDRAULICA CON CAMPAMA SISTEMA METRICD  tmsit |3

ri
)
i
‘l
Il
i < |
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CONEXION ALCANTARILLADO INYECTADA

CALIDAD

Las Conexiones Alcantarllado Inyectadas son fabvicadas de acuerdo ala NMX-E-215/2 Industria
0 Plstico-Tubas y Conexiones-conexianes de Poli (Goruro de Vindod PYC sin plastificante con junta
hermética de material elastoménco, serle métrica, empleadas paza Sktemas de
Alcantarilzdo-Espedficacones

APLICACIONES
Lz Conexiones inyectadas para Alcantarilado Sanitanio s usan para unir s descanas sanitanas
a as redes de colectores o sub-colectoses

_ VENTAJAS
C  inyectadas en una sila pieza, color marrdn.
2 Aniflo elastamétrico integrado.
©  Diseno Espiga Campana o (ampana-Campana: faclita su instzacin y cominuidad de la fnea,

2 No se ven afectadas por los sustanclos conducidas en un alcantaniiodo senitanio doméstico:
50N inmunes a los gases qenerades inchuyendo & dcido swlfinco produddo par descomposkciin orgénica

©  No se ven afectados por los suelos agresives tanto dados como alcolings.
2 Cuentan con una excelente resistencia a la comosian.,

A
—_—r—
C0ODO0 45° SILLETA YEE
[ Dimeto | 7 | 1+ M Dimew [ ¢ [ ¢ | z
10 % % 200x 160 30 m 3
160 Y] 115 250x 160 400 18 s
200% 160 % 30 203
Fin Eﬁﬁ:’gﬁﬁ

9 | s cOMEXMM INYECTADA SANITARIA C0DOS 457, YEES, SILLETAS YEE

112



CONEXION INYECTADA SANITARIA

CALIDAD

La Conexidn Inyectada Sanitaria sz fabrica Ge acuerdo a NMX-E-199/2-SCF1-2003
“Industria ded Pidstico-Conexianes de Poli (Cloruro de Vindo) PYCsin plastificante usadas

en & construccidn de Sktemas Sanitarios-Especificaciones”.

APLICACIONES
Se utilizan en 2 constnaccion de Sistemas Sandtarios para f desalojo por gravedad de aguas
magras, desechis industniales, aguas pluviales o sistemas oz ventilacian.

_VENTAJAS
© Inyectadas en una séla pieza, color blanco.
© Fabricadas con resing virgen de PYC.
© Excelente acabado.
© Conexiones achaflanadas: Para tener n meor acoplamiento tubo-conexidn,

© Bajo peso: Ofrece una ficl y rdpida instaladdn, ofrecendo también excelentes
condickanes de fiujogracias a su bajo coeficente de rugosidad.

DIMENSIONES DE LAS CONEXIONES

Diametro Extesior Diametro Interior Longitud Espesor

la Espiga (De) ! de Casquillo(D1) J Minima en & Cerpo
Minime | _Maximo _Minimo | delcasquilo

LRESLU
e it
S WROGE  NR .

CODOS 45" y 907, YELS, TEES, TAPAS, COPLES, REDUCCIONES CONEOON INTECTADA STARIA. = | T0
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- Cemento solvente PVC@80

CEMENTO SOLVENTE PVC C-80

oy
QUE ES: {Ef

Camento de fusion en ino de un solo post para luberias y conexones de PWC Cedula-80 & Ced-80.

APLICACION:

Fara union cemeniada de sslemas de plomena PYE Ced-40 y Cad-80 en condiciones a ala presion y
por gravedad, para dstribucion de linsa hidraubos agua fria, FYC Conduir, FWE Sanitano.

CODIGOS ¥ ESTANDARES QUE CUMPLE:
Mommia ASTM FI5E4: Sohvent Cements for Chilorinated PalyMirel Chioride | [PV Plastic Pipss ard

Frngs.
Acrediiado amle ka NEFANS] STANDARD 14 |Plastics piping sysiem componenis & relaked
manerials L
Max VOG por SCAOMD 11682164 BA0EL
ApkLadion
N wen

COMO FUNCIONA, LISA O INSTALA:
El cemento estd compuesto por: resina de PVC, solvertes v aditivos. La acckdn de kas solventes permite el ablandamienta de s paredes de la
tuberia y conexidn prepardndolas para la penetracion de ks resinas de PYC logrando asl a fusidn de ambas plezas, por el método de unidn de
sodddura quimica.
Previa a la instalacidn se debe verificar que la conexidn y | tuberia embonen perdfectamente ¥ macar el drea necesaria de cementado
PASOS DE INSTALACICON

1L Limpiar la tubsria, cortar 3 90° con segueta y elminar rebabhog

2 Cemendar el entresmo del tuba, Inmediatamentes el interior de B conexion y nuevamenie el extremao del tubo.

3.  Emsambiar tubo y conexddn hasta el tope y dar un go de X de wweelta.

NOTA. &l terminar el pracesa de cementado es importante cerrar perfectamente el envase.

PRESENTALCION COMERCIAL:
Para tuberias y conexiones de PVC de ¥° a 5° a presian con aplicackdn de Primer, y hasta 107 de didmetro por gravedad.

SECADD RAPIDD
WISOOSIDAD OE 500 CF% & 23°c

CEMENTO SOLVENTE PVC C-80 MOD. 206 GRIS

CODIGO 616537 616538 616539
PRESENTACION Lata Lata Lata
CONTENIDO  |120ml{1/4 Pinta Pt)| 240 ml{1/2 Pinta Pt)[475 ml{1 Pinta Pt)
CAJASMASTER 24 24 12

114



CARACTERISTICAS ¥ BENEFICIOS:

& Requisne primer. Por ser cemento solvente de dos pasos, ya oue kas solventes gue ontens permiten el ablandamiento y preparaddn de
las paredes de la tuberia y conexidn para reallzar la fusidn en frio.

s Porsu visoosidad, seca mds ripedo y con sn menor desperdicoya que es mds ficl de aplicar una capa mads delgada que otros cementos.

& Garantia de calidad. Utirando tuberla y conesl cnes IS4 y cemento EZ WELD para PVC Cesd <80 Ced-80 & garantiza la calidad del sistema.

&  Ewperlenca. Er una manca con mads die 30 afos de experienc i en & mencado americano

TABLA ESTIMADA DE RENDIMIENTO POR LITRO:

PRODUCTO FAMABLE PRECALICION:
AsEgure siemgre wna wentilacdn adecuada para evitar la acumulacidn de vapores que pueda causar un incendio o causar marecs, dodones de
cabera o lagrmeo de bos ojos. Evite el contacto con ios ojos, b pied 13 ropa mediante el wmo lentes y guantes de seguridad. Debe consultar la

PREGUNTAS FRECUENTES:

¢ Puedo ulilinar primanio doicamente sin wtilizar cemenio ?
Mo, es necesario e imprescondible en sstemas de PVC & CPVC Ced-40 y Ced-80 en didmetros arriba de 3%, utilzar tanto primer como cemento
wa gue el primesr ablandar |a superfide y permite una mejor penetracian del cementa solvente para una fusian completa de b unign

¢ En cudnto tiempo coduca?
Thene ires afios de garantia con kata cerrada, a partir de la fecha de fabricackdn sefialada en la etigueta gue se enouentra en ka base de ka lata.

¢ Cudles deben ser los condiciones de almacenomignta?
Debe ser aimarenada en un lugar limploy seoo, bien sentilado v lejos de oualquier fusmte de ignickdn. Los envases siempre deben estar
completamente cerrados en temperaburas de 4.5°Ca 37.8°C

¢ Cudl es la temperatura ideal de oplicacidn en reparaciones?
Z¢ recomienda aplicar preferentemente en temperaturas de 0°C 2 43°C

{Cudl es el tiempo de curado de este cemento para prueba de hermeticidad, asi como la presidn recomendada?
Dve 2 horas para prueba de 250 PSI(17.5 Kgfom®); a temperatura ambiente 23°C

¢ Oué oprobaciones internocionales Hene ?
Esta certificado y aprobada por la NSF Intemnational para wtilizar en agua potable, drenaje, agua residual y sistemas de ventifackdn. Apanece
Estado por ka Asociacidn intemacional de Plomenos [WPMO). Selado con codigo wniforme de Plomesnia [UPC).

FICHA TECHICA  Centrade atenckdn a nivel nacional: 200300 4872 J aystiliusa.com.mx [ wass usa. com. mx
Distribuido y comerdalizado par INDUSTRIAS UNIDAS 5.4, DE CV. Caretera Panamericana P Exicn
Ouerétaro kildmetro 108, s'n, Pasted, locotitldn, Estado de Mésico, CP. 50734
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‘ CEMENTO SOLVENTE PVC C-80

Y
{3;

OUE ES:

Commerito de fuskiin en ino de un solo poesd para uberias ¥ conexonss de PYWE Ceduls-80 & Ced-80.

APLICACION:

Fara unidn cementada de sisiemas de plomeria PYC Ced<$0 y Ced-B0 en condicdones a ala presion y
por gravedad, para distribucion de linea hidrubca agua fria, PYC Condult, PVE Sanilario.

CODIGOS ¥ ESTANDARES QUE CUMPLE:

Morrmia ASTM F2EE4: Sohvent Cemmenis for Chilorinated Palyirrgl Chioride| [PV Flastic Pipe ard
Frmings.

Acrediiado anle la NSFANS] STANDARD 14 {Plesbcs piping sysiem components & relaled
el s L

Max VOG por SCAAMD 11BEANEA: BIDGIL

apbracion
#N W

como FUNCIOMNA, USA O INSTALA:
El cemento esta compuesto por: resina de PYC, solvembes v aditisos. La accion de los solvenbes permite el ablandamiento oe s paredes o &
tuberia y conexign preparidndolas para la penetracidn de ks resings de PYC logrando asd la fusion de ambas plezas, por el método de unicn de

soddiadura quimica.

Preven 3 3 instalacidn se debe werficar que la corexion y tubseris emibonen perfectamente ¥ maercar el drea necesaria de cementado

PASOS DE INSTALACION

1. Limpiar la tuberia, cortar a 30° con segueta y eliminar rebabas
2. Cementar el extremo ded tuba, nmediatamente @l interior de la comexian y nuevamente el exirema del tubo.

3.  Emamblar tubo y conexidn hasta el tope y dar un go de X de sweelta.

NOTA. &l terminar el procesa de cementado es importante cemar perfectamente el envase.

PRESEMTACION COMERCLAL:

Para tuberias y conesiones de PYC de %° a 5% a presian con aplicacedn de Primer, y hasta 107 de didmetro por gravedad.

SECADD RAPIDD
WVISOOSIDAD: DE 500 CFS & 13°c

CEMENTO SOLVENTE PVC C-80 MOD.206 GRIS
CODIGO 616537 616538 616539
PRESENTACION Lata Lata Lata
CONTENIDO  [120 mlI{1/4 Pinta Pt)| 240 ml{1/2 Pinta Pt)|475 mi{1 Pinta Pt)
CAJA/MASTER 24 24 12
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CARACTERISTICAS ¥ BEMEFICIOS:

s Reguiere primer. Por ser cemento sohwenbe de dos pasos, ya gue bos solventes gue contiens permiten el ablandamiento y preparacidn de
las paredes de k tuberia y conexidn para readlzar la fusidn en frio.

s Porsu viscosidad, seca mas ripsda y con wn mencr desperdico ya que es mds fidl de aplicar una capa mas delgada que otros cementos.

s Garantia de calidad. Uticando tuberia y coned ones JLSA y cements EZ WELD para PUC Ced <20 Ced-B0 5= garantiza i calidad del sistema.

s Ewperienca. Es una marca con mds de 30 afios de esperiencia en o mercado americano

TABLA ESTIMADA DE RENDIMIENTO POR LITRO:

PRODUCTO FAMABLE PRECAUCION:
ALBRUrE siempre una ventilackdn adecuada para evitar la acumulacidn de vapores que pueda causar un iIncendioc o causar mareos, dolores de
cabeza 0 lagrmeo de bas ojos. Evite el contacto con los ojos, [ pied y 2 ropa mediante el w0 lentes y guantes de seguridad. Debe consultar ia

PREGUMNTAS FRECUENTES:

¢ Puede witilisar primario tnicaments sin whilizor cementoa ?
Mo, es necesario e imprescindible en sstemas de FVC & CPVE Ced-40 y Ced-20 en didmetros arriba de 3%, utilizar tanto primer como cemento
ya gue el primer ablandar |a superfide y permite una mejor penetrackdn del cementa solvente para una fuskin completa de L unidn

£ En cudnto !‘H‘I‘Ipﬂfﬂiﬂ'ﬂ?
Thene ires afios de garantia con kata cerrada, a partir de la fecha de fabricackdn sefialada en la etigueta gue se encuentra en ka base de la lata

¢ Curdles deben ser los condiciones de aolmacenamiento?
Db ser almiacenada en un lugar limpio y seco, bien sentilado ¥ lejos de cualquier fusnbe de ignickdn. Las envases siempre deben estar
completamente cerradod &n iemperaturas de 4.5°Ca 37.8°C

£ Cudl &5 by temperatura ideal de oplicacidn en reparaciones?
Se recomienda apliicar preferentements en temperaturas de O'C 2 43°C

£ Curdl e &l tiempo de curado de este cemento porg prveba de hermeticidad, asi como la presidn recomendoda?
D 2 horas para proeba de 250 PSI[17.5 Egfom®); a temperatura ambiente 23°C

¢ Oué aprobaciones internocionales tiene ?
Esta cerkificado y aprobaca par la NSF Intematicnal para wblizar &n agua potable, drenaje, agua residual y sistemas oo venblackan. Apansce
Bstado por Ly Asociacion imbemacional de Mlomieros. (LAFMO ). Selado Con coogo wnifcamnie de Plomena [LPC).

FICHA TECHICA  Centro de atenckin a nivel nacional: 00 300 3872 | ayst@busa.com.ma | wees lusa.com.mx
Distribuido y comerdalizado por INDUSTRIAS UNIDAS 5.4. DE CV. Caretera Panamericana P éicn
Ouerétaro kikdmetro 109, sfn, Pastepé, locotitlin, Estado de México, C.P. 50734
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‘ CEMENTO SOLVENTE PVC C-80

iy
13

QUE ES:
Cormerito de fusain enino de un S0k pasd para uberias y conexones ds PVWC Cedula-50 & Ced-50.

APLICACIGN:
Fara union cemeniada de ssiemas de plomeria PYC Ced-40 y Ced-B0 &n condicionas a ala presidbn y
por gravedad, para dstribucien de lirea hidrdubcs agaa fria, PYC Condull, PWC Sanilarnio.

CODIGOS ¥ ESTANDARES QUE CUMPLE:

Morma ASTMW F25E4: Sohvent Cemeris for Chilorinatesd Poly[Wiryl Chioride| (FWC) Flastic Pips and
Fmngs.

Acrediiado anle la NSFANS] STAMDARD 14 (Plasbcs piping syslem components & relaked
material s

Bax VOO por SCAQMD 11ERER: B0

ApkLadion

camo FUNMCIOMNA, USA O INSTALA:
El cemento estd compuesto par: resina de PVC, soheemtes y aditvos. La accion e las solventes permite e ablancamiento de s paredes de L
tuberia y conexidn prepardndolas para [ penetracidn de las resinas de PYC logrando asl la fusidn de ambas plezas, por el método de unidn de

soidadura quimica.

Preveo 2 la instalacidn se debe werificar que |a conexion y & fubseria embonen perfectamente ¥ marcar el area necesaria de cementado

PASOS DE INSTALACION

1 Limpdar la tubsesria, cortar a 30° con segeeta y eliminar rebabas
2. Cementar el extresmo oed tubsa, Snmecatamente el interkar de & conexkdn y nuevamene el extrema del tuba.
3. Ersamblar tubo v comesicn hasta el tope ydar un gino de X de vseha.

NOTA. &l terminar el proceso de cementado es importante cemrar perfectaments el envase.

PRESEMTACIOM COMERCIAL:

Para tubesias y conexiones de PV de %° a 57 a presidn con aplicacidn de Primer, y hasta 107 de didmetro por gravedad.

SECADO RAPIDD
WISOOSIDALD DE 500 CPs @& 23°¢C

CEMENTO SOLVENTE PVC C-80 MOD. 206 GRIS

CODIGO B1a537 B16538 616535
PRESENTACION Lata Lata Lata
CONTENIDO 120ml{1/4 Pinta Pt)| 240 ml{1/2 Pinta Pt)[475 ml{ 1 Pinta Pt)
CALASMASTER 24 24 12
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CARACTERISTICAS ¥ BEMEFICIOS:

s Requiere primer. Por ser cemento solvente de dos pasos, ya gue los solventes gue contiens permiten el ablandamiento y preparacidn de
las paredes de & tuberia y conexidn para realizar la fusidn en frio.

s Porsu visoosidad, seca mads sipido y con sn menor desperdico ya que es mds fidl de aplicar una capa mas delgada que otros cementos.

s Garantia de calidad. Utzando tuberia y conesiones IS4 ¥ cemento E2 WELD para PYC Ced-20 Ced-80 s garantiza ka calidad del sistema.

# Enperienda. Es una marca con mas de 30 ancs de experiencia on o mencado amerkano

TABLA ESTIMADA DE RENDIMIENTO POR LITRO:

PRODUCTO FAMABLE PRECALCION:
Aspgure siemgre una ventilacidn adecuada para evitar la acumulacidn de vapores que pueda causar un incendo o causar marecs, dolares de
cabeza o lagrmen de bos ojos. Evite el contacto com ios ojos, b opied y la ropa medante el o lentes y guantes de seguridad. Debe comsultar la

PREGUNTAS FRECUENTES:

¢ Puedo ulilizar primario tnicamente sin wtilizar cementa ?
Mo, es necesario e iImprescndible en sistemas de FVC & CPVC Ced-40 y Ced-80 en didmetros arriba de 3%, utilizar tanto primer como cemento
wa gue el primer ablandar |3 superfice y permite una mejor penetrackdn del cementa sclvente para una fusidn completa de [ unitn

£En curdnto lﬁ'ﬂ,ﬂﬂt‘mﬂl‘l‘ﬂ?
Teene tres afics de garantia con L cerrada, a partir de la fecha de fabricacidn sefialada en la etigueta gue se encuentra en & base de L lata

¢ Cudles deben sev los condiciones de almacenomienta?
Debe ser almacenada en un lugar limpio y seo, bien ventilado y lejos de cualquier fuente de ignickin. Los envases siempre de ben estar
completamente cerrados on temperaburas de 4.5°Ca 37.8°C

£ Curdl 2x My temperatura ideal de oplicacidn &n reparaciones?
% recomienda aplicar preferentemente en temperaturas de 0°C 2 43°C

£Cwdl es el tiempa de curado de este cemento pora prueba de hermeticidad, asi como lo presidn recomendoda?
D 2 horas para proeba de 250 PSI (175 Egfom®]; a temperatura ambiente 23°C

¢ Oué aprobaciones internacionales Hene?
Esta certificado y aprobaca par |a NSF Internaticnal para wblizar en agua potable, drenaje, agua residual y sistemas de venbllackan. Aparece
stado por ka Asociacidn intemacional de Plomeros [WWPMO). Selado con codigo wniforme de Plomesia (LPC).

FICHA TECMICA  Cemtro de atenckdn a nivel nacional: 200 300 4872 / aystilusa.com.mx § wene usa.com.mx
Distribuido y comerdalizade por INDUSTRIAS UNIDAS 5.4, DE C.V. Casretera Panamericana Moo
Cuerétaro kibdmetro 109, sfn, Pasbepé, Jocotitldn, Estado de México, C.P. 50734
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- Esmeril

DEWALT

DWE4557-B3 Esmeril 7 2400W

Especificaciones

Watts 120V 2400 W
Velocidad Sin Carga 8,500 rpm
Sistema extractor de polvo Si
Posiciones del mango anitivibracion 3

Interruptor con Bloqueo de Encendido Si

Traba del eje Si
Cable 2.5 Mts.
Guarda de ajuste rapido Sin llave
Diametro del Disco i

Peso 5.2kg.

Caracteristicas y Beneficios

+ Potente motor de 2,400W

» Mango antivibracién

+ Sistema Tough Cord ® para el cable de alimentacién de uso rudo y durabilidad
+ Guarda sin llave que no requiere uso de herramienta

« Carbones de larga vida 2X

* Guarda y flanges planos

* Mas liviana

* Mejor balance

+ Agarre mas confortable con el mango recubierto de goma

@
liz
wcl
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- Disco de corte para concreto

Ficha técnica

Clave

374

1. Descripcién del producto:

Disco para core con centro degeimido

Al

Ay

LT EY
b ®
B
180 mm
32
2223

D =
Dimenstones(ink 7" x /8" x 7/8" T = mm
Dimensiones (mm): 180 x 3.2 x 22.23 H = mm
Abrasivo: Carburo de Sikcio
Especificaciin: 1C24R3BFI6) ,
S— — LT Certificacion
Linea: EASY-CUT® PIEDRA / STONE
v Este disco cuenta com ba certificacien
de ka Organizacian para b Sequridad
de bos Abrasivos.

QOO

Sclo corts

1. Aplicacion

« Para cortar piedra.
« Buena relacidn preco-rendiméento.

2. Instrucciones de operacion

» Utilice en una esmenladora angular.

* Monte el disco y déjedo grar en vacio durante un minuto para
verificar gque no esté danado.

» Mantener el disco a 90° de l» superficie de trabajo.

* No presione excesivamente, ni golpee contra of matenal de
trabajo.

» Se requiere adaptador para el correcto montaje de discos con
centro deprimido.

3. Informacion de seguridad

« Antes de montar o desmontar el disco, verificar que [a maguina
esté desconectada.

« Nunca exceda |a veloodad periférica maoma marcada en la
etiqueta.

+ Ssempre utilice guardas de seguridad.

» Se recomienda usar equipo de seguridad completo

(guantes, proteccion auditiva, mascarilla y lentes de seguridad).
» Nunca mntente realizar cortes curvos.

» Nunca utilice un disco que se haya mojado.

oS

» No utilice para operacones de desbaste.

» No utilice o disco en méquinas para kas cuales no fue disenada.
« El uso inadecuado puede provocar lesiones severas.

» Usese como lo indica la norma ANSI B7.1.

4. Manejo

» Maneje los descos con precaucion para prevenir golpes o caldas.
Si un disco sufre caida, fractuna, desprendimiento de una seccion o
e saspecha que puede tener dano, no deberad ser montado.

5. Almacenamiento

» Guarde los discos sobree una superficie plana y no los golpee, ni
los deje caer.

» Los discos no deben ser expuestos x

(2) Agua u otros solventes.

(b) Temperaturas extremas o condiciones de humedad.
« Para mas nformacion consultar la norma ANSI87.1.

6. Unidades de empaque

» Cajacon 25 piezas.

www.austromex.com.mx
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7.5 Anexo E

Constancias de competencias o de habilidades laborales DC-3

FORMATO DC-3

ANZA

GHERCIALIZABORA ¥ CONSULTORIA

CONSTANCIA DE COMPETENCIAS O DE HABILIDADES LABORALES

GONZALEZ SOTO ENRIQUE

DATOS DEL TRABAJADOR

Bombde (Anctar apelido patema, apellide matermno y nombee (3))

Clave Unica de Registro de Poblacidn

Ocupacitn especifica (Catalogo
Nacional de Ocupaciones)’'

clo|s|elofo]olalola|nu]|m]e|n]|r|n]laln o7
Puasto
SUPERVISOR DE OBRA

SEI AMNZA SA DE CV

Mombie o razda social (En caso de persona fisica, anotar apelido patemo, apellido matemo y nombreds )

DATOS DE LA EMPRESA

Reqistro Federal de Contribuyentas con homodkawe [SHCP

clajel-Jzf1]ofsfefsfr]e]ls] | | |

Mombie del curso

DATOS DEL PROGRAMA DE CAPACITACION, ADIESTRAMIENTO ¥ PRODUCTIVIDAD

PREVENCION ¥ COMBATE DE INCEMDIDS

Duracsin an
horas Perioda de A Mes oia | Ao Mes Dia
epacucion: De
B HORAS e 2 o]z]a]o]e]o]s zlofz|s|o]ls]o]s

Area tamdatica del curso

6000 SEGURIDAD

MNombre del agente capacilador o 3STPS *
FAULD CESAR ANZALDD GUERRA AAGPE51025724-D005

Instructor o tutor

ING. ANZALDD GUERRA PAULO CE

Mombre y firma

Los datos s& assentan en esta constancia bajo prolesta de decir verdad, apercibidos de la responsablidad en que incurme todo. Aquel

qUE Mo 88 coMoUSE Con verdad,
Patrén o representants begal®

KT

ING. FPAULD CESAR ANZALDD GUERRA

Mombre y firma

Represantante de los ['&hﬂjﬂﬂﬁ'&fﬁ'

Mombre y firma

ETRUCCIONES

- Unfar & Mdguing o con letra di molde

- Dl T i &l Wrabajador damne de bk waintie dias hdbik sigusile & vemno &l ourso die Capaditacedn aprobado

1 Lo e v b &t otugacinnalic dal Candloge Macional di Ooepaiind 10 hteantran dEponbles o & s do oo foimans v o L pliing v ited pob s

&

adEslrameanlo y produchimdad

Ef Sols para aimpee con mis i 50 trabaadanes. *

Data o abigaiona

I Lo draan temdiicas de ok cursos s encuantran digonbkes an o reveno de oo formano v on la pdiina wasw g geb. e
Cursen impartides por ol drea compatanta di la Seceetania del Trabajo v Peevision Social

Para effgeika Com manos di 51 rabejad ones. Par emgnases oon mads de 50 rabapedons Srmaria ol ripremants dil gatndn anmte la Comiadn mba di Capacilaidn,

ARNERSD
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~ANLZ /\
FDRH&TD Dc_a GHERCIALIZADORA ¥ COMSULTORIA
CONSTANCIA DE COMPETENCIAS O DE HABILIDADES LABORALES

DATOS DEL TRABAJADOR

Mombre (Anctar apelido patemno, apellide materno ¥ nombie (s))
GONZALEZ S0TO ENRIQUE

Ocupatitn especifica (Catalogo

Clave Unica de Registio de Pobladdn Nacional da Ocupacionsal’

clo|s|e|lofjo|lofalo|a|u|m|e|n]T|n]aln o7
Pussto
SUPERVISOR DE OBRA

DATOS DE LA EMPRESA

Mormibie o razin social (En caso de persona fisica, anotar apelldo pabemo, apellido matemo ¥ nombreds))

SG1ANEZA 5A DE CV

Registre Federal de Contribuyentes con homodase (SHCP

clale| -Jaft]olsfafs|r]els] | | |

DATOS DEL PROGRAMA DE CAPACITACION, ADIESTRAMIENTO ¥ PRODUCTIVIDAD

Momibie del cunso

ATEMCION A EMERGEMNCIAS BASICD, AVANZADOD

D”':;'jz 0 Pafiods da Afo Mes pia | Afio Mes Dia
egecuciin: De
& HORAS e zlofJz]alo]le]o]s z2Joflz]sfo]lefo]s

Area terdtiea del curso *

G000 SEGURIDAD

Mombre del agents capacitador o STPS *
FALLD CESAR ANZALDO GUERRA AAGPAS1029724-0005

Los dalos se assentan en esta conslancia bajo prolesta de decir verdad, apercibidos de la responsabdidad en que incurre odo. Agquel
que no s& conduce con verdad.

nEtructor o ttor - Patrén o represantante begal® Repragantante de los rabajadores®
o= T
ING. AMZALDD GUERRA PAULD CE 2 IMG. FAULD CESAR ANZALDD CGUERRA
Mombre ¥ firma Mambre ¥ firma Membre y firma

IMETRUCCIOMES

~ L il & ik & COf HAre A midhde

- Dolsara anrager e 2l abajador dontne e los weinte dias hilsiks sipusnie a véereno dol corvo die capattacidn aprobada

1F Lo didan v Subafat ofugacinakec dal Catdlogn Macional de Doupacionet s ehdueiian dopombbkis an o e de el Tormao v o L pdginag weees sIpd ok s
IF Lar dreas lemdoas da o cursos e erouentran degoniblas an el revenso de eme Tormano v e gdginag weaw St peb. e

Cuirtirs ISartited o o it oo pabeiile di la Secret aita did Trabajo ¢ Pee o Social

Para efmgrisa com manot di 81 rabajadont. Para amgiasas oo mds de 50 rabaadones Srmaria ol reprateniants dil patrdn ante la Cemiddn mia de capacilatin,

E,
)

] BT G pSd udlvedad
EY Splo para empesas con mids de 50 cekaaderes. * Daco no obigaiona

DC-3
ANNERSD

123



ANZA
FDRHATD Dc_a GHMEACIALIZADOES ¥ CONSULTSRIA

CONSTANCIA DE COMPETENCIAS O DE HABILIDADES LABORALES

DATOS DEL TRABAJADOR
Mombne (Anotar apelido paterno, apellide materno y nombre (5))

GONZALEZ 50TO ENRIGUE

Ocupacitn especifica |(Catalogo

Ctave Unica de Registio de Poblacidn Nacional de Ocupacsones]’

clo|s|elolo|lo]alola|u]m|jec|n]r|n]alH o7
Puasto
SUPERVISOR DE OBRA

DATOS DE LA EMPRESA

Mombre o razdn social (En caso de persona figica, anotar apeldo patemo, apellido malemo y nombreds))

Sl ANZA BA DE GV

Fegisire Federal de Contribuyentes con homodave (SHCP

clajel-Jefslofsfafs]|z]els] | | |

DATOS DEL PROGRAMA DE CAPACITACION, ADIESTRAMIENTO ¥ PRODUCTIVIDAD

Mombre dal cunso

FLAM DE RESFUESTA A EMERGENCIAS

D“ﬁ;'jg &n Periadn da Afin Mes Dia . Afio Mes Dia
EpecUcion: De
B HORAS e z]oflz[s]o]s]o]s zloflz]as]le]le]o]s

Area terdtica del curso

G000 SEGURIDAD

Mombre del agents capacilador o STPS »
FALULD CESAR ANZALDD GUERRA AAGFES1029724-D005

Los datos se assentan en eésta constancia bajo prolesta de decir verdad, apercibidos de la responsabiidad en que incurme todo. Aguel
que no & conduce con verdad.

Instructor o utor Patrén o representants begal® Represantante de los trabajadones”
-’; T = ) f e - -..L
[

ING. ANZALDD GUERRA FAULD CE IMNG. FAULD CESAR ANZALDD GUERRA

MNombre ¥ firma Nombra y firma Nombre ¥ firma
IMETRUMCHOMES
- Uanal & Mdgend O con e dé maldie
- Dt arra s &l trabajador darane da hos waine dias hdbikes sigussnie o véeming dal coren die capacitacidn aprobada

1f La ddiac y sebdreat ocupacionalis del Catdlogo Nacional de Dospacionss e anosenran diponibles an al revanso de ene formano v s la pdging waweasips gob s
) e drseacs Derrailicas g ik Curs0s S0 anduaniran dsgonbkes an o reverso de ens lommano v os L sdiing waes s pob e

3 CuFtdn idpartides pod o S Conmpeabadle dic L St ana dil Trabajo v Peesbide Sodial

& Pard eivgsisa C0m Menol di 51 Wabajad orat. Pare em@ietas Lom nds de 50 prabaadonst Bimari d reprateniante dil gatndn aile |3 Comitdn mbta di CapadiRdn,

SESIFaMENI0 y prod utlmisd
5F Solf pada e i oo imds &a 50 trabapaderes. * Dabo no obkfElonia

DC3
AMNVERSD

124



15

dq -
dq 0,

Ly VN%V\Q%

v/ D Xy Q%Q

.



7.7 Anexo G

Anexo G. Procedimiento de atencién a emergencias contra incendios.

(EMPRESA A)
LOGI D Lk EMPRESA PROCEDIMIENTO DE ATENCION A EMERGENCIAS CONTRA
AN INCENDIOS.
Fevision Moo 1 | Clave: ANZA-PRO-EM-A Figina 1de 23

1. Objetivo

Definir las funciones, responsabilidades y acciones para la respuesta a emergencias para
lograr el Control adecuado y oportuno de a5 situaciones de emergencia que se puaden
prasentar en las inslalacionas con el fin da mitigar los impactos ambiantales y reducir los

peligros ¥ nasgos que pudieran genararsa an las diferantes areas de EMPRESA A.

2. Alcance
Este procedimiento aplica lodas las areas, actividades o procesos, de EMPRESA Alasi

como a las areas colindantes

3. Definiciones
Emergencia: Un evento definido @ incluido dentro del plan de respussta ante amergencias,

pero no limitado a situacionas inesparadas de fuago, médicas o sismicas.

Plan de respuesta a emergencias (PRE): Guia anle emergencias para manejarlas,

controlarlas y darles respuasta de manara coordinada.

Simulacro: Accion gue sa realiza imitando un suceso real, para lomar las medidas

nacasaras de saguridad en caso de que ocurra realmeante.

Brigada: grupo de personas que realizan una aclividad especifica en caso de desasires
para restablecer las condiciones de operacion de las instalaciones afecladas, incluyenda la

saguridad de las personas

Alarma: Disposilivo o funcidn gua indica la existencia de una condicidn anarmal an el cantro
de rabajo por medio de una sefial visible y'o audible, con el propoésito de aleriar al personal

Detector: Disposilivo gue s& conecta a un circuito que contiens un sensor, &l cual responde

a un astimulo fisico como calar, huma, flama, concenfracion de gasas antné alras.

Evacuacion. Se refiera a la accion o al efecto de relirar o desalojar personas de un lugar
determinado. Normalmenla sucede en emergencias causadas por distinlos tipos de

de=asires, ya sean nalurales o accidentales.

EMPRESA A
PARQUE INDUSTRIAL TOLUCA 2000
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(EMPRESA A)

LDGO DE LA EMPRESA PROCEDIMIENTO DE ATENCION A EMERGENCIAS CONTRA
e INCENDIOS.
Rerimion Mo 1 Clarve: ANZA-PRO-EM-& Piégina 2 de 23

Extintor. Es un aguipo gue puada ser porlatl o mavil, contiene un agente astinguidar

prasurizado y sa usa como primes frente da atagque an Fuego Incipiente (Etapa Inicial del

Fuega).

Fuego. Es la oxidacion rapida de los materiales combustibles con desprandimiento de luz
¥ calor. Este fendmeno consisle &n una reaccian guimica de transferencia electronica, con

una alla velocidad de reaccion y con libaracidn da |luz v calar.

Hidrante. Es dispositivo fjo contra incendios y consisle en una loma de agua disefiada para
proporcionar un caudal de agua considerable el cual se usarda en caso de incandios y

parmile la conexicn da manguaras ¥ equipos contra incendios.
Incendio. Es al fuago que se desarrclla sin control &n liempo y espacio.
NOM. Norma Oficial Mexicana.

STPS. Secrefaria del Trabajo v Previsidn Social.

4. Referancias

DOCUMENTO APLICACION
NOM-D02-5TPS Prevencion y proleccicn contra incendios
Ley Genaral de Proteccion civil
AC15-F01 Evaluacion de crisis y plan de conlingancia
SEHOD4 Funciones y aclividades de los brigadistas

5. Responsabilidades
Es responsabilidad del encargado de Seguridad e Higiena, EMPRESA A Seguir los
lineamianios y normalividad para evilar accidenies o aclos insegunos.

EMPRESA A
PARQUE INDUSTRIAL TOLUCA 2000
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(EMPRESA A)
LOSO DE LA EMPRESA PROCEDIMIENTO DE ATENCION A EMERGENCIAS CONTRA
{ANONIAO) INCENDIOS.
RevsonNo- 1 Clave: ANZAPRO-EM-A Pagna 3de 23

PLAN DE ATENCION A EMERGENCIAS DE INCENDIO

Croquis del centro de trabajo, integrado por areas, enfradas, transito, reunién o puntos
comunes de instancia o servicios para los trabajadores.

A. Nombre o razén social: EMPRESA Al
Domicilio: Parque Industrial Toluca 2000

EMPRESA A
PARQUE INDUSTRIAL TOLUCA 2000
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(EMPRESA A)
LOGO DE LA EMPRESA PROCEDIMIENTO DE ATENCION A EMERGENCIAS CONTRA
. INCENDIOS.
ReistnNo-1 | Clave: ANZA-PROEM-A Pagina 4de 23

B. Predios colindantes

EMPRESA A
PARQUE INDUSTRIAL TOLUCA 2000
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(EMPRESA A)

LOGO OE LA EMPRESA PROCEDIMIENTO DE ATENCION A EMERGENCIAS CONTRA
UNCI INCENDIOS.
Revison No- 1 Clave: ANZA-PRO-EM-A Pagina 5de 23

C. Areas o zonas del centro de trabajo con riesgo de incendio.

EMPRESA A
PARQUE INDUSTRIAL TOLUCA 2000

130



(EMPRESA A)

LOGO DE LA EMPRESA PROCEDIMIENTO DE ATENCION A EMERGENCIAS CONTRA
s INCENDIOS.
RevistaNo:-1 | Clave: ANZAPROEM-A Pagina 6 de 23

D. Rutas de evacuacion
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LDGO DE LA EMPRESS

(EMPRESA A)

[ANDIHIRAT) INCENDIOS.

PROCEDIMIENTO DE ATENCION A EMERGENCIAS CONTRA

Ressimion Mo - 1 Clarve ANZA-PRO-EM-A Pagna T de 23

Procedimianto de alertamiento en caso de ocurrir una emergencia de incendio

El alertamiento séra con SOMNIDO CONTINUO.

1.

3

Sa activara la sefial de alarma a través de |a aclivacion de la sefial audible y visible
instalada en el cantro de trabajo.

Todos los rabajadores de EMPRESA A. Deberan lomar sus objelos personales de
inmedialo y proceder a la evacuacion, deberan conocer las caracleristicas de la
safial de alarma v de igual manera del personal dal centro de trabajo debera indicar
gue hacer a los visilantes que puadan eslar en el cantro de trabajo.

Al aviso de alerta, deben suspanderse de forma inmediata todas las aclividadas
calienles lales como: corle v soldadura, esmerilando, calentamiento de materiales,
alc.; al mismo liempo por ningldn molivo debera encenderse o apagarse la anangia
alécirica en los inlermuplores de mano.

Al ser informados de la alera, los membros de las brigadas de primeros auxilios y
combate de incendio, se desplazan a su punto da reunidn dando indicaciones a los
colaboradaores del ceniro de trabajo.

EMPRESA A
PARQUE INDUSTRIAL TOLUCA 2000
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(EMPRESA A)
DGO DE LA EMPRES PROCEDIMIENTO DE ATENCION A EMERGENCIAS CONTRA
(ANCINRA) INCENDIOS.
Revision Mo 1 Clarve: ANZA-PRO-EM-A Pagiria 8 de 23

Procedimientos para la operacidn de los equipos, herramientas y sistemas
fijos contra incendios y del equipo de proteccidn personal para los integrantes
de las brigadas contra incendios

EXTINTORES £

1. Descolgar el extintor asendolo por la maneta o asa fija y
dejarlo sobre &l sualo &n posicion varlical.

-

2. Asir la boguilla de la manguera del extinlor y comprobar,

an caso de que exisla, que la valvula o disco de seguridad esla
&N posician sin fesgo para el usuario. Sacar el pasador de
seguridad tirando de su anilla.

3. Asir la boguilla de la manguera del extinior y comprobar,

an caso de que axisla, que |a valvula o disco de sagundad esla
&N poasicion sin nesgo para al usuario. Sacar el pasador de
seguridad tirando de su anilla.

4. Dirigir &l chorra a la basa da las llamas con mavimisnto
de barrido. En caso de incendio da liquidos provecta
superficialmenta el agente extinior efeciuando un barmdao
avitando que |la propia presion de impulsidn provogue
darrame del liguide incendiado. Apraximarsa lentamanta
al fuego hasla un maximo aproximado da un metra.

EMPRESA A
PARCQUE INDUSTRIAL TOLUCA 2000
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(EMPRESA A)
LOGL DE LA EMPRESA PROCEDIMIENTO DE ATENCION A EMERGENCIAS CONTRA
PARICHRADY INCENDIOS.
Feisionboc 1 | Clae: ANZA-PROEM-A Pagina 9 de 23
HIDRANTES

Procedimiento para la utilizacion de un hidrante de columna seca de 100 mm (dos salidas
des 7O mm)

M® Paso

Los dos servidores del hidranbe se dirigiran al armario del equipo auxiliar mas carcanco
y o abriran para coger el materal auxiliar necesano para disponer de una linsa de
alaque: 1 rolle de manguera de 70 mm y olro rollo de 45 mm; una reduccion de 7O a
45 mm, una lanza-boquilla de 45 mm y la llave de aperura del hidranie.

Uno da elles oma la llave del hidrante y al rollo de manguera da 70 mm y sé dingira al
hidranta.

El atro tomara un relle de manguara de 45 mm, |a reduccion de TV45 y una de las
3 lanzas-boquilla da 45 mm, desplazandose an direccion hacia el fuago hasta unos 12 m

deal hidrante.

4 El primero de ellos, pondra a punto &l hidranie, quitando la tapa de |a salida de 70 mm
que esté orientada en la direccion del fuego.

5 Extendera la manguera de 70 mm hackéndola rodar hacia donde S8 encuentra su
companand.

B Una vez axtendida, la conaclara a la salida de 70 mm del hidrante y aspera la sefial de
5U compafens para abrir la valvula del hidrante.

7 Miantras tanto, el servidor de la lanza exendera la manguera de 45 mm en direccian al
fuego, haciéndola rodar sobre si misma.

8 Para ello la cogera como si fuara unma rueda v la lanzara con fuerza, hacéndola rodar,
sujetando y releniendo el racor exterior del rollo, en la direccion del fuego
Colocara la reduccion de 70/45 en el racor de la manguera de 45, conectard la

g manguara da 70 mm al racor da 70 cormespondienta de la reduccidn, empalmando (a5

dos manguearas, después, cogera la lanza-boquilla v la colocara en el racor del ofro
extremo, al mas proximo al fuego.

Hard un buck en el tendido de mangueras, de forma que quede una reserva de
10 manguera suficiente para poder seguir el refroceso dal frente de fuego segun se
produzca su exdincion.

El servidor del hidrante, al ver la safial de su compafero, abrira &l paso del agua del

B hidrante con la llave de la valvula.
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Después, se dirigird a ayudar a su compafiero en el manejo de la manguera vy, junios,

12

procederan a extinguir el fuego.

Procedimiento de evacuacién de los trabajadores, contratistas, patronas y
visitantes, entre oiro considerando a las personas con capacidades
diferentes.

Inicio de la Evacuacion:

1.
2.
3. Sequir las instrucciones de la Brigada de Evacuacion por medio del sistema de audio

Al oir el senido de una alarma u orden de evacuacion, consanar la calma y no salir
corriando.
Interrumpir completamente las actividades.

evacuaciin (parlantes o allavoces).

Desenchufar o corar la energia aléclrica y alimentacidn de gas de todo artefacio o
equipo que estéd en funcionamiento (cocinas, estufas, calefactores, computadoras,
ate. ).

Chequear visualmente la caja de escaleras anles de iniciar el proceso da
evacuaciin.

Dirigirse con calma hacia la Via de Evacuacidn cormespondienie (cajas de
escaleras), y hasta el Punto de Reunion correspandiente.

Dirigirse al punto de reunicn que s& indique, ulilizando la alemativa de salida que
corresponda; siguiendo las instrucciones de la Brigada de Evacuacion.

Una vez reunidos en el punto de reunidn, procederd a hacer el recuento da las
personas, por parle de la Brigada de Evacuacian.
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Proceso de Evacuacion:

L e U

Mantenar la calma.

Evite el panico colectivo

Bajar por las escaleras en direccion al Punio de Reunidn.
Mo se guedarse en olro sitio que no cormesponda.

Mo actuar por cuenta propia.

Seguir las insirucciones de la Brigada de Evacuacion
Avanzar galeando si exisle humo an la ruta de evacuacion.
Caminar en silencio.

Mo correr.

. Evitar formar aglomeraciones an las vias de evacuacion.

. Permanecer an la Zona de Saguridad.

. Mo regresar, a manos qua sa indique.

. Mo s& parmitira la entrada ni salida de ningun automdwil mientras dure |a elapa critica

En EMPRESA A s& cuenia con parsonal con capacidades diferentes, en caso de contar
con alguna persona exterma con estas condiciones, el responsable de jefe de area
(brigadista) en compafiia de un segundo brigadista evacuaran y dirigiran al punto de reunian
al wisitante.

Después de la emergencia

1.

2.
i

Mo debe retormarsea al inlerior dal edificio hasta no eslar seguros de gque al incendio
o |la emergancia ha pasado por completa

Los ocupantes regresaran en forma ordenada y en silencio

Al término dé wuna emargencia o ajercicio programado, la Brigada de Evacuacion
alaborara un informe indicando an al, los comantanos o sugerancias, de los
resultados oblenidos.
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Integrantes de las brigadas contra incendio, responsabliidades y funciones a desarrollar

BRIGADISTA

JEFE DE BRIGADA

SUPLENTE

BRIGADISTA BRIGADISTA

BRIGAHETA

BRIGADISTA

BRIGADISTA

BRIGADHSTA BRIGADISTA
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—_

T.

B.

8.

. Wigilar el mantenimienia del equipo conira incendio

‘igilar que no exista sobrecarga de lineas eléclricas, ni gue sa acumulen an las
areas dashechos de material inflamable.

‘Wigilar que &l eguipoe contra incendio sea de facil localizacion ¥ no s& encuanire
obsiruido.

erificar gue las inslalaciones aléclricas y de gas, reciban el manienimiento
preventive y cormeclive de manera permanente, para que las mismas ofrezcan
saguridad.

Vigilar que se ulilice el equipo de respiracion auldnoma cuando intervengan en
espacios carrados en casos reakes o en los simulacros.

Conocer el uso de los equipos de extincion de fuego, de acuerdo con cada tipo de
fuago.

Intervenir con los medios disponibles para tralar de evilar que se produzcan dafios
y pérdidas en las instalacionas como consacuancia de una emargancia da incendio.
Concluir sus funciones cuando arriben los bomberos o termine el fuego incipiente.
Participar &n los simulacros y en la evaluacion de asios.

10. Conocer el punto de reunidn de los integrantes de la brigada.

Equipo de proteccion personal para los integrantes de brigadas contra incendio.

Chagqueton y pantalon:
a) Textil axteniorn: auloeaxtinguibla.
b) Barrera d& humeadad: capa de pelimeno gue impida que &l agua v/o &l vapor entran
an contacio con la parsona;
c) Barrara l&rmica para combale de incendios an elapa avanzada: forro de fibra taxtil
de polimara autoextinguible,
d) Para combale de incandio an alapa avanzada y en caso de expaosicion a agentas
quirmicos y bickgicos altamentea riesgosos, el chagueldn y pantakin debieran contar
con costuras vulcanizadas, ¥ con cinfas raflejantes autocaxtinguiblas.
Casco:
a) Malterial extenor: diglécirico de alla resistencia a impacios, a la lemparatura y a
la flama,
b} Sistema de soporte interior:
1) Suspansion;
2) Taflate;
3) Profeccion a cuallo y orejas por textil autoextinguible;
4) Mecanismo de ajusle;
5) Pantalla de proteccidn facial resistente al calor;
6) Sistena de retencidn de material resistents al calor v a la flama, y
7} Cintas reflejantes.
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Botas de hule, contra:

a) Calor y Nama;

b} Descargas eléciricas (dislectricas);

c) Impaclo ¥ compresion (con casquilla), ¥

d) Panafracionas a trawas de la suala.

Guantes, monja y tirantes del pantalon, contra:

a) Calor y flama;

b} Exposicidn o conlaclo con suslancias quimicas cormosivas,

c) Descargas eléciricas, de alla o baja lensidn, y

d} En su caso, baja lemperatura.

Equipo autdénomo de respiracion (combate de fuego en etapa avanzada):
a) Con duracidn minima de 30 minubos, con alarma de fin de uso, ¥
b) Prefereniementa de prasion positiva.

Equipo de apoyo general:

a) Hacha pico;

b} Cuerdas;

c Limama,

d) Harramanial en general para remocidn da escombros, anire ofros.

Procedimiento de solicitud de auxilio a cuerpos aspecializados para la atencion de
emeargencias contra incendios

Al conlar con al directorio y realizar llamada con los cuerpos aspecializados de alencian a
amargencias de incendios, declarar duranie la lamada

1.

& pa

M@o;oh

Ll tipo de apoyo neacasila,

Qua fue lo que paso.

Direccion axacta con la colonia ¥ algin punio de referencia como pargues, bancos,
tisndas, cenlros comerciales alc.

Hace cuanto tiempo sucedid.

MNombre de la persona que habla.

Taeléfono donde s& pueda localizar.

M colgar hasta que el que atienda |a lamada |o indigue
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TIEMPO DE RESPUESTA DE LOS CUERPOS INSTITUCIONALES DE AUXILIO

El tiempo promedio que se tiene calculado para que los cuerpos institucionales de auxilio
lleguen al inmueble es el siguiente:

1. PROTECCION CIVIL MUNICIPAL 10 MINUTOS

2. CRUZ ROJA MEXICANA 15 MINUTOS

3. BOMBEROS 10 MINUTOS

Procedimiento para el retorno a actividades normales de operacion, para eliminar los
riesgos después de la emergencia, asi como la identificacion de danos.

RESPONSABLE OPERATIVO:

1.

o

Realizar un recorrido de evaluacion preliminar, mediante la observacion en todas
las areas (revisar muros, objetos colgando, plafones, canceleria, ventanas, puertas,
escaleras, través, columnas, elc.) identificando y reportando cualquier desperfecto,
falla 0 anomalia presentada.

Si se determina que el inmueble o area especifica se considera de riesgo para la
poblacién, se solicitara el apoyo de peritos en la materia, para determinar el grado
de riesgo de la construccion.

Mientras tanto no se descarle riesgo en las estructuras del inmueble, la poblacion
no podra ingresar a las instalaciones.

Recabar toda la informacion y reportes de los jefes de brigada y de los
acontecimientos del evento y elaborar un informe preliminar de dafios, y entregario
al responsable del inmueble.

Activar el sistema de vuelta a la normalidad, si las condiciones lo permiten.
Verificar que todas las Brigadas eslén completas e iniciar el retorno a las
instalaciones.

Realizar un recorrido por las areas a fin de verificar que lodo el personal se
encuentre en su lugar.

De no ser posible ingresar a las instalaciones, informar a la poblacion las acciones
a seguir y el dia probable en que pudieran regresar a sus labores normales.

RESPONSABLE DE AREA

N -

Apoya al responsable del inmueble en la revision de las condiciones del inmueble.
Iniciar el retorno del personal al inmueble, conservado el orden en todo momento.
El retorno se efectuara de la misma manera que la evacuacion, verificado que el
primer nivel ingrese primero, después planta baja en los Edificios de dos niveles.
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4. Verificar que todo el parsonal dal piso a su cargo se encuenire en sus areas y que
no existan riesgos sacundanos an |as mismas.

5. Informar al responsable Operativo cualguier anomalia presantada duranta el retamo
al inmuetla

BRIGADA DE EVACUACION

1. Mantendran al control de las personas evacuadas en |os lugares de reunidn,
informado a sus supariores de la siluacion.

2. Informaran al Jefe de Piso de las acciones desarrolladas durante la evacuacian,
numearo de evacuados y en genaral las condicionas que pravalezcan en sU grupa,
después de confrolado al siniestra.

3. Cuando el responsable del Inmuebls u Operative lo indiguen iniciar & retomo al
inmuabda, de la misma manera que se realizé la evacuacion, procurando ingresar
primero &l primar nival y por ultimo planta baja en los Edificios de dos niveles.

4. Verficar mediante lista, que todo el parsonal ¥ alumnos se ancuenlre an Sus areas,
reportando al Jefe da Piso cualguier anomalia al respaclo.

5. De no poder retornar a las instalacionas, coordinar al desalkojo tolal dal inmuabla,
varificando que lodo &l parsonal desaloja el parimetro del inmuakbila.

Pericdicidad de los simulacros de emergencia de incendio por realizar.

En EMPRESA A cuenta con un plan anual de simulacros, los cuales son realizados en al
mes de abril y sepliembre.

Medios de difusion para todos los trabajadores sobre el contenido del plan de
atencign a emergencia de incendios.

En EMPRESA A se capacila al personal, realizando con sesiones de anbrenamienio
programadas para lodos los empleados de la empresa, de manara que lodos sepan
axaclamenta qué es lo que deban hacer, de acuerdo a su procaso, sa incluye simulacros
an donde se ejaculan las respectivas alarmas de acuardo a lbs niveles de emergencia
astablecidos y de esta manara asegurarsa que &l plan de emergencia fue entendido por
lodo el parsonal, asi mismo sa les da a conocar |a sefalizacion gue s& ancuantra en la
amprasa para que la tengan presante.
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Instrucciones para la atencion de emergencias de incendio

* Ubicacion de rutas de evacuacion, salidas de emergencia, escaleras de
emergencia, zonas de seguridad y puntos de reunion.

* Indicaciones sobre los medios de alertamiento existentes para situaciones de
emergencia;

* Seguir indicaciones de los brigadistas y demas personales encargados de atender
la emergencia.

« Lainformacion respecto a la ubicacion y sefializacion de los equipos y sistemas
confra incendio disponibles y, en su caso, las indicaciones generales para su uso.

Procedimiento para realizar sus actividades de brigadas de primeros auxilios,
comunicacion y evacuacion

1. Contar con un listado de personas que presenten enfermedades cronicas, y tener
los medicamentos especificos para tales casos

2. Reunir a la brigada en un punto predeterminado en caso de emergencia, e instalar
el puesto de socorro necesario para atender el alto riesgo, emergencia, siniestro o
desastre
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3. Proporcionar los cuidados inmedialos y lemporales a las victimas de un alto

1)

3)

4)

6)

8)

3

rigsgo, emargaencia, sinkesino o desastra, a fin de mantenarlas con vida v avilarles
un dafo mayor, an lanlo 5@ recibe la ayuda médica especializada

Enfragar el lesionado a los cuerpos de auxilio;

Realizar el inventario da los aquipos que requariran manienimienio y da los
madicamentos ulilizados, una vaz controlada [a emargencia, asl como reponar
astos ultimos.

Mantener actualizados, vigentes y en buen eslado los botiquines y medicameanios
Implementar, colecar y manienar en buen eslado la sefializacion del inmuabla, lo
mismo que los plancs guia.

Contar con un censo aclualizado y permanente del personal.

Dar la senal de evacuacion de las instalaciones, conforme a las instrucciones dal
coordinador genaral

Participar &n simulacres de evacuacion v en siluacionas de emergencia.

Sar guias y relaguardias en simulacros de evacuacion v en siluacionas de
ameargancia, asi como llevar a los grupos de personas hacia las 2onas da meanor
riesgo v revisar que nadie se quede &n su drea da compatencia.

Daterminar los punios de reunion.

arificar parmanentemenie que las rulas de evacuacian astén libres de
obsisculos.

Conducir a las personas durante una situacidn de emergencia, libres de peligro v
hasta un lugar seguro, & ravas del acceso a |a rula de salida, ruta de salida y
descarga de salida.

Indicar al personal las rutas alternas de evacuacion, &n caso da que una siluacion
amerile la evacuacion dal inmuable y que la ruta de evacuacion daterminada
previamenta se ancuantre obstruida o represanta algun paligro.

10) Realizar un censo da las personas al llegar al punto de reunidn.
11) Coordinar &l regreso del personal a las instalaciones después de un simulacro o

de una situacion de amergencia, cuando ya no exista paligro.

12) Coordinar las accicnes de replisgue, cuando sea necasaro.
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Recursos para desempenar las funciones de las brigadas.

+ Chagueton y pantalon:

a) Textil axterniorn auloaxtinguibla.

b} Barrera de humedad: capa de polimaro que impida que al agua yo al vapor
aniren en conlacto con la parsona;

¢} Barrera l&rmica para combale de incendios en elapa avanzada: forro da fibra
fexlil da polimero autcaxtinguible,

d) Para combate de incendio en elapa avanzada y en caso de axposicion a
agenies quimicos y biologicos altameante riesgosos, el chaquelon y panialon
debiaran contar con costuras vulcanizadas, y con cintas rafllejantes

autoaxiinguibles.
Casco:

a) Matarial extanor: disléctrico de alla resislencia a impactos, a la temperatura y a
la flama,

b} Sisterna de soporte inlerior:

1) Suspansion;

2) Tafilate;

3) Profeccion a cuallo y orejas por taxtil aulo extinguible;

4) Mecanismo de ajusle;

5) Pantalla de proteccion facial resistenta al calor;

) Sisteama de relencion de material resistente al calor y a la flama, y
7) Cintas reflajanies.

« [Botas de hule, contra:

a) Calor y flama;

b) Descargas eléciricas (dieléciricas);

¢} Impacto v comprasion (con casguilla), ¥
d} Panelracionas a travéas de la suala.

» Guantes, monja y tirantes del pantalon, contra:

a) Calor y flama;

b} Exposicion o conlacto con suslancias quimicas cormosivas;
c) Descargas elécincas, de alta o baja lension, y

d) En suU caso, baja lemperatura.
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« Equipo auténomo de respiracion (combate de fuego en etapa avanzada):

a) Con duracién minima de 30 minutos, con alarma de fin de uso, y

b) Preferentemente de presion positiva.

« Equipo de apoyo general:

P3TFT mT@ B A0 DM

Hacha pico

Cuerdas

Linterna

Gabinete para guarda de equipo de proteccion
Extintores

Hidrantes

Toma siamesa

Mangueras para tomas

Llaves para sellar mangueras con lomas
Conos preventivos

Tambos de arena

Radio

. Alarma de emergencia

Aspersores rociadores y sprinklers contra incendio
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Integrantes de brigada

En EMPRESA A &l factor mas importante para gue la brigada alcance sus objelivos, es el
alamanlo humano que la inlegra, ya qua los brigadistas afrontan siluaciones de amargancia,
aslo implica que 58 encontraran bajo lansion al realizar una sarie dé procedimiantos y loma
de decisiones asi mismo cumplir con los siguientes requisitos:

« Searampleado en la emprasa

Gozar de salud fisica y mental.
Edad oscilante entre los 18 y 40 afios
Voluntad y deseos por apoyar.

«  Actitud v aplitud.

« Facilidad de liderazgo.
Tenar accionas y pansamianto allruista.
Ser disciplinado.

« [Dan de mando.

Razan por la que posterior, |a carta compromiso de brigadistas debera ser firmada por todos
los brigadistas de manera voluntaria, donde manifiestan su compromiso y participacidn
voluntaria a pradicas, ejercicios vy aclividades, para dar cumplimienio al programa intermo
de proteccion civil de EMPRESA A.
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7.8 Anexo H

Anexo H. Material de apoyo visual de la teoria de la gestion de proyectos.

- Gréfico. Alcance del proyecto.

Grafico 2.1 Alcance del proyecto

;Cdémo se planificara?

—| Planificacion “Plan preliminar”

| Definicion “Plan detallado”™

Alcance del o Subdivision del proyecto
proyecto - “Estructura de desglose del trabajo”

| Verificacion Aceptacion formal de los entregables

Control de cambios en el alcance del

- Control
proyecto

- Gréfico. Gestion del tiempo.

Grafico 3.1 Gestién de tiempos

Definicion de u |dentificar las actividades
™| actividades especificas
| Secuencia de . -
actividades = Dependencia entre actividades
Gestion de Estimacion de = Recurss necesarios y
tiempos ™ disponibles para realizar
cada actividad
EoNeen = Estimar el tiempo necesario
= A0 AN RS para completar las actividades

individuales

Y Y

Control Proaramacion = Establecer principio y fin de
de cambios |y ? + cada actividad, analizando su
del programa EJECYEElO secuencia, duracion y recursos
necesarios
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Grafico. Gestion de costos.

Grafico 4.1 Procesos

Estimacion
= = Cal r t [ r
e Calcular costos de cada recurso

Gestién de Presupuestos = Asignacion distribucion
— de costos del costo total a cada tarea del

costos
I proyecto
e dContrtol = Control de cambios al
£.COS105 presupuesto del proyecto
il

Grafico. Gestion del riesgo.

Analisis

—_— = .
cualitativo

Planeamiento |——— | |dentificacion

Administracién Analisis
del riesgo cuantitativo

\ s

Planeamiento
de la respuesta

Control y
monitoreo

- Gréfico. Integracién general.

POR QUE

— = —y
N EAE i il
= = = -
Objetivos l
Alcance CUANTO

Presupuesto
Personal- Materiales
EDT  QUE weep Equipamiento

Ly 8
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Anexo J

7.9
Anexo J. Diagrama de Gantt.
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Anexo K

7.10

Anexo K. Modelado en REVIT. Elaboracién propia.
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