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RESUMEN.

“Productividad de corderos cruzados de la raza paterna Dorper con diferentes
lineas maternas al destete”. Tesis de Licenciatura producto del proyecto: Evaluacion de
rendimientos productivos en corderos puros y cruzados al destete en unidades de
produccion del Estado de México empleando inseminacion artificial. SIEA clave:
4588/2018/CIP.

Lua CMM, Osorio AJ y Gonzilez RM.

El objetivo del presente estudio fue de evaluar la productividad de la raza Dorper en
funcion como linea paterna como una alternativa viable en incrementar los rendimientos
productivos en los corderos del nacimiento al destete con diferentes cruzamientos con
lineas maternas en unidades de produccién comercial ubicadas en el Estado de México.
La informacion fue analizada de un total de 13 rebafios ovinos, con datos de 337 corderos
con registro del peso al nacimiento y 157 corderos con registro de peso y supervivencia
al destete. Los corderos fueron nacidos producto del cruzamiento de la raza Paterna
Dorper con siete grupos genéticos de ovejas: criolla, Dorper, Katahdin, F1 Dorper, F1
Hampshire, F1 Katahdin y F1 Suffolk, nacidos en verano, otofio e invierno, de parto
sencillo, gemelar y multiple (trillizos y cuatrillizos), en dos tipos de sistemas de
produccion: estabulado y semiestabulado. La informacion fue analizada mediante andlisis
genéticos basados en modelos mixtos para estimar las medias minimo-cuadraticas y para
realizar comparaciones multiples se utilizo la prueba de Tukey. El cruzamiento de la raza
Dorper con diferentes grupos genéticos de la oveja, presentaron diferencias estadisticas
significativas (P<0.05), observando que los corderos hijos de madres Dorper y F1 Dorper

obtuvieron los mayores rendimientos para el peso al nacimiento (3.12 y 3.61 kg,



respectivamente), mientras que los rendimientos mas bajos se observaron con corderos
hijos de madres F1 Katahdin, F1 Hampshire y la oveja criolla. Mientras que para el peso
al destete, los mejores rendimientos se mostraron en corderos nacidos de ovejas Katahdin
(18.60 kg), en tanto que los pesos mas bajos al destete registrados fueron con corderos
hijos de madres F1 Suffolk (12.34 kg). Para la supervivencia al destete de acuerdo al tipo
de cruzamiento presentd diferencias estadisticas significativas (P<0.05), destaco el
cruzamiento Dorper x F1 Katahdin, obteniendo el mayor porcentaje de supervivencia al
destete (88.95%), siendo ésta de acuerdo a los resultados observados una buena
alternativa de cruzamiento. Los efectos de la época de nacimiento, tipo de parto, sexo de
la cria y el tipo de explotacion tuvieron un efecto significativo (P<0.05) sobre los
rendimientos de las variables estudiadas, observando que cumple un papel importante y

su interaccion en el comportamiento productivo de los corderos.



1. INTRODUCCION.

Segun la Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura
(FAOQ, 2016), el ganado contribuye alrededor del 40% de la produccion agricola global y
respalda los medios de subsistencia y la seguridad. La ganaderia ha sido uno de los
sectores mas activos de la economia agricola en los ultimos 20 afos, tanto por la
produccion de alimentos de origen animal como por los ingresos. A lo largo de este
tiempo, las practicas ganaderas no estaban sujetas a restricciones estrictas, permitiendo a
los rebafios crecer y adaptarse a las diferentes regiones del pais. La base de la ganaderia
ovina en gran proporcion en la actualidad esta compuesta por el denominado "ovino tipo
criollo", un grupo genético que ha evolucionado a lo largo de los afios gracias a una
combinacion de influencias genéticas.

A partir de la segunda mitad del siglo XX, se ha aplicado el mestizaje y/o mezcla de éstas
con razas especializadas en la produccion de carne, tales como: Hampshire, Suffolk,
Dorset y otras que los transformaron en ejemplares mds productivos, sin perder su
adaptabilidad (Osorio et al., 2012). Estos cruces tuvieron un impacto significativo en la
productividad de los rebafios, ya que los animales resultantes de la mezcla heredaron no
solo las caracteristicas de crecimiento rapido y alta produccion de carne de las razas
especializadas, sino también la adaptabilidad y resistencia que han desarrollado los ovinos
criollos durante siglos de convivencia con las condiciones climaticas de México. Esta
mejora genética ha permitido que los productores mexicanos obtengan animales mas
productivos, con un mayor rendimiento de carne, sin perder las cualidades de adaptacion
necesarias para sobrevivir en las diversas regiones del pais como lo ha citado Muller

(2003).



El cruzamiento de razas es una herramienta de mejoramiento genético poderosa para la
cria de animales, relativamente en menor grado para la produccion especializada de lana
pero con un alto potencial en la industria carnica aplicada en paises desarrollados. En
ovinos productores de carne, como ha sido discutido, los ovinos tienen diferentes patrones
de crecimiento del musculo, de los huesos y de la grasa. Existen estudios reportando con
diferencias entre estas caracteristicas entre las razas ovinas. Las diferencias se encuentran
asociados tanto con las caracteristicas de las razas maternas (Lynch y Walsh, 1998), asi
como de las paternas. Las evaluaciones de las razas pueden ampliarse a evaluar los
diferentes sistemas de cruzamiento entre ellas, como lo es la evaluacion del cruzamiento
terminal (Simm, 1998; Bourdon, 2000).

La mayor parte de la produccion de corderos en el centro de México se basa en pequefios
frebafios bajo sistemas de bajos insumos que generalmente carecen de informacion
adecuada sobre el germoplasma disponible para aumentar la productividad (Muller,
2003). Hay evaluaciones disponibles sobre las diferencias entre razas de ovejas utilizadas
como padres y madres en sistemas de cruzamientos (O'Ferrall y Timon, 1977; Wolf, 1980;
Escalas, 2000; Leymaster, 2002) y en México (Osorio et al; 2012), pero solo cubren un
numero limitado de comparaciones de razas.

Los ovinos de cubierta de pelo, han surgido como resultado de la seleccion tanto natural
como la practicada por el hombre. Las razas tropicales mas conocidas por su amplia
distribucion en México y debido a su amplia gama y su adaptabilidad a los diferentes
climas son la Pelibuey y Blackbelly. Posteriormente fueron introducidas las razas de pelo
Katahdin y Dorper, que actualmente tienen una gran importancia econémica y son
ampliamente aceptados en los estados de la region costera del golfo de México (Torres y

Diaz, 1999) y en general en climas subtropicales y tropicales.



El desarrollo de razas sintéticas ha tomado mucha importancia por su contribucion
productiva, como las razas Dorper y Katahdin, que presentan caracteres que ademas de
su capacidad de habilidad materna, presentan altos rendimientos en la produccion de
carne, debido a que registran un rapido crecimiento en las etapas productivas pre y
postdestete (Milne, 2000; Janet, 2001), con un buenas evaluaciones en el rendimiento de
la canal al compararlos con razas de tipo Down de origen inglés (Snowder y Duckett,
2004).

El empleo de los cruzamientos en paises desarrollados en la industria ovina son una
herramienta de mejora genética, que incluso sin seleccion permite aumentar la produccion
del sistema (Mifién, 2004) y obtener un amplio margen de rentabilidad, incrementando
sustancialmente la produccion (Mifion y Garcia, 2004); aunque las cruzas entre razas no
deben realizarse de forma no planeada, debe ser a partir de evaluaciones previas (por
ejemplo a partir de experiencias en investigacion) en donde permita la interaccion de
genes entre las razas cruzadas, ya que el resultado no siempre es predecible y exitoso,
dependiendo de 1) la magnitud del vigor hibrido o heterosis y 2) de los rendimientos
productivos de las razas empleadas en el sistema de cruzamientos (Bourdon, 2000;
Magofke y Garcia, 2002).

Un sistema de cruzamiento terminal en dos etapas donde se utilizan ovejas de razas
criollas y/o autdctonas con machos de razas cérnicas puede incrementar la productividad
hasta en un 50%, presentandose la complementariedad entre razas y la heterosis
individual y materna (Lynch y Walsh, 1998); mientras que una cruza rotacional triple
puede alcanzar un porcentaje de heterosis del 86% con un incremento en la productividad
de hasta el 43% (Bourdon, 2000; Leymaster, 2002).

Los ovinos de la raza Dorper es un hibrido conformado como una raza sintética que fue

creada con la finalidad de combinar la alta capacidad productora de carne y buen



porcentaje de fertilidad de la oveja Dorset Horn y la adaptacion a condiciones climaticas
adversas de altas temperaturas y condiciones alimentarias limitadas que caracteriza a la
Persa Cabeza Negra (raza e de pelo), de la cual es originaria. Se considera una raza de
maduracion temprana (Joubert, 1962) y con excelentes aptitudes de habilidad materna
(Schoeman et al., 1995). Al realizar cruzamientos entre la linea paterna Dorper y diversas
lineas maternas adaptadas a las condiciones locales, se podrian optimizar caracteristicas
deseables como el crecimiento rapido, la eficiencia alimenticia y la resistencia a
condiciones adversas, lo cual es especialmente relevante en el contexto de unidades de
produccion ubicadas en el Estado de México. Esta region, con su variabilidad climatica y
condiciones de alimentacion en ocasiones limitadas, se beneficiaria enormemente de una
raza que combine estas cualidades.

De aqui la importancia de realizar estudios sobre la productividad de la raza Dorper en
funcion como linea paterna como una alternativa viable en incrementar los rendimientos
productivos en los corderos del nacimiento al destete con diferentes cruzamientos con

lineas maternas en unidades de produccién comercial ubicadas en el Estado de México.



2. REVISION DE LITERATURA

2.1 Cruzamientos, como herramienta de mejoramiento genético

La produccion de ovinos en los ultimos afios presenta un gran desarrollo debido en gran
parte a la alta presencia de poblaciones ovinas de razas de pelo, principalmente en
regiones del pais que histéricamente no tenian una tradicion ovina (UNO). En las zonas
tropicales y subtropicales de México, se han desarrollado sistemas de produccion basados
en estrategias de cruzamientos con el objetivo principal de aumentar sustantivamente la
productividad y rentabilidad en ambientes con altos indices de humedad, temperatura y
parasitos donde la mayoria de las razas ovinas de lana no prosperarian (Mifién, 2004).
El cruzamiento entre dos razas diferentes debe de ser planeado y evaluado de manera
precisa, previendo las ventajas y desventajas de llevarlo a cabo, ya que el resultado no
siempre es exitoso, el cual dependera de la magnitud de la heterosis o vigor hibrido y la
productividad de las razas utilizadas en el sistema de cruzas (Magofke y Garcia, 2002).
La heterosis es la diferencia que existe entre el comportamiento productivo de las
descendencias con respecto al desempeio productivo promedio de las dos razas originales
(Bourdon, 2000; Sheep Production Handbook, 2002; Castellano, 2008).

Los sistemas de cruzas usan el principio de la diversidad genética para aumentar la
produccion de los rebafios principalmente en produccion de carne, y en menor medida en
el rendimiento y calidad de la leche. Los rendimientos en la produccion de carne se podran
ver aumentadas con los sistemas de cruzamiento terminales, siendo la mas empleada con
la cruza simple, mediante el uso de razas paternas especializadas para complementar las

caracteristicas en ovinos cruzados (Bourdon, 2000; Leymaster, 2002; Gama, 2002;).



Asimismo, mediante los cruzamientos se observa que puede incrementarse la fertilidad,
supervivencia del cordero y comportamiento materno (heterosis individual y materna),
entre otras caracteristicas, logrando mejorar caracteres de importancia econémica, como
aquellos caracteres de crecimiento (Gama, 2002). Hoy se conocen en diversos estudios
que todas las razas presentan fortalezas y debilidades, y a su vez que no todas las razas
pueden jugar el mismo papel, por ejemplo en el desempeio reproductivo. La produccion
se optimiza cuando el sistema de cruzamiento contempla el uso de razas que maximicen
sus fortalezas y minimicen sus debilidades (Leymaster, 2002).

2.1.1 Vigor Hibrido.

El vigor hibrido o heterosis, se define como la diferencia entre los animales cruzados y el
promedio de las razas puras originales, el cual se expresa en porcentaje (Sheep Production
Handbook, 2002; Leymaster, 2002; Gama, 2002). Estos valores tienden a ser mas altos
en caracteres por ejemplo de supervivencia y de crecimiento (Bourdon, 2000; Leymaster,
2002); es por ello que un cordero cruzado empleando razas adecuadas, elevard la
productividad y por lo tanto la rentabilidad del productor al disminuir la mortalidad e
incrementar el peso total destetado por la oveja (Lara, 2003). El porcentaje de heterosis
individual (Sheep Production Handbook, 2002; Gama, 2002) se calcula como: la suma
del promedio de ambos cruzamientos reciprocos (XAB + XBA), menos (-) la suma del
promedio de los rendimientos de las razas puras (XAA + XBB) dividido ambas sumatorias
entre la suma del promedio de los rendimientos de las razas puras (;AA + ;BB), todo
ello multiplicado por 100, expresandose con ello en porcentaje.

Existen tres tipos de heterosis o vigor hibrido relevantes en los ovinos productores de
carne, asi como en otras especies:

a) Heterosis individual: es la ventaja de los individuos cruzados respecto al promedio de

las razas puras que lo conformaron.
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b) Heterosis materna: es la ventaja de las madres hibridas sobre el promedio de las madres
de razas puras, siendo de gran importancia productiva y asi econdmica.

c¢) Heterosis paterna: tiene efectos sobre la tasa de concepcion, la libido, adaptabilidad,
longevidad y aspectos relacionados con la reproduccion en el macho; principalmente el
uso de sementales hibridos en empadres en época de primavera (Bourdon, 2000; Sheep
Production Handbook, 2002; Castellaro, 2013).

2.1.2 Clasificacion de razas ovinas de acuerdo a comportamiento productivo.

Las razas ovinas han sido seleccionadas primeramente en su pais de origen para cumplir
funciones especificas de acuerdo con su orientacion zootécnica. Su clasificacion se basa
sobre aspectos reproductivos y productivos, por lo tanto, las razas se clasifican como:
maternas, paternas o terminales, de doble proposito, lecheras y prolificas.

Los caracteres importantes considerados con el objetivo de clasificar a las razas son:
adaptabilidad, longevidad, estacionalidad, edad a la pubertad, tasa de natalidad, habilidad
materna, supervivencia de los corderos, magrez y peso a la madurez. Las razas maternas
y paternas especializadas presentan fortalezas y debilidades en sus diferentes caracteres
productivos (Leymaster, 2002; Gama, 2002; Sheep Production Handbook, 2002).

Las razas maternas son aquellas que se utilizan preferentemente en sistemas de
cruzamiento como pie de cria en rebafios para producir corderos para mercado. Estas
razas tienen altas capacidades de adaptabilidad y con excelentes caracteres reproductivos
(fertilidad, prolificidad), habilidad materna, produccion de leche y una pubertad precoz;
son menos importante en éstas las relacionadas a caracteristicas de crecimiento (magrez
y el peso a la madurez). Algunos ejemplos de razas maternas encontramos: Pelibuey,
Black Belly, Polipay, Finnsheep, Romanov (Sheep Production Handbook, 2002).

Por otro lado, las razas paternas son empleadas para empadrarse con ovejas de razas puras

o cruzas (lineas genéticas compuestas) con una sobresaliente habilidad materna, con el
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objetivo de producir corderos para mercado de abasto. Se caracterizan los carneros de las
razas paternas por su buena fertilidad, longevidad e incrementando en los corderos la tasa
de sobrevivencia (Leymaster, 2002). En la parte productiva, el objetivo del empleo de las
razas paternas es producir corderos con sobresalientes caracteres en la velocidad de
crecimiento (pesos desde el nacimiento hasta finalizados) y el rendimiento a la canal, en
aquellas empresas en produccion de carne (Sheep Production Handbook, 2002).

Se tienen también razas de doble propdsito, que son aquellas que cuentan con caracteres
de razas paternas como maternas, entre ellas se pueden encontrar la raza Dorset, Katahdin,
Texel, Columbia y Corriedale. Por Ultimo, las razas lecheras que presentan excelentes
aptitudes maternas se encuentran la East Friesian, Lacaune y Awassi (Sheep Production
Handbook, 2002; Gama, 2002).

2.2 Usos de los sistemas de cruzamiento en ovinos.

Los cruzamientos son una practica tradicional que es ampliamente utilizado como un
método rapido y rentable para mejorar la eficiencia de produccion de carne mediante el
apareamiento de ovejas y carneros de dos o mas razas puras. Todo sistema de cruzamiento
se basa en la diversidad de razas y por lo tanto, la heterosis influye en el rendimiento
productivo (Sheep Production Handbook, 2002; Thomas, 2006).

La eficiencia en el uso de los cruzamientos puede verse afectada por deficiencias en el
bienestar animal, elemento fundamental que debe considerarse al aplicarse en las
unidades de produccion la mejora genética (Sisto, 2010). El sistema de cruzamiento apto
a aplicarse deberd ser aquel que maximice la heterosis, fomentando abiertamente la
complementariedad de diferentes razas, permitiendo con ello el principio de la diversidad
genética, entre individuos de alto mérito genético. Esto obedece para producir ejemplares
o productos homogéneos y tener un amplio acceso a ovejas de reemplazo,

recomendandose también que deba ser simple para su operacion (Castellaro, 2013).
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Se pueden clasificar 5 tipos de cruzamientos estructurados que son empleados en ovinos:
1. Cruzamiento de raza pura: Es un rebafio de una sola raza. No existe de ninguna
manera el beneficio de la heterosis individual, materna o paterna. Su objetivo es producir
reemplazos de los padres a través de la seleccion, mientras que el excedente es
comercializado. Aqui el cruzamiento entre la misma raza es porque esta totalmente
adaptada al ambiente y se cuenta con un mercado especifico, lo que favorece el
preservarlo. Sin embargo, como ha sido citado anteriormente, al realizar cruzamientos es
con el proposito de incrementar la produccion de carne (Bourdon, 2000; Gama, 2002;
Leymaster, 2002).

2. Cruzamiento simple (cruza terminal): En diversos paises también llamado
"cruzamiento industrial” (ver figura 1), aqui se realiza por ejemplo cruzar hembras
autdctonas o locales y/o bien adaptadas al medio, con sementales de sobresaliente aptitud
carnica. Se aplica que toda la descendencia mestiza (F1), los corderos machos y hembras,
son destinado a la matanza para el mercado de abasto. El objetivo del éste cruzamiento es
principalmente complementariedad entre las razas, fomentando la "heterosis" solamente
como proposito el cordero (Bourdon, 2000). La principal ventaja es que se trata de un
cruzamiento sencillo (simple). No modifica la base genética del rebafio en las hembras,
obteniendo resultados inmediatos mejorando los caracteres en los corderos (peso al
nacimiento, peso al destete, vitalidad, supervivencia, indice de conversion alimenticia,
velocidad de crecimiento, rendimiento y calidad de la canal (Falconer y Mackay, 1996;

Bourdon, 2000).
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Figura 1. Cruzamiento simple o terminal
3. Cruzamiento de tres niveles o dos vias: Es un cruzamiento que se realiza en ovejas
locales o autdctonas, con un semental de raza prolifica para mejorar la cantidad de
corderos nacidos en las ovejas F1. Aqui todos los corderos machos son vendidos.
Posteriormente las hembras F1 son cruzadas con sementales paternos (de gran aptitud
carnica) y toda la progenie en esta segunda cruza se va a cebadero para comercializarse
al mercado (ver figura 2). La gran conveniencia estd en que las hembras F1 son mas
precoces y prolificas, mientras que los machos de la F1 crecen mas rapido mostrando
canales con mejores cualidades. En este programa de cruzamiento considera que
alrededor del 30% de las hembras sean puras y el 70% restante sean hibridas (50% raza
autoctona-local - 50% raza prolifica). Puede presentar desventajas en que disminuya
sustancialmente la adaptacion de las ovejas, como respuesta al cruzamiento, a un
ambiente que no interaccione positivamente, ocasionando la pérdida de adaptabilidad y
que sean mayormente sensibles a que enfermen por diversas causas, principalmente

ocasionadas por microorganismos (Leymaster, 2002; Gama, 2002).
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Figura 2. Cruzamiento de doble etapa, tres niveles o dos vias.
4. Lineas genéticas compuestas: Conocida ampliamente en paises desarrollados en la
industria ovina, la “composite” (Schoeman et al., 1995; Rasali et al., 2005) en sus
diferentes lineas genéticas, tiene como proposito solucionar los problemas de la rotacion,
conformada por dos o mas razas. El porcentaje del vigor hibrido tanto individual como
materna desarrollados en la linea compuesta, se observa aumentado en cuanto mas razas
participen en ella (Bourdon, 2000; Gama,2002; Leymaster, 2002). Las ovejas compuestas
son manejadas como un solo rebafio, en donde se ha observado excelentes niveles de
heterosis materna (Bourdon, 2000; Osorio et al., 2012); por ejemplo, el mas reciente en

México fue de ovejas importadas de Nueva Zelanda (ver figura 3).
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Figura 3. Ovejas compuestas importadas de Nueva Zelanda.
5. Retrocruzamiento: Esta cruza refiere emparentar razas puras con el proposito en un
primer tiempo obtener progenie F1, la cual serd cruzada posteriormente con sementales
que engendraron para obtener animales F2, asi obteniendo un 75% de la raza que la
engendrd y el 25% de la otra raza que fue empleada para obtener los animales F1

(Bourdon, 2000; Leymaster, 2002; Gama, 2002).

o TR ED IR D S I IR SIL SIL SED SER GIL GED GER IR D G S S ey

Figura 3. Sistema de retrocruzamiento.
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2.3 Caracteristicas de la raza Dorper

Después de la Primera Guerra Mundial la necesidad inicial era producir una raza ovina
adecuada para las exigentes areas de baja precipitacion de la Provincia del Norte de
Sudéfrica, habia que encontrar una oveja relativamente facil de cuidar con una canal de
carne aceptable para circunstancias dificiles. Con este objetivo en mente, los agricultores
realizaron experimentos cooperativos a pequefia escala. Debido al excelente rendimiento
del Persa cabeza negra, especialmente en condiciones ambientales adversas, que fue
seleccionada como la raza materna. El Dorset fue seleccionado como linea paterna porque
demostré una temporada de reproduccion més larga en comparacion con otras razas de
ovejas britanicas (Milne, 1993).

La investigacion sobre el Dorper continud y el 19 de julio de 1950, 28 granjeros y 11
oficiales formaron la Sociedad de Criadores de Dorper. Se elabord una tarjeta de
puntuacion con los siguientes rasgos en orden de importancia: conformacion; tamafio;
distribucion de grasa; patron de color; tipo de pelo/lana; y apariencia general o tipo. Los
primeros Dorper eran blancos con manchas/parches negros por todo el cuerpo. Durante
1957, este aspecto recibid mucha atencidon y discusion. El resultado de esto fue la
distribucion uniforme del color de los Dorper actuales (Milne, 1993).

Rasgos reproductivos masculinos

El peso testicular y el didmetro de los tibulos seminiferos de los corderos carnero Dorper
aumentaron notablemente con la edad (Skinner, 1971). El Dorper es considerado como
una raza sin lana, y la produccion comercial de lana no forma parte de las estrategias de
seleccion empleadas en la raza.

Adaptabilidad

La raza Dorper ha mostrado una gran adaptabilidad en diferentes sistemas de produccion.

Puede soportar ambientes severos con diferentes condiciones climatologicas y altas
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temperaturas bajo condiciones aridas como el pais de origen en Sudafrica. Las ovejas
muestran una gran capacidad de habilidad e instinto materno (Schoeman et al., 1995),
longevas y facilidad de parto, logrando sobresalientes registros de pesos al nacimiento y
al destete. Se ha registrado que bajos condiciones de pastoreo, los animales presentan
desempefios productivos alcanzando pesos de 36 a 45 kg, a una edad promedio de 3.5
meses. Su carne es suave, magra con un sabor que ha sido reconocido ampliamente
obteniendo primeros lugares en calidad, rendimiento y sabor (Mason, 1980; Snowder y
Duckett, 2003)

Aspecto general.

La morfologia global de la raza, debe de ser simétrico con buenas proporciones. Es una
raza de temperamento tranquilo, pero a su vez con apariencia vigorosa. La presencia de
exceso de grasa en cualquier parte del cuerpo no es deseable. Los animales deben de ser
firmes y musculosos a la palpacion. En cuanto al tamafio debe ser armonioso, con un buen
peso y talla de acuerdo a su edad. Los sementales maduros pueden alcanzar pesos entre
los 113 a 136 kg, en tanto que las ovejas adultas pueden estar entre los 90 a 102 kg
(Mason, 1980; Snowder y Duckett, 2003).

Cabeza.

Debe ser fuerte y larga, con ojos grandes, bien implantados, separados y no salientes. La
nariz debe ser ancha y fuerte y la boca de apariencia fuerte con quijadas profundas. La
frente no debe ser concava y el tamafio de las orejas debe ser proporcional a la cabeza.
Puede permitirse tocones o cuernos pequefios, mientras que los cuernos grandes no son
deseables, pero se llegan a permitir (Mason, 1980; Snowder y Duckett, 2003).

Cuello y hombros.

Los cuellos de los animales deben ser de proporciones moderadas, llenos de carne y

anchos, bien implantado en los hombros, deben ser firmes, anchos y fuertes. El pecho
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profundo y amplio (pecho prominente no es deseable). Los miembros anteriores deben
ser fuertes, rectos y bien implantados con aplomos rectos y las pezufias no muy abiertas
(Mason, 1980; Snowder y Duckett, 2003).

Cuerpo.

Se desea que el cuerpo del animal sea largo y profundo, con un amplio costillar, el lomo
largo y recto. Su linea dorsal debe de ser recta y no "ensillada" y es permitido una ligera
profundidad detras de los hombros (Mason, 1980; Snowder y Duckett, 2003).

Cuartos traseros.

Es ideal que la grupa deba ser ancha y grande, rellena de carne y con profundidad en los
animales adultos. Las patas traseras deben ser fuertes y bien colocadas, con menudillos
fuertes y aplomos rectos. La conformacion de las pezuiias deben ser fuertes, sin tendencia
o direccion hacia fuera o dentro. Las pezuias curvas o perpendiculares son indeseables
(Mason, 1980; Snowder y Duckett, 2003).

2.4 Cruzamientos como linea paterna Dorper.

La raza Dorper empleada como raza paterna y partiendo de su origen, es una raza
sintética, hibrida que fue desarrollada con la inica finalidad de combinar su alta capacidad
productiva en carne, de maduracion temprana y con buen porcentaje de fertilidad de la
Dorset Horn, que sumado a la adaptacion a condiciones climaticas adversas como las altas
temperaturas y condiciones alimentarias limitadas de la raza de pelo Persa Cabeza Negra,
originaria de oriente medio (Joubert, 1962; Mason, 1980; Snowder y Duckett, 2003).

1. En sus primeros trabajos (Joubert, 1962) inform6 que las ovejas Dorset Horn Persian
alcanzaban la pubertad a los 399 dias, con un rango entre 195 y 872 dias; trabajos
posteriores reportaron edades sustancialmente mas jovenes en el primer celo. Las ovejas
Dorper exhibieron su primer estro a una edad de 213 dias y un peso vivo de 39 kg

(Greeft,1988).
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La produccion de cordero.

La produccion de cordero se define como el peso total de cordero destetado, que puede
computarse como total reproduccion multiplicada por el peso del cordero al destete
(Schoeman et al., 1995; Snyman, 1998). Las ovejas Dorper presentan una buena tasa de
reproduccion, mientras que los corderos Dorper crecen bien en condiciones divergentes.
Esta claro que la raza deberia ser capaz de mantener la produccion de corderos a niveles
aceptables. Cuando se combinaron con razas de ovejas de lana, las ovejas Dorper tenian
una clara ventaja en términos de produccion de corderos.

2. En condiciones de apareamiento acelerado, las ovejas Dorper destetan 39.7 kg de
cordero por oveja al afio, en comparacion a 25.5 en Dohne Merinos y 21.2 en Merinos.
(Galley y Flores, 2001).

3. Se ha observado en pruebas de comportamiento que los corderos de la raza Dorper
tuvieron mejores ganancias de peso y conversion alimenticia con respecto a la raza
Katahdin (Galley y Flores, 2001).

4. Los resultados de la evaluacion del rendimiento de crecimiento de las ovejas locales y
sus cruces con Dorper indican que el rendimiento de crecimiento de los corderos cruzados
es mejor que el de ovejas locales. Las tasas de crecimiento antes y después del destete de

los corderos cruzados también son mas altas que en ovejas locales (Lakew, 2015).
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3. JUSTIFICACION.

En paises desarrollados en la industria ovina y principalmente en la produccion de carne,
el empleo de los sistemas de cruzamientos son una alternativa de gran valor en el
mejoramiento genético, que basado del resultado obtenido a través del vigor hibrido,
complementando de forma exitosa aquellos caracteres de importancia econdémica. En
sistemas de produccion de carne ovina, se emplean cruzamientos de razas paternas con
diferentes lineas maternas principalmente ovinos con cubierta de pelo como la raza
Dorper, teniendo como objetivo principal el incrementar los rendimientos productivos en
sus rebanos. El Centro de Mejoramiento Genético Ovino (CeMeGO) en el Estado de
Meéxico, ha contribuido en evaluar diferentes cruzas entre las razas de mayor presencia e
importancia econdémica. En la actualidad existen limitados estudios que evaliien
resultados de diferentes cruzas que se practican en nuestro estado y a la vez directamente
en unidades de produccion comerciales, dado a su gran presencia de la raza en el pais
sobre aquellos rendimientos productivos en corderos para produccion de carne,
especificamente como trata en este estudio en la primera etapa del nacimiento al destete,
en corderos nacidos producto del cruzamiento de la raza Dorper con diferentes lineas
genéticas maternas, informacion que estara de primera mano para su consulta de la

comunidad dentro del ambito de la ovinocultura.
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4. HIPOTESIS.

Los corderos cruzados que son nacidos hijos de la linea paterna Dorper con diferentes
lineas maternas, presentan diferentes comportamientos productivos para el peso al

nacimiento, peso y supervivencia al destete en unidades de produccion de tipo comercial.
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5. OBJETIVO GENERAL.

Evaluar el comportamiento productivo de corderos cruzados hijos de la raza Dorper con
diferentes lineas maternas en la etapa del nacimiento al destete de diferentes unidades de
produccién de tipo comercial.

Objetivos especificos:

1.- Evaluar en la progenie el peso al nacimiento en corderos de la raza Dorper en cruzas
con diferentes lineas maternas.

2.- Evaluar en la progenie el peso al destete ajustado a 60 dias de edad en corderos de la
raza Dorper en cruzas con diferentes lineas maternas.

3.- Evaluar en la progenie la supervivencia al destete a 60 dias de edad en corderos de la
raza Dorper en cruzas con diferentes lineas maternas.

4.- Evaluar los efectos ambientales (época del afo, sexo de la cria, tipo de parto y tipo de

sistema de produccion) sobre el peso al nacimiento y del peso y supervivencia al destete.
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6. MATERIAL Y METODOS.

6.1 Poblacion.

El estudio se llevo a cabo con datos de 13 unidades de produccién comercial en diferentes
municipios del Estado de México obtenidos por el Centro de Mejoramiento Genético
Ovino (CeMeGO), ubicado en el km 12.5 de la carretera Toluca-Atlacomulco en San
Cayetano de Morelos, Municipio de Toluca, Estado de México. Los registros utilizados
son de cruzamientos producto de la aplicacion de inseminacion artificial con sementales
de la raza Dorper n=3, con diferentes grupos genéticos de ovejas de la region: Criolla
(local), Dorper, Kathadin, F1 Dorper, F1 Kathadin, F1 Hampshire y F1 Suffolk.

Los sementales de la raza Dorper fueron albergados en estabulacion dentro del CeMeGO,
proporcionando una dieta integral a base de rastrojo molido, sorgo o maiz molido, pasta
de soya, carbonato de calcio, sal en grano y premezcla mineral, los cuales fueron
mantenidos bajo un estricto control sanitario de acuerdo a la Norma Oficial Mexicana
NOM-027-Z00-1995 (SAGARPA, 2020). Los sementales cuentan con informacion
genealogica (registro de raza) y productivos.

6.2 Registros de la poblacion.

La informacion fue analizada de un total de 13 rebafios ovinos que solicitaron el servicio
de inseminacion artificial (IA) en un periodo de 9 meses (abril a diciembre de 2018). Los
datos fueron de aquellos corderos nacidos de septiembre de 2018 a mayo de 2019,
obteniendo 338 corderos con registro del peso al nacimiento y 157 corderos con registro
de peso y supervivencia al destete (ajustado a los 60 dias de edad). Los corderos fueron
nacidos producto del cruzamiento de la raza Paterna Dorper con siete grupos genéticos
de ovejas: criolla, Dorper, Katahdin, F1 Dorper, F1 Hampshire, F1 Katahdin y F1 Suffolk.
Los corderos nacieron en verano (n=95), otofio (n=145) e invierno (n=98); 122 corderos

de parto sencillo, 131 de parto gemelar y 85 de parto multiple (trillizos y cuatrillizos).
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Los corderos nacieron en unidades de produccion comercial con sistema estabulado
(n=190) y semiestabulado (n=148). La integracion de los datos productivos fueron
registrados por los productores y el personal del CeMeGO.

6.3 Edicion de la informacion y analisis estadistico.

6.3.1 Modelos estadisticos

Se emplearon tres modelos mixtos para el analisis para cada una de las caracteristicas que
se estudiaron, siendo el mismo modelo empleado para peso al nacimiento, asi como peso
y supervivencia al destete ajustado a 60 dias de edad.

El modelo es el siguiente:

Yijkimn = p + Ggi + Tej + Enk + Tpi + Sxm + IDn + €ijkimn

Que corresponde a:

Yijxmn = Peso al nacimiento, peso y supervivencia al destete. p = Media general. Ggj=
Efecto fijo del i-ésimo nivel del factor grupo genético de la oveja, (n=7). Te; = Efecto fijo
del j-ésimo nivel del factor tipo de explotacion (n=2). Enx = Efecto fijo del k-ésimo nivel
del factor época de nacimiento (n=3). Tpi = Efecto fijo del I-ésimo nivel del factor tipo
de parto (n=3). Sxm = Efecto fijo del I-ésimo nivel del factor sexo de la cria, (n=2). ID, =

Efecto aleatorio del n-ésimo nivel del factor de la cria. ejjximn= Error aleatorio.
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7. LIMITE DE ESPACIO.

El Estado de México cuenta con una superficie de 22,351 km2.Se localiza en el centro
del pais. El clima es templado subhumedo, principalmente, con una temperatura media
anual de 14.7°C, y una precipitacion total anual de 900 mm (Secretaria de Economia,
2017). El Estado de México se localiza al centro sur de la Republica Mexicana.

Se sittia entre los paralelos 19° 25° y 20° 20’ de latitud norte y los meridianos 98° 30’y
100°30° de longitud oeste del meridiano de Greenwich. Colinda al norte con Querétaro e
Hidalgo; al este con Puebla y Tlaxcala; al sur con Guerrero, Morelos y el Distrito Federal;
al oeste con Michoacan. Los principales climas, de acuerdo con Kdppen y modificados
por Garcia (1998), son el templado que predomina en los valles altos de la parte norte,
centro y este de la entidad. Le sigue en importancia y extension el clima semifrio, que se
distribuye en regiones del centro y este, principalmente en el Valle de Toluca. En menor
proporcion estan los climas calidos y semicalidos, los cuales se ubican en el extremo sur
del estado, en los limites con Guerrero, Morelos y Michoacan. El clima frio impera en
pequefias zonas de las partes mas elevadas como el Nevado de Toluca y el volcan
Popocatépetl. Las temperaturas medias anuales van de 6 °C a 28 °C. La precipitacion
anual oscila entre 600 y 1,800 mm (INEGI, 2011).

Los municipios de las unidades de produccion donde nacieron los corderos fueron 5:
Aculco, Ixtlahuaca, Jocotitlan y Toluca. La extension del territorio de acuerdo con el
IGECEM es de 426.86 kilometros cuadrados (km?), que corresponde al 1.90% de la

superficie del estado.
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8. LIMITE DE TIEMPO.
CRONOGRAMA
A continuacidn se presentan el programa de actividades calendarizadas realizadas en el

estudio.

2018 2019 2025
Actividad May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic

Servicio y aplicacion de IA
en ovejas de rebafios.

Atencion y registro de partos
(peso al nacimiento) por los
ovinocultores.

Registro y entrega de datos
por los ovinocultores del
peso al destete al CeMeGO

Ordenamiento y edicion de la
base de datos en hoja Excel.

Integracion final de la base
de datos del estudio.

Analisis Estadistico.
Obtencion de resultados.

Presentacion y escritura de
trabajo de tesis.
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9. RESULTADOS Y DISCUSION.

Los resultados de la estadistica descriptiva general de los corderos nacidos de la raza
paterna Dorper se presentan en el Cuadro 1, independientemente del grupo genético de la
oveja, de la época de nacimiento, tipo de parto, sexo y tipo de explotacion. La progenie
correspondid a corderos resultado de la cruza de la raza paterna Dorper con 7 lineas
maternas, registrandose valores con un peso medio al nacimiento de 2.83 kg, con un peso

al destete a los 60 dias de edad de 19.36 kg y una supervivencia al destete del 89.71%.

Cuadro 1. Estadistica descriptiva de los caracteres evaluados en corderos hibridos

descendientes de la raza Dorper.

Caracteristica n Media £ DS | Valor minimo- Rango Cocficiente de
maximo variacion (%)
Peso al nacimiento (kg) 337 2.83£0.96 1.00 —7.40 6.40 33.90
Peso al destete (60 dias, 157 | 19.36 +4.39 7.40 —32.00 24.60 22.67
kg)
Supervivencia al destete 157 | 89.71 £0.30 33.96
(60 dias, %)

Al aplicar el modelo mixto citado en la metodologia, se encontraron diferencias
estadisticas significativas para los tres caracteres estudiados (P<0.05). Se evaluaron 337
corderos integrando el peso al nacimiento y 157 corderos con registro de peso y
supervivencia al destete. Estos corderos nacidos fueron producto del cruzamiento con 7
diferentes lineas maternas: Criolla, Dorper, Katahdin, F1 Hampshire, F1 Katahdin y F1
Suffolk. En el Cuadro 2, se observa las medias minimo cuadréticas y error estandar de las

variables analizadas.
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Efecto del grupo genético de la oveja.

Notter et al. (2000) y Snowder y Duckett (2003), mencionan que aquellas razas conocidas
como de pelo no se han evaluado tan ampliamente como las razas productoras de lana. Se
ha observado que la raza Dorper presenta excelentes caracteristicas de crecimiento, por
lo que se ha recomendado su utilizacién como raza terminal. De acuerdo a los resultados
encontrados en los diferentes cruzamientos (Criolla, Dorper, Kathadin, F1, Hampshire,
F1 Kathadin, F1 Dorper y F1 Suffolk) se encontraron diferencias estadisticas
significativas (P<0.05).

Cuadro 2. Medias minimo cuadraticas y error estandar de los factores genéticos y

ambientales en la raza paterna Dorper.

Factor Peso al nacimiento (kg) Peso al destete (kg) Supervivencia al destete (%6)
n Media = EE n Media + EE Media £ EE
Genotipo oveja
Criolla ] 273x0204 3 14.74 £ 2,134 79.96 + 12.78¢
Dorper 24 3.12= 008" 2 16.95+1.13" 8508 = 11.01%
Katahdin 9 2260248 2 18.60 + 2552 zin dato
F1 Dorper 189 3.61+ 006" 117 16.41 = 038" 8329 = 3.08F
F1 Hampshire 18 2.67+0224 9 15.04 = 1254 62.55 + 8164
Fl Katahdin 10 267£0224 7 1583 = 1.44° 83058942
F1 Suffolkc 21 281 =0.16° 11 1234+ 116 7838 =9.07°
Epoca de
nacimiento
Verano 935 240=0.11° 62 15.88 = 0702 80.87 + 5.22F
Otofio 145 2.63 = 0.08° a3 15.52 = 0.70° 86.08 £4.112
Invierno o8 2970100 sin dato sin dato
Tipo de parto
Sencillo 122 3.37=0.09° 70 16.67 = 0662 9426 = 5222
Gemelar 131 2.60 = 0.09° 64 14.87 = 0.76" 86.54 = 3. 60°
Miltiple 24 185=0.10° 23 1536 = 0.90° 5844 x06.45°
Sexo
Hembra 163 2.62 = 0.09" 78 15.02=0.71° 78.06 = 5.38%
Macho 174 273 £0.08 79 16.38 + 0642 81.44 5067
Tipo de explotacion
Estabulado 190 262£007 89 15.60 = 0.70
Semiestabulado 148 273 £0.082 68 15.80 £ 0.75

*Literales diferentes a, b, ¢, d muestran diferencias estadisticas significativas (P</0.05)

Peso al nacimiento y al destete (con ajuste a 60 dias de edad).
El cruzamiento de la raza Dorper con diversos grupos genéticos de la oveja, presentaron
diferencias estadisticas significativas (P<0.05). En el Cuadro 2, se observa que los

corderos hijos de madres Dorper y F1 Dorper (retrocruza) obtuvieron los mayores
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rendimientos para el peso al nacimiento (3.12 y 3.61 kg, respectivamente), mientras que
los rendimientos mas bajos se observaron con corderos hijos de madres F1 Katahdin, F1
Hampshire y la oveja criolla. Estos resultados son semejantes con lo encontrado
por Lopez et al. (2021) que mencionan que corderos puros Dorper mostraron los mejores
pesos al nacimiento, obteniendo pesos de 3.90 kg, lo cual es muy similar a lo encontrado
en este estudio. Quiza las semejanzas se deban a los cuidados propios que proporciona el
productor a las crias, debido a que en el mercado ganadero son mas cotizados que otros
corderos cruzados.

También los resultados indicaron que para el peso al destete, los mejores rendimientos se
mostraron en corderos nacidos de ovejas Katahdin (18.60 kg), quizd con mejores
interacciones de genes entre razas (heterosis) en tanto que los pesos mas bajos al destete
registrados fueron con corderos hijos de madres F1 Suffolk (12.34 kg). Estos resultados
se asemejan con resultados observados en corderos producto del cruzamiento de la raza
Dorper x Pelibuey en el sureste de México (Hinojosa-Cuellar et al., 2009) donde se
registraron pesos al nacimiento y destete de 2.9 y 19.4 kg, respectivamente. También en
ovejas F1 Pelibuey x Black Belly cruzados con carneros Dorper en Tabasco, México
(Hinojosa-Cuellar et al., 2013) observaron pesos de nacimiento y destete de 3.1 y 14.7
kg. Asimismo, en corderos nacidos productos de la cruza de Dorper x F1 Pelibuey/Black
Belly registraron pesos al nacimiento y al destete de 3.57 y 16.65 kg, respectivamente
(Quintanilla et al., 2018).

Con valores intermedios, fueron aquellos corderos nacidos de madres Criolla, Dorper,
Katahdin, F1 Hampshire, F1 Katahdin y F1 Suffolk. Mientras que los rendimientos con
menor peso fueron los registrados con corderos nacidos de las ovejas Katahdin (2.26 kg).
Los cruzamientos con las ovejas de genotipo Criolla y F1 Suffolk también mostraron

pesos buenos significativamente (2.73 y 2.81 kg, respectivamente).
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Para el peso al destete, los cruces de sementales Dorper x ovejas Dorper, mostraron
rendimientos intermedios para el peso al destete, registrando 16.95 kg, diferenciandose
los pesos con respecto a los otros cruzamientos, limitando la expresion de la heterosis.
Estos resultados se asemejan a los reportados por Hinojosa-Cuéllar et al. (2009) en el
Estado de Tabasco, encontrando que los cruces de Dorper puros registraron los mejores
pesos promedio al destete 21.2 kg, y en segundo lugar se encontraron corderos puros
Katahdin registrando pesos promedio de 17.9 kg. En el Estado de México, los
cruzamientos de la raza paterna Dorper con ovejas de pelo (Pelibuey y Black Belly)
mostraron buenos rendimientos en diversas unidades de produccién comercial, siendo
muy semejantes a los encontrados en este estudio (16.7 kg, Osorio et al., 2012).
Supervivencia al destete a los 60 dias de edad.

La supervivencia al destete de acuerdo al tipo de cruzamiento presentd diferencias
estadisticas significativas (P<0.05). Lo mas destacado a mencionar es que la cruza Dorper
x F1 Katahdin se obtuvo el mejor porcentaje de supervivencia al destete, mostrando
resultados de 88.95%, siendo ésta de acuerdo a los resultados observados una buena
alternativa de cruzamiento. Se observa que existen diversas evidencias de que el efecto
del peso al nacimiento es un factor relevante sobre la supervivencia del cordero. Esto se
debe en gran medida a la presencia de la cantidad de reservas corporales y su
manifestacion de la vitalidad del cordero, permitiendo enfrentar condiciones climaticas y
en general ambientales que sean adversas, como también la falta de atencion de las ovejas
(primalas) y con ello adaptarse lo mas pronto posible a su nueva fuente de alimento,
implicando directamente al desarrollo corporal. También se encontraron buenos
rendimientos en corderos nacidos de ovejas Dorper y BlackBelly, mientras que el
cruzamiento de Dorper x ovejas F1 Hampshire, son corderos que presentaron la menor

tasa de supervivencia con el 62.55%. A diferencia de lo reportado por Olascoaga et al.
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(2014) encontraron que que los corderos nacidos madres de ovejas Merino Australiano
cruzadas con carneros Southdown mostraron mayor porcentaje de supervivencia al
destete comparados con corderos hijos de ovejas Finnish Landrace x Merino Australiano.
Ganzabal et al. (2005) reportaron que los corderos productos de ovejas de raza Ideal que
fueron inseminadas artificialmente con semen de carnero Texel, obtuvieron los mejores
valores para supervivencia al destete con respecto a las cruzas Ile de France x Milchschaf.
Por su parte Osorio et al. (2012) en la region central de México en donde los corderos
engendrados por la raza paterna Hampshire obtuvieron los més altos rendimientos para la
supervivencia al destete.

Los corderos nacidos de la cruza de Dorper x Dorper y F1 Dorper mostraron resultados
intermedios en los indices de supervivencia (85.98 y 83.29%, respectivamente) sin
mostrar diferencias estadisticas significativas (P>0.05) entre ellas, quizé este resultado
sea debido a que el grado de sangre no exista una amplia diferencia en la diversidad
genética y por otro lado a un mejor manejo del rebafio.

Efecto de la época de nacimiento.

Los rendimientos de los pesos en corderos al nacimiento y al destete, asi como la
supervivencia, mostraron diferencias estadisticas significativas (P<0.05). De acuerdo a
los resultados encontrados (Cuadro 3), los corderos nacidos en invierno mostraron los
mejores indices para el peso al nacimiento con 2.97 kg, en comparacion con los nacidos
en verano y otofio (2.40 y 2.63 kg, respectivamente). Mientras que para el peso al destete
los mejores pesos fueron los registrados por los corderos nacidos en verano con 15.88 kg
y los peores rendimientos lo obtuvieron los corderos nacidos en otofio (15.52 kg). Estos
resultados son diferentes a otros estudios quizé por provenir la informacion de rebafios
comerciales. Por ejemplo, un estudio por Lopez et al. (2021) mencionan que corderos

productos de cruza de machos Dorper nacidos en el mes de diciembre y enero reportaron
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los mayores pesos al nacimiento. De igual manera Tron et al. (2003), reportaron que
corderos Columbia nacidos de diciembre a enero reportaron los mejores pesos al
nacimiento (6.2 kg) comparados con los nacidos en abril a mayo (5.3 kg).

Referente a las diferencias encontradas en el peso de los corderos en la época de invierno,
se ha observado que las hembras gestantes que han sido expuestas a temperaturas
ambientales bajas sufren adaptaciones metabolicas, que provoca problemas para
satisfacer el aumento del gasto energético asociado al frio, provocando movilizacioén de
grasa corporal y liberacion de glucosa por el higado, que cruza la placenta, aumentando
el suministro de glucosa al feto(s), que estimula la secrecion de insulina y el crecimiento
fetal sin riesgo aparente de cetosis clinica (Thompson et al., 1982; Symonds et al,,
1986; Kenyon et al., 2006; Norouzian, 2015) esto puede explicar el hecho de obtener
pesos al nacimiento mayores en los corderos nacidos en el mes de diciembre.

En un estudio realizado por Susi¢ et. al. (2005) encontraron que durante el verano se
observo una tasa de mortalidad perinatal del 20%, mientras que en el invierno fue del
11%, y en primavera y otofio solo fue del 1%. Resultados similares fueron encontrados
en nuestro estudio, debido a que durante el verano se obtuvieron las tasas mas bajas de
supervivencia de las crias.

Efecto tipo de parto

Se ha estudiado que el peso al nacimiento del cordero esté correlacionado positivamente
con el numero y peso de los cotiledones del ttero (Black, 1983). Cuando son gestaciones
multiples, el nimero de cotiledones por cada producto disminuye y aunque el peso por
cotiledon aumenta, el intercambio de nutrientes por feto se ve reducido ocasionando que
disminuya el crecimiento fetal afectando el peso al nacimiento. De inicio en gestaciones,
productos simples y dobles se observa que tienen un peso semejante, pero al cabo del

tercer mes las diferencias de crecimiento empiezan a ser marcadas (Robinson et al., 1977).
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En el tipo de parto, los rendimientos de pesos de los corderos al nacimiento y al destete,
asi como la supervivencia, mostraron diferencias estadisticas significativas (P<0.05). Con
base a los resultados encontrados podemos notar que los mejores valores de peso al
nacimiento los obtuvieron los corderos que fueron de parto sencillo, siguiéndolos los
corderos nacidos en parto gemelar (3.57 y 2.60 kg, respectivamente).

Los corderos de parto sencillo obtuvieron los mejores resultados para las otras variables
(peso al destete y supervivencia al destete) obteniendo valores de 16.67 kg y 94.26%,
respectivamente, seguidos por los corderos nacidos por parto gemelar quienes obtuvieron
valores mas bajos para el peso al destete ajustado a los 60 dias de 14.87 kg, mientras que
la supervivencia al destete fue del 86.54%. Esto debe a que existe un mejor crecimiento
de los corderos de parto unico porque no tienen competencia desde su formacion dentro
del utero por nutrientes de la madre y la condicion de espacio; ademds una vez que nace
la cria, la leche se destina a un solo cordero y no a dos o mas crias, como es el caso de la
crianza de partos dobles o multiples (Gonzalez et al., 2002). El tipo de tipo de parto
multiple (trillizos y cuatrillizos) se esperaba obtener rendimientos mas bajos para peso al
nacimiento y de forma muy marcada para la supervivencia al destete (1.85 kg y 58.44%,
respectivamente).

Estos resultados son similares a los reportados por Hinojosa et al. (2009) en corderos
Pelibuey nacidos en el tropico hiimedo de México, en donde los corderos productos de
partos sencillos (3.3 kg) mostraron mejores resultados del peso al nacimiento en
comparacion con corderos nacidos por parto multiple (2.7 kg). Al igual que lo reportado
por De Lucas et al. (2003) en corderos Columbia bajo sistema de produccién intensivo
fueron donde se encontraron los mejores pesos al nacimiento y al destete en corderos
nacidos de parto sencillo (6.0 y 23.7 kg, respectivamente) que en corderos nacidos por

parto gemelar (5.0 y 19.0 kg, respectivamente).
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Efecto sexo de la cria.

Diversos estudios afirman una importante influencia del sexo de la cria sobre el peso que
registra al nacimiento el cordero, que en términos generales se estima que los corderos
machos son superiores a las hembras, que va del 5 a un 12% (Rhind et al., 1980).

El tipo de parto tuvo efectos significativos para los pesos de los corderos al nacimiento y
al destete, asi también en la supervivencia al destete (P<0.05). Los corderos machos
obtuvieron los mejores rendimientos en cada variable analizada. El peso al nacimiento
fue similar a los registrados por las hembras, existiendo una diferencia de 0.11 kg
(P<0.05). Mientras que para el peso al destete se observa una amplia diferencia entre
hembras y machos (15.02 y 16.38 kg, respectivamente, P<0.05). El porcentaje de
supervivencia de los machos fue un 3% mayor al de las hembras, quiza esto se deban a
que un mayor peso esta correlacionado positivamente con una mayor supervivencia. Estos
resultados son similares a los reportados por Leguiza et al. (2007) en donde los corderos
Pampinta machos mostraron un mayor peso al nacimiento y al destete registrando pesos
de 4.5 y 20.7 kg, respectivamente en comparacion con las hembras (4.4 y 19.4 kg,
respectivamente). De igual manera De Lucas et. al. (2003), encontr6 que corderos machos
Columbia tuvieron mejores pesos al nacimiento en comparacion a las hembras (5.8 vs 5.5
kg), asi como también habiendo una notable diferencia en el peso al destete, encontrando
que las hembras tuvieron 19.8 kg, en comparacion a los machos que registraron 23.6 kg.
Los resultados fueron similares a los encontrados por Hinojosa et al. (2009) en corderos
productos de diferentes cruzas con distintas razas, principalmente de Dorper x Pelibuey,
en donde todos los corderos machos registraron mayores pesos en comparacion a las
hembras (16.9 vs 16.0 kg).

Rhind et al. (1980), han citado que el nimero de cotiledones placentarios por feto es poco

variable entre machos y hembras, pero observaron que el peso de los cotiledones asociado
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a los machos es superior en un 10.5% con respecto a los asociados a las hembras,
suponiendo un mayor paso de nutrientes hacia el feto. La diferencia del peso al nacimiento
puede deberse a una competencia caruncular entre productos de diferente sexo. Se ha
observado que una hembra de parto gemelar que nace junto con otra hembra, pesa mas al
nacimiento que una hembra que comparte el itero con un macho (Daza, 1997).

Efecto tipo de explotacion.

El factor ambiental del tipo de explotacion, también tuvo en efecto sobre los rendimientos
de pesos de los corderos al nacimiento y al destete, como también la supervivencia,
mostrando diferencias estadisticas significativas (P<0.05). En produccion ovina, en el
sistema estabulado emplea mayor uso de tecnologias y estrategias de manejo que
incrementan la produccion, por ejemplo, una de sus finalidades es proporcionar una
alimentacion completa que conlleve reducir sustancialmente el tiempo de finalizacion,
maximizando el rendimiento carnico de los animales (Nuncio et al., 2001).

En el sistema de explotacion semiestabulado, generalmente los animales se mantienen en
un solo rebano, pastoreando en praderas naturales con alrededor de 6 a 8 horas, regresando
al corral de encierro por la tarde. La presencia de corrales es una de entre otras
caracteristicas de este sistema, asi como proporcionar complemento alimenticio a través
de productos o subproductos agricolas de la region (Pérez et al., 2011). Las instalaciones
para encerrar las ovejas en la tarde y noche, estan construidas generalmente con
materiales de la region (Valerio et al., 2010) ademas de ser rusticas careciendo en
ocasiones de un disefio apto para la especie y objetivo productivo (Nuncio et al., 2001).
En este estudio fueron analizados dos tipos de explotacion: estabulado y semiestabulado.
En cuanto al peso al nacimiento y el peso al destete el sistema semiestabulado mostro los
mejores rendimientos (2.73 y 15.80 kg, respectivamente), mostrando asi que mediante

este tipo de explotacion las ovejas gestantes tuvieron acceso a alimentacion ofrecida por
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el hombre y también tuvieron la posibilidad de pastorear y seleccionar su alimento. De la
misma forma en el empleo de utilizar el sistema semi-extensivo para la cria de ovinos,
Plata (2016) reporta que el manejo zootécnico y los indicadores productivos de los
sistemas de produccion ovina (SPO), que se ubican en el Nevado de Toluca presentan
caracteristicas propias de sistemas extensivos, con una transicion hacia sistemas semi-
intensivos, basados en uso de recursos de pastoreo y suministro de complementos
alimenticios en corral.

En cuanto al registro de los pesos al nacimiento y al destete, en el tipo estabulado fueron
los més bajos (2.62 y 15.02 kg), quizé esto debio al estrés que viven las ovejas durante la
gestacion hasta el parto, observandose en los pesos de los corderos al nacimiento. Se ha
visto que los rebafios de pequeiia escala tienden hacer deficientes estabulados, ofreciendo
una limitada dieta en calidad que cubra las necesidades minimas de los animales en sus
diferentes etapas fisiologicas.

Se ha observado que los sistemas estabulados tienen una superioridad en etapas
productivas posdestete en el peso corporal de los machos, se debe al dimorfismo sexual,
en donde la relacion entre el peso del macho y la hembra es minimo porque los corderos
machos no tienen la debida oportunidad de expresar todo su potencial de crecimiento
como consecuencia de las limitadas o deficientes condiciones nutricionales en las cuales
se desarrollan (Fernandes et al., 2001)

Oscanoa (2011) comparo6 la crianza extensiva y semi-extensiva del ovino criollo en la
Comunidad Campesina de San Pedro de Cajas, en Peru, donde observo que el peso vivo
de ovinos machos y hembras, manejados bajo un sistema extensivo el peso vivo para los
machos fue de 29.4 kg, mientras que en las hembras se registr6 un de peso 25.1 kg. Por
otro lado, en el sistema semi-extensivo el peso para los ovinos machos fue 31.1 kg,

mientras que las hembras registraron un peso de 26.7 kg.

37



10.- CONCLUSIONES.

Aplicar en el proceso productivo los sistemas de cruzamientos, representa una importante
rentabilidad para cualquier industria ganadera que incluye a la ovina, debido a que la
mejora es permanente, se acumula y es sostenible. Se observd en el presente trabajo que
el uso de la raza Dorper en cruzamientos con los diferentes grupos genéticos de las ovejas
presentes en el Estado de México, presentaron diferentes rendimientos productivos en el
peso al nacimiento, siendo muy marcado entre las ovejas F1 Dorper vs Katahdin. Mientras
que para el peso al destete destaco la oveja Kathadin, por efectos de la habilidad materna
y del propio cordero en su capacidad de crecimiento y desarrollo mayor que los otros
corderos hijos de los diferentes grupos genéticos. Misma tendencia se presentd con ovejas
F1 Kathadnin, que mostraron los mayores porcentajes de supervivencia al destete,
teniendo un efecto propio del cordero.

Como en otras fuentes, se encontrd6 que los efectos ambientales tienen un juego
importante, interactuando en el desempeio productivo de los corderos dentro del periodo
del nacimiento al destete. Los efectos de la época de nacimiento, tipo de parto, sexo de la
cria y el tipo de explotacion como se ha encontrado en diversos estudios en México y el
mundo, fueron factores significativos sobre los rendimientos de las variables estudiadas

en este trabajo.
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