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Presentacion

En este tomo se revisan los siguientes temas:

PRODUCCION DE PEPINO CON FERTILIZANTE ORGANICO E INORGANICO EN INVERNADERO, evalua la
aplicacion de diferentes mezclas de dichos fertilizantes para la produccion este producto.

EVALUACION DEL EFECTO ANTISECRETOR DE TRES LACTONAS SESQUITERPENICAS OBTENIDAS DE
Calea urticifolia, su objetivo lo alcanzé a partir del extracto de diclorometano de C. urticifolia,
e identificadas por comparaciéon con muestras de referencia, y por el analisis de sus espectros de
resonancia magnética nuclear.

EL IMPACTO DE LA SEQUIA EN EL RENDIMIENTO DE RESINA DE Bursera bipinnata (Moc. & Sessé ex
DC.) Engl., analiza el impacto de la variabilidad en la precipitacion y la humedad foliar de dos afios
sobre el rendimiento de dicha resina.

LAs UMAS COMO FACTOR DE ECONOMIA SOCIAL, CASO DE ESTUDIO EL RANCHO DE XAMANTUN DEL
InsTITUTO TECNOLOGICO DE CHINA, pretende utilizar una metodologia cualitativa para evaluar el
impacto social y econémico de establecer una UMA, a través del uso de encuestas semi-estructuradas
para entender los valores de uso y no uso de los ecosistemas presentes y su potencial para actividades
de ecoturismo y conservacion.

INHIBICION DEL CRECIMIENTO MICELIAL DE BOTRYTIS SP. Y RHIZOPUS SP. EMPLEANDO RESIDUOS DE
CAFE Y NANOPART{CULAS DE QUITOSANO, busca aprovechar dichos residuos probando su actividad
antimicrobiana y potenciar su efecto con nanoparticulas de quitosano (Nq), que presentan una
amplia eficiencia para combatir microorganismos.

DETERMINACION DE FACTORES QUE INFLUYEN EN EL RENDIMIENTO DE RESINA DEL COPAL BURSERA
BIPINNATA (Moc. & SEssE Ex DC.) ENGL., tuvo como objetivo este estudio identificar los principales
factores que influyen en la cantidad de resina mediante Analisis de Componentes Principales (ACP)
con el proposito de hacer sostenible su aprovechamiento.

LOS SISTEMAS AGROFORESTALES COMO MEDIDA DE MITIGACION FRENTE AL CAMBIO CLIMATICO,
utilizé el método delas 7 R’s de la Bioeconomia Circular y los resultados obtenidos son una propuesta
de un buen manejo agroforestal incorporando indicadores de gestién ambiental, coadyuvando al
Desarrollo Rural Sustentable.
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INDICE DE AGROBIODIVERSIDAD EN SISTEMAS AGROFORESTALES DEL SEMIARIDO GUANAJUATENSE,
concluyé qué se debe incrementar la diversidad de algunos componentes principalmente en los
grupos de biodiversidad complementaria y biodiversidad empleada para la alimentacién animal.

LA BIOESTIMULACION AGRIcOLA EN MEXICO, examind la literatura cientifica vigente, profundizoé en
su evolucion y tendencia, identifico a las revistas cientificas, el tipo, el idioma, los trabajos mas citados
y la coocurrencia de conceptos relacionados a nivel nacional para servir de referencia a investigadores
en formacidn que quieran analizar las respuestas de estos productos sobre la sostenibilidad econémica
y ambiental de los sistemas agroalimentarios.

FERTILIZACION EN LA CALIDAD DE CAFE (Coffea arabical) ‘GE1sHA ENANA), determind el rendimiento
y encontré que el mejor resultado lo tuvo la fertilizaciéon con DAP, Calcinit y fertilizacién foliar
(Fruti-K mas Stopit), sin presentar diferencias significativas en comparacién con la fertilizacién
organica.

GENERACION AUTOMATICA DE EJERCICIOS DE LA UNIDAD 1 DEL PROBLEMARIO DE ALGEBRA 1 DE LA
PREPARATORIA AGRICOLA DE LA UNIVERSIDAD AUTONOMA CHAPINGO, busca aprovechar las nuevas
tecnologias para que posteriormente y sélo con ejecutar un programa de computadora, se puedan
generar diferentes ejercicios afio con aio.

LABOR ACADEMICA DE LOS DOCENTES DEL AREA DE FiSICA DE PREPARATORIA AGRICOLA DE LA
UACH, CONSIDERADO UN PERIODO DE CAMBIO GENERACIONAL, identifica el perfil docente del rea
de fisica, por medio de una investigacion bibliografica y la aplicacion de un cuestionario para mostrar
el periodo de renovacién Académica.

LOS INVESTIGADORES DEL SISTEMA NACIONAL DEL CONAHCYT EN MEXICO, 2000-2023, analiza el
comportamiento de los investigadores del SNI en México, durante el periodo citado. Por medio de un
modelo econométrico, el cual fue estimado con Minimos Cuadrados Ordinarios usando el Paquete
Estadistico SAS.

Fraternalmente

Francisco Pérez Soto
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LOS INVESTIGADORES DEL
SISTEMA NACIONAL DEL CONAHCYT
EN MEXICO, 2000-2023

RESUMEN

Las actividades cientificas, tecnoldgicas y de innovacion son factores importantes para el desarrollo
economico y social de un pais, ya que su generacion y aprovechamiento son indispensables para
incrementar la productividad, competitividad y prosperidad de la sociedad en su conjunto. Actualmente
México tiene el compromiso con la generacion, desarrollo e implementacion de ciencia y tecnologia,
de hacer mas con menos. Es decir, optimizar cada vez mas todos los recursos que se destinan para
la creacion y el desarrollo de la ciencia y tecnologia en el territorio nacional. El objetivo del trabajo
consistio en analizar el comportamiento de los investigadores del SNI en México, 2000-2023. Para
llevar a cabo el trabajo se elaboré un modelo econométrico, el cual fue estimado con Minimos
Cuadrados Ordinarios usando el Paquete Estadistico SAS. Los resultados obtenidos fueron, que ante
un aumento del 10.0% del Producto Interno Bruto, es decir que, ante un incremento del 10.0% del
crecimiento econdmico aumentaria 4.3% el namero de investigadores en promedio, ceteris paribus.
La limitante principal fue la falta de informacion de investigadores por género, entre otras.

Palabras clave: Nivel de investigador, modelo, México.
ABSTRACT

Scientific, technological and innovative activities are important factors for the economic and social
development of a country, since their generation and use are essential to increase productivity,
competitiveness and prosperity of society. Currently, Mexico is committed to the generation,
development and implementation of science and technology, to do more with less. That is, to
increasingly optimize all the resources that are allocated to the creation and development of science

! Centro Universitario UAEM Texcoco, Estado de México, Universidad Auténoma del Estado de México. esther.Lher@gmail.com
2 Division de Ciencias Econdmico-Administrativas, Universidad Auténoma Chapingo. perezsotofco@gmail.com
? Investigadora independiente. rebeca.pzfa@gmail.com

156



and technology in the national territory. The objective of the work was to analyze the behavior of
SNI researchers from 2000-2023. To carry out the work, an econometric model was developed,
which was estimated to be with Ordinary Least Squares using the SAS Statistical Package. The
results obtained were that with a 10.0% increase in the Gross Domestic Product, that is, with a 10.0%
increase in economic growth, the number of researchers would increase by 4.3% on average, ceteris
paribus. The main limitation was the lack of information on researchers by gender, among others.

Keywords: Researcher level, model, Mexico.

INTRODUCCION

El avance en la Ciencia, Tecnologia e Innovacion (CTel) a través de la segunda mitad del siglo
XX e inicio del XXI trajo consigo un cambio en la forma en que se entienden la produccion, el
crecimiento y la sociedad. En primera instancia, el desarrollo econémico de los paises concibe la
CTel como elementos intrinsecos a sus modelos de crecimiento, permitiendo ampliar la frontera
de posibilidades de produccion introduciendo avances tecnoldgicos que permiten hacer mas
eficientes los procesos productivos a nivel empresarial. Los modelos de crecimiento endégeno
desde la teoria econdmica permitieron entender las implicaciones de endogeneizar la tecnologia en
la explicacion del aumento de la produccion, aspecto central para aumentar la senda de crecimiento
de mediano y largo plazo de los paises. Las diferencias significativas en los modelos de desarrollo
econdmico que trajo consigo la revolucion tecnoldgica, puso en evidencia las disparidades de
crecimiento entre los paises emergentes desde la segunda mitad del siglo XX (Ulloa Ramos y
Nuncira Cervantes, 2020).

Para hacer frente a los inmensos desafios del siglo XXI, (desde el cambio climatico hasta
los trastornos tecnologicos) hace falta la ciencia y toda la energia necesaria y, por ello, el mundo no
puede privarse del potencial, la inteligencia y la creatividad de miles de mujeres que son victimas de
desigualdades o prejuicios tan arraigados. Los sucesos recientes que han conmocionado al mundo han
puesto en evidencia la relevancia de la ciencia y la tecnologia para avanzar en el desarrollo sostenible
al que la humanidad aspira, a la vez que se ha revelado el rol fundamental de las mujeres para el
desarrollo de soluciones y propuestas cientificas para las problematicas contemporaneas. Aunque
la necesidad urgente de igualdad de género en todos los ambitos de la ciencia y las sociedades es
indiscutible, las mujeres continuan enfrentando prejuicios, estereotipos y diversos obstaculos para su
participacion plena. Los estudios muestran que solamente el 33.0% de las investigaciones cientificas
estan a cargo de las mujeres, lo cual representa una pérdida de las ventajas que ofrece el talento, la
creatividad y la inteligencia de la mitad de los habitantes del planeta. Aunque esta situacién no se
puede generalizar en todas las regiones y los estados porque existen diferencias, en paises como
Guatemala, el acceso a la tecnologia y su aplicacion en la ciencia dista mucho de ser una opcion para
el desarrollo del pais (Azoulay, 2023).

De acuerdo con Rodrik (2011), el Este asiatico es la tnica region del mundo que ha reducido
la brecha con los paises desarrollados, mientras Latinoamérica ha quedado rezagada en términos de
crecimiento econdémico.
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Aunque se considera que las Ciencias, la Tecnologia y la Innovacion (CTI) son el principal
motor del crecimiento, son escasos los estudios que se han centrado en su papel en los debates en la
actualidad. Durante las ultimas tres décadas, basandose en las ideas de Schumpeter, se ha cimentado
una vision del papel de la CTI orientada al crecimiento, entendiendo que la innovacion, impulsada
por la ciencia, mejora la productividad y la eficiencia, y que, a su vez, estas mejoras impulsan un
mayor crecimiento econoémico (Pansera & Owen, 2018).

En el ambito organizacional, la innovacién es considerada centro neuralgico para lograr
ventajas economicas competitivas, como mayor eficiencia o productividad, mayores margenes
y mayor inversion de capital, entre otros (Bessant et al., 2005). Por lo tanto, detener el flujo
de innovaciones se considera un desastre para cualquier organizacion que opere dentro de una
economia de mercado. A pesar de que las innovaciones pueden adoptar diferentes formas, tales
como nuevos productos y servicios, conocimiento especializado, procesos y tecnologias de
produccion, o formas organizativas, el imperativo de la ‘innovacion’ como medio para generar
crecimiento ha conducido a un impulso determinista que influye en la formulacion de politicas y
en los circulos empresariales de todo el mundo (De Saille & Medvecky, 2016). Por lo tanto, es
fundamental repensar el papel de la ciencia, la tecnologia y la innovacién en la sociedad, a fin de
imaginar un mundo posterior al crecimiento.

El Sistema Nacional de Investigadoras e Investigadores (SNII) es un programa social que fue
creado por Acuerdo Presidencial publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 26 de julio de 1984,
para reconocer la labor de las personas dedicadas a producir conocimiento cientifico y tecnologia. El
reconocimiento se otorga a través de la evaluacion por pares y consiste en otorgar el nombramiento
de investigadora o investigador nacional. Es una agrupacion en la que estan representadas todas
las disciplinas cientificas y tecnoldgicas que se practican en el pais y cubre a las instituciones de
educacion superior y centros de investigacion que operan en México. Esta distincion simboliza la
calidad y prestigio de las contribuciones cientificas. En este sentido coadyuva a que la actividad
cientifica se desarrolle de la mejor manera posible a lo largo del territorio y a que se instalen grupos
de investigacion de alto nivel académico en todas las entidades federativas. Para realizar su labor
el Sistema Nacional de Investigadoras e Investigadores establece criterios confiables y validos para
evaluar las actividades de investigacion y tecnoldgicas que llevan a cabo las personas investigadoras
y tecndlogas (SECIHTIL, s.f.).

En la actualidad el Sistema Nacional de Investigadoras e Investigadores (SNII) proximo
a cumplir cuatro décadas de existencia, se ha edificado como un programa de excelencia que ha
permitido la consolidacion de una plantilla de investigadoras e investigadores de alto nivel. Su
crecimiento no solamente ha sido cuantitativo, sino que su composicion y funcionamiento se han
modificado hasta constituirse como un sistema de magnitud internacional y con aportaciones decisivas
para el progreso del conocimiento. El CONAHCYT de la Cuarta Transformacion busca profundizar
estas modificaciones y hacer del SNII un instrumento con mayor rigor epistemoldgico, que opere
de manera mas democratica y horizontal, y que ademas contribuya a la atencion de problematicas
prioritarias para el pais. A partir de la publicacion de la Ley General, la denominacion es Sistema
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Nacional de Investigadoras e Investigadores (SNII), incorporando a las investigadoras, para de esta
manera reconocer la labor de las mujeres como generadoras de conocimiento en beneficio de la
sociedad mexicana. Para materializar este nuevo andamiaje, de manera reciente, se reformularon las
Reglas de Operacion (ROP) y el Reglamento del Programa (CONAHCYT, 2025).

El objetivo general del Programa Sistema Nacional de Investigadores (SNI) es desarrollar y
fortalecer la investigacion humanistica y cientifica, el desarrollo tecnologico y la innovacion con rigor
epistemologico, en favor de la libertad de investigacion y de catedra, asi como de la autonomia de las
instituciones publicas de educacion superior autonomas por ley, mediante la distincidn y, en su caso,
apoyo a las investigadoras y los investigadores que contribuyan al fortalecimiento y consolidacion
de la comunidad humanistica, cientifica, tecnoldgica y de innovacién, y al acceso universal al
conocimiento y sus beneficios sociales, asi como al avance del conocimiento universal mediante
el impulso a la investigacion de frontera y la ciencia basica en las distintas areas del conocimiento,
al desarrollo de tecnologias estratégicas de vanguardia e innovacion abierta para la transformacion
social, o a la atencion de problemas nacionales. El Programa otorga apoyos econdmicos mensuales a
las y los investigadores, de acuerdo con la categoria y nivel, ademas del reconocimiento de pertenecer
al Sistema ([El Consejo Nacional de Evaluacion de la Politica de Desarrollo Social] CONEVAL,
2022-2023).

Marco teorico

La teoria del crecimiento econémico enddgeno centra la atencion sobre el cambio tecnoldgico
endogeno para explicar los patrones de crecimiento en las economias. Dicha teoria busca aclarar el
proceso mediante el cual se crean nuevos descubrimientos que generan un aumento de la produccion
de conocimientos técnico-cientificos que se ven reflejados en nuevos productos o en mejoras de la
calidad de los que ya existen. La importancia de la Investigacion y Desarrollo (I+D) es fundamental
para el incremento de la productividad y del crecimiento economico. La significancia de la inversion
en investigacion esta fundamentada en la teoria del capital humano, la cual afirma que varias de
las capacidades de los individuos son en gran medida adquiridas y no innatas. Estas son adquiridas
a través de la inversion en educacion, capacitacion y, desde luego, en investigacion. Uno de los
pioneros que mas han contribuido a esta teoria es Becker (1983), quien reconoce que para la
explicacion de ciertos fenomenos macroeconémicos como el crecimiento del ingreso nacional es
necesario incluir, ademas de los factores capital y trabajo, el tercero que involucra a la educacion,
la capacitacion y la investigacion. De igual forma, Schultz (1983) considera que la educacion, la
capacitacion y la investigacion constituyen un conjunto intangible de habilidades y capacidades
para elevar y conservar la productividad, la innovacion y el crecimiento econdmico (Revisado en:
Marroquin Arreola y Rios Bolivar, 2012).

Schumpeter (1978) explica que la dinamica econdmica depende de las actuaciones del
empresario. Es por esta razon que la economia se saldria de su estado estacionario (en el equilibrio)
y transformaria los procesos del flujo circular. Las innovaciones son definidas como cambios en los
métodos de proporcionar bienes para satisfaccion de necesidades, la introduccion de nuevos procesos
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de produccion, la apertura de nuevos mercados, nuevas fuentes de provision de insumos y crear
un nuevo esquema de organizacion de la industria. El determinante mas importante del desarrollo
economico es el progreso tecnoldgico y su derivacion en la innovacion, entendida como el proceso
de invencion que se aplica a procesos productivos y que tiene un potencial de mercado.

Importancia de la investigacion y Desarrollo en la Economia

La investigacion y el desarrollo son indispensables para la adquisicion de nuevo conocimiento y
esenciales para las empresas. En un contexto empresarial, éstas son actividades abordadas con el fin
de desarrollar nuevos productos, procesos, servicios o mejorar los ya existentes, es una de las primeras
fases para llevarlo a cabo. La experimentacion y la innovacion son parte de esta etapa, aunque también
lo es el riesgo. Este ciclo suele comenzar con la idea y la teorizacion, seguido de la investigacion y el
analisis, y posteriormente con el disefio y el desarrollo. Las empresas los abordan de distintas formas
debido a las diferentes estructuras organizativas y, por lo tanto, implementan estrategias que se ajusten
a ellas. Para aprovecharlas al maximo, se hace necesario elaborar una estrategia (UP, 2021).

La ciencia impacta en mayor nivel de desarrollo de los paises y el nivel de bienestar de las
personas como fue en el periodo agricola, en el proceso de revolucidon industrial y en el periodo
posterior. En este marco, los académicos cuentan con una gran parte en convertir la educacion en un
producto. También, las personas que se mejoran y que exponen nuevos resultados, descubrimientos,
inventos y renovacion en las areas que realizan investigacion. Por otro lado, los paises subdesarrollados
y en vias de desarrollo deben estimular las investigaciones cientificas para alcanzar el nivel de
bienestar de los paises desarrollados. Turquia es uno de los paises del G20, que representan los
primeros 20 paises desarrollados y en vias de desarrollo, que hicieron reformas que estimulan la
produccion, el empleo y la ciencia en numerosos campos desde la educacion hasta la salud y desde
las universidades hasta la industria militar, con el objetivo de estar entre los primeros 10 paises mas
industrializados (2023). En ese sentido, los salarios de los académicos universitarios aumentaron
entre 10.0 y 40.0% en 2014, se estimularon las investigaciones cientificas de los académicos, y el
incremento en el crecimiento econdomico del pais (Karamelikli, 2023).

Enel caso de México, el Consejo Nacional de Cienciay Tecnologia de la Cuarta Transformacion
ha dado un cambio de direccion en las politicas de ciencia, tecnologia e innovacion que se aplicaron
durante el periodo neoliberal, caracterizado por privilegiar los intereses privados e individuales
por encima de los intereses publicos y sociales. El nuevo CONAHCyT apoya a la ciencia publica
comprometida con el pueblo y con la proteccion del patrimonio ambiental y biocultural del pais.
Este cambio de paradigma se resume en una frase: Ciencia por México. Con el proposito del nuevo
gobierno es poner a la ciencia al servicio de la sociedad, pues “en México se tiene un gran rezago,
graves crisis ambientales que redundan en impactos de salud e inseguridad, sobre todo en la poblacion
mas vulnerable”. Al impulsar la ciencia y tecnologia comprometidas, responsables y honestas, el nuevo
CONAHCYT tiene el propdsito de participar en la solucion de los problemas prioritarios de México,
en temas nodales como: salud, energia, movilidad, seguridad, violencias estructurales, sustentabilidad,
cambio climatico, agua y soberania alimentaria, entre otros. El plan de accion vincula de manera
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paralela y sincronizada cinco ejes estratégicos: 1. Fortalecimiento de la comunidad cientifica, 2.
Ciencia de frontera, 3. Programas Nacionales Estratégicos (PRONACES), 4. Desarrollo tecnologico e
innovacion abierta, 5. Difusion y acceso universal a la ciencia (CONAHCYT, s.f).

De manera particular, el presupuesto ejercido al SNII, de 2021 a 2022 el monto pas6 de 7,191
a 8,200 millones de pesos, lo que representd una ampliacion de 14.01% en términos nominales. Estos
recursos, se han utilizado eficientemente, con transparencia y, principalmente, han promovido que las y
los investigadores puedan desarrollar sus actividades en condiciones favorables y con las herramientas
suficientes. De igual modo, conscientes de la necesidad de contar con un acervo mas sélido de personas
con formacion especializada en humanidades, ciencias, tecnologias e innovacion, el nimero de
miembros del SNII, ha subido de manera constante, de 2021 a 2022, la cantidad de investigadoras e
investigadores aumento de 35,178 a 36,624, lo que lo que represento el 4.11% (CONAHCYT, 2025).

En lo que se refiere a la cobertura, una parte significativa de sus beneficiarios se sitiian en
la Ciudad de México, Jalisco y Estado de México, explicado por que las universidades y centros de
investigacion con mayor capacidad de absorcion de talento humano se ubican ahi. En contraste, hay
poca presencia de investigadores (as) en Nayarit, Tlaxcala y Quintana Roo. Destaca la tendencia
ascendente de la poblacion atendida a lo largo de los afios y la distribucion por género en el SNI.
Sobre este ultimo punto, en la normatividad, se contempla una extension de la vigencia en el Sistema
por maternidad. En este sentido, en 2022, de los 36,624 miembros del SNI, 14,174 fueron mujeres.
El presupuesto ha manifestado un comportamiento al alza, para cubrir la demanda de cada vez mas
investigadoras e investigadores que lograron su ingreso al SNI. En 2022, el presupuesto ejercido fue
de $6,693.34 millones de pesos, gracias a ampliaciones otorgadas por la Secretaria de Hacienda y
Crédito Puablico (SHCP). Como resultado de esta ampliacion presupuestal, el SNI registré un aumento
en el nimero de miembros del 4.1%, lo que representa un incremento promedio del 6.3% en los ultimos
cuatro afios. Dicho incremento es resultado del impulso que le ha dado la actual administracion a la
formacion de cuadros cientificos y humanisticos en el pais (CONEVAL, 2022-2023).

En base a lo anterior, el objetivo del trabajo consistio en analizar el comportamiento de los
investigadores del Sistema Nacional del CONAHCYT en México, 2000-2023.

MATERIALES Y METODOS

En este trabajo de investigacion se consultaron diferentes fuentes: como del Consejo Nacional de
Humanidades Cienciay Tecnologias (CONAHCYT), Foro Consultivo Cientifico y Tecnologico, A.C.
(FCCyT), Centro de Analisis Macroeconomico (CAMACRO), el Instituto Nacional de Estadistica y
Geografia (INEGI), Banco de México (B de M o Banxico), entre otras. Se obtuvieron datos anuales
del Producto Interno Bruto, de la tasa de inflacion, la tasa de desempleo, el nimero de investigadores
del SNI de 2000-2023 para cada una de las variables. Asumiendo como base los elementos teoricos
se elaboraron dos modelos de regresion lineal multiple. Para estimar los coeficientes o parametros
de cada una de las variables explicativas, se utilizd el método de Minimos Cuadrados Ordinarios
(MCO) estimados mediante el paquete Statistical Analysis System (SAS), quedando expresados de
la siguiente forma:
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InvSNIL = ag + ay U, + a-INFote, (D)

InvSNI, = By + B, PIBRL, + B,INF,+ B3U, + &, ()

Donde: Los coeficientes a estimar fueron o, o, o, ..., a B, B, P &= Término de error.
PIBR1 =Logaritmo del Producto Interno Bruto de Mex1co (Mlllones de pesos a precios de 2013);
INF, = Tasa de inflacion (%); U= Tasa de desempleo (%); InvSNI1 = logaritmo del niimero de
Investigadores del Sistema Nacional de Investigadores (Numero de investigadores); La limitante
principal fue que la informacion no esta disponible por género, ya que se pretendia analizar el
comportamiento de las investigadoras, por lo que se hizo en general y se agrego6 la tasa de desempleo
(U) y la inflacion (INF).

RESULTADOS

El Sistema Nacional de Investigadores (SNI) es uno de los programas mas exitosos del CONAHCyT,
con un crecimiento anual promedio de 7.5%. En 2023, el SNI contabiliz6 41,284 miembros, mientras
que hace cinco afos, en 2014, estaba integrado por 21,359 investigadores. Se calcula que para 2020,
se sumaran 3,624 nuevos investigadores, dando un total de 33,165 miembros. El Sistema Nacional de
Investigadores celebro el pasado 26 de julio su 35 Aniversario. A lo largo de mas de tres décadas, el
SNI ha sido primordial para el fortalecimiento de la comunidad cientifica del pais pues ha estimulado la
produccion cientifica entre las y los investigadores. Asimismo, ha contribuido con el mejoramiento de
la calidad de vida y condiciones de trabajo de la comunidad académica del pais (CONAHCYT, 2025).
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Figura 1. Comportamiento de los investigadores del CONAHCYT, 2000-2023

Fuente: Elaboracion propia con datos de CONAHCYT, 2024.
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Como se puede observar en la figura 1, el nimero total de miembros del Sistema Nacional de
Investigadores del CONAHCYT, se ha ido incrementando (7466 a 41284) a una tasa de crecimiento
promedio anual de 7.45% en el periodo de 2000-2023.

El analisis de datos de 2019 revela que la mayoria de los miembros del SNI (77%)
pertenecen a los niveles iniciales, Candidato y Nivel I, sumando ambos 23,477 investigadores. Otro
dato relevante es que, si bien en estos primeros niveles existe una razonable paridad de género, en
los niveles SNI I, SNI II y Emérito prevalece una brecha de inequidad pues solo el 20% son mujeres
(CONAHCYT, 2024).
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Figura 2. Distribucién de miembros del SNI por nivel, 2000-2023
Fuente: Elaboracion propia con datos de CONAHCYT, 2024.

Como se puede observar en la figura 2, para el Nivel 1 del Sistema Nacional de Investigadores
se increment6 de 4,346 a 23,181 miembros, para el nivel de Candidato de 1,220 a 9,375, para el Il de
1,278 a 5,739, el nivel I11 de 523 a 3,032, y por ultimo a los investigadores Emérito de 99 a 567 para
el periodo que correspondio de 2000-2023.
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Fuente: Elaboracion propia con datos de CONAHCYT, 2024.
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Para el periodo 2006-2012, el nivel candidato aumento de 2,109 a 3,604 se triplico el
numero de investigadores. El nivel I fue de 6558 a 10,059 de miembros, para el Nivel II de 2,306 a
3,311, para el caso de Nivel III hubo muy poco incremento (1,013 a 1442), para el nivel de Emérito
fue de 110 a 139, como se pude observar el nivel 11l y Emérito aumentaron muy poco en todo este
lapso (Figura 4).
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Figura S. Distribucion de miembros del SNI por nivel, 2012-2018
Fuente: Elaboracion propia con datos de CONAHCYT, 2024.

El comportamiento de investigadores para el periodo 2012-2018, el nivel Candidato paso de
3,604 a 6548; para el nivel I de 10,059 a 15,144; para el nivel III de 1,442 a 2,186, para el caso del
Nivel Emérito fue variando de 139 a 182 (Figura 5).
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Figura 6. Distribucién de miembros del SNI por nivel, 2018-2023

Fuente: Elaboracion propia con datos de CONAHCYT, 2024.
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De la figura 6, se pude observar que el nivel Candidato para este periodo fue de 6,548 a
9,375; para el Nivel I de 15,144 a 23,182; para el nivel II de 4,572 a5,739; para el Nivel 11l de 2,186
a 3,032 y el de Emérito de 182 paso a 583, periodo donde han tenido un mayor incremento los
cuatro niveles.

Analisis estadistico

En este apartado se analizaron los resultados estadisticos tomando como base los parametros de las
ecuaciones obtenidas, y posteriormente, los resultados economicos de acuerdo con los coeficientes y
su relacion con los estimadores de la teoria econdmica.

El andlisis estadistico se basd en el coeficiente de determinacion (R?), el valor de la
F calculada (F), el cuadrado medio del error, el valor de las t's parciales para cada uno de los
estimadores, a partir del analisis de la varianza. Para probar la significancia estadistica de cada una
de las ecuaciones de regresion ajustada, se considero el siguiente juego de hipotesis, H: B, =B,=...=
B, =0contraH : Bi#0parai> 1.

Tabla 1. Analisis de varianza del modelo estructural del INVSNI1 ;

Variable Dependiente Variables Independientes

Modelo 1

INVSNI1, PIBR1, INF, U,
Coeficiente 4.31993 0.01093 0.06054
Error Estandar (0.26327) (0.01873) (0.03414)
t, 16.41 0.58 1.77
Pr> |t <.0001 0.5660 0.0914
Variable Dependiente Variables Independientes

Modelo 2

INVSNIT, INF, U,

Coeficiente 0.00418 0.14009

Error Estandar (0.06949) (0.12541)

t, 0.06 1.12

Pr> [t 0.9526 0.2766

Fuente: Elaboracion propia con la salida del paquete estadistico SAS.
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Los resultados del analisis de varianza (Tabla 1), del modelo 1 establecen que de acuerdo
con los datos estadisticos que se recabaron, el valor de la prueba global para la ecuacion del nimero
de investigadores (INVSNI1 ), de acuerdo con los resultados del analisis de varianza muestran
que el valor de la prueba global para la ecuacion del INVSNI1, con una probabilidad de 0.0001, al
menos uno de los pardmetros estimados por la regresion lineal de minimos cuadrados ordinarios
fue distinto de cero. El coeficiente de determinacion (R?) reveld que la variable Investigadores del
SNI fue explicada en 93.5% por las variables incluidas en la ecuacién. Con respecto a la prueba
individual, el Producto Interno Bruto real resulto ser la mas significativa con valor de t de 16.41,
para el caso de la tasa de desempleo con valor de 1.77>1 fue significativa, pero la tasa de inflacion
resulto no significativa.

Para el modelo 2, la prueba global del INVSNI1 no fue significativa con probabilidad
de 0.5088. El coeficiente de determinacion (R?) indico que la variable Investigadores del SNI fue
explicada en 6.2% por las variables incluidas en la ecuacion. La variable que resulto significativa
fue la tasa de desempleo con valor de t de 1.12>1 y de 0.06<I para la tasa de inflacién que no fue
significativa.

Analisis economico

En este apartado se presenta el analisis econdmico de los coeficientes estimados, de acuerdo con la
teoria economica:

INVSNI1, = —63.32706 + 4.31993PIBR1, + 0.01093INF, + 0.06054U, 3)
INVSNI1, = 9.24107 + 0.00418INF, + 0.14009U, 4)

Las ecuaciones estimadas del Investigadores del SIN1, para el caso de la ecuacion 3, la
variable Producto Interno Bruto real si cumplié con el signo esperado, es decir al aumentar el
crecimiento econdmico traerd como consecuencia que se incrementen los investigadores del SNI
(INVSNI1), para las ecuaciones 3 y 4 de tasa de inflacion y la de desempleo no cumplieron con el
signo de acuerdo con la Teoria econdmica, lo cual puede deberse a que la informacion se obtuvo de
diferentes fuentes oficiales.

El Programa contribuye a fortalecer el desarrollo de la Ciencia, Tecnologia e Innovacion
(CTI) en el pais. La medicion se realiza con el indicador de Gasto en Investigacion Cientifica y
Desarrollo Experimental (GIDE) ejecutado por la Instituciones de Educacion Superior (IES)
respecto al Producto Interno Bruto (PIB), el comportamiento del indicador se puede observar en
la gréafica. Los indicadores que midieron el objetivo del Programa fueron: Tasa de variacion de los
articulos cientificos publicados en revistas indizadas a nivel mundial, Tasa de variacion de articulos
cientificos publicados por cada millon de habitantes y Porcentaje de cobertura del Sistema Nacional
de Investigadores. La meta alcanzada por el primer indicador fue de -12.57%, diferencia de 2,193
articulos respecto al 202 1; el segundo indicador tuvo una meta menor a la del afio anterior, alcanzando
117 articulos por cada millon de habitantes; y, en cuando al tercer indicador, la meta alcanzada fue
100% (CONEVAL, 2022-2023).

167



La investigacion y el desarrollo les proporcionan a las empresas conocimientos y
perspectivas que conllevan mejoras en los procesos existentes cuyo fin es aumentar su eficiencia
y reducir costos. También les permite comercializar nuevos productos y servicios que les dan la
oportunidad de prosperar en mercados competitivos. Estos elementos son un punto clave para su
crecimiento econdmico y su capacidad competitiva. Una empresa que puede innovar y adoptar
nuevas tecnologias, ademas de perfeccionar los procesos existentes, tendra mas probabilidades de
tener éxito a largo plazo. Los beneficios de la investigacion y el desarrollo se extienden a sectores
enteros e impactan positivamente a la economia en general. Los sectores que invierten en ello
podran crecer mas, e incluso influir sobre la vida de las personas. Para muchos paises, el desarrollo
empresarial y crecimiento econémico van de la mano. Los incentivos en esta area que usan los
planes gubernamentales para hacer crecer la economia. Esto se debe a que su fin es mejorar la
productividad. Sus aportes pueden también surtir efecto a escala mundial cuando se realizan avances
que mejoran la vida de los habitantes, esto es, hasta de los mas necesitados (UP, 2021).

Las investigaciones cientificas desempefian papel importante en el crecimiento econdmico
sostenible, es decir en el aumento del empleo y el nivel de bienestar de los ciudadanos en todo tipo de
paises. Los académicos se encuentran en el centro de las investigaciones y los desarrollos cientificos.
El estimulo académico de los académicos, que se dedican a las investigaciones y al progreso de la
ciencia es sustancial en el avance de la ciencia en los paises. Para el caso de Turquia, el desarrollo
cientifico asumira un papel importante en crear empleo, subir el nivel de bienestar y progresar la
economia del pais que pretende figurar entre las primeras 10 economias mas desarrolladas del mundo
(Karamelikli, 2023).

CONCLUSIONES

En base a los resultados obtenidos, se concluye que el crecimiento econémico es fundamental para
el aumento del nimero de investigadores, y que la tasa de inflacion y la de desempleo no resultaron
significativas, pero son claves para el desarrollo de la economia. Por lo cual es importante que en las
medidas de politica econdomica se motive a los investigadores con un salario que les permita vivir
bien y puedan desarrollar la investigacion e innovacion de la tecnologia.

De acuerdo con el CONEVAL (2022-2023), el Programa muestra un adecuado proceso
de mejora continua, pues sus ASM fueron atendidos oportunamente y resultaron utiles para su
funcionamiento. 2. A pesar de contar con restricciones presupuestales, el programa encuentra
fuentes de financiamiento alternativas que le permiten asegurar su cobertura. 3. Las instituciones
de educacion superior ofrecen puestos de trabajo suficientes para incorporar a los investigadores a
su plantilla. 4. Existen condiciones sociales, economicas y politicas para que cada vez mas mujeres
decidan desarrollar una carrera de investigacion.
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