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Material Didactico para usar en:
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Tema 1: Tabla periddica

Subtema: 1.3 Propiedades periddicas



Guion Explicativo del Empleo del

Material Didactico.

Se sugiere al profesor de la asignhatura, el empleo de este
material a fin de proveerle de un apoyo visual en el desarrollo
de la clase magistral del tema 1 “Tabla Periddica”, subtemas 1.3
“Propiedades periddicas” correspondiente al mdédulo |l

Adicionalmente, se sugiere proporcionarle al alumno estas
diapositivas, que podra consultar posteriormente a ' manera de

repaso, para una mayor comprension de este tema.



Justificacion

- e Para algunos jovenes estudiantes de la asignatura de

guimica |, no les resulta facil entender y aprender en una
clase cien por ciento auditiva, las clases audiovisuales
siempre seran de mayor interés, en virtud de que el
alumno puede observar esquemas e imagenes que le

llustran mejor cada tema.

e [Este material pretende ser un apoyo para el docente al

momento de explicar el tema correspondiente que

permita un mejor aprendizaje por parte del alumno.



Proposito dela asignatura

Relaciona conceptos de las propiedades, sl
composicion, estructura y cambios
quimicos de los compuestos organicos

con situaciones de su entorno inmediato.




Proposito delmodulo

Analiza los elementos de la tabla
periddica y sus propiedades para la
formacion de compuestos binarios y
ternarios mediante enlaces quimico,
identificando la funcidn quimica vy

nomenclatura de dichos compuestos.




Competencia Disciplinar

L)
2. Fundamenta opiniones sobre los
Impactos de la ciencia y la tecnologia en

su vida cotidiana, asumiendo

consideraciones éticas.



Competencia Geneérica

4]1. EXpresa ideas y conceptos
mediante representaciones

linguisticas, matematicas o graficas.



Las propiedades periddicas de los elementos son
propiedades que presentan los elementos
quimicos y que se repiten secuencialmente en la

tabla periddica cada cierto intervalo regular.

Ley Periédica:

Las propiedades de los elementos se repiten periddicamente cuando los

elementos se disponen en orden creciente segun su numero atomico.
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¢Para que sirven las propiedades
periodicas?



A través de ellas es posible predecir las caracteristicas de los

compuestos quimicos que pueden formarse.

Por ejemplo:

* puntos de fusion

* Solubilidad

* Sjconducen o no electricidad
* Sjtienen brilloo no

* Sjson ductiles

* Maleables.



Relaciones de
Tamano

Propiedades
Periodicas

Relaciones de
Energia

Radio atomico
Radio iénico

Potencial de ionizacion
Electroafinidad
Electronegatividad




Radio atomico

N
Representa la distancia que existe entre el /
centro del nucleo del atomo y la capa de \

energia mas externa (capa de valencia). < e

El radio atdmico puede medirse en nandmetros (nm) 102,

armstrongs (A°) 108 o picdmetros (pm).

El picobmetro equivale a una billonésima parte de un

metro. 10712 m.
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Dentro de un mismo periodo, el radio atdmico disminuye conforme el numero
atomico aumenta. Esto es debido a que aumenta la densidad ya que la masa
atomica crece mas que el volumen atémico.

Ejemplo: Li>Be>B>C>N>0>F

Atomo de Litio Atomo de Oxigeno

Numero atémico: 3 Numero atbmico: 8

Radio atomico: 152 pm a Radio atémico: 66 pm
P ) Numero de electrones (e”: 3 ¢ Numero de electrones (e”): 8
L @ Numero de protones (p* :3 \ 5' Numero de protones (p* :8

" Numero de neutrones (n°): 4 ¢ Numero de neutrones (n°): 8



Para los elementos de un mismo grupo, el radio atdmico se incrementa como el

numero atdmico aumenta. Al afiadir un nuevo nivel de energia aumenta el radio

atomico.
Ejemplo: H<Li<Na<K<Rb<Cs
Atomo de Litio Atomo de Rubidio
/ o
z - ) —o—¢ "
< R} omico: 3 / Numero atémico: 37

Radio atomico: 152 pm

Numero de electrones (e”: 3

Numero de protones (p*:3 g /
Numero de neutrones (n°): 4 ® o y

Radio atomico: 265 pm
Numero de electrones (e): 37
Numero de protones (p* :37
Numero de neutrones (n°): 48

o" |



Radio Idnico: es el radio que tiene un atomo cuando ha perdido o ganado

electrones (se convierte en un ion), adquiriendo la estructura electrdnica

del gas noble mas cercano.

Para un catidn, el radio disminuye en comparacion con su atomo neutro

0

% Pierde 1 e-

Li (1.23 A) Li*(0 68 A)
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Energia de lonizacion

También llamada Potencial de lonizacion

La energia de ionizacion es la cantidad minima de energia que se requiere para

quitar un electréon de un atomo - en su estado fundamental (gaseoso o

eléctricamente neutro) y forme un ion positivo (Cation)

* Una de las unidades de medida es kJ/mol.

* A mayor energia de ionizacidn, es mas dificil quitar el electrén



Es posible, sin embargo, remover mas de un electrén de la mayoria de los atomos.

La energia para remover el primer electrén se le llama energia de primera ionizacién, la
energia de segunda ionizacidn es la necesaria para remover al segundo electron y asi

sucesivamente.

La energia de ionizacién va aumentando conforme se remueven los electrones, es decir; la
energia de segunda ionizacion es mayor que la de la primera ionizacion, la energia de
tercera ionizacion es mas grande que la de la segunda y la de la primera y asi

sucesivamente.
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Grupo 2 3 4 5 6 7T 8 %9 1011 12 13 14 15 16 17 18

Periodo

Tabla periadica del primer potencial de ionizacidn, en kJ/mol
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Afinidad Electronica (AE)

Es la energia liberada al captar o aceptar un electron un atomo en estado

gaseoso, formando iones negativos (Anion).

* También se define como la energia desprendida por un ion gaseoso al

recibir un electron y pasa a atomos gaseosos.

* Unade las unidades de medida es kJ/mol.



En general:

X +1le —> X S

Por ejemplo:

3(g,+ e — O(g,'1 + 152 kd/mol

Los elementos con mayor afinidad electrdnica son los de la familia de Haldgenos

(F, Cl, Br, I, At) los cuales son buenos agentes oxidantes (que ganan electrones).
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Grupo 2 3456 7 8 9% 10 11 12 13 14 15 16 17 18

Periodo

Tabla periddica de afinidades electranicas, en kJ/mal
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Electronegatividad (EN)

Es la propiedad que mide la tendencia de un elemento para atraer electrones y formar un enlace

Los diferentes valores de electronegatividad se clasifican segun diferentes escalas, entre ellas la

escala de Pauling y la de Mulliken.

En general, los diferentes valores de electronegatividad de los atomos determinan el tipo de
enlace que se formara segun la escala de Linus Pauling:

* Idnico (diferencia superior o igual a 1,7)

* Covalente polar (diferencia entre 1,7 y 0,4)

e Covalente no polar (diferencia inferior a 0,4)
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Se considera que la electronegatividad aumenta de izquierda a derecha (Periodo) y de abajo
hacia arriba (Grupo), siendo el elemento mas electronegativo el Fldor (valor de 4.0), le sigue
el Oxigeno (3.5), enseguida el Cloro y el Nitréogeno (3.0) y el Cesio con menor

electronegatividad (0.7).

Se dice que aquellos elementos poco electronegativos, que son los metales alcalinos ya que

son altamente electropositivos.



Grupo (vertical) 10 | 12 [editar]

Periodo (horizontal)
1 .
K

Lantanidos

Actinidos
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Ejercicios
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¢Qué esquema representa el aumento del radio atomico?
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(Qué esquema representa el aumento de la electronegatividad?

p= R
|

:
|
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éQué esquema representa el aumento de la energia de ionizacion
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éQué esquema representa el aumento de la afinidad electréonica?
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