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Resumen

La presente investigacion analiza la influencia de la infraestructura de areas verdes y las
caracteristicas socioeconomicas en la distribucion de homicidios en la Ciudad de México
para el periodo 2019-2024. A pesar de su dinamismo, la ciudad enfrenta importantes desafios
de seguridad publica, y la relacion entre el entorno urbano y la violencia letal es compleja y
espacialmente variable. El objetivo principal de este proyecto es implementar un enfoque
comparativo y automatizado que evalua la eficacia de distintos modelos de regresion como
Minimos Cuadrados Ordinarios, Generalizados, Ponderados y Geograficamente Ponderados

para modelar dicho fenomeno.

La metodologia implementada es de cardcter mixto y sigue un proceso semiautomatizado de
15 pasos que integra analisis estadistico y cartografia espacial. Se utilizaron datos oficiales
de la Fiscalia General de Justicia de la Ciudad de México, INEGI, CONEVAL y SEDEMA,
los cuales fueron procesados y analizados con el lenguaje de programacion Python y

bibliotecas especializadas como GeoPandas, PySAL y mgwr.

Los resultados demuestran una asociacion negativa y robusta entre la presencia de areas
verdes y la incidencia de homicidios. Se identifico6 que las tasas de homicidios son
sistematicamente inferiores dentro y en la proximidad de parques y zonas arboladas, mientras
que los epicentros de la violencia se concentran en "islas de asfalto" con escasa o nula
vegetacion. La comparacion de modelos revel6 la superioridad del GWR, que alcanz6 un
coeficiente de determinacion (R?) de 0.9846, explicando casi el 98.5% de la variabilidad de
los homicidios, en contraste con el 0.27 de los modelos OLS y GLS. El éxito del GWR radica
en su capacidad para capturar la heterogeneidad espacial, demostrando que la influencia de

las variables no es constante en todo el territorio.

Se concluye que las areas verdes no son un adorno urbano, sino un componente esencial de
la infraestructura de seguridad publica. La evidencia valida la necesidad de emplear modelos
espacialmente sensibles para comprender el crimen y fundamenta la recomendacion de
impulsar politicas de renaturalizacion y justicia espacial como herramientas clave para

construir una ciudad mas segura y pacifica.



Introduccion

La Ciudad de M¢éxico, capital del pais, es una de las urbes mas pobladas del mundo y un
motor econdmico y cultural fundamental para la nacidén. Sin embargo, a la par de su
dinamismo, enfrenta desafios significativos en materia de seguridad publica, incluyendo la
incidencia de delitos violentos como el homicidio. En la busqueda de estrategias de
prevencion mas efectivas, la atencion se ha volcado hacia el estudio del entorno urbano como
un factor que puede mitigar o exacerbar la violencia. Esta investigacion se posiciona en dicha
interseccion, analizando especificamente como la presencia y configuracion de las areas
verdes influyen en la distribucion espacial de los homicidios en la metrépoli durante el

periodo 2019-2024.

Multiples estudios a nivel internacional han explorado la compleja relacion entre el
equipamiento urbano verde y la criminalidad. Investigaciones en Estados Unidos, Brasil y
Corea del Sur han mostrado consistentemente que una mayor cobertura arborea y la presencia
de espacios verdes se asocian con menores tasas de delitos violentos y contra la propiedad.
Sin embargo, esta influencia no es uniforme; depende del contexto socioecondémico, el tipo
de vegetacion, el mantenimiento de los espacios y la participacion comunitaria.
Metodologicamente, la literatura ha evidenciado las limitaciones de los modelos estadisticos
globales, recomendando el uso de técnicas espacialmente sensibles como la Regresion
Geograficamente Ponderada (GWR) para capturar la heterogeneidad de estas relaciones. A
nivel nacional, trabajos previos han validado el uso de dichos modelos para el analisis de
homicidios en México y han documentado la distribucion desigual de las areas verdes y su

impacto positivo en la calidad de vida en la Ciudad de México.

A pesar de la evidencia acumulada, persiste la necesidad de evaluar con precision el impacto
de las areas verdes sobre los homicidios en el contexto particular y heterogéneo de la Ciudad
de México, comparando la eficacia de distintos modelos de regresion para ofrecer un
diagnostico robusto. Por lo tanto, el objetivo de esta investigacion es implementar un enfoque
comparativo y automatizado que integra analisis estadistico y cartografia para evaluar la
efectividad de los modelos de regresion OLS, GLS, WLS y GWR en el estudio de esta

relacion. Mediante la produccion de visualizaciones claras, este trabajo busca no solo



contribuir al conocimiento académico, sino también aportar evidencia tangible para la toma

de decisiones en materia de seguridad y planificacion urbana.

Antecedentes

Internacionales:

Multiples estudios a nivel internacional han mostrado técnicas y combinacion de andlisis para
buscar las relaciones en el modo de vivir actual del equipamiento urbano de areas verdes y
su relevancia con la violencia. Una de las investigaciones recientes llevada a cabo en EE.
UU. Lu et al. (2024) investigaron la relacion existente entre la forma que tienen el paisaje de
las areas verdes y la ocurrencia de incidentes de delitos sexuales. El estudio se centrd en
analizar un total de 5155 casos que ocurrieron entre el periodo de 2021 a 2021. Usaron el
modelo de Random Forest para analizar las variables del paisaje como la forma, medidas y

la posibilidad de ocurrencia de los delitos. Ademas, el modelo Shapley Aditive Explanations.

Lu et al. (2024) pudo hallar que la cantidad de metros cuadrados como la configuracion del
espacio verde influyen significativamente en la posibilidad de los delitos sexuales. Se
observo que existen relaciones no lineales; esto demostrd que la cantidad del volumen en la
cobertura de los arboles se asocia con menor riesgo de incidencias, mientras que las areas
mixtas de arboles y hierba podrian incrementarlos. Se hace hincapié en el estudio sobre la
importancia del cuidado de las areas verdes en areas socioecondmicas desfavorecidas (Lu

et al., 2024).

Aunque el estudio se centre en los delitos sexuales, la relevancia para la presente
investigacion es notable. Se logré demostrar como las caracteristicas morfoldgicas de las
areas verdes y su interaccion con el contexto socioecondmico en el que se encuentran pueden
influir en la distribucion de ocurrencia de los delitos. La aplicacion de los modelos como el
Random Forest y SHAP, presenta evidencia del porqué los modelos estadisticos deben ser
utilizados para poder analizar de mejor manera la incidencia, lo cual justifica la exploracion

y comparacion de diferentes modelos.



Siguiendo con la exploracion de la interaccion del entorno fisico, social y su influencia con
la criminalidad, y en la linea con la observacion de Lu et al. (2024) sobre la importancia del
contexto socioecondmico, el trabajo de Wo y Rogers (2024) profundiza en la relacion entre
los espacios verdes urbanos denominados “UGS” y la delincuencia a nivel de vecindario en
Washington, D.C. A diferencia del enfoque morfologico del estudio anterior, Wo y Rogers
(2024) se centro6 en la cantidad de “verdor”, utilizando las métricas principales del porcentaje
de cobertura en el dosel arboéreo y el porcentaje de cobertura de vegetacion no arborea de
pastos y arbustos. El analisis busco determinar no solo si afecta a la delincuencia violenta,

sino también como lo hace; se examinaron indicadores de pobreza y la propiedad de vivienda.

Para la modelacion, los autores ocuparon los registros de delitos en 2021 a nivel de bloque y
emplearon un andlisis de regresion binomial negativa. Sus resultados indican
consistentemente que “ambos tipos de UGS se asocian con menos delitos, incluso cuando se

controlan una variedad de factores crimindgenos” (Wo & Rogers, 2024, p.236).

Especificamente para los delitos violentos, una mayor cobertura arborea, asi como una mayor
cobertura de vegetacion no arbdrea, mostraron una conexion significativa con una menor
incidencia delictiva. Sin embargo, el trabajo sefala que el efecto protector de los arboles era
mucho mas débil en las zonas con niveles de pobreza altos y donde ademas la propiedad de
vivienda es baja. Dicho de otro modo, en zonas donde no existen tantas casas y son zonas de
bajos recursos, el efecto de las areas verdes en la disminucion de delitos no surte un efecto
significativo; esto hace que pierda su relevancia en la disminucion de la violencia. El estudio
de Wo y Rogers (2024) muestra la relevancia de investigar las 4reas verdes como una variable

asociada a la violencia.

Expandiendo la evidencia de la asociacion negativa entre la cobertura de los arboles y la
criminalidad encontrada en el trabajo de Wo y Rogers (2024) en EE. UU., la investigacion
de Arantes et al. (2024) se desarroll6 en la ciudad de Sao Paulo, Brasil. El trabajo es relevante
debido a que logra aportar datos de zonas con altos indices de criminalidad; los autores
analizaron la cobertura del dosel arboreo urbano estimado mediante imagenes satelitales para

el periodo de 2017 y fue contrastado con delitos reportados en el afio 2016.



Arantes et al. (2024) hizo uso de regresion de minimos cuadrados (OLS) como base; se
evaluo la autocorrelacion espacial en sus residuos mediante el indice de Moran. La
comparacion entre modelos se baso en el criterio de Akaike. Al probar 36 combinaciones de
modelos distintos, encontraron que “la mayoria de los modelos indican una relacion negativa
entre la delincuencia y la cubierta arborea” (Arantes et al., 2024). Sus modelos sugieren que
el incremento del 10% en la cobertura arbdrea se asocia con una reduccion del 1.20% en los
delitos reportados, siendo esta asociacion significativa y mas fuerte para delitos contra la
propiedad, pero persistente también para delitos violentos. El trabajo de Arantes et al. (2024)
refuerza la hipotesis de que tener una mayor presencia de arboles se asocia con un nivel de
criminalidad y violencia menores; de igual manera, aborda un contexto latinoamericano que

puede reflejar un comportamiento similar en México.

En el trabajo desarrollado por Arantes et al. (2024), se utilizaron modelos de regresion
espacial para ver si existian relaciones entre la criminalidad y las areas verdes en la ciudad
de Brasil, pero existen distintas formas de ver un problema, por ejemplo, la inteligencia
artificial. Kim et al. (2024) hizo uso de este enfoque en Daegu, Corea del Sur, al analizar la
correlacion entre las caracteristicas del entorno urbano y la incidencia de delitos, con ayuda
de la inteligencia artificial explicable. Su objetivo principal fue desarrollar un mapa de delitos
predictivo para evaluar de forma efectiva donde se deberian colocar instalaciones preventivas

y video cdmaras de vigilancia.

Para el trabajo de Kim et al. (2024) se utilizé un conjunto de datos que incluy6 reportes de
delitos, puntos de interés y cobertura de suelo, poblacion y datos econémicos de la zona. Se
utilizo el modelo de aprendizaje profundo llamado “XGBoost” por su alta precision en la
prediccion cercana al 90%. Usando también la técnica SHAP para la interpretacion del
modelo. El estudio identificé un area de influencia de 20 metros mediante el analisis de
buffers con la intencion de establecer un umbral alrededor de las areas verdes. A pesar de
que se incorporaran variables detalladas, la complejidad de su relacidon con el crimen tuvo

hallazgos contradictorios, tanto como que las areas verdes pueden disuadir el delito.

Mientras que el enfoque de Kim et al. (2024) al usar inteligencia artificial arrojo resultados

mixtos pero significativos, demostrando que el crimen es complejo de predecir, otro enfoque



clave para medir la seguridad que pueda brindar un area verde es a través de la percepcion
subjetiva de parte de los residentes. Esta percepcion no solo afecta de manera directa el
bienestar de las personas y su interaccion con las areas verdes, sino que también puede afectar
a los patrones delictivos de manera directa, como menciona el trabajo de Mouratidis (2019)
en su trabajo centrado en el andlisis especifico de la cobertura arborea en la percepcion de la

seguridad, llevado a cabo en Oslo, Noruega.

Mouratidis (2019) estudi6é datos, fruto de encuestas hechas a residentes e informaciéon
municipal, para examinar la relacion entre la cobertura de los arboles y la percepcion de
seguridad en 45 barrios de Oslo. Los resultados que se obtuvieron indican una clara
asociacion: entre mayor cobertura arborea urbana exista, se le asocia significativamente con
una mayor percepcion de seguridad en el barrio. Dicha relacion positiva persiste incluso
después de tener en cuenta diferencias socioecondmicas y morfologicas entre barrios. El
estudio sugiere el incremento de cobertura vegetal como una estrategia efectiva para mejorar
la percepcion de seguridad, aunque advierte de complementar con politicas para el cuidado

y mantenimiento del equipamiento.

Si bien el estudio llevado por Mouratidis (2019) se enfoco en la percepcion de seguridad y
no de manera directa con homicidios, sus resultados son relevantes. Primero, porque refuerza
la idea de que las areas verdes tienen una connotacion positiva en los términos de seguridad
urbana, y segundo, porque subraya la importancia de considerar, ademas de las areas verdes,
las condiciones socioeconomicas. Partiendo de la evidencia que se recabd en el trabajo de
Mouratidis (2019), llego a la conclusion de que la cobertura arborea mejora la percepcion de
la seguridad en Oslo. El trabajo de Lin et al. (2024) adopt6 una vision un tanto mas compleja
para explorar las areas verdes y su interaccion social del vecindario. En este caso, lo aborda
desde la salud mental en adultos mayores en China. En lugar de limitarse Uinicamente al
efecto directo del espacio verde, el estudio lo investiga como un posible moderador, es decir,
si la presencia de los espacios verdes altera la relacion entre el entorno del vecindario y la

salud mental.

Con ayuda de los datos proporcionados por la encuesta nacional china del 2018 combinada

con datos sobre las areas verdes, Lin et al. (2024), lograron aplicar un modelado de



ecuaciones estructurales. Dicha técnica multivariada les permitié probar la relacion de
variables como las relaciones vecinales, la confianza, seguridad comunitaria, y preocupacion
por delitos. El bienestar subjetivo sumado a la tasa de cobertura de espacios verdes se usé
para intentar explicar las variaciones en la salud mental. Si bien el estudio se centra en las
vias de la salud mental, es clave ya que introduce la idea del espacio verde como moderador
del efecto positivo en el bienestar general de los individuos. Esta nocion sirve para
fundamentar aun mas la relacion que existe en cada uno de los espacios verdes con el entorno

que lo rodea.

Para Lin et al. (2024), el uso de modelos complejos para explicar las interacciones entre el
entorno, las areas verdes y la salud mental le fue funcional; otros trabajos se centran mas en
teorias urbanas fundamentales y su influencia en la incidencia delictiva. La idea como “ojos
en la calle” abordada por el trabajo de Vidal-Domper etal. (2024) examina si las
caracteristicas morfologicas que fomentan la presencia de personas en las areas verdes

influyen en la ocurrencia de delitos en el barrio de La Mariscala, en Quito, Ecuador.

Dicho enfoque intenta establecer una relacion directa entre el area construida y la localizacion
de los incidentes delictivos, mas alld de la percepcion subjetiva. En el trabajo de Vidal-
Domper et al. (2024) utilizaron datos de criminalidad para el afio de 2019. El método
utilizado fue la regresion de minimos cuadrados ordinarios (OLS), utilizada para poder
estimar la correlacion entre los diferentes delitos ocurridos en el espacio publico y diversos
indicadores morfologicos del espacio; se incluy¢ la distancia a plazas y parques de bolsillo,

como también una medida de accesibilidad a espacios verdes.

Los resultados obtenidos por Vidal-Domper et al. (2024) mostraron que varios indicadores
vinculados a la presencia de personas, el equilibrio de usos, el area de la calle y la proximidad
a ciertos entornos urbanos, estan correlacionados de manera significativa con el nimero de
robos. Especificamente sobre la distancia a plazas y parques, los hallazgos fueron: una
correlacidon negativa con delitos no violentos; mientras mayor distancia exista, menos delitos
de este tipo. Sin embargo, con delitos violentos pasa, al contrario, entre mas distancia, mas

ocurrencia, marcando un umbral de hasta 100 metros.



El estudio de Vidal-Domper et al. (2024), es relevante debido a que toca temas importantes
de manera directa, como la relacion entre la disposicion urbana de las areas verdes y el crimen
violento en un contexto latino. Ademas, utiliza regresion OLS. Adicionalmente, incluye
variables utiles como distancias de influencia a las areas verdes. Sirviendo, asi como un
excelente punto de referencia. Ahora bien, el estudio de Vidal-Domper et al. (2024) utilizo
modelos OLS para establecer relaciones entre espacios verdes y crimen; la literatura reporta
hallazgos mixtos sobre la relacion especifica entre espacios verdes y la ocurrencia de eventos

delictivos. Esto sugiere que la asociacion podria no ser uniforme en todos los contextos.

Tomando directamente dicha complejidad, Wang et al. (2024) propuso en Irlanda del Norte
poder repensar la asociacion entre las areas verdes y la delincuencia. Considera que puede
cambiar como estdn relacionados dependiendo del tipo de vegetacion dispuesta, el tipo de
delito, y la tasa de crimen historica en la zona. Para detallar estas relaciones, Wang et al.
(2024) emplearon la regresion cuantilica espacial incondicional con filtrado espacial. La
regresion que usé el autor, a diferencia de OLS, estima como efecto de las variables
predictoras seleccionadas que la proporcion de bosque varia en diferentes puntos de la

variable independiente medida, para este caso la tasa de criminalidad.

En el trabajo de Wang et al. (2024), se logré demostrar que existe una heterogeneidad
significativa. Esto sefiald6 que un mayor porcentaje de praderas se asocia con una tasa baja de
criminalidad, pero que el efecto solo sera significativo en zonas cuya tasa histdrica de
criminalidad ya fuera baja; de otro modo, el efecto de las areas verdes no era de peso. Por el
contrario, una mayor proporcion de bisques también se asocid con menores tasas de
criminalidad, pero inicamente en areas con tasas de criminalidad relativamente altas o en los
cuantiles superiores. El patron, segtn indican los autores, depende crucialmente del tipo de
vegetacion y del nivel de criminalidad del contexto. El estudio de Wang et al. (2024) aporta
elementos clave. Primeramente, aborda directamente la relacion de espacios verdes y
crimenes violentos, y muestra como no hay una respuesta Unica, sino que depende del
contexto. Se menciona que el efecto de las areas verdes varia segiin el nivel de criminalidad,

lo que es importante ya que muestra que no hay una respuesta tnica.



Siguiendo con heterogeneidad en las relaciones espaciales, Bao et al. (2023) examinaron las
desigualdades en la accesibilidad a los espacios verdes usando las distancias a los espacios
verdes y su vinculo con la criminalidad en Inglaterra. Para el estudio se comparo la regresion
OLS con la regresion geograficamente ponderada multiescalar. El modelo OLS indicé una
asociacion negativa entre la distancia a los espacios verdes y la tasa de criminalidad, es decir,
existe mayor crimen cerca de los espacios verdes, mientras que el modelo de regresion
geograficamente ponderada multiescalar arrojé datos mixtos, mostrando que, si bien es
correcto el que mientras mas cerca, mas crimenes, también mostrd relaciones opuestas en
ciertas regiones, encontrando asi que entre mas lejos, mayor crimen. Este estudio muestra las
divergencias entre OLS y MGWR, reforzando con ello la necesidad del uso de modelos

locales como el GWR.

Asi como el modelo de Bao etal. (2023) utiliza modelos GWR para mapear la
heterogeneidad espacial, Jonescu et al. (2023) abordaron la influencia de factores como la
cobertura del dosel, pero incluyendo también factores como islas de calor y su relacién con
delitos violentos para un suburbio de Perth, Australia. Se empled andlisis de correlacion
Spearman, Pearson. Debido a la distribucion de los datos, se encontraron solo correlaciones
positivas limitadas. Sus hallazgos fueron débiles; si bien encontraron correlacion, fue una
débil. El estudio aporta resultados que enriquecen el debate del papel de las areas verdes con

respecto a la criminalidad.

Centrando ahora la atencion en el tema de cuidado para areas verdes abandonadas para poder
convertirlas en espacios accesibles y seguros, Bushman et al. (2023) investigd datos de las
tendencias para delitos violentos en el periodo comprendido de 2015 a 2018 en Michigan,
EE. UU. Para poder comparar cambios, se utilizaron modelos aditivos mixtos generalizados,
y con ello pudo encontrar que la administracion y cuidado activo de las areas verdes con la
participacion de la comunidad se asocia a una disminucion de la densidad del crimen
violento. Dicha disminucion de crimen se ve ain mads clara en la categoria de crimen que
implique armas de fuego. El estudio muestra la importancia de tener una gestion activa de

las 4reas verdes como estrategia en la mitigacion de la violencia.
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Mientras que para Bushman et al. (2023), su punto a destacar es la administracion activa de
las areas verdes, Jay et al. (2022), plantea buscar la interaccion entre la cobertura de los
arboles y la delincuencia en 6 de las ciudades de EE. UU. Se utilizaron modelos aditivos
generalizados; en la investigacion, los resultados que se encontraron fueron que, una mayor
cobertura arborea estaba estrechamente relacionada con tasas bajas de violencia. Las
simulaciones sugieren que, al aumentar la cobertura de los arboles, especialmente en barrios
donde son desfavorecidos, podria reducir la violencia. El trabajo de Jay et al. (2022) vincula

intimamente la criminalidad violenta con la cobertura de los arboles.

Los trabajos citados previamente se enfocaron principalmente en analizar la cobertura de los
arboles y la accesibilidad a las areas verdes, asi como estudiar la relacion con la criminalidad,
pero Ha et al. (2022), argumentaron que se debe tener en cuenta la configuracion de las areas
verdes. Se estudiaron diversas variables del paisaje, como el tamafo, la aglomeracion, la
distancia entre espacios, y se estudi6 cual era la relacion que tenian con la salud mental en
Chicago; usaron modelos lineales mixtos generalizados. Pese a que no estudiaron a la
violencia de manera directa, sus hallazgos son relevantes y se relacionan con lo visto
anteriormente: encontraron que una distribucién desagregada del espacio verde total, como
muchos parques pequefios, se asocia con una menor angustia psicoldgica en comparacion

con paisajes con poco espacio verde.

Dentro del trabajo que desarrolla Ha et al. (2022), se menciona un enfoque de valiosa
relevancia. Descubri6 que existe una fuerte evidencia en la relacion que existe entre las
personas que se sienten seguras y tranquilas con la accesibilidad a los espacios verdes; este
descubrimiento sugiere que, si se tienen areas verdes al alcance de la poblacion, la sensacion
de tranquilidad suele aumentar. Si bien en el estudio no se hace mencion explicita de la
violencia como una variable que se considere de manera directa, si que es importante tenerla
en cuenta dentro de una vision mas extensa. Como menciona el trabajo de Lin et al. (2024),
el factor de salud mental estd intimamente relacionado con la violencia dentro de las
ciudades. Aparentemente, las personas que suelen tender a estar mdas tranquilas y serenas
dentro de un entorno con espacios de dispersion mental como las areas verdes, una persona
que tenga menores cargas de estrés tiene menores posibilidades de ser agresor; debido a ello,

la importancia de las areas verdes es vital.
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Investigando los mecanismos sociales inmersos en las intervenciones de reverdecimiento!,
Gong et al. (2023) pusieron a prueba la “Teoria de las Calles Concurridas” en Youngstown,
Ohio, EE. UU. Se compararon los efectos sobre la densidad de delitos violentos y el
reverdecimiento con participaciéon comunitaria. De una manera similar al trabajo de Vidal-
Domper et al. (2024), se usaron modelos lineales mixtos. Gong et al. (2023), por otro lado,
consideraron al reverdecimiento apoyado por la comunidad para algunos espacios, mientras
que para otros se usaron a profesionales no pertenecientes a la comunidad que se encargarian
del reverdecimiento de esas otras zonas. Los resultados mostraron que no solo el
reverdecimiento por si solo reduce la violencia, independientemente de quien genere el
mantenimiento de los espacios, sino que la participacion de la comunidad genera
disminuciones mayores en la violencia de la zona. El estudio también mencioné que la
importancia de que la comunidad participe en el cuidado y mantenimiento de las areas verdes

potencia los efectos positivos en la reduccion de la violencia en la zona.

En otro estudio llevado a cabo en EE. UU., se analizaron 301 ciudades con ayuda de imagenes
satelitales para medir mediante NDVI la cantidad de areas verdes; este trabajo fue llevado
por Ogletree et al. (2022). Contrasto los datos con el riesgo de violencia. Con ayuda del
modelado multinivel se analizaron datos cendales de las ciudades con los que se pudieron
complementar las mediciones de areas verdes, permitiendo ver las variaciones e intentar

estimar los efectos y variaciones de la violencia.

En promedio, se encontrd un efecto protector significativo: un mayor NDVI se asoci6 con un
menor riesgo de crimen violento en las calles. Sin embargo, también se reveld una
heterogeneidad considerable entre ciudades; mientras que en la mayoria de las ciudades la
tendencia era negativa, en algunas otras como Chicago y Detroit, la asociacion fue positiva.
Este estudio aporta la evidencia a gran escala sobre el vinculo existente entre las areas verdes

y la violencia que desencadena los crimenes violentos como el homicidio, pero también

! restauracion y creacion de espacios verdes, asi como la promocion de la biodiversidad local (Tourifio Guerra,
2024) .
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demuestra como se requieren identificar patrones en contextos urbanos que ayuden a mitigar

la tenencia violenta.

Mientras estudios analizan a gran escala patrones en la vegetacion de la ciudad, Shepley et
al. (2023) llevaron a cabo una revision estructurada de la literatura, enfocandose en estudios
sobre espacios verdes y el crimen violento. Su sintesis de 10 estudios sugiere que las
intervenciones como el mantenimiento de lotes baldios, jardines comunitarios parques y
vegetacion de las calles muestran un potencial para reducir la violencia, aqui se refuerza la
idea de Ha et al. (2022) y Lin et al. (2024), en cuyos trabajos se hace énfasis en el factor
mental en la busqueda de la reduccion de violencia, pero no solo por poner arboles la
violencia dejara de existir, debido a lo complejo que es el tema de la violencia se requieren
de distintas variables para asegurar un resultado, una participacion de la comunidad en el
mantenimiento refuerza los lazos de la unidad y el apoyo dentro de una zona, esto da como
resultado una percepcion de la seguridad mayor ya que invita a cuidar de lo que se es parte,
asi mismo esta unidad ayuda a afrontar la inseguridad. El trabajo de Shepley et al. (2023),
menciona que, para ayudar a garantizar el éxito de la estrategia en la reduccion de violencia,
es importante la programacion de actividades comunitarias que coadyuven a la participacion
de las personas. El trabajo es relevante, ya que refuerza la idea de que el contexto importa y
los mecanismos con los que se aborda también. La relacion con las areas verdes existe, pero

se hard més fuerte con participacion.

Shepley et al. (2023), en su trabajo, abordo el tema de participacion comunitaria como una
variable principal; Kvit et al. (2022) apoy0 la idea ampliando este punto de vista, examinando
el programa llamado “Care-A-Lot” en la ciudad de Baltimore, EE. UU. Ahi se apoya a grupos
comunitarios en el mantenimiento de las areas verdes. Mediante el uso de modelos de
regresion lineal multivariable, se pudo analizar si la proporcidn de area verde bajo el cuidado
del programa se asociaba con cambios en la densidad delictiva de la zona. Los resultados
mostraron disminuciones significativas en la densidad de criminalidad en general.
Especificamente para el crimen que es violento, se observd como una participacion de la
comunidad genera un cambio en los patrones de criminalidad. El trabajo de Kvit et al. (2022),
aporta evidencia cuantitativa del efecto positivo de programas comunitarios para el cuidado

y restauracion de areas verdes en la reduccion de violencia del entorno.
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Abhora, centrando en un tipo especifico de delito y explorando efectos moderadores, Onifade,
(2020) investigd como diferentes componentes de los espacios verdes, como el porcentaje de
arboles, arbustos y pastos, influian en las tasas de asaltos en barrios de Toronto, Canada. Con
ayuda de los modelos de regresion multiple, se encontré que existe una relacion entre una
mayor cantidad de arboles y pastos, con una cantidad menor de asaltos en la zona. El estudio
reveld que las zonas que tenian una mejor caminabilidad® poseian un efecto protector a las
personas dentro de los espacios verdes contra los asaltos; estos resultados refuerzan la idea

de que las areas verdes suelen ser mas seguras.

Aportando un enfoque similar sobre los beneficios de las areas verdes, Venter et al. (2022),
aborda el analisis de la asociacion que existe en las areas verdes y sus caracteristicas, como
la cobertura arbdrea total y la proximidad a los parques, con la tasa de criminalidad a escala
nacional en Sudafrica. Se utilizaron modelos aditivos generalizados, que permitieron
relaciones no lineales. Se encontré6 que una mayor cobertura total del espacio verde se
asociaba con tasas mas bajas de criminalidad; aproximadamente un 1% de verdor se vincula
a una reduccion de 1.2% de violencia. Sin embargo, la relacion fue compleja, ya que otras
métricas como la cobertura arborea mostraron asociaciones distintas; una mayor cobertura se
asocio con mas robos a la propiedad. El estudio es relevante, ya que, como se menciona, un

mismo espacio puede llevar a diferentes resultados segun el delito.

Expandiendo la perspectiva de los beneficios de las areas verdes, en el trabajo de la World
Health Organization (2021), exploro la relacion entre distintas formas de exposicion de la
naturaleza, como residenciales y visitas recreativas. Para la primera categoria, siendo areas
verdes pertenecientes a las viviendas y cuyas prestaciones son exclusivas de las viviendas
que se ven rodeadas, y las visitas recreativas abarcando parques y jardines publicos. El
estudio contrastd las 4reas verdes con la salud mental en 18 paises. Utilizando modelos
mixtos, lograron hallar que las visitas frecuentes a las areas verdes se asocian con una mejora

en los indicadores de salud mental. El trabajo marca un enfoque de beneficios tangibles que

2 la posibilidad de caminar de un lugar a otro de manera ininterrumpida, y el tener una percepcion de seguridad
y satisfaccion cuando nos podemos mover y desplazar en la ciudad para realizar actividades recreativas o
necesarias. (Goméz, 2021)
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las areas verdes aportan a la ciudad. Por un lado, embellecen al espacio publico, ayudan a la
comunidad a ser menos violenta, dando una tranquilidad a sus visitantes y mejorando los
indicadores de salud. Si bien el estudio no aborda a la violencia de manera estricta, si que lo
hace desde matices mas profundos relacionados con la salud mental de las personas. Diversos
trabajos sostienen que, dando una mejor calidad de salud mental a las personas, la violencia
tiende a disminuir (Ha etal., 2022; Lin et al., 2024; White et al., 2021; World Health
Organization, 2021).

A diferencia del estudio a gran escala como el de White et al. (2021), la investigacion de Lis
et al. (2021), realizada en Polonia, examin6 como la vegetacion pudiera ofrecer un escondite
en parques urbanos, afectando la percepcion de peligro, especificamente para estudiantes
femeninas, basdndose en la teoria de “prospecto-refugio”. Utilizando andlisis de mediacion,
demostraron que una mayor efectividad de ocultamiento se correlaciona fuertemente con una
mayor percepcion de peligro, y esta percepcion de peligro convertia completamente a la
percepcion negativa de determinado paisaje, es decir, los parques eran evitados porque
parecian peligrosos. Aunque el estudio no determina violencia como tal, refleja que es
relevante por como la vegetacion puede jugar en contra de la percepcion de seguridad. Como
ya se mencionaba antes, el espacio verde juega un papel importante y, dependiendo del matiz
con el que se le vea, puede ser en contra o a favor; un espacio verde cuidado jugara a favor

de la seguridad.

Mientras que la investigacion de Lis et al. (2021) se centra en la percepcion del area verde,
el trabajo de Schertz et al. (2021) investiga si el uso activo de los espacios verdes por medio
de visitas medidas, los datos moviles y la actividad en general de las calles llegarian a
predecir el crimen de forma independiente a la sola presencia fisica del verdor en Chicago y
Nueva York. Con ayuda de modelos de error espacial para controlar la autocorrelacion
espacial de las variables y complementando con un modelado exploratorio, se pudo encontrar
que tanto las visitas a los parques publicos como la actividad en la calle se asociaban
negativamente con el crimen violento, explicando una varianza unica. Dicho de otra forma,
los datos obtenidos sugieren que al tener una mayor cantidad de gente en las calles y en las

areas verdes se podria desalentar a la generacion de violencia, algo de lo que ya se
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mencionaba en el estudio de Vidal-Domper et al. (2024) al sugerir la teoria de ojos en la

calle.

En trabajos citados con anterioridad, se enfocaron los esfuerzos principalmente en la
exploracion de mecanismos centrados en la percepcion de la comunidad o las asociaciones
teoricas hacia las areas verdes. Estos enfoques variados permiten comprender el espectro
amplio de factores incluidos por las areas verdes. El trabajo de Berman et al. (2021),
enriquece la vision proporcionando un marco conceptual desde el enfoque emergente, la
llamada neurociencia ambiental®, esto con la finalidad de intentar entender los beneficios
psicologicos asociados a la naturaleza. El trabajo resume algunas teéricas clave, como la
restauracion de la atencion propuesta por los autores Stephen y Rachel Kaplan. Dicha tedrica
afirma que la exposicion a las areas verdes ayuda a restaurar la atencion después de periodos
mentales agotadores a los que el individuo es sometido en la actual rutina. La visita a las
areas verdes ayuda al individuo a desahogar el estrés debido a factores psicologicos que
favorecen la exposicion a estos espacios (Berman et al., 2021; Lin et al., 2024). También
destaca investigaciones que se vinculan al drea verde con la seguridad; el de Berman et al.
(2021), sostiene que las visitas frecuentes a los parques cuidados reducen la agresion y el
crimen. La relevancia de este trabajo radica en ofrecer una justificacion firme, ampliando los

enfoques entre la asociacion de las areas verdes y el crimen.

Sanciangco et al. (2021) examinan en su trabajo una visidon que aporta un analisis temporal
amplio en la correlacion de las areas verdes y la criminalidad. En su trabajo se inspecciond
la asociacion para el periodo abarcado de 1986 a 2015 entre las areas verdes promedio
medidas a través del uso de NDVI, y las tasas de homicidios en EE. UU. para 290 de sus
ciudades principales, con ayuda del modelado multinivel de curva de crecimiento lineal. Esta
técnica estadistica se utiliza para analizar como cambia una variable a lo largo del tiempo.
Los resultados del estudio mostraron que existe una asociacion negativa significativa: los

aumentos promedio de las areas verdes dentro de las ciudades estudiadas en el periodo de los

3 Campo emergente dedicado a estudiar el impacto de los entornos sociales y fisicos en los procesos cerebrales
y en el comportamiento de sus usuarios (Cutieru, 2021).
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30 afios analizados se asociaron con una disminucion en la tasa de homicidios. Sanciangco
et al. (2021) presentan un trabajo de alta relevancia por mostrar evidencia que se vincula

directamente con la disminucidn de la violencia en plazos largos.

En contraste con estudios de gran escala como el realizado por Sanciangco et al. (2021), la
investigacion de Lee & Movassaghi (2021) se centr6 en un contexto especifico; las escuelas
publicas de Chicago arrojaron resultados diferentes. Analizaron la relacion que existe entre
el area verde de los terrenos escolares con NDVI y un buffer de 100 m, eligiendo esta
distancia por determinarla como area de influencia activa, y la frecuencia de incidentes de
violencia estudiantil como ataques entre estudiantes, amenazas con y sin armas de fuego,
usando modelos de regresion de Poisson y binomial. De manera sorprendente, se encontrd
que una mayor area verde en los terrenos escolares se asociaba con una mayor frecuencia de

incidentes violentos entre estudiantes.

El estudio de Lee & Movassaghi (2021) es importante porque muestra evidencia
contradictoria, realizando énfasis en que la relacion de area verde y violencia puede depender
fuertemente del contexto especifico. Lu et al. (2024) y Lee & Movassaghi (2021) llegan a
conjeturas similares: el factor de las areas verdes es importante para las comunidades, pero
esta evidencia contradictoria podria deberse a no considerar el factor social, como lo
menciona la teoria de ojos en las calles; la intervencion de la comunidad en actividades es

clave para que el area verde surta efectos aun mas fuertes sobre la sociedad.

Cambiando el foco hacia consideraciones que puedan influir de manera directa con la
violencia, Groff (2011) investiga la exencion espacial precisa de la influencia de los lugares
donde se vende alcohol sobre la densidad delictiva en Seattle, EE. UU. Comparo buffers de
distancia euclidiana partiendo de 10 en 10 metros hasta llegar a 100 versus buffers basados
en la red de calles a diferentes escalas, usando cocientes de localizacion. El estudio concluyé
que los buffers de red de calles capturaban de forma maés precisa la influencia, la cual se
concentra fuertemente en los rangos de 122 a 366 metros y decae rdpidamente. Ahora bien,
este trabajo se incluye ya que se decidio usar la variable de bares extraida del DENUE para

el estudio presente a desarrollar; la influencia del alcohol se consideré debido a la
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distribucion de horarios en los que se cometian mas homicidios en la Ciudad de México y el

uso comun de actividades nocturnas que se le da a estos lugares.

Partiendo de otro enfoque, el trabajo de Sukartini et al. (2021) adopta una vision experimental
para inferir la causalidad de los incidentes violentos, evaluar las pérdidas o ganancias de areas
verdes urbanas y la probabilidad de crimen en 3 ciudades en Indonesia. Para ello uso una
regresion OLS; se compararon los cambios en la probabilidad delictiva para el periodo
abarcado de 2014 a 2018 en los barrios que ganaron areas verdes, llegando a asociar estos
aumentos con una reduccion en la ocurrencia de delitos, cerca del 13.4% para el crimen en
general, mientras que la pérdida de areas verdes haria el efecto contrario, dando un aumento
en la incidencia de delitos. El trabajo de Sukartini et al. (2021), aporta pruebas de como las
areas verdes afectan los patrones de criminalidad por mostrar un impacto positivo en la

ciudad.

En estudios como el de Sukartini et al. (2021), se hizo uso de disefios experimentales que
contrastaban al aumento o disminucion de areas verdes con la incidencia de delitos, por otro
lado, el trabajo de Branas et al. (2020), aporta una revision amplia de la literatura con un
enfoque practico de estrategias que han resultado efectivas para la reduccion de la violencia
sin depender del apoyo policial, esto para EE. UU., revisando la evidencia de multiples
estudios y modelos, se logré destacar evidencia sobre la relacion del espacio verde y la
criminalidad, para la ciudad de Filadelfia, demostraron que el cuidado consistente con
actividades como limpieza, siembre y mantenimiento, asi como el reverdecimiento de las
areas verdes lleva a una reduccion en el crimen violento, uno de los crimenes que mas se vio
disminuido fue el que hacia uso de armas de fuego, cuyo final en muchas ocasiones termina
en homicidios violentos. También se sefialé que la percepcion de la seguridad en la zona
aumentaba con estas medidas. Aunque es una revision, su relevancia radica en la evidencia
solida que respalda el reverdecimiento de las areas como una estrategia efectiva en la
reduccion de la violencia, y hace hincapié en la importancia de la intervencion en el cuidado

y mantenimiento de las tareas.

Branas et al. (2020), ofrecié una revision de diversos estudios, mientras que el trabajo de

Onifade (2020) analiz¢ la relacion de delitos callejeros ocurridos en Toronto, Canadé. En el
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escrito, examino la correlacion de diversas variables del espacio verde, como la densidad de
tallos, area basal y densidad de dosel, en contraste con la tasa de asalto y robo violento. Se
usaron modelos de rezago espacial y de error espacial empleando GeoDa para controlar la
autocorrelacion espacial; se logro hablar de que una mayor densidad de arboles se asociaba
significativamente con tasas mas bajas de asaltos. El estudio es relevante por vincular
variables como la arborizacion con la reduccion de delitos violentos y por usar modelos de

regresion espacial.

De acuerdo con estudios como el de Onifade (2020), cuyo modelo entrega una relacion entre
el verdor y las tasas delictivas, indica que ademas el tipo de vegetacion importa. Por otro
lado, trabajos como el desarrollado por Bogacka (2020) se centran en la percepcion de
seguridad; el trabajo fue desarrollado en Poznan, Polonia. Usando el andlisis descriptivo de
encuestas a usuarios realizadas a 501 personas y basdndose en principios de prevencion del
crimen a través del disefio ambiental, logro identificar factores que influyen en la percepcion.
Hall6 que elementos como la iluminacion y la video vigilancia aumentaban la sensacion de
seguridad, mientras que el vandalismo, la presencia de personas sin hogar o el consumo de
alcohol en los alrededores la disminuian. Este estudio aporta un enfoque que muchas veces
se da por sentado, pero es fundamental en los espacios publicos: la iluminacion y vigilancia
juegan un papel determinante en la seguridad. Los espacios verdes suelen tener convivencia
de la comunidad en actividades diurnas, pero por la noche suelen ser solitarios y no incitar a
la convivencia. Si el drea verde cuenta con equipamiento adecuado, se puede convertir en

una zona segura tanto de dia como de noche.

La investigacion de Kim & Miller (2019) buscd evaluar los beneficios de las areas verdes
utilizando pruebas estadisticas; por ejemplo, examinaron efectos positivos en la salud y el
bienestar, incluyendo, como algunos autores ya han hecho anteriormente, citados la
percepcion de la seguridad, asociados a dos principales tipos de infraestructura: los senderos
y un parque ubicados en Blacksburg, Virginia, EE. UU. Mediante el analisis de los datos
proporcionados por las encuestas realizadas, realizando correlaciones y regresiones simples
y ANOVA, encontraron que los usuarios reportaban un bajo nivel de preocupacién por la

seguridad. Ademas, se vinculd que existen beneficios psicologicos, fisicos y de apego al
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lugar. Este estudio es relevante por la asociacion de tipos especificos de area verde con una

percepcion favorable de la seguridad.

Mientras que Kim & Miller (2019) desarrollaron un trabajo enfocado en las percepciones y
el bienestar, estudios como el de Mak & Jim (2018) se enfocaron en los factores que generan
miedo en los parques urbanos de Hong Kong. Usando analisis de encuestas a usuarios con
pruebas t y ANOVA. Lograron categorizar y evaluar diversos factores que influyen en la
percepcion de las areas verdes; encontraron que los problemas de disefio y gestion como la
recoleccion de basura, el mantenimiento deficiente y la vegetacion obstructiva elevan el
sentido de inseguridad en el lugar. Este estudio refuerza el pensamiento de que los parques
pueden tener dos caras de la moneda en seguridad: por un lado, un parque adecuadamente
cuidado, e iluminado, como mencionaba Bogacka (2020), potencia la seguridad que ya de
por si genera un area verde, pero un parque mal cuidado y poco vigilado eleva la sensacion

de inseguridad.

Como se puede apreciar, los estudios como el de Mak & Jim (2018) analizan factores de
miedo; la investigacion de South et al. (2018), por otro lado, aporta evidencia causal mediante
un ensayo controlado aleatorio por conglomerados en Filadelfia, EE. UU. Este estudio evalu6
el impacto de una intervencion estandarizada de reverdecimiento en areas verdes sobre la
salud mental de los residentes cercanos, usando regresion de efectos aleatorios y andlisis de
diferencias en diferencias. Hallaron principalmente que la intervencion de reverdecimiento
mejoro significativamente la salud mental; el area verde logré influir de manera favorable,
reduciendo sentimientos de depresion e inutilidad, sobre todo en barrios de bajos ingresos.
La salud mental juega un papel fundamental en el desarrollo de la criminalidad, mas atn en
el homicidio. Si bien existen diversas causas para cometer un incidente, es un hecho que al
cometerlo no esta en los rangos sanos de salud mental; los efectos de la intervencion

mencionada logran demostrar una reduccion en el crimen violento.

De manera complementaria al trabajo de Mak & Jim (2018), en el estudio de Heinze et al.
(2018), se utilizarian modelos multinivel para evaluar especificamente el reverdecimiento de
un programa llamado “Clean & Green”. En este programa se apoya de la participacion

comunitaria para reverdecer espacios de lotes baldios y convertirlos en espacios de areas

20



verdes publicas en Flint, Michigan, EE. UU. Analizaron datos en un periodo de 5 afios,
abarcando de 2009 a 2013. Los resultados mostraron reducciones de casi el 40% en asaltos
y crimenes violentos. Este estudio logra aportar fuerte evidencia que respalda la teoria de
“ojos en la calle” y el impacto del reverdecimiento comunitario en la reduccion de la

violencia.

Ahora, mientras que Heinze et al. (2018) tuvo un enfoque de evaluar la intervencion para
reverdecer lugares especificos, Schusler et al. (2018) compararon los efectos de dos tipos de
areas verdes existentes: cobertura de dosel arboreo vs. porcentaje de area de parque. Se hizo
sobre diversas tasas de criminalidad en distritos de Chicago, EE. UU. Utilizaron modelos
lineales generalizados con distribucion binomial negativa. Los resultados mostraron que una
mayor cobertura arbdrea se asocia con unas tasas mas bajas de asalto, agresion, robo y
narcotrafico, pero no con las tasas de homicidios. Por lo que el porcentaje de area verde en
el parque no mostrd asociaciones significativas con los delitos violentos que privan de la
vida. Este estudio es relevante por encontrar las diferencias de los efectos con distintos tipos

de delito violento.

El trabajo de Schusler et al. (2018), si bien no encontrd una relacion significativa con respecto
a los homicidios, si que encontr6 relacion con otro tipo de delitos que facilmente pueden
escalar a convertirse en un homicidio. Cho et al. (2018) lograron encontrar una relacion al
estudiar la vitalidad de la vegetacion (NDVI) y los delitos de alto impacto en Seul, Corea del
Sur, todo esto bajo el enfoque CPTED. Utilizando anélisis de correlacion, regresion OLS vy,
destacadamente, regresion geograficamente ponderada, encontraron una asociacion negativa
significativa: entre mayor vitalidad vegetal existia menor ocurrencia de homicidios, robos y
violencia en general. El estudio es particularmente relevante por encontrar un vinculo directo
entre el verdor y la reduccion de homicidios y, por emplear explicitamente modelos de

regresion OLS y GWR.

De manera similar al de Mak & Jim (2018), en el escrito de Burley (2018), se evalu6 el
impacto del reverdecimiento de las areas verdes en la ciudad de Portland, Oregon, EE. UU.,
estudiando los efectos de la plantacion de nuevos arboles en la calle y analizando su impacto

sobre los recuentos de delitos violentos en el periodo de 2011 a 2015. Se usé modelado
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multinivel con retardo temporal. Esto permitié examinar las correlaciones que existen; se
hallé una correlacion negativa que indica que un mayor niimero de arboles nuevos plantados
se asocid con menos delitos violentos. El efecto fue mas pronunciado en barrios de menores
ingresos. El estudio es fundamental por aportar evidencia que habla del efecto beneficioso
de plantar arboles nuevos en la reduccion de la violencia, especialmente en zonas no

favorecidas econdOmicamente.

Siendo que Burley (2018) evalu6 la plantaciéon de arboles nuevos y se vieron cambios
significativos en la disminucion de violencia, Sypion-Dutkowska & Leitner (2017)
analizaron como los patrones de uso de suelo existentes, incluyendo areas verdes, influian en
la distribucion espacial de diversos delitos violentos en Szczecin, Polonia. Usando el andlisis
exploratorio en SIG, principalmente usando buffers anidados y el calculo del cociente de
localizacion de crimen, lograron identificar a las areas verdes como detractoras del crimen.
Especificamente, encontraron que las densidades delictivas son inferiores al promedio por
delitos de alto impacto, que estdn en la vecindad inmediata entendida de 0 a 50 metros a la
redonda del area verde. El trabajo se hace relevante por establecer un pardmetro de distancias
de contigiiidad, también por indicar un efecto disuasorio de las areas verdes sobre la

criminalidad.

Nacionales:

Centrandose en México, Trejo et al. (2024) inspeccionan en el periodo de 2015 a 2022 a los
homicidios mediante la propuesta de un analisis comparativo de modelos de regresion. Esta
propuesta se centré en analizar como el contexto socioecondomico donde ocurrian y las
condiciones climaticas, afectaban a la distribucion delictiva a lo largo del tiempo. De manera
puntual, el trabajo desarrolla una comparacion explicita entre los modelos lineales de
minimos cuadrados ordinarios, minimos cuadrados generalizados, minimos cuadrados
ponderados, regresion geograficamente ponderada, y regresion geografica y temporalmente
ponderada (OLS, GLS, WLS, GWR y GTWR), todo esto implementado mediante el uso del
lenguaje Python. A pesar de que el trabajo no incluyo variables de areas verdes, los resultados
del trabajo mostraron que los modelos espaciotemporales ofrecen un mejor ajuste para

explicar los homicidios en México. El estudio es importante a mencionar, pues analiza
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homicidios en México y valida el uso de estos modelos para analizar la heterogeneidad por

sobre los modelos generales.

Para el estudio llevado a nivel nacional sobre modelos regresivos por Trejo et al. (2024),
donde se compararon modelos regresivos, se logrd explicar de mejor manera la
heterogeneidad con modelos temporales. Carrillo-Brenes & Vilches-Blazquez (2024), por
otro lado, centraron su atencion especificamente en la Ciudad de México durante el periodo
de 2019 a 2022, caracterizando patrones espaciotemporales de otro tipo de delitos violentos:
el abuso sexual infantil. Utilizando descomposiciones de series temporales y analisis de
autocorrelacion espacial de Moran, tanto local como bivariado, identificaron tendencias
temporales conglomeradas espaciales significativas de este delito, explorando la relacion con
las variables socioeconémicas. Aunque el estudio no analizé homicidios ni areas verdes, es
altamente relevante por el contexto geografico y temporal, por la aplicacion de métodos
estadisticos espaciales y por su estrecha relacion con el crimen, ya que este tipo de crimenes

de abuso sexual no suele terminar con matices pacificos.

Por otro lado, trabajos como el de Nunez (2021) se enfocaron en la dinamica de los espacios
verdes urbanos en la Ciudad de México, utilizando inventarios oficiales y analizando
espacialmente mediante SIG, especialmente matrices de transicion para el periodo de 2000 a
2008; midieron los cambios en la cantidad, tipo y gestion de las areas verdes. El estudio
confirma un aumento en las areas verdes gestionadas publicamente, pero simultdneamente
una pérdida de areas verdes privadas e informales. El trabajo menciona una reduccion de
inseguridad como beneficio de la ganancia de areas verdes; aunque no la vincula con los
homicidios explicitamente, es fundamental, pues ofrece informacioén detallada sobre el

cambio en las areas verdes en la Ciudad de México, un antecedente clave para el analisis.

Complementando el trabajo de la dindmica de areas verdes en Ciudad de México escrito por
Nuiez (2021), la investigacion de Gonzalez (2020) se centrd en la relacion de las areas
verdes, la segregacion urbana y la calidad de vida. Usando indices de segregacion, el
coeficiente de Gini y, principalmente, modelos de ecuaciones estructurales, el estudio
confirmd una significancia desigual en distribuciones espaciales de las areas verdes en

Ciudad de México. Ademas, los resultados del modelo indicaron que las areas verdes como

23



elementos del habitat tienen un efecto positivo para la calidad de vida de los habitantes,
mientras que los procesos de urbanizacion tienden a deteriorarlas. El estudio recalca la
importancia del uso de las areas verdes en el entorno de los individuos para mejorar la calidad
de vida; las areas verdes presentan distintas ventajas por si solas y a esto se le suma mejorar
la vida de sus habitantes. El estudio es importante por documentar la desigualdad en el acceso

a las areas verdes y su vinculo con el bienestar.

Para el estudio llevado por Martinez Soto et al. (2016), se estudi6 evidencia especifica sobre
la percepcion de la seguridad en el valle de México; se analizo el impacto de las areas verdes,
tanto de las que pertenecen al entorno urbano como las que estan proximas, la frecuencia de
visitas y esto se contrastd con la percepcion de la seguridad. Para poder analizar los datos se
uso6 el modelado de ecuaciones estructurales. El trabajo se enfoco en corroborar los efectos
positivos de tener cerca las areas verdes en caminos por la noche. El efecto de tener las areas
verdes cercanas a los caminos contribuye a aumentar las frecuencias de visitas y transito a la
zona; el tener mas transito en un camino aumenta la percepcion de seguridad. Podemos ver
que caminos con vegetacion aumentan la posibilidad de transitarlas y esto mejora la afluencia
de personas caminando cerca, lo que mejora la convivencia y contribuye a percibir el espacio
como mas seguro al tener “ojos en la calle” (Martinez Soto et al., 2016; Vidal-Domper et al.,

2024).

La exploracion de la literatura de antecedentes muestra evidencia de que la relacion entre las
areas verdes y la criminalidad existe, pero es compleja, y multidimensional, particularmente
con crimenes violentos, incluidos los homicidios. Los diferentes contextos en donde se vieron
realizados los estudios, siendo contextos particulares tanto nacionales como internacionales,
muestran que la relacion es relevante; se ha demostrado que las areas verdes urbanas, su
configuracion, accesibilidad y gestion influyen en la percepcidn, asi como en la ocurrencia
real del delito. Pese a todo ello, la influencia no es uniforme, varia segun el contexto, el tipo
de vegetacion, el tipo de delito, la condicion del entorno socioecondémico y la participacion

de la comunidad.

Estudios actuales como los citados anteriormente refuerzan la utilidad de usar modelos

estadisticos avanzados, que sean sensibles espacialmente para poder captar la heterogeneidad
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territorial en la relacion de la criminalidad y las areas verdes en la Ciudad de México. Por
tanto, se justifica el enfoque de esta investigacion, en el cual se busca comparar diferentes
modelos de regresion para evaluar con precision la influencia de algunas variables en la
distribucion de homicidios dentro de la Ciudad de M¢éxico; esto contribuira a aportar

evidencia para la toma de decisiones.

Objetivo general

Implementar un enfoque comparativo automatizado que integre andlisis estadistico
descriptivo y cartografia espacial para evaluar la eficacia de modelos de regresion lineal
ordinaria (OLS), regresion generalizada (GLS), regresion ponderada por minimos cuadrados
(WLS) y regresion geograficamente ponderada (GWR) en el estudio de los homicidios y su
relacioén con variables como areas verdes, urbanizacion y condiciones socioeconémicas en la

Ciudad de México durante el periodo 2019-2024.

Objetivo particular

e Revisar conceptualmente las principales teorias que relacionan la planificacion
urbana, el acceso a areas verdes y la seguridad publica, enmarcando el problema
desde una perspectiva territorial, multivariable y socioambiental.

e Desarrollar un sistema automatizado de comparacion entre modelos de regresion
lineal tradicional (OLS, GLS, WLS) y modelo de regresion geograficamente
ponderada (GWR), considerando variables como dareas verdes, urbanizacion y
condiciones socioeconomicas.

e Producir representaciones graficas y mapas tematicos que faciliten la interpretacion
de las relaciones entre las variables, con énfasis en la distribucioén de areas verdes y
su impacto potencial en la incidencia de homicidios.

e Visualizar de forma automatizada los resultados mediante herramientas de cartografia
automatizada y estadistica, priorizando la claridad en la comunicacion de hallazgos
para tomadores de decisiones.

Método

La investigacion busca analizar la interaccion que existe entre la dindmica urbana en Ciudad
de México, respecto de la incidencia de los homicidios, centrando la atencidon en la

interaccion de las areas verdes y algunas variables socioecondmicas, usando un proceso
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automatizado de 15 pasos, como podemos ver en la figura 1. El trabajo tiene un enfoque
metodoldgico mixto. Por un lado, combinas técnicas de analisis espacial y estadistico para
poder mostrar patrones espaciales y correlaciones; por otro, muestras estadisticas clave para
el anélisis de los incidentes al analizar sus distribuciones temporales. La metodologia se
concentra en una serie de procesos numerados que cumplen con la mision de procesar,
examinar y visualizar los datos de manera clara. Los pasos para completar el proceso
consisten en crear un entorno virtual con las herramientas a manejar para la gestion de la
informacion geoespacial; en esta etapa se descargan y preparan los insumos necesarios. A
continuacion, se lleva a cabo un analisis de exploracion de la distribucion de casos en la
Ciudad de México de manera temporal, analizando su interaccion con las areas verdes para
identificar patrones. Finalmente, se implementa una comparativa de modelos OLS, WLS,
GLS y GRW, con la finalidad de evaluar su desempefio al medir la heterogeneidad espacial

del fendmeno de homicidios.
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Figura 1: Metodologia, elaboracion propia
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Descarga de datos

En este trabajo se integran datos de distintas fuentes oficiales, mismas que se agregaron en
los anexos en un repositorio para su analisis y uso; el uso de estas fuentes sirvio de base para
construir una vision que permita analizar de manera amplia el fendmeno de homicidios en la

Ciudad de México.

e (aracteristicas de vivienda a nivel AGEB: esta informacion fue extraida del Instituto
Nacional de Estadistica y Geografia. Presenta informacion detallada sobre las
condiciones de las viviendas. (Instituto Nacional de Estadistica y Geografia, 2023).

e Indice de marginacién: Datos descargados del Consejo Nacional de Evaluacion de la
Politica de Desarrollo Social. Los datos permiten evaluar la relacion entre la
marginacion y los homicidios (Consejo Nacional de Evaluacion de la Politica de
Desarrollo Social, 2022).

o Areas verdes de la Ciudad de México: estos datos fueron descargados de la Secretaria
del Medio Ambiente. La fuente proporciona informacion sobre la ubicacion y
extension de las areas verdes, elemento clave para analizar su influencia en los
homicidios (Secretaria del Medio Ambiente, 2023).

e Victimas en carpetas de investigacion: los datos de homicidios proceden de la fiscalia
general de justicia de la Ciudad de México. Esta fuente facilitd informacion detallada
sobre las caracteristicas de las victimas de homicidios, asi como lo concerniente a las
ubicaciones de los sucesos, incluyendo datos detallados (Fiscalia General de Justicia
de la Ciudad de México, 2024).

e Caracteristicas demograficas de AGEB (censo 2020): estos datos fueron descargados
del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia. Los datos complementaron la
informacion de viviendas, ofreciendo un panorama mas amplio (Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia, 2023).

e Poblacion por alcaldia entre 1909 y 2020: datos obtenidos del Instituto de Planeacion
Democratica y Prospectiva. Estos datos fueron necesarios para corroborar los datos
estadisticos en poblaciones (Instituto de Planeaciéon Democratica y Prospectiva,
2022).

e Carpetas de investigacion: datos extraidos de la Fiscalia General de Justicia de la
Ciudad de México. Esta fuente proporcion6 datos de homicidios complementarios,
incluyendo informacion de ubicacion de suceso, fechas y caracteristicas (Fiscalia
General de Justicia de la Ciudad de México, 2024).

En esta etapa se prepararon todos los datos, se le limpiaron las capas de informacion, se
homologaron las proyecciones y se unieron en un data frame Uinico para poder ser utilizado.
A los homicidios les fue aplicada la interseccion con las capas vectoriales de AGEBS para

tener conteos precisos de los incidentes por sexo, edad, tipo de delito, etc. De igual forma, se
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adecuaron los datos para poder ocuparlos con seguridad de que estuvieran en una escala

relativizada.

Preparacion de entorno computacional

Esta primera etapa de la metodologia se centra en la preparacion del entorno; este paso
consistid en garantizar la correcta ejecucion de los siguientes andlisis. Para ello fue
importante la correcta gestion de las dependencias de software, con el fin de evitar conflictos
en el codigo. Dentro de esta investigacion y para el desarrollo completo de la herramienta, se
hizo uso del lenguaje de programacion Python en su version 3.11, usando el cuaderno de
Colab perteneciente a la firma de Google. Para hacer uso de la herramienta, fue necesario
primeramente realizar una desinstalacion de ciertas bibliotecas, ya que al usar el ambiente de
Colab se instalan las versiones mas nuevas y no siempre suelen ser compatibles con funciones
probadas. La incompatibilidad de las nuevas versiones supone un problema que se puede
evitar mucho antes de que suceda, asi que se deberan desinstalar con el comando “!pip
uninstall” para las librerias Numpy, Pandas, GeoPandas, Pygeoes, Fiona, Pysal, ESDA,
Splot, Libpysal, el cual dejara limpia la instalacion de las versiones que se usaran, ver figura
2.

Intstaltion /_ontihary

Figura 2: Librerias clave, Elaboracion propia, con base en liberarias usadas
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Seguido de la limpieza previa, se procede a la instalacion de las librerias compatibles en el
entorno, la libreria de Numpy version 2.0.0, la cual es esencial ya que se utiliza para los
calculos numéricos, proporciona una estructura a los datos dentro del entorno, asi como
funciones que optimizan su manejo; también brinda la facilidad de manejar matrices, lo que
lo hace eficiente para el estudio de homicidios. Pandas version 2.2.2, proporciona la funciéon
de anélisis y manipulacion de datos estructurados, convierte dentro del entorno a los datos en
DataFrames, los cuales son estructuras organizadas de los datos, una copia virtual para el
manejo de la informacidon. Esta libreria permite tareas de transformacion, limpieza y

exploracion de los datos.

Una vez instaladas las dos librerias base, se pueden instalar las librerias especializadas para
el analisis de los patrones espaciales, las librerias Geopandas, Pysal, Lubpysal, ESDA y Splot
seran las encargadas de las funciones a desarrollar; estas se instalardn usando el comando
“Ipip install”. La libreria Geopandas es una extension de Pandas, pero tiene una
particularidad: esta incluye el soporte de los datos geograficos, lo que permitira el manejo de
coordenadas. La libreria Pysal, proporciona herramientas y métodos para el andlisis
geoespacial, técnicas como el andlisis de correlacion espacial, el cual se usard en los pasos
posteriores. La libreria Libpysal posee las bases algebraicas para el buen funcionamiento de
Pysal; la libreria ESDA ser4 la encargada de facilitar la identificacion de patrones espaciales,
de clusters y calores atipicos; la libreria Splot servird de complemento para las librerias
ESDA y Pysal para proporcionar visualizaciones en la presentacion de resultados en el

analisis posterior.

El conjunto de estas bibliotecas de Python proporciona las herramientas clave necesarias para
la implementacion del proceso geoespacial, desde la manipulacion de los datos, el modelado
de la estadistica y la visualizacion de los resultados en la investigacion. Ademas de las ya
mencionadas bibliotecas, se hizo uso de otras complementarias, las cuales sirvieron en
conexion para funciones especificas dentro del cédigo comparativo de modelos de regresion

y deben ser mencionadas.

e Matplotlib: Esta libreria se utiliz6 en la generacion de graficos para la visualizacion
de la estadistica y contenedor de los mapas resultantes.
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e Scikit-learn: la libreria da las herramientas para el analisis de los homicidios mediante
modelos de regresion generales y técnicas de procesado previo en el tratamiento de
los datos.

e Statsmodels: El uso de esta libreria permite la estimacion de modelos estadisticos, y
la exploracion de datos.

e MGWR: Es una libreria disefiada para el andlisis geoespacial; esta libreria brinda la
oportunidad de generar analisis de autocorrelacion espacial y modelizacion de
regresion geograficamente ponderada.

Conexion con Google Drive

El paso que se siguid a continuacion consistié en establecer la conexion con Google Drive,
previamente las capas de informacion debidamente revisadas con el mismo EPSG, y cargadas
en el drive. La plataforma de almacenamiento en la nube de Google permite la conexion con
el entorno donde se llevd a cabo este trabajo. Este paso fue esencial para acceder a los

archivos. La conexion se realiza mediante la ejecucion del script mostrado en el codigo 1.

from google.colab import drive

#conectar con drive

drive.mount('/content/drive')

Codigo 1: Script de conexion a drive, elaboracion propia, con base en Google (2025)

Python utiliza el médulo “drive” para proporcionar las herramientas de interaccion con
Google Drive; permite la transferencia de datos entre ambas plataformas. La funcion
“mount()” del modulo “drive” se ocupa para especificar el punto de montaje dentro del
sistema, donde se accedera a los archivos. Al ejecutar este script, se solicita permiso de
ejecutar para hacer saber que se hara uso de los datos que tenemos guardados en el drive, ver

figura 3.

C/

Google Colab /Content/Drive

Figura 3: Interaccion de plataformas Colab-Drive, elaboracion propia
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Carga de datos espaciales

Una vez que se establecid la conexion con la nube mediante Google Drive, el siguiente paso
es la definicion y carga al entorno de los datos a utilizar. En el paso anterior se realiza la
conexion, pedir acceso a que podamos usar los datos, pero en este paso solicitamos
explicitamente las capas. Los archivos fueron almacenados en formato GPKG, el cual
contenia informacién geografica y atributos que se ocuparon. Se definieron las rutas de
acceso a 5 archivos, los cuales contenian la informacion relevante previamente compilada;

ver codigo 2.

file_path1 = '/content/drive/My Drive/CapasH/AGEBS/AGEBS_data.gpkg'
file_path2 = '/content/drive/My Drive/CapasH/alcaldias/Alcaldias_TasasHom.gpkg'
file_path3 = '/content/drive/My Drive/CapasH/Delitos/homicidios_AV.gpkg'
file_path4 = '/content/drive/My Drive/CapasH/Procesos/victimasPGJ.gpkg'

file_path5 = '/content/drive/My Drive/CapasH/Delitos/homicidios.gpkg’

Codigo 2: Capas usadas en el proceso, elaboracion propia, con base en Google (2025)

Estas capas fueron las que se usaron para el analisis. La capa “AGEBS_data.gpkg” contenia
todos los datos relevantes de las AGEBS; aqui ya se habia previamente realizado un
compilado mencionado en el proceso 1, en donde datos socioecondémicos fueron
almacenados, datos de viviendas y los conteos de los homicidios en cada AGEB, también el
porcentaje de areas verdes, entre otros datos que se abordaran mas adelante. La capa 2, muy
similar a la anterior, solo que en ella se realiza una sumatoria de los datos en las AGEBS, es
decir, el grado de granularidad era menor, conteniendo en esencia los mismos datos a una

escala mayor que las AGEBS.

La capa 3 contendria los datos vectoriales de los homicidios ocurridos en las areas verdes;
mediante una interseccion previa en el programa de QGIS, se extrajeron todos los homicidios
y sus datos que estaban dentro de las areas verdes. Para la capa 4 se tomo la informacion de
las victimas; esta informacion sirvid para complementar los homicidios que, aunque eran de
la misma fuente, tenian discrepancias entre ambas bases de datos. Por ultimo, la capa 5, donde
vendrian a ser los homicidios ocurridos en el resto de la Ciudad de México; todos aquellos

homicidios y sus datos que no caen en areas verdes estaban recopilados en esta capa.
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Se crearon, por tanto, 5 GeoDataFrames; cada uno contendria la informacion de los datos
geoespaciales cargados desde su respectivo gpkg. Estos GeoDataFrames serian la base del

resto de procesos.

Exploracion y visualizacion

Con la finalidad de obtener una comprension inicial de los datos contenidos en el
GeoDataFrame 2, se ha realizado un proceso de exploracion y visualizacion (ver figura 4) de
las tasas de homicidios de diferentes categorias. Este proceso exploratorio se compil6 varias
veces para diversas clasificaciones de homicidios. Primeramente, se midi6 cudl era el nimero
total de homicidios fuera de las areas verdes. Como comentaban Kim & Miller (2019), los
homicidios no deberian suceder con mayor frecuencia dentro de las 4reas verdes, sino fuera

de ellas.

Q Exploracion demografica

\

Analisis de distribucion Andlisis de la distribucion de casos
mensual por casos por horario y dia de semana

exnnnntl] — |8

Anélisis de la distribucion de Analisis de la distribucion de casos
casos por tipo de delito por delito, horario y dia de semana

=

Figura 4: Proceso de exploracion, elaboracion propia

I

Debido a ello también se analiz6 con el procesado de visualizacion de incidentes el numero
anual de homicidios que ocurrieron dentro de las areas verdes por municipios, en esta etapa
se desed corroborar de igual manera lo comentado por Sypion-Dutkowska & Leitner (2017),
donde hacia mencion del 4rea inmediata de influencia, lo que deberia marcar un aumento de
homicidios conforme se aleje de las areas verdes, pero aun siendo menores que cuando se
pasen los umbrales de 50 metros, por lo que atendiendo a los autores Groff (2011), Lee &
Movassaghi (2021) y Vidal-Domper et al. (2024), los cuales mencionan que un area verde
pierde su influencia a los 100 metros definitivamente se considerd también mostrar de manera

precisa la cantidad de homicidios ocurridos en un area de 50 a 100 metros fuera de las areas
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verdes, ver figura 5. De manera contrastante, se tuvo en cuenta ver la totalidad de homicidios

ocurridos a nivel de alcaldia para notar posibles patrones.
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Figura 5: Zonas de influencia de areas verdes, elaboracion propia

En cada iteracion, se configurd la biblioteca de Pandas para mostrar las columnas referentes
dentro del DataFrame para graficar estos cambios y se procedid a realizar tasas de homicidios
por cada mil habitantes en las alcaldias, considerando el dato estadistico proporcionado por
el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (2023), las tasas se generaron por cada
100,000 habitantes para los homicidios dentro de las areas verdes, fuera de las areas verdes,
a 50 metros de las areas verdes y a 100 metros de las areas verdes; este proceso se realizd por

afos, partiendo desde el 2019 a 2024

Comparacion de datos de homicidios de distintas fuentes

El andlisis de la informacion requirid de la integracion y comparacion de datos provenientes
de dos distintas fuentes, cada una con caracteristicas temporales distintas. Los datos de las
carpetas de investigacion con la denominacion “victimas” comprendian un total de 8152
registros que abarcaban desde 2018 a 2024; detalles como la edad, sexo, tipo de personas,
calidad juridica venian dentro de estos datos. Por otro lado, los datos de las “carpetas de
investigacion” que contenian 10,113 registros cubrian un periodo abarcado de 2016 hasta
septiembre de 2024, pero carecian de la informacioén detallada presente en los datos de

victimas. Estas diferencias plantearon un desafio en la comparacion; al restringir el analisis
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al mismo periodo de 2019 a 2024 para ambas fuentes, se logrd observar una diferencia de

293 registros, con un mayor numero de registros en el archivo de victimas.

Luego de dar con la diferencia, se hicieron comparaciones espaciales para determinar si
efectivamente estos registros eran los mismos. Al comparar las coordenadas espacialmente,
se encontrd que solo 7374 registros cumplian con ubicaciones similares considerando un
margen de 10 metros. Para abordar estas diferencias y obtener una vision mas clara de la

situacion, se implement6 un proceso de comparacion, ver figura 6.
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Figura 6 Proceso de comparacion, elaboracion propia

e Dentro de una iteracion de bucle se realizo el siguiente proceso:

e Se filtraron los datos para el afio actual y se calcularon los conteos de victimas por
alcaldia, desagregando por sexo, masculino, femenino y no especificado.

e Se calcul6 un conteo de homicidios por alcaldia por afios.

e Se combinaron los conteos de las victimas y carpetas de investigacion en un Unico
DataFrame para facilitar la visualizacion.

e Se crearon graficos comparativos de barras apiladas para representar el numero de
victimas por alcaldia y sexo, y en una barra separada el nimero de homicidios de las
carpetas de investigacion.

e Se afiadieron etiquetas a las barras para visualizar los conteos.

Este proceso, ademds de la comparacion espacial, permitié corroborar la distribucion de
victimas y homicidios de las carpetas de investigacion, revelando discrepancias entre ambas

fuentes, dicho sea de paso, de la misma dependencia.
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Analisis anual de victimas y homicidios por alcaldia

Para el proceso de analisis, se profundizo en la comparacion de la informacion de homicidios.
Se opto6 por generar una comparacion mas fina para determinar similitudes en los registros y
generar una sola capa que contuviera todos los datos sin caer en duplicados, integrando asi

un conteo definitivo a la capa de AGEBS y alcaldias.

El proceso se inicido mediante la conversion de los valores en la columna que contenia el afio,
convirtiéndole en tipo entero. Este proceso asegura que se pudiera tener una comparacion
temporal precisa en ambos DataFrames. El andlisis principal se realiza mediante un bucle
que itera sobre los afios de 2016 a 2024, compara las fechas, horas y geometrias; ver figura

7.
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Figura 7: Proceso de filtrado, elaboracion propia

Se filtraron los datos de ambos conjuntos para generar un desagregado de conteos en graficas
comparativas; esto permite ver de forma mas sencilla las diferencias en las temporalidades
necesarias. Se obtuvieron los conteos para los periodos de 2019 a 2024, se combinaron los
conteos de victimas y homicidios, y se hizo el filtrado comparativo descartando los registros
duplicados. Para poder generar esta comparacion, se tom6 un margen de 10 metros

espacialmente, y un periodo de 20 minutos en margen temporal, ver figura 8.

Un registro que cae geograficamente en el mismo punto, pero son de afios distintos, no sera
considerado como duplicado; sin embargo, si el registro cae en el punto y tiene a otro relativo
a 10 metros en un margen de hora de 20 minutos sucedidos en la misma fecha, se marca
como posible duplicado. Este filtrado al final se revisa para descartar falsos positivos y se

genera un DataFrame tnico con el que se generan los conteos finales.
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Figura 8: Proceso de limpieza, elaboracion propia

Analisis de autocorrelacion espacial de homicidios por AGEBS

El analisis de Moran se realizd para investigar si la distribucion de los homicidios mostraba
un patron espacial significativo en los AGEBS de la Ciudad de México. De manera puntual
se busco determinar si las areas con altas tasas de homicidios tienden a agruparse cerca de
otras areas con tasas altas, y zonas con una baja densidad con sus respectivos homologos en

la distribucion de homicidios durante el 2019 a 2024.

Se hizo uso del indice de Moran; la herramienta fue usada en sus dos variantes, tanto global
como local, el indice de Moran (I), ver ecuacion 1, la cual proporciona una medida general
de la autocorrelacion espacial en el conjunto de los datos de homicidios. Su calculo se realiza

con base en la siguiente formula:

_ Ny Yo wi (o — 0) (% — %)

1 -
SOZ?:l(xi - x)z

Ecuacion 1 Moran global, Calvillo (2013)

Un valor que sea positivo para I indicaria una tendencia a la agrupacion de sus valores
similares, es decir, que tendrd una autocorrelacion espacial positiva, ver figura 9, mientras
que un valor negativo, sugerird que los valores tienen una dispersion de valores similares o
una autocorrelacion espacial negativa. El anélisis de Moran local, ver ecuaciéon 2, llamado

comunmente LISA, cuya estadistica en la ubicacion se define como iy se calcula como:
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Ecuacién 2: Moran local, Calvillo (2013)

1i=

El analisis permite la identificacion de cluster de valores altos denominados hot spots, donde
areas con tasas altas de homicidios deberan estar rodeadas por otras cuyas caracteristicas sean
igualmente altas en homicidios, asi también cluster de valores bajos denominados cold spots;
seran areas con bajas tasas cuya vecindad sea de tasas similares (Calvillo, 2013; Gonzélez,

2020).
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Figura 9: Moran I, elaboracion propia
Se selecciono la columna de tasa de homicidios para cada afio en cuestion (x;)

e Se realizd un célculo de la matriz de pesos espaciales (w) usando el criterio de
vecindad de reina. Este criterio define a la vecindad como a todas las unidades
espaciales que comparten bordes y vertices. Los elementos w;; de la matriz serian
binarios, 1 siiy j son vecinas y 0 sino lo son.

e El calculo de los indices tanto de Moran global (I) como de local (I;) utiliza las
formulas 1 y 2 (ver ecuacion 1y 2)

e Diagrama de dispersion de Moran, el cual grafica el valor estandarizado de la tasa de
homicidios en cada alcaldia contra la medida ponderada de los valores estandarizados
de sus vecinos; esto permite la evaluacion visual de la autocorrelacion global. La
pendiente de la recta indicara como el valor del indice global de Moran.

e Mapa de significancia de LISA: este mapa indica la significancia estadistica de los
patrones locales de autocorrelacion; la significacion esta dada al 95%, es decir, que
no se deja al azar los patrones que puedan resultar.
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e Mapa de cluster LISA, categoriza cada AGEB segun el tipo de asociacion, pudiendo
ser alto rodeado de tasas altas, bajo rodeado de tasas bajas, alto rodeado de tasas bajas
o bajo rodeado de tasas altas.

Exploracion detallada de los datos de victimas, temporalidad y tipo de delito

La fase de exploracion consistié en analizar las caracteristicas demograficas y temporales de
los eventos registrados, previamente analizados espacialmente, asi como su distribucion por
tipo de delito, con el objetivo de identificar patrones relevantes que complementaran al

analisis previo.

Exploracion demografica

Se logr6 examinar la estructura demografica de los afectados finados en los registros
proporcionados mediante el uso de pirdmides de poblacion anuales; se considerd la
distribucion por grupos de edad en intervalos de 5 afos divididos por sexo. Este analisis se
realiz6 realizando un previo manejo de los datos; los graficos resultantes fueron exportados
a como se presentan, ejemplificado en la figura 10. Para la elaboracion de este andlisis se
hizo uso de las bibliotecas geopandas, pandas, seaborn y matplotlib.pyplot, una vez la carga
de la Database. Para poder generar el grafico, se realiz6 una previa normalizacién de la
variable “sexo” en los datos; las graficas se presentan horizontales por su facilidad de
interpretacion, del lado derecho mujeres e izquierdo hombres. Con este grafico se pretende
ver la distribucion anual de los homicidios en la Ciudad de México, mostrando un panorama

de la poblacion que se ve afectada por la criminalidad con mayor frecuencia.

Exploracion
Demografica

Varones Mujeres

80-84 BB
7570 [N
60-64 [iine o e
5550 [ au e
4550 R e
o |
3534 N
=]
B

25-29

Poblacién

Figura 10: Piramide de poblacion, elaboracion propia
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Analisis de distribucion mensual por casos

Se investigd también la posibilidad de estacionalidad de los eventos mediante la generacion
de graficos para representar la distribucion mensual de los casos por afio en el periodo de
2019 a 2024. De esta manera seria mas facil ver las agrupaciones mensuales que el fendémeno
muestra, como se puede ver en la figura 11. Para esta grafica se agruparon los meses,
contando la frecuencia de ocurrencia en cada mes para un periodo anual, seleccionando este
método de visualizacion debido a que presenta ventajas para poder ver con facilidad los

cambios que se tienen de un mes a otro, inclusive comparando periodos de afios enteros.
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Figura 11: Distribucion temporal mensual, elaboracion propia
Andlisis de la distribucion de casos por horario y dia de la semana.

Asi mismo, se profundizo en los patrones temporales, se considero el dia y horario semanal
histérico, se diferencid por sexo, esto con la finalidad de identificar momentos de mayor
vulnerabilidad para la poblacion. Los datos se presentaron en graficos para su interpretacion,
como la figura 12. La grafica se genero visualizando la frecuencia de incidencia a lo largo de
las semanas en los meses historicos; es decir, de cada afio se presentan 7 dias para representar
lunes historico del 2019, lunes histérico de 2020, etc. Con ello se pretende mostrar un

escenario preciso de los cambios en homicidios a través de los afios.
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Figura 12: Grafico de distribucién mensual, elaboracion propia
Analisis de la distribucion de casos por tipo de delito.

De la misma manera se logr6é examinar la distribucion de los casos por el tipo de delito. Si
bien todos los homicidios que se estudiaron en este trabajo eran homicidios dolosos, es decir,
homicidios causados con intencidén premeditada, existen diversas categorias establecidas por
las autoridades. Estos homicidios estan catalogados por arma blanca, por arma de fuego, por
golpes, por ahorcamiento, asi como por otros tipos; esto aplica también a feminicidios. Los
graficos fueron realizados en barras para diferenciar los tipos, como se puede ver el formato
en la figura 13. Para estos graficos se generd una separacion de los homicidios de manera
anual; los gréficos se presentan divididos en dos colores para hombres y mujeres y son

anuales, para representar el cambio de tipos de delito a lo largo del periodo estudiado.

Grafico de
barras

Figura 13: Gréfico de tipos, elaboracion propia
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Analisis de la distribucion de casos por delito, horario y dia de la semana.

Por ultimo, se analiz6 la distribucion de los tipos de delitos, pero diferenciando entre la hora
del dia y el dia. Esto gener6 una matriz de correlacion de patrones temporales, la cual se
utiliza para ver si existen patrones de determinado tipo de homicidio en determinado dia y
horario; permite identificar posibles patrones mas finos en el comportamiento de los
incidentes. Dicha matriz se presenta en un patrén cuadrado, como se puede ver en la figura
14. Esta matriz se genero6 con la incidencia delictiva en horarios, dias de la semana y tipo de
homicidio para el concentrado del periodo, por lo que las graficas son presentadas en la
cantidad de tipo de homicidio, una por periodo, mostrando su distribucion temporal de

manera precisa.
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Figura 14: Matriz temporal de incidentes, elaboracion propia
Analisis de multicolinealidad

Dentro de este paso, que consistid en examinar la multicolinealidad entre variables, dentro
de este proceso se pusieron a prueba algunas variables socioecondémicas con la finalidad de
elegir las que mayor relacion pudieran tener. La multicolinealidad es la relacion que existe
cuando hay una alta correlacion entre variables, entre dos o mas variables independientes en
modelos de regresion, ver ecuacion 3. Este paso es crucial en el riesgo, ya que con estas

variables se corre el modelo final. Si se tiene un modelo de regresion lineal:

Y =Po+ X1+ BaXo .+ BuXn + €
Ecuacion 3: Regresion lineal simple, Calvillo (2013)
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Donde es la variable dependiente, X;,Xq,....,X,, son las variables independientes,
1,41 n

Bo, 1, ---» Bn son los coeficientes de regresion, y € es el término de error, es entonces que la

multicolinealidad ocurre cuando las variables X;, X3, ...., X,, estan altamente relacionadas

entre si.

Con ayuda de una matriz de correlacion se calculo la correlacion existente entre las variables
independientes. Valores que estuvieran cercanos a +1 o -1. De igual manera, se aplico la
prueba de Shapiro-Wilk, la cual evaltia si una muestra de datos proviene de datos con
distribucion normal; la prueba calcula estadisticos W que cuantifican la similitud de la
muestra con la distribucion normal. El estadistico W se calcula comparando la varianza de la
muestra con la varianza esperada de una muestra que tenga un tamafo igual extraida de una
distribucion normal. La prueba arroja un valor P tipicamente <0.05, lo que indica que la
muestra se desvia significativamente de una distribucion normal. Un P bajo nos diria que los
datos son diferentes a lo esperado y que hay que ponerles mas atencion. Adicionalmente, se
realiz6 la prueba de Kolmogorov-Smirnov. Esta prueba compara la funcion de distribucion,
similar a lo que hace la prueba de Shapiro; esta segunda prueba se realiz6 para tener la certeza

de resultados al ser contrastados.

Las variables elegidas para el analisis de entre todas las disponibles fueron:

e Total de homicidios en el periodo de 2019 a 2024 ('ZTOTAL PERIODO',): Esta
variable se incluye ya que es la variable dependiente que se trata de explicar.

e Total de poblacion afroamericana ('zt afrmx'): Elegida por ser una minoria racial,
pero presente en toda la Ciudad de México, seglin las estadisticas proporcionadas por
el INEGI, aproximadamente el 2% de la poblacion total de la Ciudad de México es
afroamericana. Esta poblacion, segtn la encuesta de personas discriminadas realizada
de julio de 2021 a septiembre de 2022, un 35.6% de esta poblacion fue discriminada
y violentada, lo que pudiera generar un foco de atencion para la seguridad de dicha
poblacién minoritaria (Cuéntame de México, 2023).

e Densidad de poblacion ('zDenPob'): juega un papel importante en la incidencia del
crimen, ya que en areas de alta concentracion de personas la interaccion se ve
aumentada, lo que puede generar conflictos. Si sumamos el factor de competencia por
los recursos, la movilidad urbana que se vuelve mas facil, facilitando el crimen
oportunista y la delincuencia organizada, como comenta (Pefia Gonzalez, 2024).

e Poblacion econdmicamente activa (PEA): debido a que al existir altos niveles de
empleo las personas tienen acceso a ingresos estables, esto puede reducir la necesidad
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de recurrir a actividades ilicitas, al contrario de no existir ingreso estable, lo que puede
promover las actividades delictivas (Olvera Lujano, 2024).

Poblacion que vivia en otra entidad ('zt_vivoe',): Esta variable fue seleccionada ya
que se encuentra relacionada con cambios en la dindmica urbana o la integracion
social. Esto puede afectar la seguridad en ciertas regiones, debido a que las personas
que migran a otra entidad pueden enfrentar dificultades para integrarse. En algunos
casos, la migracion es resultado de violencia en el lugar de origen; el tener mucha
migracion podria causar una facilidad para la incidencia del crimen (Salazar C. y
Alvarez Lobato, 2019).

Poblacion catdlica ('zt_catlc'): Esta variable puede influir en la incidencia de crimen
debido a que la religion tiende a desempefiar un papel en la sociedad benéfico, esto
debido a que las ensefanzas religiosas suelen promover la paz, la integracion de
hermandad, y el respeto por la vida, por lo que en estricta teoria el tener a mas
personas que defienden la ideologia y profesan su palabra deberia promover la buena
interaccion del entorno (Maldonado Aranda, 2024).

Poblacion de 12 afios y mas soltera ('zt pl2ym_sl'): La variable fue elegida ya que,
segun la distribucion vista por los datos usados, se presenta la mayor incidencia de
homicidios en la porcion de la poblacion joven soltera. Esto vincula que la poblacion
joven es la que sufre de mayor vulnerabilidad; un informe del Consejo Nacional de
Poblacion destaca que los jovenes tienen mayor vulnerabilidad a involucrarse en
actividades delictivas (Azaola Garrido, 2023).

Poblacion con automovil ('zpvph atm'): La variable puede influir debido al nivel
econdémico que conlleva tener un vehiculo automotor; si bien el tener un automévil
no representa una clase social alta necesariamente, es un hecho que tener un auto
representa un estatus diferente de la poblacion sin él. El valor de estas herramientas
estd por sobre el promedio, y estd asociado con un mayor poder adquisitivo, lo que
puede convertir a los propietarios en objetivos (Vargas y Mendoza, 2025).

Grado promedio de estudios ('ZGRAPROES'): Esta variable es importante debido a
la integracion social de una determinada zona. Una mayor educacion suele estar
asociada a reducir la probabilidad de involucrarse en actividades delictivas. Por otro
lado, regiones donde existe una brecha educativa muy grande pudieran generar
condiciones de exclusion social, esto pudiendo causar que ciertos grupos aumenten
su vulnerabilidad al crimen. La asociacion de mayor educacion y menor crimen esta
presente en diversas visiones (Medellin Mendoza y Rangel Gonzélez, 2015).

Area construida ('ZPAC'): Esta variable se selecciond debido a la relacion que tiene
de manera directa con el area verde. Puede influir desde el disefio y la planificacion
del espacio publico, como se ha comentado anteriormente. Si bien el area verde
contribuye a la dinamica de los delitos, su contraparte deberia tener un peso similar.
La forma en que est4 disefiada la ciudad puede afectar a la incidencia del crimen; la
presencia de parques, y espacios recreativos puede disminuir la violencia al fomentar
la integracion de la comunidad, por lo que el tener un exceso de area construida podria
afectar la convivencia recreativa (Gutiérrez Jaber, 2024).

Indice de marginacion ('zIM_2020"): Esta variable se incluyd, ya que puede influir en
los homicidios de manera directa, debido a la influencia que existe entre los servicios
y sus accesos con la criminalidad, las zonas con un alto indice de marginacion suelen
estar asociadas a tener un menor acceso a servicios basicos, desde la iluminacion en
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la zona, hasta la falta de agua, lo que puede, como resultado colateral, aumentar la
vulnerabilidad de estas zonas a la incidencia criminal (Nateras Gonzalez, 2025).

e viviendas con hacinamiento ('zViviendas con hacinamiento'): La variable fue incluida
ya que esta comprobado que el estrés y conflicto familiar dentro de un hogar por la
falta de espacio y privacidad, puede generar un aumento de violencia; esta violencia,
a su vez, puede generar un ambiente hostil de comunidad. En conjunto, las
condiciones con alto hacinamiento pueden contribuir a la inseguridad y facilitar la
actividad delictiva en ciertas zonas debido a la inestabilidad de paz en el entorno
(Lisnichuk, 2024).

e Areas verdes ('ZPAVALI, 'vagebAVm2'): como se ha comentado, las areas verdes
suelen reducir la actividad delictiva, ayudan a disuadir la actividad delictiva, el estrés
y la agresividad de la comunidad. (M. Shepley et al., 2019)

e Bares (‘bares'): el consumo de alcohol puede aumentar la impulsividad y reducir el
autocontrol; esto puede derivar en actos violentos derivados en criminalidad (Groff,
2011).

e Poblacion desocupada ('zZPDESOCUP'): esta variable desempefia condiciones de
precariedad econdmica, lo que puede aumentar a que las personas recurran a las
actividades criminales (Fuentes Flores, 2015).

Comparacion automatizada de modelos de regresion y anélisis GWR

Posteriormente, el paso final del proceso consiste en comparar el desempefio de diferentes
modelos de regresion para poder explicar la variable dependiente de homicidios, todo ello en
funcion de las variables independientes previamente mencionadas. Se prestd una atencidén
especial al andlisis de los resultados del modelo de regresion geograficamente ponderada. El
proceso consiste en comparar los modelos de regresion de minimos cuadrados ordinarios,
minimos cuadrados generalizados, minimos cuadrados ponderados y regresion

geograficamente ponderada.

Minimos cuadrados ordinarios

Este modelo es una técnica fundamental de la estadistica en la regresion lineal; se utiliza para
estimar la relacion que existe entre una variable dependiente y una o mas variables
independientes. El propodsito es encontrar la mejor recta con su respectiva ecuacion lineal,
cuya explicacion es representar la relaciéon encontrada minimizando los errores en las

predicciones. El modelo OLS se calcula mediante la ecuacion lineal.

El OLS tiene como objetivo encontrar los valores 6ptimos de los coeficientes f minimizando

la suma de los cuadrados de los errores mediante la ecuacidon4:
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Ecuacion 4: Calculo de coeficientes, ESRI (2025)

Donde fli es el factor estimado de y,. Para ello se hace uso de matrices que obtienen los

coeficientes usados en la ecuacion 5:

B=(t0xty
Ecuacion 5: Calculo de coeficientes, ESRI (2025)

Donde x es la matriz de datos para las variables independientes, y sera la matriz de valores

observados de la variable dependiente, x* es la transpuesta de x, (x‘x)~! sera la matriz

inversa de (x'x), y /5 es el vector de coeficientes estimados. La formula se obtiene al derivar

la funcioén de error cuadratico y resolver para los coeficientes. Este modelo permite entender

como una variable depende de otras (ESRI, 2025).

Minimos cuadrados generalizados

El modelo es una extension del modelo de minimos cuadrados ordinarios que se usa cuando
los errores en un modelo de regresion no presentan varianza constante. El objetivo del modelo
es mejorar la eficiencia de las estimaciones al corregir estos problemas; el modelo se calcula

mediante el uso de la ecuacion 6:

y=xB+e
Ecuacion 6 célculo de GLS, Aitken (2014)

Donde y es la variable dependiente, x la matriz de variables independientes, f el vector de
coeficientes a estimar, y € es el término de error. El modelo de minimos cuadrados
generalizados asume que los errores € son independientes y que tienen una varianza
constante, pero cuando existe una heterocedasticidad o correlacion entre los errores, GLS

utiliza una matriz de covarianza (1, esta representa la estructura de errores, ver ecuacion 7.
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Var(e) = Q
Ecuacion 7: Matriz de covarianza, Aitken (2014)

El estimador usado por GLS se obtiene minimizando la expresion, ver ecuacion 8.

v — 2B (y — xp)
Ecuacion 8: Minimizador de GSL, Aitken (2014)

Al resolver esta minimizacion se obtiene la formula del estimador, ver ecuacion 9.

g = (xtaH) " 1xtqly
Ecuacion 9: Estimador obtenido, Aitken (2014)

El estimador suele ser mas estimador que OLS cuando () es conocida, esto debido a que toma
en cuenta los errores en la estructura y ajusta las estimaciones. Este modelo ofrece

estimaciones mas precisas que OLS cuando los errores pudieran estar correlacionados

(Aitken, 2014).

Minimos cuadrados ponderados

Este método es una derivacion de OLS que se usa principalmente cuando los datos presentan
heterocedasticidad, es decir, cuando los datos tienen una varianza de errores que no es
constante a lo largo de todos los registros. En estos casos el modelo asigna pesos a cada
observacion para mejorar la precision de las estimaciones. El modelo se expresa con la
ecuacion 6, pero cuando la varianza de los errores cambia con los registros, se introduce una
matriz diagonal de pesos W, donde cada peso es inversamente proporcional a la varianza del

error, ver ecuacion 10.

Var(e) = o?2W1
Ecuacion 10: Varianza del error, Gonzalez (2020)

El estimador del modelo WLS se obtiene minimizando la suma ponderada de los errores al

cuadrado, ver ecuacion 11.
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Ecuacion 11: Suma ponderada de errores, Gonzalez (2020)

Al resolver la minimizacion de la ecuacion 11, se obtiene la ecuacion 12 del estimador.

g =X"WX)'xTwy
Ecuacion 12: Estimador de WLS, Gonzalez (2020)

Donde W, es la matriz diagonal de pesos, cada w;, es el inverso de la varianza de error de
observacion i, X7 es la transpuesta de la matriz X, (XTWX)™! es la matriz inversa de

x"wx), ﬁ es el vector de coeficientes estimados. El modelo WLS mejora la eficiencia de

las estimaciones al incorporar la estructura de los errores (Gonzalez, 2020).

Regresion geograficamente ponderada

La regresion geograficamente ponderada es una derivacion de la regresion lineal ordinaria;
la regresion GWR permite el andlisis de las relaciones que espacialmente varian. Mientras
que las regresiones globales asumen que las relaciones entre variables independientes y
dependientes son constantes en el espacio. Esta diferencia entre el espacio y sus variables
medida en el modelo GWR puede analizar las relaciones no estacionarias espacialmente, lo
que permite estimar modelos locales, generando diversos modelos para cada observacion,
con multiples ecuaciones con multiples coeficientes; a su vez, estos cambian la estimacion
de cada pardmetro segiin cambie la ubicacion. La forma en que se calcula ayuda a minimizar
los problemas relacionados con la heterogeneidad espacialmente; esto proporciona un
parametro local que permite obtener estimaciones especificas para cada zona en concreto (He

etal., 2023).

Para la estimacion de los coeficientes en una ubicacion geografica especifica, se asignan
pesos a cada observacion en funcion de su proximidad geografica, siguiendo la primera ley
de la geografia, la cual establece que las cosas mds cercanas estan mas relacionadas entre si

que las que estan mas lejos. El calculo de los coeficientes se realiza para cada observacion
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mediante una matriz de ponderacion W; esta asigna pesos decrecientes conforme la distancia
crece entre los puntos. Los pesos se determinan mediante una funcion de kernel, existiendo
3 distintos. Para este proceso se ocupd el gaussiano, que disminuye el peso suavemente
conforme la distancia aumenta; también existe el exponencial, el cual disminuye el peso
abruptamente mientras crece la distancia, y Tri-cube, el cual hace que caiga el peso mas

rapido conforme la distancia crezca entre los puntos (Kiani et al., 2024).

Dentro de este modelo, un parametro clave es el ancho de banda h, el cual define el alcance
espacial que se tendra en la regresion. Si un ancho de banda es muy grande, el modelo se
asemejara mas a un modelo global OLS, mientras que, si es muy pequefio el ancho de banda,
el modelo puede generar un coeficiente inestable. En la automatizacion se consider6 un ancho
de banda dindmico, lo que selecciona un ancho de banda adecuado para la muestra de datos
que se esté analizando. El cdlculo del modelo GWR se calcula mediante la ecuacion

extendida de OLS, ver ecuacion 13.
v; = Bo(laty, lony) + B1(lat;, lon;) X, + -+ + By (lat,, lon,) X, +€;

Ecuacion 13: Ecuacion GWR, He et al. (2023)

Donde y; es la variable dependiente; en este caso, los homicidios, Xj, ..., X;, serian las
variables independientes, B, (lat;, lon;) serian los coeficientes especificos de cada ubicacion
y €; seria el error. Para poder estimar los coeficientes en una ubicacion especifica
(laty, longy), se busca minimizar la suma ponderada de los errores cuadrados, ver ecuacion

14.

2

n
z w(do) | Vi — Z p;(laty, long)X;;
i=1 7

Ecuacion 14: suma cuadrada de los errores cuadrados, He et al. (2023)

Donde w(d,;) sera la ponderacion basada en la distancia euclidiana entre una observacion i

y la ubicacion focal; (laty, long), por otro lado, la obtencion de las matrices para los

coeficientes f§ se calcula mediante la ecuacion 15.
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p = (Xwx) Xwy
Ecuacion 15: Matrices de coeficientes GWR, He et al. (2023)

Donde en la formula W es la matriz de ponderaciones espaciales, X es la matriz de variables
explicativas, Y es el vector de valores observados y X es la traspuesta a X. El modelo GWR
influye de manera distinta segun la ubicacion, por lo que su célculo es clave en los analisis
espaciales (He et al., 2023; Li et al., 2022; H. Wang et al., 2022). El c6digo completo y los
datos usados se pueden encontrar en https://github.com/JJAS-029/modelos.

Resultados y discusion

Contexto general

Para la comprension de la distribucion de homicidios en la Ciudad de México en el periodo
abarcado de 2019 a 2024, es requerido, en primer lugar, contextualizar a la ciudad. La
metrépoli mexicana, es la capital de los Estados Unidos Mexicanos, estd localizada en el
valle de México a una altitud de 2240 metros sobre el nivel del mar y abarca una superficie
de aproximadamente 1494 metros cuadrados. La ciudad es la mas grande de América del

Norte y es una de las mas pobladas del mundo, con una poblacion de cerca de 22 millones.

Esta urbe no solo es el principal centro de poblacion del pais y capital, sino que es un motor
econdmico y cultural; su aportacion del producto interno bruto nacional es de
aproximadamente el 10% anualmente. Esta cifra es comparable con estados como Nuevo
Leodn y Jalisco. También a la Ciudad de México se le menciona habitualmente por su alta
densidad de poblacidn, asi como por su acceso a multiples museos, siendo una de las ciudades
que mas posee en el mundo. Sin embargo, y a pesar de su alto dinamismo, la Ciudad de
Meéxico también enfrenta desafios importantes, entre los que se incluyen la inseguridad

publica y la contaminacion.

Durante los ultimos afios, en México se ha experimentado un aumento en la incidencia de
homicidios, con diversas entidades federativas registrando un nivel de violencia significativo.
Ahora, si bien a nivel nacional la tasa de homicidios dolosos mostr6 una tendencia a la baja

o una estabilidad en ciertos periodos, algunas entidades, como la Ciudad de México, han
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enfrentado repuntes de violencia. La capital ha sido escenario de repuntes en incidentes
violentos con ataques armados y operativos en distintas alcaldias, y dicha violencia se ha
manifestado en zonas tanto periféricas con presencia historica del crimen armado como en
nuevas areas urbanas. Es entonces que la comprension de la distribucion de estos delitos, en
las alcaldias que componen a la Ciudad de México, es clave para el disefio de estrategias de

seguridad publica mas efectivas, ver figura 15.

Figura 15: Ciudad de México, elaboracion propia, con base en ITER 2020, INEGI (2020)

La presente investigacion se fundamenta en el andlisis de los registros disponibles,
prevenientes de dos fuentes principales de la Fiscalia General de Justicia de la Ciudad de
Meéxico: las carpetas de investigacion y las carpetas de victimas. Estos datos permiten tener
una asociacion para la cuantificacion de los incidentes, pero también para la exploracion de

consistencia en los datos de ambas fuentes.
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Durante el periodo de estudio, se logro observar una disparidad en la cobertura y el detalle
de la informacion proporcionada por las dos fuentes. Las carpetas de victimas, las cuales
abarcan de 2018 a julio de 2024*, contienen un total de 8152 registros, los cuales incluyen
atributos detallados como edad, sexo, tipo de persona y calidad juridica. Por otro lado, las
carpetas de investigacion, con un alcance temporal mas amplio que va del ano 2016 a
septiembre de 2024, suman un total de 10113 registros. Aunque de estos datos mas amplios

la fuente carece de granularidad de datos sobre las victimas presentes en la primera fuente.

Al homologar el periodo de analisis para ambas fuentes a 2019, llegando a 2024, se identifico
una diferencia de 293 registros, con una mayor cantidad de registros en el archivo de
victimas. Esta diferencia sugiere que existen particularidades en los procesos de registro de
cada base y estan descentralizados los datos. Un analisis espacial adicional, centrado en la
comparativa de coordenadas previamente comentado (ver proceso “Analisis anual de
victimas y homicidios por alcaldia”), reveld que solo 7374 registros compartian similitud de
coordenadas geograficas dentro de un buffer de 10 metros y en el horario a 20 minutos. Tras
el proceso de combinacion y depuracion, la cantidad total de datos a analizar corresponde a
la unificacion de datos entre ambas fuentes, dando 7663 registros, de los cuales 29 no

lograron identificarse el sexo de la victima. Estos datos constituyen la base para el estudio.

Distribucion de datos para ambas fuentes

Para el afo de 2019 la distribucion de los datos fue marcada por una tendencia de distribucion
variada, las cinco alcaldias que presentaron una mayor incidencia de homicidios fueron
Iztapalapa, Gustavo A. Madero, Tlalpan, Cuauhtémoc y Alvaro obregon, ver figura 16, en
este afio se vio total de registros de 1902 para los datos de victimas y 1537 para las carpetas
de investigacion teniendo una diferencia de 365 registros, cabe destacar que la comparativa
de fuentes en este apartado fue mediante el atributo que ya tenian los datos al municipio y no
necesariamente a las coordenadas por lo que como ya se coment6 en la distincion espacial se

realizo inferencia de duplicados para poder identificar claramente los registro que pertenecen

4 Consulta realizada el dia 30 de abril de 2025
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a las alcaldias puntualmente, mientras que estas graficas representan la distribucion general

de los datos para cada afo en ambas fuentes de manera inicial.

Nimero de registros por alcaldia/municipio en 2019

Totales en 2019
Total Victimas: 1302
Total Homicidios: 1537

L
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Figura 16: Distribucion 2019, elaboracion propia, con base en Fiscalia General de Justicia
de la Ciudad de México (2024)
En el afo de 2020, la distribucion de los homicidios se concentrod en las mismas alcaldias que
en 2019, con una diferencia marcada en Azcapotzalco debido a que aumentd
significativamente su numero de homicidios. En nimeros globales, la ocurrencia de
homicidios dolosos disminuy6 un 13.8%, pasando de 1902 registros para victimas en el afio
2019 a 1638 para el ano 2020, teniendo una disminucioén de 264 homicidios de un afio a otro,
mientras que en los registros de carpetas de investigacion disminuy6 un 18.4%, pasando de
tener 1537 homicidios a 1254, teniendo una disminucion de 283 registros, por lo que la
tendencia de homicidios de un periodo a otro se vio disminuida, ver figura 17. Pese a la
disminucién de numeros globales, la incidencia de homicidios aumentd para algunas
alcaldias, como el caso antes mencionado e Iztacalco, como las mas representativas en el
aumento, las alcaldias Iztapalapa, Gustavo A. Madero, Tlalpan, Cuauhtémoc y Alvaro
Obregdn se mantienen en los primeros lugares y muestran una consistencia de distribucion

muy similar al afio anterior.
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Nimero de registros por alcaldia/municipio en 2020
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Figura 17: Distribucion 2020, elaboracion propia, con base en Fiscalia General de Justicia
de la Ciudad de México (2024)
En el afo de 2021 existi6 una tendencia de disminucion para la mayoria de las alcaldias, pero
hubo un cambio en la distribucion de homicidios que se notd: las alcaldias Iztapalapa,
Gustavo A. Madero, Tlalpan, Cuauhtémoc y Alvaro Obregén, las cuales eran las principales
alcaldias con mayor numero de homicidios, en 2019 a 2020 presentaron una disminucion de
homicidios. Esto cambid la dinamica de homicidios a alcaldias donde el aumento se noto;
Venustiano Carranza, por ejemplo, paso a ser una de las que mayor numero de homicidios
tenian junto con Xochimilco. Las principales alcaldias con mayor nimero de homicidios para
2021 fueron: Iztapalapa, Gustavo A. Madero, Cuauhtémoc, Venustiano Carranza y Tlalpan.
En este afio la tendencia a la baja siguié con un decremento, pasando de tener 1638 en los
registros de victimas a 1335, un decremento del 18.4%, ver figura 18. Mientras que los datos
de las carpetas de investigacion pasaron de 1254 registros a 1045 registros, una disminucion

del 16.6% para el afio 2021.
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Numero de registros por alcaldia/municipio en 2021
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Figura 18: Distribucion 2021, elaboracion propia, con base en Fiscalia General de Justicia
de la Ciudad de México (2024)
Ahora bien, para el afio de 2022 hubo otro decremento de homicidios a nivel general; sin
embargo, el nimero de homicidios en algunas alcaldias se vio afectado debido a la nueva
dindmica de homicidios en las alcaldias: Iztapalapa, Gustavo A. Madero, Cuauhtémoc,
Venustiano Carranza y Tlalpan; algunas de las alcaldias fueron relegadas y pasaran a ser
Iztapalapa, Gustavo A. Madero, Cuauhtémoc, Venustiano Carranza y Xochimilco las que
tendrian mayor presencia de homicidios. En este afio los datos de victimas pasaron de tener
1335 datos a 1080, teniendo una disminucion del 19.1% con respecto al afio anterior de 2021;
ver figura 19. De igual forma, los datos para las carpetas de investigacion presentaron una
disminucion de 19.8%, pasando de tener 1045 registros a 838 registros. Esto marca una
tendencia por tercer afio consecutivo en la disminucién de homicidios en la Ciudad de

México, con una tendencia a la baja desde el 2019 al 2022.
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Numero de registros por alcaldia/municipio en 2022
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Figura 19: Distribucion 2022, elaboracion propia, con base en Fiscalia General de Justicia
de la Ciudad de México (2024)
En el afio de 2023, la tendencia a la baja termind dando un repunte del 8.2% para los registros
de victimas, pasando de tener 1080 a 1177 del 2022 al 2023, mientras que los registros de las
carpetas de investigacion muestran un incremento de 5.5% para el mismo periodo, pasando
de 838 a 887 registros, ver figura 20. Las alcaldias que lideran el numero de incidentes en
este afio fueron: Iztapalapa, Gustavo A. Madero, Cuauhtémoc, Tlalpan y Venustiano
Carranza, este ligero repunte marca una tendencia al alza después de la curva de baja en el

periodo anterior.
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NUmero de registros por alcaldia/municipio en 2023
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Figura 20: Distribucion de 2023, elaboracion propia, con base en Fiscalia General de

Justicia de la Ciudad de México (2024)

Para el afio de 2024, los datos no muestran completamente la tendencia de alza que si se
puede ver en estudios como el realizado por Valle (2025), que muestra una recopilacion de
series y graficas de tendencias de diferentes delitos, incluidos los homicidios, donde se puede
apreciar una tendencia esperada a 2025. Debido a la temporalidad capturada por los datos
analizados, nos muestra un sesgo por las fuentes ocupadas, la cual marcaria un decremento
para el ano 2024, lo que es importante recordar, ya que el ano 2024 no estaba completo en
los datos utilizados y, al momento en que se realiza este escrito, no fueron actualizados.
Tomando esto en cuenta, el afio 2024 en los datos presenta, con lo mostrado, una baja de
16.31%, pasando de tener 1177 registros a 985 registros, mientras que las carpetas de
investigacion tuvieron una baja de 17.5%, pasando de tener 887 incidentes registrados a 731,
ver figura 21. Podemos ver entonces que la tendencia de incrementos y decrementos marco
una baja en un periodo de 2019 a 2022 y de 2022 a 2024 se comenz? al alza de homicidios

en la ciudad con una variacion promedio de 15.3% en todo el periodo de estudio.
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NUmero de registros por alcaldia/municipio en 2024

Totales en 2024
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Figura 21: Distribucion 2024, elaboracion propia, con base en Fiscalia General de Justicia

de la Ciudad de México (2024)

Distribucion demografica

Los datos mostrados en la figura 22 muestra la relacion que existe entre los homicidios de
periodo y su distribucion en los grupos quinquenales separados en hombres y mujeres.
Podemos ver que para el afio de 2019 los hombres son los que sufren en la mayor cantidad
de homicidios; de los 1844 incidentes en este afno, el 86.4% fueron hombres victimas, en un
rango de edades comprendidas con mayor frecuencia de 15 a 50 afios. Las mujeres por otro
lado representaron el 13.6% de victimas en el afio de 2019. El rango de edades mas vulnerable
a homicidios abarca de los 20 a los 50; en ambos casos, el pico maximo es registrado en el
quinquenio comprendido de 25 a 30 afos, teniendo en ese rango una acumulacion de
incidentes del 20.88% para las mujeres y 17.6% para los hombres. Estas edades suelen ser
las mas vulnerables; cifras proporcionadas por INEGI (2025) revelan que la principal causa

de muerte en los varones son los asesinatos.
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Figura 22: Piramide de poblacion 2019, elaboracion propia, con base en Fiscalia General de
Justicia de la Ciudad de México (2024)
En el afo de 2020 se sigui6 una tendencia a la baja, como ya se habia visto en la comparativa
de datos anteriormente; sin embargo, los homicidios siguieron cobrando vidas en este afo de
manera similar al afio 2019, en proporcidon de hombres y mujeres: un 86.8% de los incidentes
este afio para los hombres y un 13.1% para las mujeres. Ver figura 23. La dindmica de
distribucion en el rango de edades se mantuvo muy similar al periodo de 2019; se marc6 una
pequenia brecha en el quinquenio de 40 a 45 en el caso de las mujeres donde tuvo un
decremento, mientras el quinquenio siguiente de 45 a 50 tuvo un aumento inversamente

proporcional al anterior.

En el caso de los hombres, su distribucion practicamente calcada entre los periodos 2019 y
2020 no se vio afectada. Del afio 2019 al 2020, los hombres tuvieron una baja de homicidios
de 17.8% y las mujeres de 20%. Un cambio que destacar fue que el periodo mostré la edad
mas vulnerable para el caso de las mujeres en el quinquenio de 35 a 40 afios, cambiando un
poco la dinamica de “jovenes” entre 25 a 30 afos, pero solo por muy poco, ya que la

diferencia de homicidios entre uno y otro quinquenio fue de solo 3 registros.

58



[90, 95)
(85, 90)
[80, B5)
[75, 80)
(70, 75)
[&5, 70)
[60, 65)
= [35. 60)
o
<
=2 [50, 55)
°
5
T 145, 50)
v
]
o [40, 45)
a
g
9 [35, 40)
120, 35)
(25, 30) 230
[20, 25)
115, 20)
10, 15)
[, 100
[0, 5)

250

"
i
@

Piramide de poblacion por quinquenios y sexo - Afo 2020

w
=]

W

o
.-—

>

=
a3
-
=
v
=
IM

=1
1

@
»

100

Hombres

]

o

5
-m_H

°

50

E Hombres (1310)
Mujeres (199)

200 250

Figura 23: Piramide de poblacion 2020, elaboracion propia, con base en Fiscalia General de
Justicia de la Ciudad de México (2024)

En el afio de 2021 la distribucion cambiod: los hombres pasaron a representar el 84.4% del

total de homicidios para ese afio, bajando en 2.4% con respecto al afio anterior.

Lamentablemente, dicho porcentaje a la baja en la distribucion de registros tuvo que

representar el alza en homicidios para mujeres pasando a tener un 2.6% extra en los decesos

causados por este crimen, pasando a un 15.7%. Los grupos quinquenales mas vulnerables

siguieron con una tendencia a ser de edades comprendidas entre los 20 y 45 afios para ambos

sexos, ver figura 24.
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Figura 24: Piramide de poblacion 202, elaboracion propia, con base en Fiscalia General de
Justicia de la Ciudad de México (2024)
Dentro de este afio, la distribucion de hombres y mujeres cambi6 a ser 82% hombres 18%,
porcentualmente la incidencia de homicidios de hombres bajé un 2.4%, mientras que las
mujeres tuvieron un alza de 2.3%. La distribucion de edades fue muy similar a la del afio
pasado, con la salvedad de que el quinquenio de 70 a 75 tuvo un aumento en ambos sexos,
lo cual es destacable, las edades mas vulnerables para este afio en los hombres son las
comprendidas entre 25 y 35, mientras que en las mujeres las edades mas vulnerables fueron

de 35 a 45 afios; ver figura 25.
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Figura 25: Piramide de poblacion 2022, elaboracion propia, con base en Fiscalia General de

Justicia de la Ciudad de México (2024)

Entrando en el afio de 2023, la tendencia de distribucion en las mujeres comenzo6 a aplanarse,
lo que marca numeros muy similares entre las edades de 25 a 50 afios con ligeros cambios,
mientras que en los hombres las edades de 25 a 40 afios comenzaron a emparejarse,
constituyendo similitudes en el nimero de homicidios en esos quinquenios. La distribucion
de hombres y mujeres para el afio 2023 fue de 84.6% para hombres y 15.3% para mujeres.
Los homicidios en varones tuvieron un aumento del 2.6%, mientras que las mujeres vieron
una disminucién de 2.7%. Algo para tener en cuenta es que, comparado con el afio anterior,
los homicidios de adultos de 70 afios en adelante se vieron cesados (ver figura 26). Como ya

se habia comentado estos anos, la incidencia de homicidios disminuyo.
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Figura 26: Piramide de poblacion 2023, elaboracion propia, con base en Fiscalia General de

Justicia de la Ciudad de México (2024)

Durante este periodo del afio 2024, la dinamica de distribucion se vio afectada de manera
significativa, dejando al descubierto algunas anotaciones clave, ver figura 27. Los hombres
pasaron a tener un 83.6% de presencia en los datos, teniendo una baja de 1% en los registros;
las mujeres por su parte tuvieron 16.3% de presencia en los datos, una disminucién de igual
manera de 1%. Lo interesante aqui es el hecho de que las edades mas vulnerables en los
hombres y su distribucion cambiaron; ahora los quinquenios con mas presencia fueron los
comprendidos entre 20 a 25 afios y 30 a 35 afios. Estos grupos tuvieron la mayor cantidad de
defunciones por homicidios en los hombres. Las mujeres presentaron una distribucion un
tanto inusual, como los varones: un aumento en dos quinquenios aislados y el quinquenio
entre estos dos se ve disminuido. En el caso de las mujeres se puede ver dicho fenomeno en

las edades comprendidas de 16 afos a 30.
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Figura 27: Piramide de poblacion 2024, elaboracion propia, con base en Fiscalia General de
Justicia de la Ciudad de México (2024)

Distribucion mensual de incidencia de homicidios

Para la incidencia delictiva, el andlisis temporal en particular de los homicidios es un
componente importante para comprender el dinamismo del crimen y disefiar estrategias de
prevencion. La ocurrencia de estos fatidicos eventos no suele ser aleatoria a lo largo del
tiempo, sino que a menudo exhibe patrones estacionales o algunas tendencias que pueden

estar influenciadas por diversas variables, como el horario y el mes del afio.

En el afio 2019 logramos ver como los meses con mayor cantidad de homicidios fueron mayo,
marzo y enero. Estos meses separados entre si marcaron la mayor cantidad de homicidios
dolosos en Ciudad de México. Actualmente no se encontrd alguna tendencia clara en la
distribucion de dichos acontecimientos, si bien después de mayo el nimero de homicidios
disminuy6 significativamente; para los meses comprendidos de junio a diciembre, se
mantuvo con cambios minimos en el conteo general para cada mes, ver figura 28. Hay que
destacar que el mes con menos incidentes en homicidios fue agosto, con un total de 118
homicidios, mientras que mayo, siendo el que mayor nimero de homicidios reporto, tuvo un

total de 208 homicidios.
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Distribucion de casos por meses del ano 2019
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Figura 28: Distribucion mensual 2019, elaboracion propia, con base en Fiscalia General de
Justicia de la Ciudad de México (2024)
En el periodo de 2020, la disminucién de homicidios apland el conjunto de homicidios
registrados a lo largo de los meses. Entre los meses con mayor cantidad de muertes
registradas se encuentran abril, marzo y junio. Con respecto al afio anterior, el mes que repite
frecuencia de alta incidencia delictiva es marzo, al mantenerse entre los primeros 3 meses
con la mayor cantidad de finados; ver figura 29. Entre enero y junio, la cantidad de registros
es de las mas altas, empezando a bajar en el mes de julio y dando un salto relativo en el mes
de octubre con nuevamente un incremento en el nimero de registros, pero sin llegar a los

numeros altos de los primeros 4 meses del afio.
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Figura 29: Distribucion mensual 2020, elaboracion propia, con base en Fiscalia General de

Justicia de la Ciudad de México (2024)

64



En el afio 2021, como ya veiamos en distribuciones pasadas, se vio una reduccion en
homicidios, pero en la distribucion mensual se nota como los primeros meses del afio tienen
la mayor cantidad de homicidios. Del 2019 al 2021, la tendencia de tener la mayor cantidad
de homicidios en los primeros 4 a 5 meses, con una disminucion de junio a septiembre, para
posteriormente volver a subir, nos muestra que los meses con menores muertes por homicidio
se encuentran en el tercer trimestre regularmente, mientras que los primeros dos trimestres
marcan tendencias de altas concentraciones y se mantienen. Los meses del ultimo trimestre
marcan aumentos con respecto al trimestre anterior; esto denota un comportamiento de
bajadas y subidas a lo largo del afio, pero manteniendo un comportamiento similar en el

periodo de 2019 a 2021. Ver figuras 28 a 30.
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Figura 30: Distribucion mensual 2021, elaboracidn propia, con base en Fiscalia General de

Justicia de la Ciudad de México (2024)

A diferencia de afios anteriores, el 2022 rompe con la tendencia que se venia repitiendo. En
el 2022, la mayoria de los homicidios ocurrieron en los trimestres segundo y tercero, pero el
cuarto trimestre también fue de los mas altos en la distribucion de casos dentro de este afo.
Se puede apreciar en la figura 31, que existe una subida del primer trimestre donde se tenian
numeros relativamente bajos y comenzo a subir hasta mantener nimeros altos durante el resto

del afio.
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Figura 31 distribuciéon mensual 2022, elaboracion propia, con base en Fiscalia General de
Justicia de la Ciudad de México (2024)
Mediante la figura 32 vemos que el afio de 2023 tiene altibajos marcados, comenzando con
registros que se mantienen relativamente iguales de enero y febrero para dar un salto en
marzo, bajar repentinamente en abril, volver a dar una subida en el nimero de homicidios
para el mes de mayo y comenzar con una bajada de finados hasta llegar al mes de octubre,
donde nuevamente comienza a subir la cantidad de homicidios. Estas tendencias de subidas

y bajadas muestran una constante dinamica de cambio en la incidencia de homicidios.
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Figura 32: Distribucion mensual 2023, elaboracion propia, con base en Fiscalia General de

Justicia de la Ciudad de México (2024)
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En el afio 2024, se tiene registro hasta el mes de octubre, donde solo se registrd un homicidio;
sin embargo, para el 2024, como ya se habia comentado, presenta un crecimiento en el
nimero de homicidios que no se logra apreciar por la temporalidad de consulta de los datos.
Valle (2025) logra plasmar precisamente la tendencia al alza en su grafica de tendencia
historica, donde presenta el alza del 2024 como un repunte de homicidios en la Ciudad de
Meéxico. Es en la figura 33 que logramos ver dicho crecimiento, iniciando con los meses que
tenemos disponibles. Se logra ver como de enero a marzo el aumento de los homicidios se
da y se mantiene relativamente estable hasta llegar a mayo, donde disminuye ligeramente,

pero no llega a minimos relativos de ese mismo afio marcados en enero.
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Figura 33: Distribucion mensual 2024

Se puede apreciar en la figura 34 el periodo comprendido de 2019 a 2024, donde existe una
tendencia de estacionalidad que se mantiene en los primeros 2 meses, con un aumento en el
mes de marzo; posteriormente disminuye en el mes de abril y vuelve a crecer en el mes de
mayo. De ahi el nimero de homicidios empieza en descenso, marcando en el histérico a los
primeros 2 trimestres como los mas concurridos en homicidios. Los meses con mayor numero
de homicidios fueron: mayo con 806, marzo con 758, seguido de abril con 687 homicidios;
sin embargo, los meses de enero, febrero, junio y julio estan demasiado cerca de convertirse

en los primeros lugares. Si bien los meses de agosto a diciembre presentan menores
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cantidades de incidentes, no dejan de ser altos, pues solo estan ligeramente abajo. La presente
tendencia denota un comportamiento indicativo de que la primera mitad del afio es la mas
violenta en términos de homicidios y que en la segunda mitad del afio el numero de

homicidios disminuye, aumentando esta seguridad relativa.
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Figura 34: Distribucion mensual 2019-2024, elaboracion propia, con base en Fiscalia
General de Justicia de la Ciudad de México (2024)

Distribucidn por horarios

Como se vio en los patrones mensuales, existe una estacionalidad de meses con tendencias
por sobre el promedio en los primeros trimestres del afio. Més alla de ello, la comprension
de la distribucién horaria de los homicidios es fundamental para desvelar las ventajas de

oportunidad y comprender de manera mas profunda el delito.

La figura 35 logra capturar la dinamica de homicidios en periodos de tiempo dentro de un
dia promedio a lo largo del 2019 al 2024. Podemos observar que, iniciando el dia por la
madrugada, la cantidad de homicidios inicia con nlimeros altos y va descendiendo conforme
se acerca el amanecer, formando una curva. De las 5 a las 13 horas existen pequefios picos
de aumentos y disminuciones, pero se mantienen relativamente estables los homicidios en
estos horarios. A partir de las 13 horas, la actividad de homicidios comienza a subir de forma
significativa, lo que denota altas horas de actividad, teniendo el pico méximo de incremento

de las 18 a las 23 horas. La hora con menos actividad fueron las 12 del mediodia, teniendo
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un total de 169 homicidios registrados, mientras que la hora con mayor cantidad de
homicidios fueron las 23 horas con 635 homicidios. Esta distribucion demuestra que las horas
con mayor actividad nocturna son las que mayores homicidios registran, regularmente la
noche estd asociada con inseguridad debido a la poca actividad de transeunte conforme se
acerca la noche disminuyen los usuarios de a pie lo que facilita el escenario del crimen, lo
decia Vidal-Domper et al. (2024), conforme mads ojos existan en la calle, menor cantidad de
delitos violentos, esta teoria refuerza la interaccion de homicidios y horarios, también puede
verse incitada la cantidad de homicidios al aumento debido a las condiciones favorecen a la
delincuencia, las actividades nocturnas combinadas con alcohol por ejemplo pueden incitar
arifias violentas y desencadenar en finales fatidicos, el consumo de bebidas alcohdlicas suele
dar consecuencias desfavorables, sea victima o victimario esta frecuencia de homicidios

nocturnos puede deberse a escenarios relacionados.
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Figura 35: Distribucion horaria, elaboracion propia, con base en Fiscalia General de Justicia
de la Ciudad de México (2024)
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Distribucion de tipos de homicidio

Dentro de las distribuciones, clasificar a los homicidios por tipo permite una cuantificacion
util de los eventos y favorece formar una ventana critica a las posibles motivaciones,
contextos y dinamicas sociales que subyacen a la violencia letal. Comprender la distribucién
de estos hechos fatidicos es vital para identificar la probleméatica que afecta a la Ciudad de

México.
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En la figura 36 podemos visualizar el conglomerado de registros y su distribucion por los
nueve tipos de homicidio doloso que maneja la Secretaria de Seguridad de la Ciudad de
México. Yendo de izquierda a derecha del grafico, podemos observar cuatro columnas
dedicadas a la incidencia de feminicidios en diferentes modalidades: feminicidio con 179
registros, seguido de feminicidios con armas de fuego con 93 registros, feminicidios por
disparo de arma de fuego con 62 registros y feminicidio por golpes con 47 registros. Este
tipo de homicidios esta diferenciado de un homicidio hacia una mujer debido a las
caracteristicas del acto, Maynez (2011) presenta un propuesta en México para diferenciales,
un homicidio es un delito que en general priva de la vida de la persona independientemente
de su género, las motivaciones detrds de tal acto pueden ser variadas y no estan
necesariamente relacionadas con la discriminacion de género; mientras que un feminicidio
es un homicidio de una mujer por razones de género, este tipo implica que la victima es
privada de la vida por su condicién de mujer, esto se debe a menudo en un contexto de
violencia machista, la razon de tipificar el feminicidio como un delito separado del homicidio
es que se busca visibilizar y sancionar de maneras mas severas a estos crimenes.
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Figura 36: Distribucion de tipos de homicidio, elaboracion propia, con base en Fiscalia

General de Justicia de la Ciudad de México (2024)
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Asi bien, en la figura 36 se nota el contraste de los homicidios y los tipificados como
feminicidios, donde se aprecia que los nimeros son menores en gran medida a su contraparte
general. El grueso de registros, como ya habiamos comentado en anteriores apartados, es
conformado en su mayoria por homicidios masculinos, los cuales se dividen en las mismas
categorias que el de feminicidios, con la salvedad de que en este tipo de homicidios existe el
tipo de homicidio por ahorcamiento, el cual es el que menores registros posee con un total de
2 en el periodo de 2019 a 2024; su contraparte con mayor cantidad de homicidios es el tipo
de homicidio por arma de fuego, el cual estd conformado por un total de 606 registros

femeninos y 4824 registros masculinos (México Unido Contra la Delincuencia, 2022).

Sin lugar a duda, es el tipo de homicidio mas comin en la Ciudad de México y esto es
alarmante sabiendo que México no es un pais altamente armado. Segun estadistica del reporte
realizado por México Unico contra la delincuencia, en 2022 se encontraban vigentes un total
de 2535 licencias de armas de fuego particulares para la portacion de armas de fuego. Se
menciona que la distribucion de armas es de 51.4% en Ciudad de México, 21% en Nuevo
Ledn y 8.5% en el Estado de México. Tomando estos datos, es equivalente a decir que cada
arma legal en Ciudad de México dispard por lo menos 4 veces para matar. Es importante
mencionar que el problema de armas de fuego es una problematica de seguridad nacional. En
el mismo informe de México Unido Contra la Delincuencia (2022), se menciona que la
SEDENA inform¢6 que en el periodo de 2018 a 2023 las autoridades decomisaron un total de
39782 armas de fuego, aproximadamente trece mil anuales; esto es una cifra alarmante si se
contrasta contra los pocos permisos que se tienen, y la cantidad de homicidios que se registran

a consecuencia de un arma de fuego.

Distribucion de tipos de homicidios por dia de la semana y horarios

Para una comprension del fendmeno de homicidios de manera detallada, es de vital
relevancia el andlisis de la convergencia de variables temporales y su contexto, como el tipo
de homicidio especifico. Este analisis es importante ya que contrasta el enfoque en la
distribucion de casos segun el tipo de homicidio, pero ademads el horario y dia de la semana
en el que ocurren, pudiendo visualizar de mejor manera los patrones mediante las matrices

de calor.
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La matriz de la figura 37 representa el conjunto total de datos en la categoria de homicidios
por arma de fuego a lo largo de la semana, separado por horarios. Mediante el uso de colores,
podremos ver que, mientras mas se aproxime a ser amarillo el dato, mayor sera la
acumulacion de homicidios en ese horario. Ahora bien, en este tipo de homicidios podemos
observar que en el dia domingo la concentracion de homicidios va creciendo de las 18 horas
a las 23 horas, pero en la madrugada de los domingos existe una presencia de alta actividad,
la cual inicia a las 00 horas y empieza a disminuir llegando las 4 horas; si bien a lo largo del
dia es mas tranquilo, el domingo es el dia con mayor actividad.
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Figura 37: Matriz de distribucion semanal de homicidios por arma de fuego, elaboracion

propia, con base en Fiscalia General de Justicia de la Ciudad de México (2024)

Los dias viernes, sdbado y domingo por la noche presentan una mayor incidencia de
homicidios de esta categoria; pudiera deberse a lo que comentaba Groff (2011) sobre la
influencia de los bares y cantinas. Estos horarios coinciden a su vez con la actividad nocturna
de fin de semana, actividad que regularmente es un pretexto para beber cominmente. Ahora
bien, esto pudiera tener una relacion directa con dicha actividad, pero el resto de los dias no

disminuyen demasiado la cantidad de delitos, por lo que la influencia de los bares y cantinas
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pudiera estar sesgada a ver un fendmeno mas importante. El producto de los asaltos y la
inseguridad en las calles pudiera ser otra causa que marque un alza en los homicidios durante

las noches.

A diferencia de los homicidios con arma de fuego donde se ve un patrdn claro de actividad
nocturna, el tipo de homicidios causados por golpes no tiene una clara distribucion de
ocurrencia; pareciera ocurrir de manera azarosa a lo largo del tiempo. Hay aglomeraciones
existentes que llaman la atencion, como los lunes de 8 a 10 horas y de 15 a 18 horas, pero
este patron pareciera perderse en ciertos dias de la semana. Los martes, la incidencia de
homicidios se presenta con mayor frecuencia entre las 7 y las 9 horas y de 21 a 23 horas. Al
parecer, los dias entre semana, de lunes a viernes, la tendencia a la ocurrencia de incidentes
por golpes es entre las 6 y las 14 horas, mientras que los fines de semana tienen una dindmica
un tanto diferente y similar a la comentada en homicidios por arma de fuego, donde la mayor

actividad es nocturna (ver figura 38).
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Figura 38: Matriz de distribucion semanal de homicidios por golpes, elaboracion propia,

con base en Fiscalia General de Justicia de la Ciudad de México (2024)
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La categoria de homicidios por arma blanca tiene un comportamiento enfocado mas en los
fines de semana, como se puede ver en la figura 39; presenta una distribucion en la matriz de
aglomeracion en las horas comprendidas entre las 00 horas y las 7 horas. Como va siendo un
patron comun en las categorias, el domingo es el dia mas peligroso en términos de
homicidios, siendo que gran cantidad de registros se presentan en este dia. Esta actividad, al
igual que los homicidios por arma de fuego, podria deberse a las actividades nocturnas, pero
estd intimamente relacionada con robos. El arma blanca es mucho mas facil de conseguir,
pero existen mas muertes por arma de fuego pese a la dificultad de conseguir un arma de este
tipo. Sin lugar a duda, la actividad en fines de semana esta intrinsecamente relacionada con
la actividad de salidas; entre mas personas estén deambulando, mayor es el riesgo de
homicidios en fin de semana. Bogacka (2020) tenia razén al mencionar que, a mayor

iluminacion, menor delito.
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Figura 39: Matriz de distribucion semanal de homicidios por arma de blanca, elaboracion
propia, con base en Fiscalia General de Justicia de la Ciudad de México (2024)
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Adentrandose en la categoria de otros homicidios, cuya variacion deja dentro a las personas
que han sufrido percances por toda aquella actividad que no tiene que ver con armas de fuego,
armas blancas, golpes o ahorcamientos, cuyas categorias son mas especificas, en esta
categoria entrarian homicidios como atropellamientos, empujar a las vias del tren, tirar algiin
objeto con intenciones de causar la muerte; este tipo de categoria agrupa a todas aquellas
eventualidades. El comportamiento de esta categoria es erratico; pareciera que no tiene un
patrén especialmente visible. El martes es el dia que mayor presencia tiene, mientras que el
dia que menos homicidios alberga es el jueves. Al ser una agrupacion de multiples categorias
dentro de una categoria, el comportamiento se muestra mas aleatorio y no se logra identificar
una clara estacionalidad en los dias u horarios. En promedio, entre las 7 y las 17 son las horas

mas activas para este tipo de delitos; ver figura 40.
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Figura 40: Matriz de distribucion semanal de homicidios intencionales, elaboracion propia,
con base en Fiscalia General de Justicia de la Ciudad de México (2024)

Enfocando en la categoria de feminicidios, se puede apreciar en la figura 41 que, a diferencia
de los homicidios comunes, este tipo sucede con mas frecuencia entre semana. La categoria

de feminicidios presenta una particularidad interesante con respecto a las categorias
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anteriores: sucede con mayor frecuencia en los horarios abarcados de las 10 a las 19 horas,
un horario reservado regularmente para el trabajo. Esto muestra que la mayoria de los
feminicidios son cometidos en horario laboral comun. Se puede observar que el viernes es el
dia con mayor presencia de feminicidios, mientras que el miércoles es el dia con menores
incidentes registrados. Con diferencia de las anteriores categorias, no se tiene una presencia
nocturna muy marcada. Incluso podemos notar que esta categoria de feminicidios tiene una
clara distincioén con respecto a los homicidios, pues su mayor actividad es cuando existe mas
luz solar; no suceden con tanta frecuencia por las madrugadas y noches como en los
anteriores vistos y, a pesar de que también el domingo ocurren con alta incidencia, no es el
dia con mayores registros. Esto marca un comportamiento distintivo; en efecto, la tipificacion

de este delito logra contrastar diferencias clave.
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Figura 41 Matriz de distribucion semanal de homicidios por arma de fuego, elaboracion
propia, con base en Fiscalia General de Justicia de la Ciudad de México (2024)
Siguiendo con el andlisis de feminicidios la subcategoria que usa arma blanca, tiene un
comportamiento con tendencias a la actividad nocturna, las horas mas activas son de las 17
horas a las 23 horas, por las madrugadas no suele tener demasiada actividad, pero hay picos
importantes entre las 4 a 9 horas en los dias lunes, martes sdbados y domingos, donde se

pueden ver algunos registros principalmente en el dia lunes y fines de semana, esta categoria
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posee el dia con menores casos los miércoles; mientras que el dia con mayor cantidad de
homicidios es el domingo sigue siendo el dia que mayor cantidad de homicidios registra, se
diferencia del feminicidio general por tener mayor actividad por las noches y mafianas, ver

figura 42.
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Figura 42: Matriz de distribucion semanal de feminicidios por arma blanca, elaboracion
propia, con base en Fiscalia General de Justicia de la Ciudad de México (2024)
Los feminicidios causados por arma de fuego presentan una distribucion enfocada en los dias
de lunes a sdbado; sus horarios principales van de las 5 a las 23 horas. De manera importante,
los dias con menor cantidad de este tipo de delitos se cometen en los domingos y lunes; la
gran parte de incidentes suele ocurrir por la tarde y al parecer comparte similitudes con los
homicidios generales, pues tiene una tendencia a presentarse con mayor frecuencia cercana

a terminarse el dia. Ver figura 43.
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Figura 43: Matriz de distribucion semanal de feminicidios por arma de fuego, elaboracion
propia, con base en Fiscalia General de Justicia de la Ciudad de México (2024)
Para los feminicidios que son causados por golpes, su tendencia presenta un ligero
comportamiento de picos marcados a lo largo de diferentes dias en horarios inconexos. Entre
las 0 y las 6 horas se presenta una concentracion; de las 6 a las 17 se presenta otro grupo de
delitos marcados por horarios similares. Los dias en donde mayor frecuencia de homicidios
se tiene es el lunes, mientras que el dia con menor incidencia delictiva es el martes; sin

embargo, el resto de los dias tan solo se separa por 1 homicidio de diferencia, ver figura 44.
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Distribucién de Casos por Horario y Dia de la Semana - FEMINICIDIO POR GOLPES
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Figura 44: Matriz de distribucion semanal de femicidios por golpes, elaboracion propia, con

base en Fiscalia General de Justicia de la Ciudad de México (2024)

Dentro de la ultima categoria de homicidios, los homicidios por ahorcamiento presentan una
distribucion erratica y aleatoria; no tienen un patron fijo que denote algin comportamiento
clave a destacar. Sus horarios van de la 1 a las 22 horas; estos homicidios no han ocurrido en

lunes y el resto de los dias solo tienen un solo registro tipificado, ver figura 45.
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Distribucion de Casos por Horario y Dia de la Semana - HOMICIDIO POR AHORCAMIENTO
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Figura 45: Matriz de distribucion semanal de homicidios por arma de fuego, elaboracion
propia, con base en Fiscalia General de Justicia de la Ciudad de México (2024)

Homicidios en areas verdes

La dinamica de interaccidon entre el area construida y la criminalidad es uno de los ejes
principales para la criminalidad urbana; las areas verdes representan un componente clave en
el andlisis. La literatura, como hemos visto anteriormente, sugiere que las areas verdes
pueden influir en los patrones delictivos de maneras complejas; pueden actuar como factores
protectores que ayuden a fomentar la conexion social y la vigilancia natural, o bajo ciertas
circunstancias, podrian facilitar la ocurrencia de delitos al brindar cobertura a posibles
agresores. En la Ciudad de México, una metropoli de gran extension y alta densidad
poblacional, la distribucion y gestion de las 4reas verdes tiene gran relevancia para la
seguridad publica. La UNODC, en su informe anual de Estudio mundial sobre el homicidio,
explica como las tasas de homicidios comprendidas entre 5 por cada 100,000 serian bajas, de
5 a 20 por cada 100,000 serian tasas moderadas o medias, y de mas de 20 por cada 100,000
la tasa seria alta. Debido a esto mismo, las tasas seran expresadas en esta medida para las

siguientes graficas (UNODC, 2023).
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La alcaldia Alvaro Obregoén se ubica al poniente de la Ciudad de México. Esta alcaldia se
caracteriza por su topologia accidentada y una diversidad socioeconémica que abarca desde
asentamientos irregulares hasta zonas residenciales de alto poder adquisitivo. Posee una
extension de 96.18 km?; su poblacion de aproximadamente 759,009 habitantes en 2020
representa un escenario complejo donde la interaccion entre el desarrollo urbano y los
espacios naturales conviven en cercania. La presencia de areas verdes como barrancas y
parques es significativa. Este andlisis pretende explorar como la incidencia de homicidios se

presenta, buscando identificar patrones, en linea con la literatura.

En la figura 46 podemos observar las tasas de homicidios en la alcaldia por cada 100,000
habitantes, empezando por la grafica de la esquina superior izquierda vemos las tasas
calculadas en el area de influencia propuesta por Sypion-Dutkowska & Leitner (2017), esta
zona de influencia mencionada por la literatura consiste en un area de 50 metros a la redonda
del area verde, dicha area funcionaria como una extension del area verde brindando de
protector ante los crimenes violentos, asi mismo el area de influencia de 100 metros propuesta
por Vidal-Domper et al. (2024) donde comenta de manera similar a la zona de 50 metros
como una zona de influencia pero con menor impacto, vendria a ser una extension mayor al
area verdes, estos autores en ambos casos marcan a las areas verdes como disuasivo del
crimen violento mientras mas lejos se encuentre del drea verde mayor vendria a ser la
posibilidad de crimen violento. Las graficas también incluyen las tasas de homicidios dentro

de las areas verdes y fuera de la zona de influencia de més de 100 metros.
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Dashboard de Tasas de Homicidios: Alvaro Obregon Tasa Baja (0-5)
Tasa Moderada (5-20)
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Figura 46: Tasas de homicidios Alvaro Obregodn, elaboracion propia, con base en Fiscalia

General de Justicia de la Ciudad de México (2024)

Alvaro Obregoén en 2019 presenté una tasa de 6.59 homicidios por cada 10,000 habitantes en
el area de influencia de 50 metros, lo que representa una tasa moderada. Para 2020 se vio una
disminucion a 3.68; en 2021 se vio un repunte, pasando a 4.13. 2022 volvi6 a disminuir,
pasando a 3.83; en 2023 nuevamente se tuvo un repunte, pasando a la misma tasa de 2021,
4.13 homicidios por cada 100, 000 habitantes, para finalmente en 2024 tener una disminucion
a 4.13 nuevamente. Vemos que, a excepcion de 2019, en el resto de los afios en la zona de
influencia de 50 metros se mantuvieron tasas muy similares, con apenas cambios a lo largo
del periodo. Para la zona de influencia de 100 metros, el escenario cambia un poco. En 2019
se tuvo una tasa de 5.67 homicidios; para el 2020 la tasa disminuy6 a 1.99, bajando
drasticamente y con una tendencia a la baja de igual manera para 2021, ya que volvio a
disminuir, esta vez a 1.68 homicidios por cada 10,000 habitantes. La tendencia a la baja no
duraria mucho, ya que en 2022 se tuvo un repunte, dejando a la tasa en 3.06 homicidios, y
para los siguientes afios la tasa se vio nuevamente con una disminucion marcada, pasando en

2023 a2.45 y en 2024 a 1.38. Estas tasas son bajas.
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En las areas verdes, por otro lado, las tasas de homicidios son bajas. En 2019 fue de 0.61,
una tasa que apenas es moderada; en 2020 la tasa es de 0.31, una tasa baja; 2021 tuvo una
tasa rosando la media con 0.46; para 2022 y 2023 no ocurrieron homicidios en areas verdes,
lo que es bueno, y en 2024 la tasa de homicidios fue de 0.61, una tasa baja. Del lado de la
zona construida, los homicidios se disparan todos los afios a tasas altas y moderadas. En
2019, la tasa era la mas alta con 24.04 homicidios por cada 100,000; en 2020 disminuy6
significativamente, pero no llegd a ser baja, siendo de 14.09 homicidios por cada 100,000.
2021 tuvo otra disminucion, pasando a 9.04 homicidios; en 2022 hubo un alza a 13.02, 2023

tuvo una baja minima a 11.64 y 2024 se vio aun mas disminuida a 9.04 homicidios.

En el mapa 1 podemos ver de manera clara como es que la gran cantidad de homicidios
ocurren dentro de las AGEBS pertenecientes a la alcaldia que poseen menor area verde en
hectéreas, de manera clara en el norte de Alvaro obregén se logra apreciar una concentracion
significativa de homicidios tiene su epicentro en donde las AGEBS tienen nula vegetacion,
asi el mapa de calor muestra que conforme el area verde va aumentando la intensidad de
ocurrencia disminuye dando con ello el mensaje claro de que dentro de esta alcaldia las areas
verdes juegan un papel importante en la disminucion de, delito violento encapsulando a
donde existe poca cantidad de areas verdes, en esta alcaldia se cumple de ir aumentando la

incidencia delictiva conforme se vaya alejando de las areas verdes.
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Areas Verdes e Incidentes en Alvaro Obregon
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Mapa 1: Areas verdes e incidentes en Alvaro Obregon, elaboracion propia, con base en

Fiscalia General de Justicia de la Ciudad de México (2024) & INEGI (2020)

Milpa Alta, alcaldia situada en el extremo suroeste de la Ciudad de México, tiene un marcado
caracter rural. Es una alcaldia que concentra la mayor parte de su superficie de suelo de
conservacion ecologica, posee extensos bosques y areas agricolas; esta alcaldia es reconocida
por su produccion de nopal. Tiene una extension de 284.1 km? y una poblacion de 152,682
habitantes para 2020; es la alcaldia menos poblada y con menor cantidad de densidad
demografica. Al poseer una gran cantidad de 4reas verdes y tener una baja urbanizacion, la

convierte en un caso especial. Se pretende analizar la distribucion de homicidios en Milpa
Alta.

84



A diferencia de Alvaro Obregén la cantidad de homicidios que presenta milpa alta es menor,
peor se comporta de una forma completamente distinta en su zona de influencia a los 50
metros, podemos ver en la figura 47 como se presenta una tasa de 4.74 homicidios por cada
100,000 esta tasa de incidencia es baja, conforme va avanzando el tiempo la tasa va subiendo
pasando a 5.69 convirtiéndose en media, para 2020, y dando un salto aun mayor en 2021
pasando a 11.39 homicidios en 2022 siguié con una tendencia al aumento pasando a 12.33 y
al afo siguiente aumentando atin mas a 13.28 homicidios por cada 100,000, para 2024 existid
un bajo abrupto pasando a ser de 5.69 homicidios por cada 100,000. Dentro de la zona de
influencia mayor a 100 metros, las tasas son menores, siendo de 1.9 para 2019 y 2020, tasas
bajas. Para 2019, la tasa bajé ain mas, siendo de 0.95 homicidios por cada 10,000. En el
2022, las tasas se vieron aumentadas, siendo de casi el triple con respecto al 2021, pasando
a 2.85 y 3.8 homicidios por cada 100,000 habitantes en 2022 y 2023, respectivamente. Para
2024, la tasa volvid a bajar a 0.95, igualando al 2021 la tasa mas baja del periodo en la

categoria.
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Figura 47: Tasas de homicidios, Milpa Alta, elaboracion propia, con base en Fiscalia
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Ahora bien, siendo milpa alta un municipio con una gran cantidad de &reas verdes,
empiricamente se podria pensar que habria gran cantidad de homicidios dentro de estas areas
ya que hay mas posibilidad de encontrar areas verdes, ciertamente esto no es correcto y si
bien las tasas de homicidios no son las mas bajas si que presenta tasas bajas teniendo .95 para
2019y 2022, en 2020 tuvo una tasa de homicidios de 1.90 y para el resto de afios del periodo
no presento homicidios, esto habla de la influencia de las areas verdes en la mitigacion de la
violencia, esta alcaldia tiene pocas areas construidas por lo deberia ser mas probable
encontrar homicidios en areas verdes, vemos que no es asi, las tasas de homicidios en las
areas no verdes fueron medias y altas, en 2019 la tasa de homicidios era de 11.39 homicidios,
2020 de 9.49 , para 2021 subio6 a 13.28 homicidios por cada 100,000, paso a 17.08 tasa que
rosa de cerca ser alta, 2023 paso a tener una tasa de homicidios de 20.87 siendo la més alta
del periodo y para el ultimo afio del periodo disminuy6 a 13.28 todas estas tasas son medias
con tendencia a altas, en Milpa Alta la incidencia delictiva dentro de las areas de influencia
de 50 metros tuvieron tasas moderadas en el periodo de 2021 a 2023 una alza en la violencia

tan marcada pudo deberse a posibles conflictos con el crimen organizado.

En el mapa 2 podemos ver que la incidencia delictiva obedece a una distribucion superpuesta
a las AGEBS, esto sucede pese que los homicidios como hemos visto se concentra en su
mayoria fuera de las areas verdes siguen ocurriendo dentro de las AGEBS y por la
concentracion de estas geometrias las cuales son externas se puede llegar a confundir que es
de las AGEBS con més areas verdes donde salen més homicidios, aunque es todo lo contrario
en las afueras de las geometrias que podemos visualizar se encuentras extensiones se areas
verdes, por lo que podriamos interpretar, que la mayor incidencia delictiva ocurre dentro de
las AGEBS rodeadas por éareas verdes, y mientras se acerque a la periferia o areas verdes
menor es la cantidad de homicidios, con esto podemos ver que en Milpa Alta también se
cumple la regla mencionada (Groff, 2011; Lee & Movassaghi, 2021; Vidal-Domper et al.,
2024).

86



Areas Verdes e Incidentes en Milpa Alta
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Mapa 2: Areas verdes de incidentes en Milpa Alta, elaboracion propia, con base en Fiscalia
General de Justicia de la Ciudad de México (2024) & INEGI (2020)
Tlahuac, alcaldia ubicada al sureste de la Ciudad de México, posee un perfil mixto que
combina zonas urbanas consolidadas con una importante presencia de areas lacustres y
agricolas; es reconocida por una notable presencia de chinamperia y es reconocida como
patrimonio cultural de la humanidad. Tiene una extension de 86.34 km? y una poblacion de
374,484 habitantes en 2020; esta alcaldia presenta una dindmica compleja. La alcaldia
presenta cuerpos de agua vastos y zonas verdes naturales; si bien estos elementos son de gran
valor ambiental y cultural, pueden influir en la dindmica de homicidios de maneras distintas
a las alcaldias anteriores. El analisis de la distribucion de esta alcaldia permite investigar
como se ve afectada la violencia en entornos con caracteristicas donde la dispersion de la
poblacién y la existencia de areas verdes con cuerpos de agua podrian dispersar a la

incidencia delictiva.
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Como podemos ver en la figura 48, el area de influencia de 50 metros en la alcaldia presentd
tasas de homicidios moderadas. E1 2019 comenzo6 con una tasa de 11.28 homicidios por cada
100,000, la tasa mas alta para esta categoria en la alcaldia. En 2020, la tasa vio una
disminucion a 8.77 homicidios para llegar a un punto mas bajo, llegando a 6.58 homicidios.
El afio siguiente, 2022, vio un aumento, creciendo a 8.46 homicidios. Esta punta de
crecimiento se vio cortada, pues a partir de este punto empez6 a decrecer. En 2023, la tasa
erade 7.21 homicidios; finalmente, en 2024, la tasa bajoé aun mas, llegando a 6.27 homicidios
por cada 100,000 habitantes. En el area de influencia a 100 metros, Tldhuac presenta tasas
que son altas, partiendo en 2019 de una tasa de 5.64 homicidios por cada 100,000 habitantes.
Para 2020, la tasa se vio disminuida, pasando a 3.45, mientras que en 2021 esta tasa se vio
incrementada, pasando a 4.07 y manteniéndose por dos afios hasta terminar 2022, donde cay6
a 3.13 en 2023 y siguid con la baja a 2024, pasando a 2.19 homicidios por cada 100,000

habitantes.
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En el mapa 3 se puede observar como el mapa claro claramente cuenta con el centroide de
las areas con mayor densidad de homicidios en AGEBS que poseen pocas hectareas de areas
verdes; inclusive en donde hay nulas areas verdes, se ve una alta densidad de incidentes
rodeados de areas verdes. Nuevamente podemos visualizar que la regla de las areas verdes

se cumple en esta alcaldia.
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Mapa 3: Areas verdes e incidentes en Tlahuac, elaboracidon propia, con base en Fiscalia

General de Justicia de la Ciudad de México (2024) & INEGI (2020)

La alcaldia de Tlalpan es la mas grande de la Ciudad de México; se sitaa al sur de la capital
y se caracteriza por una importante porcion de suelo de conservacion de bosques y reservas
naturales. Con una superficie de 309.8 km? y una poblacién al 2020 de 699,928 habitantes,

Tlalpan abarca desde zonas urbanas con instituciones académicas y hospitalarias de
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renombre, hasta comunidades rurales y ejidos. La dualidad que presenta entre lo urbano y lo
natural la convierte en una alcaldia peculiar para examinar la interaccion de los homicidios

y areas verdes.

La alcaldia presenta en el afio 2019 tasas altas en las zonas de influencia de 50 metros
alrededor de las areas verdes, teniendo 10.59 homicidios por cada 100,000 habitantes. Para
el ano 2020, esta tasa se incrementa, pasando a 12.13 homicidios, y en el 2021 esta se ve
disminuida hasta llegar a 5.47 homicidios; pese a la disminucion abrupta en el pedido, las
tasas siguen siendo moderadas. Para el 2022, la tasa se vio disminuida a 4.10 homicidios
para perder la tendencia de baja y volver a subir en los proximos afios, pasando a 5.30 y 6.32
homicidios por cada 100,000 en 2023 y 2024, respectivamente. En el area de influencia de
las zonas verdes a 100 metros presento menores tasas comparadas con las zonas a de
influencia a 50 metros, en €l 2019 la tasa de homicidios era de 8.03 homicidios, teniendo una
disminucién afio con afio en esta alcaldia marcada, para el afio 2020 paso a ser de 6.32
homicidios, en 2021 sigui6 bajando llegando a 5.30 homicidios, para 2022 llego a su punto
mas bajo con 1.54 homicidios por cada 100,000, en este punto existid un repunte, pasando
en 2023 a tener una tasa de 2.05 homicidios, para 2024 cerrar con una tasa de homicidios de
1.88 por cada 100,000 habitantes, en sus puntos mas bajos en el periodo de 2022 a 2024 las
tasas fueron bajas, sin embargo el resto de afios las tastas fueron moderadas, pese a la cantidad
de areas verdes, ahora bien estas tasas en los dos rangos de influencia de las areas verdes
comparadas con las zonas donde no existe area verde son considerablemente mas bajas que
las que ocurren fuera de las areas de verdes y sus zonas de influencia, como podemos ver en

la figura 49.

Dentro de las areas verdes Tlalpan presenta tasas de homicidios bajas, lo que refuerza la idea
de las areas verdes como disuasivo de violencia, en 2019 la tasa de homicidios era de 2.05
tasa baja de homicidios mencionado por el UNODC (2023), para 2020 la tasa bajo a 1.71
homicidios presentando una ligera alza nuevamente en 2021, pasando a 1.88 homicidios y a
partir de este afio se marcd una tendencia de baja constante, pasando por 1.03, 0.51 y 0.34
para 2022, 2023y 2024 respectivamente, estas tasas vieron una baja buena en términos de
violencia ya que pasaron de ser bajas a muy bajas en un periodo de 3 afos aproximadamente,

si se considera como ya se menciond que Tldhuac tiene grandes extensiones de areas verdes
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la posibilidad de que suceda un homicidio en area verde es relativamente alta por la
extension, sin embargo no ocurre, y es en las areas no verdes que se nota la diferencia, para
2019 la tasa de homicidios partia de 26.83 una tasa muy alta en comparacion al resto de las
zonas evaluadas en la localidad, para el 2020 bajo a 24.60 homicidios por cada 100,000, en
2021 la tasa disminuyo mas pasando a 15.04 homicidios, ya en 2022 la tasa lleg6 a ser la mas
baja en las 4reas no verdes, teniendo 8.2 homicidios tasa moderada, y es al inicio del afio
2023 que la tasa se vio incrementada pasando a casi el doble con 16.06 homicidios por cada
100,00, sin embargo en 2024 esta tasa se vio decrementada terminando el periodo con una

tasa de 10.59 homicidios por cada 100,000.
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Figura 49: Tasas de homicidios Tlalpan, elaboracion propia, con base en Fiscalia General
de Justicia de la Ciudad de México (2024)
En el mapa 4 podemos ver como la concentracion del mapa de calor lleva una forma del
contorno de las AGEBS que tienen menor area verde en hectareas y se extiende con menor
intensidad a las dreas con mayor verdor, es importante mencionar que en las areas con alta
cantidad de areas verdes en el noroeste de la alcaldia no se aprecia una presencia de
incidentes, esto refuerza la idea de que las areas verdes disminuyen la violencia, también

podemos ver que las zonas en el centro de la alcaldia presentan una incidencia de homicidios
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pese a su area verdes, pero esto sucede porque el centroide de esta incidencia esté situado en
los centros urbanos ahi construidos, lo que reafirman que dichas incidencias suceden como
hemos visto en las graficas dentro de las calles del tramado urbano rodeado por areas verdes,
en esencia también se aprecia como es que dichas zonas aisladas por las geometrias marcadas
tienen una tonalidad menos intensa de homicidios, mientras que en la zona norte si se
aprecian tonalidades con color mas marcado, lo que indica que es donde no existe una
cantidad de hectareas verdes importantes que la ocurrencia de homicidios es mas activa en

dicha zona.
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Mapa 4: Areas verdes e incidentes en Tlalpan, elaboracion propia, con base en Fiscalia
General de Justicia de la Ciudad de México (2024) & INEGI (2020)

La alcaldia de Xochimilco, reconocida por su mundialmente famoso sistema de chinampas y
canales prehispanicos, declarados como patrimonio cultural de la humanidad, localizada al

sureste de la Ciudad de México, esta alcaldia cuenta con una extension de 125.2 km? y una
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poblacion de 442,178 habitantes en 2020. La alcaldia presenta un paisaje Unico, entre areas
urbanas con extensiones de zonas lacustres y agricolas. El entorno es particular, integrando
un contexto distintivo. Xochimilco, junto con Milpa Alta, Tldhuac y Tlalpan, conforman la
zona sur de la Ciudad de México y es en estas areas donde las areas verdes, como se ha
podido ver, si juegan un papel importante teniendo baja incidencia en las areas verdes y sus

zonas de influencia.

Como se puede observar en la figura 50, las areas de influencia a 50 metros presentan una
tasa de homicidios alta, teniendo en 2019, 8.82 homicidios por cada 100,000 habitantes; esta
tasa es alta. Afortunadamente, fue en descenso hasta el 2000, bajando a 8.54 en 2022y a 6.34
en 2021. Estas tasas de homicidios vieron un aumento de homicidios en 2022, creciendo a
10.20 homicidios por cada 100,000 habitantes. Este repunte en 2022 fue disminuido en 2023
y 2024, bajando a 7.17 y 6.89 respectivamente, si bien las tasas de homicidio son moderadas.
Para las zonas de influencia de 100 metros en Xochimilco el afio 2019 comenz6 con 3.31 una
tasa baja, pero para 2020 esta tasa bajo aun mas pasando a ser 1.93 lo que se convirtié en una
tasa muy baja y de un afio al otro esta tasa lograda ser baja se convirtié en la mas alta del
periodo pasando a 5.51 homicidios por cada 100,000 habitantes, durante dos afios se mantuvo
estable pasando a 5.24 en 2022 para en 2023 bajar de golpe a la tasa mas baja del periodo
teniendo 1.65 homicidios por cada 100,000 habitantes, poco duro la tasa baja pues al afio
siguiente se dispar6 a 3.86 homicidios, estos cambios abruptos en las tasas de un afio a otro
se pueden deber a que en Xochimilco se tienen reportes de enfrentamientos delictivos de los
carteles conocidos como Los Rodolfos”, “Los Molina” y el “Cartel de Tldhuac™ para estos

afos de picos en tasa de homicidios (Sanchez, 2024).

Ahora bien, en las areas verdes, Xochimilco presenta tasas muy bajas de homicidios. De 2019
a 2021 se puede ver una tendencia al alza con 0.55 homicidios por cada 100,000 habitantes,
seguido por 1.10 homicidios para el 2020, y 1.65 homicidios para el 2021, llegando a ser la
mas alta del periodo completo de 2019 a 2024. Esta alza se vio finalizada de golpe en el 2022,
donde no existié homicidio reportado en area verde. Para el 2023 y 2024, la tasa fue de 0.28
homicidios por cada 100,000 habitantes; si bien en 2021 la tasa alcanzé el punto mas alto, no

llegd a convertirse en una tasa moderada, manteniéndose en todo momento baja.
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Fuera de las areas verdes y su zona de influencia, el escenario es completamente diferente:

en 2019 la tasa fue de 16.26 homicidios por cada 100,000 habitantes; esta tasa vio una

disminucion para el afo siguiente, ya que bajo a 13.23 homicidios, y para 2021 la misma

creci6 de manera similar al comienzo del periodo, quedando en 16.26 homicidios por cada

100,000. Para el 2022, la tasa se vio incrementada en 3.86 puntos, pasando a 20.12

homicidios. Esta tasa fue la mas alta del periodo; el afio siguiente, esta tasa disminuyo a casi

la mitad, pasando a 12.13 homicidios. Dicha tasa, incluso siendo la mas baja fuera de las

areas verdes, sigue siendo alta comparada con las otras categorias medidas. En 2024, volvid

a existir un incremento, pasando a 15.98 para terminar el periodo con una tasa alta. Como

vemos, las tasas mas bajas en areas fuera de las zonas de influencia de las areas verdes son

altas, y si bien en las areas de influencia no son completamente bajas, si que son

significativamente menores que en las areas con pocas areas verdes.
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Figura 50: Tasas de homicidios Xochimilco, elaboracion propia, con base en Fiscalia
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En el mapa 5 podemos ver claramente como una vez mas la mayor incidencia delictiva se
presenta en las areas con menor area verde. En el centro de Xochimilco existe la mayor
concentracion de homicidios y, conforme se va acercando la incidencia hacia las AGEBS
con mayor cantidad de hectareas de area verde, la cantidad de homicidios se ve disminuida.
La mayor presencia de homicidios dentro de Xochimilco sucede en el centro urbano

directamente, para este caso especifico cerca de la presa principal.
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Mapa 5: Areas verdes de incidentes en Xochimilco, elaboracion propia, con base en

Fiscalia General de Justicia de la Ciudad de México (2024) & INEGI (2020)

La alcaldia de Azcapotzalco se sitiia al noroeste de la Ciudad de México; es una alcaldia que
cuenta con una rica historia industrial y una importante actividad comercial y de servicios.

Cuenta con una superficie de 33.6 km? y una poblacion de 432,205 habitantes para el 2020;
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es un centro clave de distribucion logistica de productos para la capital. Pase a su caracter
predominantemente industrial, Azcapotzalco cuenta con areas verdes que, aunque son mas
pequeiias que las de otras alcaldias antes vistas, son vitales para la alcaldia, como el parque
Tezozémoc. El estudio dentro de la alcaldia ofrece una perspectiva enfocada a ver la
distribucion espacial de los homicidios, algunos patrones y permite examinar si existe una
interaccion en el tejido urbano a favor de las areas verdes en la disminucion de los

homicidios.

En la figura 51, podemos ver que las tasas de homicidios para la zona de influencia de las
areas verdes a 50 metros son altas. En 2019, la tasa de homicidios era de 6.89 homicidios por
cada 100,000 habitantes; esta tasa se vio aumentada en el afo 2020 cuando consiguid su pico
mas alto, teniendo 9.81 homicidios por cada 100,000 habitantes. De ahi en adelante, las tasas
se vieron en una tendencia de disminucion marcada hasta 2024, donde alcanzo su tasa mas
baja. Pas6 aserde 6.36 en el 2021, al igual que en 2022, donde se mantuvo dos afos seguidos.
En 2023 se vio disminuida, teniendo 5.83 homicidios por cada 100,000, y en 2024 la tasa fue
de 5.04 homicidios por cada 100,000.

Las tasas para el area de influencia a 100 metros dentro de alcaldia como vemos en la figura
43 fueron menores, empezando por una tasa de 3.71 homicidios por cada 100,000 en 2019
esta tasa se vio aumentada a 6.36 homicidios por cada 100,000, en el afio 2021 existid una
bajada brusca en las tasas disminuyendo la cantidad de incidentes llegando a 2.39 homicidios
por cada 10,000 habitantes, para posteriormente en el afio 2022 iniciar con una alza que
duraria dos afios pasando a 3.45 homicidios y 4.24 homicidios por cada 100,000 para 2023
y 2024, llegando a 2024 donde se redujo de golpe la incidencia delictiva y llego a su punto
mas bajo con una tasa de 2.12 homicidios por cada 100,000 habitantes, si bien las tasas son
altas comparadas con otras alcaldias que se han comentado previamente estas son

relativamente bajas.
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Figura 51: Tasas de homicidios Azcapotzalco, elaboracion propia, con base en Fiscalia
General de Justicia de la Ciudad de México (2024)
Dentro de las areas verdes, las tasas en Azcapotzalco son bajas. En el inicio del periodo 2019,
present6 una tasa de homicidios de 0.53 por cada 100,000 habitantes, tasa que se ve apenas
en el limite medio; para el 2020, no se tiene registro ocurrido en areas verdes. 2021 tuvo un
incremento significativo de ocurrencia de homicidios en areas verdes, presentando una tasa
de 1.86 homicidios por cada 100,000 habitantes; esta tasa no se mantendria y para el afio
2022 bajo de golpe a 0.53 homicidios, bajando aun mas para el afio de 2023, donde llegaria
a 0.27 homicidios. Nuevamente, en 2024, la tasa se vio aumentada, pasando a 0.80
homicidios por cada 100,000 habitantes. Fuera de las 4reas verdes y su influencia las tasas
pasan a ser mas grandes iniciando en 2019 con 14.58 homicidios por cada 100,000 habitantes,
el afo 2020 esta tasa se vio incrementada pasando a 21.21 la tasa mas alta en la categoria
dentro de la alcaldia, para en el 2021 bajar a casi la mitad llegando a 12.20 homicidios por
cada 100,000, la tasa siguid disminuyendo para 2022 paso a 10.61 homicidios, y en 2023
incremento ligeramente a 12.73 homicidios, finalmente en el 2024 encontr6 una disminucion
llegando a 8.22 homicidios por cada 100,000 habitantes estas tasas de homicidios muestra
como la dindmica de la alcaldia al igual que las antes vistas tienden a tener una agrupacion

mas grande del delito lejos de las areas verdes.
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En el mapa 6 vemos la distribucion de homicidios mediante mapa de calor y podemos
apreciar como nuevamente la concentraciéon mayor de homicidios se encuentra en AGEBS
cuya area verde es menor, del lado derecho encontramos una concentracion cercana a la
colonia de Pro Hogar colonia con abundancia de viviendas y pocas areas verdes, del lado
noroeste existe una concentracion de homicidios en la colonia de nueva Espafia y San Adres
nuevamente colonias que no disponen de grandes areas verdes y estdn rodeadas en su mayoria
por asfalto por ultimo en la esquina inferior izquierda de la alcaldia encontramos una
concentracion que si bien es menor estd presente en la colonia San Pedro Xalpa, cuyas areas

verdes también son escasas.
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Mapa 6: Areas verdes de incidentes en Azcapotzalco, elaboracion propia, con base en
Fiscalia General de Justicia de la Ciudad de México (2024) & INEGI (2020)

Coyoacan, estd ubicada al sur de la Ciudad de M¢éxico; esta alcaldia es una alcaldia
emblematica por su riqueza cultural e historica, alberga una gran cantidad de espacios

culturales, parques y areas recreativas. Con una superficie de 54.4 km? y teniendo una

98



poblacion de 614,144 habitantes en el 2020, Coyoacan atrae bastante turismo y residentes
foraneos, lo que genera una dindmica particular. La presencia de areas verdes y espacios
publicos extensos en esta alcaldia, como los viveros de Coyoacan, son rasgos distintivos de
la alcaldia. El estudio de los patrones de homicidios en la alcaldia ofrece una vision sobre
como la incidencia delictiva se relaciona con el entorno de alta actividad cultural y turistica;

se buscara identificar la concentracion de homicidios en la zona.

Como se puede observar en la figura 52 para el ano 2019, en la alcaldia de Coyoacan se
registr6 una tasa alta de 6.99 homicidios por cada 100,000 habitantes en las areas de
influencia a 50 metros. Esta alcaldia presentd una curva de descenso en las tasas hacia el afno
2022, bajando a 3.68 en 2020; dicha baja continuo, pasando a 3.13 en 2021 y continuando a
su punto mas bajo en 2022 con una tasa de 1.84. A partir de este punto, las tasas de homicidio
comenzaron a crecer, pasando en 2023 a 3.86 y finalizando el periodo en 2024 con 5.15.
Estas tasas en el area de influencia de 50 metros presentan un descenso y aumento en una
curva inversa; si se sigue con la tendencia, a la que apuntan los proximos afios, pintarian con
mayores homicidios. En el area de influencia a 100 metros, las tasas son moderadas y bajas.
Inicia con una tasa de 2.94 en el afio 2019, seguido de un periodo de baja en las tasas, pasando
a2.02 el 2020, 1.65 el 2021 y 0.92 el ano 2022; esta fue la tasa mas baja del periodo. Para el
2023, la tasa tuvo un repunte subiendo a 1.65, pero volvid a bajar quedando en la misma tasa

que en 2022, la tasa mas baja para la categoria, la tendencia.
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Figura 52: Tasas de homicidios Coyoacén, elaboracion propia, con base en Fiscalia General
de Justicia de la Ciudad de México (2024) & INEGI (2020)
Dentro de las areas verdes, la incidencia de homicidios en Coyoacén es baja. Sus primeros
registros comenzaron en 2020 con una tasa de .18, una tasa baja que comenzd a crecer,
pasando a .37 en el 2021, creciendo alin mas a .92 en 2022, siendo este el afio que tuvo la
tasa mas alta en la categoria de areas verdes. Un cambio abrupto bajo la tasa a 0.18 en 2023
y aiin mas baja, pasando a 0 incidentes en 2024. Fuera de las 4reas verdes las tasas son altas,
pero no terminan de ser tan altas como en otras alcaldias. Para 2019 se tuvo una tasa de 12.68,
similar a las 4reas de influencia de 50 metros; se cre6 un descenso hasta 2022 y
posteriormente un repunte. En 2020 la tasa paso a ser de 9.74, en 2021 fue de 5.51 y en 2022
fue la tasa mas baja de homicidios con 3.68. De ahi en adelante la tasa se vio en un

incremento, subiendo a 6.99 para 2023, y cerrando el ciclo con 8.27 para 2024.

De manera similar a la alcaldia de Azcapotzalco, Coyoacan presenta una tendencia de anillos
de subidas y bajadas, las areas verdes presentan tasas bajas; pasando al area de influencia
inmediata de 50 metros, las tasas suben para posteriormente bajar a 100 metros y volver a
subir fuera de las zonas de influencia. Este comportamiento es peculiar, ya que podriamos

ver que aqui la teoria propuesta por zona de influencia no obedece a la regla y su dindmica

100



es un poco mas como anillos de incidencia y seguridad. Si bien la mayoria de los homicidios
si se focalizan en areas no verdes, en esta alcaldia llama la atencion el comportamiento

diferencial de Azcapotzalco y Coyoacan.

En el mapa 7 podemos ver claramente como los epicentros de la incidencia representada por
el mapa de calor de homicidios tienen su origen en zonas cuya carencia de areas verdes es
visible. Existen 3 principales agrupaciones de homicidios, iniciando por la mas grande;
localizado al suroeste, se posiciona el centroide en Ajusco y Pedregal de Santo Domingo.
Esta zona es de caracteristicas mixtas, pero en la zona en donde ocurren la mayor cantidad
de homicidios, existe una amplia extension de viviendas con practicamente ninguna area
verde. La segunda agrupacién, ubicada en el noreste de la alcaldia, especificamente en la
colonia de San Francisco Culhuacan, un area de pocas areas verdes y extensa cantidad de
casas construidas refuerza mas la idea de que una mayor cantidad de areas verdes disminuye
la violencia. Por altimo, en la tercera zona de concentracion, entre la colonia Carmen Serdan
y Popular Emiliano Zapata, ambas colonias con baja cantidad de areas verdes, la
fragmentacion de las pocas areas verdes que existen afecta al efecto positivo de las areas, ya
que dentro de las colonias no hay, pero en sus periferias si, y la mayoria de los homicidios

ocurre justamente dentro de las colonias.
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Mapa 7: Areas verdes e incidentes en Coyoacan, elaboracién propia, con base en Fiscalia
General de Justicia de la Ciudad de México (2024) & INEGI (2020)
La alcaldia Cuajimalpa de Morelos esta situada al poniente de la Ciudad de México. Esta
alcaldia se distingue por conservar extensas zonas boscosas al sur de su territorio; la alcaldia
tiene dindmicas mixtas en su territorio, cuenta con una superficie de 80.95 km? y una
poblacion de 217,686 habitantes para 2020. Cuajimalpa, al ser una alcaldia con grandes
cantidades de areas verdes, pero también de urbanismo, coexiste dentro de la alcaldia como
un bioma particular. El andlisis busca determinar si los patrones de violencia se concentran
en zonas boscosas o en areas urbanas dentro de la alcaldia y como la topografia y su cantidad

de areas verdes pueden influir en la incidencia delictiva.

Cuajimalpa de Morelos es una de las alcaldias con menor incidencia delictiva, comenzando
por las areas de influencia de areas verdes a 50 metros. Presenta una tasa en el 2019 de 4.5,
tasa que estd cerca de ser moderada, ver figura 53, pero no llega a serlo, siendo en esta
categoria su tasa mas alta. Para el 2020, la tasa disminuyo, pasando a 2.25, repuntando un
alza para 2021, donde se vio aumentada a 3.37. Para el 2022, esta tasa lleg6 a su punto mas
bajo con 1.69 y, para el cierre del periodo, esta tasa se incrementd a 3.94, manteniéndose dos

afios consecutivos. Fuera de los 50 metros, las tasas comenzaron en 1.12 para el afio 2019,
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siendo una tasa baja y manteniéndose asi por todo el periodo. En el 2020, la tasa de
homicidios incrementd a 2.25 como su punto mas alto; bajé el afo siguiente, teniendo una
tasa de 1.69. Ya en el 2022, la tasa cayd completamente, llegando a 0 sin registros en la
categoria, y para 2023 y 2024 su tasa seria de 0.56, una tasa muy baja para su cierre de

periodo.
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Figura 53: Tasas de homicidios Cuajimalpa de Morelos

Cuajimalpa presenta una distribuciéon marcada en areas concentradas de urbanizacion. En el
mapa 8 podemos observar que los homicidios tienen una distribucion a lo largo de 3
principales zonas. La primera zona esta ubicada al noroeste de la alcaldia, en la colonia de
Jestis del Monte; esta colonia tiene una amplia variedad de sectores, pero exclusivamente
donde se concentran la mayoria de los delitos es una zona desprovista de areas verdes. En su
mayoria presenta construccion urbana en la zona y areas verdes en las periferias. La segunda
zona ubicada en el este de la alcaldia dentro de la colonia San Mateo Tlaltenango, esta zona
presenta un escenario similar a la colonia antes mencionada, su concentracion urbana en el
centro y las areas verdes relegadas a las afueras la hace propensa a encapsular el crimen, por
ultimo la colonia San Lorenzo Acopilco ubicada al sur de la delegacion presenta la tercera

zona de concentracion de homicidios, esta concentracion como se aprecia en el mapa es mas
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tenue y la que tiene menor concentracion, la colonia tiene un area urbana en crecimiento y
los homicidios ocurren al centro de la colonia, donde el espacio verde vuelve a formar una
barrera en las periferias pero no en los centros, pese a todo esto y debido a la cantidad de
areas verdes dispersas mas pequefias en el centro parece mitigar al crimen de manera efectiva

teniendo en cuenta las tasas tan bajas de homicidios.
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Mapa 8: Areas verdes e incidentes en Cuajimalpa de Morelos, elaboracion propia, con base

en Fiscalia General de Justicia de la Ciudad de México (2024) & INEGI (2020)
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La alcaldia Gustavo A. Madero, se ubica al norte de la Ciudad de México; esta alcaldia tiene
el segundo lugar como la mas poblada de la capital, con una poblacion de 1,173,701
habitantes en 2020 y una extension de 94.07 km?. Se caracteriza por tener una mezcla de
zonas residenciales, areas industriales y una amplia red de transporte; esta alcaldia tiene una
dinamica social y economica diversa. Cobija importantes espacios como la basilica de
Guadalupe y el parque nacional El Tepeyac. El andlisis para entender la violencia en esta
alcaldia es vital, ya que permite ver como se comportan los homicidios en un area densamente

poblada y como es el impacto de las areas verdes apoyando a la disuasion de la violencia.

La alcaldia en la categoria de zonas de influencia a 50 metros de las areas verdes presenta
una tendencia a disminuir gradualmente; present6 en 2019 una tasa de 11.31 seguida de una
bajada en 2020, como se puede ver en la figura 54, pasando a 8.63. Esta tasa disminuy6 mas
para el afio 2021, donde pasé a ser de 7.14, lo que para 2022 nuevamente bajé aun mas a
5.56. Dichas tasas se mantuvieron en el periodo comprendido de 2019 a 2023 con rangos
moderados. En 2023, la tasa de homicidios presentd un ligero aumento, llegando a 6.05; sin
embargo, el ano 2024 llevard a bajar nuevamente la tasa a su punto mas bajo con 4.47,
pasando al rango de tasa baja. En el rango de 100 metros de influencia de las areas verdes,
Gustavo A. Madero presenta una tasa en 2019 de 7.74; esta tasa lleva una tendencia a la baja,
pas6a5.95enel 2020y a4.47 enel 2021. Parael 2022, la tasa dejé de disminuir, aumentando
ligeramente a 5.06, tasa moderada que bajo para 2023 a ser baja, llegando a 3.47 y terminando

el periodo en 2.68, siendo la mas baja de la categoria.

Dentro de las areas verdes de la alcaldia Gustavo A. Madero, la tasa de homicidios es baja,
presentando tasas muy bajas. Para 2019, la tasa era de 0.79; 2020 y 2021 fue un periodo de
aumento de violencia, creciendo la tasa a 0.99 y 1.39 respectivamente, pero a partir del afio
2022, esta tasa fue con una tendencia marcada a la disminucidn de la violencia. Paso a ser de
0.89 en el 2022, 0.69 para el 2023 y 0.50 en el 2024. Para la categoria de tasas fuera de la
influencia de areas verdes, se presentd una tasa alta de 27.88 para 2019, teniendo una curva
de descenso en homicidios para 2020, lo que la hizo pasar a 22.23, siendo aun una tasa alta.
Para el ano 2021, la tasa cambi6 a moderada con 19.25 y bajando mas para 2022 con 16.47.

Esta tasa se vio alin mas incluida a descender, llegando a 15.08 en el afio de 2023, y lleg6 al
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punto mas bajo de la categoria en la alcaldia con 9.13 en su tasa de homicidios. La alcaldia

se vio beneficiada en el descenso claro de violencia afio con afio a lo largo del periodo.
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Figura 54: Tasas de homicidios Gustavo A. Madero

La alcaldia de Gustavo A. Madero presenta 3 agrupaciones de incidencia, como se puede ver
en el mapa 9, representadas por mapas de calor. La principal concentracion ubicada en el
norte de la alcaldia corresponde a una zona altamente urbanizada, la colonia Pastora. Esta
colonia tiene una importante area verde, la zona de conservacion ecoldgica Cerro de
Chiquihuite; sin embargo, la concentracion de homicidios estd fuera de su rango de
influencia, ocurriendo en las calles cercanas a la colonia Zona Escolar. Podemos ver en el
mapa como es que la concentracion se superpone a las AGEBS que no poseen extensiones
relevantes de areas verdes. La segunda concentracion sucede en el noroeste de la alcaldia;
esta concentracion estd focalizada en la colonia Nueva Atzacoalco. Dicha colonia posee una
particularidad con sus areas verdes, ya que la mayoria se encuentra en una sola linea por
sobre sus calles principales y no dispone de areas verdes dentro de la colonia, lo que dificulta
beneficiarse de la influencia de las areas verdes. Por ultimo, su tercera concentracion esta
ubicada en la colonia Guadalupe Victoria II; esta colonia es la que, comparada con las otras

dos, posee menor incidencia delictiva. Sin embargo, presenta igualmente pocas areas verdes
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y las principales estan constituidas por camellones y pequefios parques sobre la calle

principal.
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Mapa 9: Areas verdes e incidentes en Gustavo A. Madero, elaboracion propia, con base en
Fiscalia General de Justicia de la Ciudad de México (2024) & INEGI (2020)
La alcaldia de Iztacalco se situa al oriente de la Ciudad de México; esta alcaldia es una de las
mas pequefias de la capital, cuenta con una superficie de 23.1 km? y una poblacion de 404,695
habitantes para 2020. La alcaldia estd ligada historicamente con la red de canales
prehispanicos; en el presente es una zona principalmente urbana y densamente poblada, con
una infraestructura de transporte significativa y la presencia de la ciudad deportiva
Magdalena Mixhuca. Pese al tamafio de la alcaldia, concentra importantes flujos de personas

y actividades
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Como se puede observar en la figura 55, esta alcaldia tiene tasas bajas, casi moderadas, en el
rango de influencia de 50 metros de las areas verdes. Para el 2019 obtuvo una tasa de 4.28,
tasa que vio un aumento en 2020, convirtiéndose en una tasa moderada de 5.99. En los afios
siguientes del periodo, esta tasa se vio disminuida, con un periodo de dos anos seguidos
manteniendo una tasa de 4.56 para 2021 y 2022. Para 2023, la tasa de homicidios tuvo un
periodo de baja, alcanzando 3.71 para 2023 y 2.28 en el 2024. Dentro de las areas de
influencia de 100 metros, las tasas se mantendrian bajas, empezando en 2019 con 3.99; en el
2020 se increment6 a 4.85 para en los proximos 2 afios tener una disminucion, con 3.71 para
el 2021 y 2.85 para el 2022, siendo esta tasa la mas baja en la categoria de la alcaldia. Durante
los préximos dos afios tendria un aumento de casi el doble y la tasa se mantendria fija durante

el 2023 y 2024 con una tasa de 4.28 homicidios.

Dentro de las areas verdes en esta alcaldia, las tasas son de las mas bajas en homicidios,
presentando ningun homicidio hasta 2022, presentando una tasa de 0.57. De ahi los
homicidios tuvieron un ligero incremento, pasando a 0.86 para terminar el periodo con 0.29,
una tasa muy baja en homicidios. Fuera de las areas verdes, en el afo 2019, la tasa de
homicidios presentada fue de 14.83, tasa moderada que se vio incrementada a 21.96 para el
afio 2020, pasando a ser una tasa alta a partir de 2021 Vio una disminucion constante,
marcando 15.68 en 2021, 11.69 en 2022, con un muy ligero incremento en 2023, donde

volvio a la disminucion de la tasa en el cierre del periodo, obteniendo 9.13.
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Figura 55: Tasas de homicidios Iztacalco, elaboracién propia, con base en Fiscalia General

de Justicia de la Ciudad de México (2024)

Dentro del mapa 10 podremos ver que existe una principal concentracion ubicada en el centro
de la alcaldia; esta concentracion se presenta principalmente en dos colonias: Juventino
Rosas y Gabriel Ramos Millan, estas dos colonias son grandes extensiones de suelo dedicado
a la vivienda; sus areas verdes son escasas, pudiendo ver como en el mapa esta zona es

completamente blanca, representando muy poca cantidad de verdor en la zona.
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Mapa 10 Areas verdes e incidentes en Iztacalco, elaboracion propia, con base en Fiscalia

General de Justicia de la Ciudad de México (2024) & INEGI (2020)

La Alcaldia de Iztapalapa se ubica en la zona oriente de la Ciudad de México; es la alcaldia
con mayor poblacion de la Ciudad de México, supera los 1.8 millones de habitantes para
2020 y abarca una superficie de 117 km?. Se caracteriza por su alta densidad, una extensa
basta de urbanismo y construccion habitable, y la diversidad de usos de suelo que incluye
areas residenciales, comerciales e industriales. Iztapalapa presenta complejos desafios en
seguridad; esta alcaldia cuenta con una emblematica area verde, el parque Cerro de la
Estrella. El analisis de la distribucion de homicidios en la alcaldia es de interés primordial

debido al tamafio de su poblacion.

Iztapalapa presentd tasas moderadas a lo largo del periodo en la categoria de 50 metros de
influencia de areas verdes, en el 2019 siendo su tasa mas alta con 12.9; bajo constantemente
afo tras afio, paso a 10.25 en el afio 2020, como podemos ver en la figura 56. Durante dos
afos, la tasa de homicidios se mantendria moderada con 6.38 para 2021 y 2022, subiendo
ligeramente en 2023, pasando a ser de 6.77; finalmente, en 2024 lleg6 a ser la tasa mas baja
del periodo con 6.06. A 100 m, en la zona de influencia mas lejana de las areas verdes, el

2019 comenzo6 con la mas alta de sus tasas en la categoria 5.67, tasa moderada que iria en
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descenso hasta el 2022. En 2020 paso6 a 5.35, 2021 marc6 4.13 para llegar a 2.97, una tasa
baja en 2022; vio un aumento en 2023, llegando a 3.87 y disminuyendo consistentemente

para el cierre del periodo, llegando a 2.32 en 2024.

Dentro de las areas verdes, Iztapalapa tendria tasas muy bajas. En 2019 comenz6 con su tasa
mas baja; esta tasa fue en aumento hasta el 2021. En el afio de 2020, la tasa paso6 a ser de 0.32
y vio su punto mas alto en 2021, llegando a ser de 0.84. A partir de este afo, la tasa marco
un descenso; en el 2022 llegd a ser de 0.52, en el afio 2023 disminuy6 atn mas, pasando a
ser de 0.45 y, para el final del periodo, llego a ser de 0.39 en 2024. Estas tasas se mantuvieron
bajas durante todo el periodo. Fuera de las areas verdes y su influencia, la tasa de homicidio
comenzaria alta con tendencia a la baja. En 2019, la tasa fue de 28.37, bajando al afo
siguiente a 21.73. Para 2021, la tasa seguiria disminuyendo, pasando a 16.57, y en 2022 veria
el punto mas bajo de homicidios en la categoria con 12.70 para la categoria. En el afio 2023
la tasa tendria un repunte a 15.80; finalmente, en 2024, los homicidios bajaron a una tasa de

12.77. Pese a ser la tasa mas baja en la categoria, seguiria en la escala moderada.
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de Justicia de la Ciudad de México (2024)
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Iztapalapa presenta grandes extensiones de area dedicada a la vivienda, podemos observar en
el mapa existen 3 principales zonas en donde se concentran la mayoria de incidentes
comenzando por la més tenue ubicada al noroeste de la alcaldia se presenta en la colonia San
Ignacio, esta colonia tiene una proximidad contigua a la central de abastos pese al alto
movimiento econdémico y flujo de personas es el area con menor incidencia delictiva en
cuanto a homicidios se refiere, la colonia San Ignacio cuenta con poco arbolado urbano y
areas verdes en su vasta extension no cuenta con ningin parque, podemos observar en el
mapa que es una AGEB totalmente blanca, la incidencia se extiende hacia el norte donde si

bien existen areas verdes son usadas como estacionamientos y se encuentran en mal estado.

El segundo grupo de homicidios mostrado en el mapa lo encontramos al noroeste de la
alcaldia, en las colonias Ejército de Agua Prieta y Ejército de Oriente Zona Penidn, ambas
colonias con un 4rea verde mintiscula, apenas unos cuantos parques que juegan su papel a las
orillas de la colonia. Podemos observar como inclusive el mapa de calor en esta zona se ve
encerrado por AGEBS que tienen una presencia de areas verdes mas grande. Por ultimo, el
tercer grupo de incidentes se ubica en el sur de la alcaldia, especificamente en el Desarrollo
Urbano Quetzalcoatl, que cuenta, como se puede apreciar en el mapa 11, con una cantidad
de areas verdes muy baja. En su vasta expansion de condominios y viviendas, solo cuenta

con un parque pequeiio y desprovisto de vegetacion.
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Mapa 11: areas verdes e incidentes en Iztapalapa, elaboracion propia, con base en Fiscalia

General de Justicia de la Ciudad de México (2024) & INEGI (2020)

La alcaldia Magdalena Contreras se sitia al suroeste de la Ciudad de México; esta alcaldia
se distingue por la geografia montafiosa y la conservacion de importantes zonas ecologicas.
Cuenta con una extension de 61.35 km? y una poblacion de 247,624 habitantes para el aio
2020. Esta alcaldia es uno de los pulmones de la Ciudad de México; cuenta con barrancas,
bosques y el parque nacional Los Dinamos. Este parque atrae turismo por sus actividades
recreativas al aire libre. La convivencia entre las areas verdes y el entorno urbano le da una
dindmica particular para ser analizada. Dentro de esta alcaldia se pretende lograr determinar

los patrones de violencia y su proximidad a las areas verdes.

Los patrones que presenta para el afio 2019 dentro de la categoria de influencia de areas
verdes a 50 metros comienzan con una tasa moderada para 2019, como podemos ver en la
figura 57, y pronto se convierten en baja para el resto del afio. En 2019 contaba con una tasa
de 7.14; para 2020 marcé un descenso considerable, pasando a 2.85 y en 2021 llegando a su
tasa mas baja con 1.43. Los siguientes afios tuvo una ligera alza, pero se mantuvo dentro de

la categoria de tasa baja: pasé a 2.38 en 2022, 3.33 en 2023, finalizando con 2.38 para 2024.
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Mas alejada de las areas verdes, en el area de influencia de 100 metros, las tasas también son
bajas, teniendo una tasa de 2.85 para 2019. En 2020, la tasa alcanzé su punto mas alto con
3.33 para posteriormente descender hasta 2023. 2021 pasé a retomar la tasa de 2019; 2022
tuvo una baja de casi el 50% de la tasa de 2021. En 2023, la alcaldia Magdalena Contreras
alcanzo6 el punto mas bajo en la categorizacion .95 y, al final del periodo, alcanzd un repunte

de tasa, pasando a 1.43 para 2024.

Ya dentro de las areas verdes podemos observar que no se tuvieron registros de homicidios
en 2019 y 2022. Para los primeros registros del periodo, en 2020 se presentd una tasa de 0.48,
subiendo en 2021 a 1.43, siendo esta la tasa mas alta de la categoria y bajando hasta el 2023,
donde volvi6 a tener registros, marcando 0.48. En el 2024 la tasa alcanzé un repunte,
subiendo a 0.95, cerrando con una tasa baja el periodo. En la categoria de homicidios fuera
de éareas verdes y sus influencias, las tasas comenzaron con categoria moderada y fueron
disminuyendo con el paso de los afios. La primera tasa registrada en el afio 2019 fue de 14.75;
pasando al afno 2020, la tasa se vio modificada a 10.94. Esta tendencia de disminucién, poco
a poco, fue llegando a su punto mas bajo en 2023. Para 2022, la tasa era de 7.61 y en 2023
llegd a ser de 6.18, la tasa mas baja registrada dentro de la categoria en la alcaldia. En 2024,

al final del periodo, se vio un aumento a 7.61, cerrando como una categoria moderada.

114



Dashboard de Tasas de Homicidios: La Magdalena Contreras Tasa Baja (0-5)
Tasa Moderada (5-20)

Tasa Alta (>20)

Tasa de Homicidios fuera de areas verdes Tasa de Homicidios dentro de areas verdes

Tasa de Homicidios (por 100k habitantes)
Tasa de Homicidios (por 100k habitantes}

143

CORNN =0
o o > o o > ) o g 1) » >
& 55 o gt G ¥ & g o $it 51" 3
L L + +® + + 3 s s L L +
Ao Aha
- Tasa de Homicidios en influencia de 50m de areas verdes - Tasa de Homicidios en influencia de 100m de areas verdes
@ w
B2 820
€ €
=z =
5 5
s ]
= =
) >
3 S
= =
g ]
= =
g E]
b1 k=]
T 2 10
E E
8 s
£ £
o o
k] o
= = 2.85) 3.33] 2.85)
1a3 s [1a3
¢ ® g > » >
o o o it 5 3
3 - » » + »

Figura 57: Tasas de homicidios Magdalena Contreras, elaboracion propia, con base en
Fiscalia General de Justicia de la Ciudad de México (2024)
En el mapa 12 se aprecia un solo grupo de concentracion de homicidios este unico grupo
tiene su centroide en la colonia las cruces, esta colonia esta rodeada por la periferia de areas
verdes, pero es justamente donde no hay cantidad considerable de ellas que se acumulan la
mayoria de los sucesos, si bien la Alcaldia Magdalena contreras tiene vastas extensiones de
areas verdes llama la atencion que la concentracion Unica de homicidios sucede en colonia
que no dispone de parques cercanos ni arbolado urbano prominente, es destacable que a pesar
de que los homicidios no dejan de suceder si parece tener una relevancia en su ocurrencia la
presencia de las areas verdes ya que esta Alcaldia es una de las que mas areas verdes dispone
y una de la que menos homicidios tiene, las areas al norte de la alcaldia no presentan

homicidios y es ahi donde mas areas verdes en AGEBS urbanas existen.
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Mapa 12: areas verdes e incidentes en Magdalena Contreras, elaboracion propia, con base
en Fiscalia General de Justicia de la Ciudad de México (2024) & INEGI (2020)

La alcaldia Cuauhtémoc, es el corazon de la Ciudad de México, es epicentro historico,
cultural, comercial y financiero del pais; su territorio abarca un total de 32.4 km? y alberg6
545,881 habitantes en 2020, es una de las alcaldias méas densamente pobladas, tiene una
importante concentracion de oficinas gubernamentales y centros turisticos, y €s una zona con
variedad de entretenimiento. A pesar de su alta urbanizacidn, cuenta con un emblematico
espacio verde, la Alameda Central, y algunos parques vecinales. La intensa actividad
nocturna que posee esta alcaldia, junto con su dindmica social y la diversidad de espacios
publicos, la hace una de las alcaldias mas interesantes de analizar; su presencia limitada de

areas verdes la convierte en una de las alcaldias que menor area verde posee.

Dentro de la figura 58 podremos ver que la tasa de homicidios en el area de influencia a 50

metros presenta una categoria moderada, rosando la categoria alta. Esta tasa comienza un
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descenso, pasando a 14.99 en 2020 y a 13.74 para el 2021. Ya en el 2022, la tasa de
homicidios se vio en su punto mas bajo cuando obtuvo 8.74; dicho nivel moderado no se
mantuvo mas de un ailo y comenz6 el crecimiento, pasando a 9.78 para 2023 y a 11.03 para
2024. Pasando a la categoria de influencia a 100 metros, las tasas se mantuvieron en periodos
de ascenso y descenso. Comenzando con 2019, la tasa fue de 8.74; tuvo una etapa de baja en
2020y 2021, pasando a 7.49 y 7.28 respectivamente. Posterior a este periodo de dos afios, la
tasa se vio elevada a 8.33 en el 2022 y se volvid a marcar un descenso en el tltimo tramo del

periodo: 5.83 para 2023 y 2024, cerrando asi con una tasa de categoria moderada.

Dentro de las areas verdes se presentan tasas bajas que, durante el paso del periodo, van en
aumento, manteniéndose en un rango bajo. Para el afio 2019, la tasa fue de 0.21, la tasa mas
baja del periodo con datos, aumentando a 0.62 en 2020; esta tasa se vio reducida a 0 en 2021
sin ningln registro contabilizado, subid a 1.04 en 2022 y un poco més en 2023, pasando a
1.25. En el afio 2023, la tasa se vio reducida completamente a 0. Fuera de los 100 metros de
influencia maxima de areas verdes, las tasas fueron altas, siendo de las mas altas de la Ciudad
de México. Comenz6 en 2019 con 34.13, tasa muy alta; esta fue disminuyendo conforme
avanzaba el tiempo. En el 2020, la tasa lleg6 a 30.39, siguiendo en la categoria de alta. Para
2021, la tasa bajo a 28.5; pese a que la tasa se veia disminuida en todo el periodo, no bajo de
la categoria alta. Para 2022, llegd a 22.06; esta tasa vio una disminucion mas abrupta en 2023,
pasando un poco a categoria moderada y siendo la mas baja de la categoria. Para el 2024, la

alcaldia cerraria su ciclo con una tasa de 21.44 homicidios por cada 100,000 habitantes.
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Figura 58: Tasas de homicidios Cuauhtémoc, elaboracion propia, con base en Fiscalia
General de Justicia de la Ciudad de México (2024)
Dentro del mapa 13 podremos ver que existen 3 principales aglomeraciones de homicidios
en la alcaldia; la primera y mas intensa se encuentra al noroeste de la alcaldia. Aqui se
encuentra la mayor cantidad de homicidios en todo el periodo; podremos ver que estas
AGEBS no cuentan con demasiadas areas verdes, ya que, como vemos en la simbologia, el
color corresponde con la primera categoria, la cual tiene menos de 0.17 hectareas en su haber.
Histéricamente, esta colonia es una de las mas peligrosas de la Ciudad de México; Tepito,
donde se ubican la mayoria de los homicidios, es una zona con vastas extensiones de
desarrollo urbano y muy pocas areas verdes. La segunda zona de aglomeracion se encuentra
en el norte de la alcaldia; una agrupacion mas tenue que podemos ver se encuentra también
en AGEBS con poca vegetacion y que, conforme se acerca a mayor verdor, se disminuye su
intensidad. La agrupacion se encuentra en la central norte, zona comercial que, al igual que
Tepito, muestra un patron asociado al comercio con la incidencia de delitos violentos como
el homicidio. Por ultimo, la tercera zona, ubicada al sur de la alcaldia, se encuentra en el

borde de una AGEB con areas verdes; sin embargo, la cercania con una zona comercial como
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el Mercado Hidalgo podria ver influida la aparicion de homicidios derivados de robos, rifias

o altercados relacionados con el flujo de efectivo.
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Fiscalia General de Justicia de la Ciudad de México (2024) & INEGI (2020)

La alcaldia Benito Juarez es una localidad ubicada al centro sur de la Ciudad de México; es
reconocida por la alta calidad de vida que tienen sus habitantes, la infraestructura moderna,
asi como una densidad de poblacion considerable. Cuenta con una extension territorial de
26.31 km? y una poblacion de 434,153 habitantes en el afio 2020. Se distingue por su caracter
predominante de residencia y de servicios; dentro de las alcaldias se encuentran importantes
corredores comerciales y corporativos. A pesar de la urbanizaciéon interna, Benito Juarez
cuenta con algunos parques y areas verdes bien mantenidas que contribuyen a su alto

atractivo.
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La alcaldia presenta las tasas mas bajas de homicidios en la ciudad. Dentro del area de
influencia a 50 metros de las areas verdes, en 2019 contaba con una tasa baja que fue bajando
gradualmente, ver figura 59, comenzando con 3.81; esta tasa paso a ser de 3.05 para 2020 y
en 2021 sigue reduciendo, pasando a 2.29. Durante 2 afios se mantuvo en la misma cifra para
en 2023 llegar al punto mas bajo con 1.27; ya en 2024, al cierre del ciclo, la tasa vio un ligero
aumento, pasando a 1.78, manteniéndose en tasas bajas de homicidios. Fuera de los 50 metros
de influencia, las tasas para el rango de 100 metros se mantendrian con cifras bajas. Para
2019, la tasa de homicidios comenzaria con 1.02, subiendo ligeramente a 1.53 en 2020; para
2021 tuvo menor valor, pasando a 1.02; el siguiente afno no tendria ningin registro,
recuperando el registro para 2023 con 0.51. En el ultimo afio del periodo tendria una tasa de
homicidios de 1.78, tasa baja que, a pesar de ser la mas alta de la categoria, no llegaria a

cambiar de estatus en su categoria.

Por su parte, las tasas de homicidios dentro de las areas verdes en la alcaldia también tendrian
una tasa baja, ya que solo se tuvo registro de tres afos en todo el periodo de homicidios
dentro de las areas verdes. El primero de los afios con registro fue el 2019, con una tasa de
0.51, una tasa baja que marcé que se posiciona como la tasa mas alta de homicidios en areas
verdes. No existiria registro para los anos 2020 y 2021, siendo 2022 donde la tasa seria de
0.25 y se mantendria hasta 2023 para cerrar el aiio 2024 sin un solo registro. Fuera de los 100
metros de influenciade las areas verdes la alcaldia presenta cifras moderadas en sus primeros
afios, sin embargo estas cifras fueron disminuyendo al grado de ser bajas, comenzando con
el 2019 la tasa moderada de 5.08 se veria aumentada a 8.13 en 2020, esta tasa seria la mas
alta del ciclo siendo una tasa moderada, para 2021 la tasa de homicidios bajaria a 5.34
siguiendo esta tendencia en 2022 pasando a ser de 3.05, en el afio siguiente de 2023 la tasa
veria una nueva disminucién llegando a 2.80 siendo la tasa mas baja de la categoria y una de
las mas bajas para toda la ciudad de México fuera de las areas verdes, por ultimo en 2024
esta tasa tendria un ligero aumento pasando a 3.56 tasa de homicidios que se mantendria en

el rango de baja.
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Figura 59: Tasas de homicidios Benito Juarez, elaboracion propia, con base en Fiscalia

General de Justicia de la Ciudad de México (2024)

En el mapa 14 vemos que dentro de la alcaldia existen 3 agrupaciones de homicidios; la
primera y mas intensa se encuentra al noroeste de la alcaldia con centroide entre la colonia
Narvarte Oriente y Alamos. Estas colonias, pese a lo alarmante que puede verse el estado de
agrupacion violenta por el color del mapa de calor, tienen una baja tasa de homicidios, la mas
baja de la ciudad, pero es destacable mencionar que tiene origen en una zona de las colonias
que escasea de areas verdes. El siguiente punto de concentracion esta ubicado al oeste de la
alcaldia, entre la colonia Nonoalco y San Pedro de los Pinos. Nuevamente, mencionar que
esta concentracion es de las mas bajas de la ciudad; su centro esta cercano a la parada de
metro San Antonio. A su alrededor hay concentracion de urbanizacién mixta y un parque;
esta concentracion es de las mas bajas en términos absolutos. Por tultimo, el tercer
concentrado de homicidios estd al noroeste de la alcaldia, ubicado cerca de la estacion de
metro Ermita en la colonia Portales Sur. Dicha concentracion se encuentra en area

densamente poblada y con escasa presencia de areas verdes, como se puede observar en el
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mapa; la presencia de dos estaciones de metro cercanas a concentraciones de homicidios

podria indicar una asociacién nueva.
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Mapa 14: areas verdes e incidentes en Benito Juarez, elaboracion propia, con base en
Fiscalia General de Justicia de la Ciudad de México (2024) & INEGI (2020)
La alcaldia Miguel Hidalgo se encuentra localizada al poniente de la Ciudad de México; es
una de las alcaldias mas importantes de la ciudad debido a su relevancia econdmica, politica
y social. Cuenta con una superficie de 55.2 km? y una poblacién de 414,470 habitantes para
2020; esta alcaldia cobija importantes centros financieros, embajadas, residenciales de lujo y
zonas culturales como Chapultepec y Polanco. Pese a su alta urbanizacion, la alcaldia cuenta
con extensas areas verdes en ciertas partes, como el bosque de Chapultepec, uno de los
parques mas grandes del mundo. El estudio para la Alcaldia Miguel Hidalgo ofrece una
oportunidad para analizar la ocurrencia de homicidios en un contexto de alto desarrollo

socioecondmico y gran afluencia de personas.

Esta alcaldia presenta tasas moderadas en la influencia de 50 metros a las areas verdes. Para

2019, su tasa de homicidios se encontraria en 10.03; para el siguiente afio disminuy6 a 4.73,
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ver figura 52, viendo una disminucion de mas del 50%. 2021 trajo un aumento ligero en la
criminalidad, pasando a ser de 5.57 la tasa de homicidios, y en 2022 esta tasa se vio
convertida en la més baja de la categoria, llegando a ser de 1.95, tasa baja que estaria cerca
de convertirse en moderada en el afio 2023, donde alcanz6 4.73; sin embargo, volvia a tener
una bajada, quedando en tasa baja con 3.06 para 2024. En el rango posterior que abarca los
100 metros, la alcaldia presenta cifras moderadas con alzas y bajas a lo largo del periodo.
Contaba con una tasa de 5.01 para 2019, tasa moderada que subiria a 7.80 en 2020; dicha
tasa volveria a sus inicios en 2019, pasando a 5.01. Esta tasa veria un abrupto descenso en
2022, siendo de 1.95; este periodo de baja de tasa tendria su fin el afo siguiente, subiendo a
3.34 para cerrar el periodo con una tasa de 1.39, siendo este su afio con la tasa mas baja en la

categoria.

En las areas verdes de la alcaldia se presentaria una baja tasa de homicidios, teniendo 2 afios
sin registro de homicidios. Pese a las grandes extensiones de areas verdes en la alcaldia, no
se encuentran los homicidios en estas areas. En la figura 52 podemos apreciar una tasa para
el 2019 de 0.28, tasa que subiria a 0.56 en 2020 y que veria una inexistencia de registros en
2021. 2022 repitio la tasa de 0.28 y en 2023 la tasa de homicidios tendria un incremento,
llegando a 0.56, tasa muy baja que no veria mas registros en el final del periodo. Ahora bien,
en el terreno urbano fuera de la influencia de areas verdes, el escenario cambia a tener tasas
moderadas cerca de convertirse en altas. En el 2019, la tasa de homicidios era de 18.10, tasa
moderada que estaba muy cerca de convertirse en alta; esta se veria disminuida en 2020,
pasando a ser de 17.27. La tasa siguié con el descenso en 2021, llegando a ser de 13.65. El
siguiente afio, 2022, alcanz6 uno de los puntos mas bajos de la categoria, llegando a ser de
7.52, pero para el afio 2023 veria un incremento, pasando a ser 9.19 y cerrando el periodo

con la tasa mas baja de homicidios de 6.96 para 2024.
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Dashboard de Tasas de Homicidios: Miguel Hidalgo Tasa Baja (0-5)
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Figura 60: Tasas de homicidios, Miguel Hidalgo, elaboracién propia, con base en Fiscalia
General de Justicia de la Ciudad de México (2024)
En el mapa 15 podremos ver que existen 3 principales aglomeraciones en la alcaldia; estas
agrupaciones responden a 3 sitios donde la vegetacion no predomina precisamente. La
primera, ubicada al sur de la alcaldia y siendo la menos intensa, esta ubicada en la colonia
Daniel Garza Poniente; esta colonia esta cerca del Pantedn Civil de Dolores. Esta colonia no
presenta areas verdes en sus dominios, tiene poco arbolado urbano y al sur se encuentra con
aun mas urbanizacion desprovista de areas verdes. La segunda agrupacion de homicidios se
encuentra al noroeste de la alcaldia en la colonia Andhuac I Seccidn; esta colonia, al igual
que la antes mencionada Pantedn Civil de Dolores, tiene una nula porcion de area verde y su
extension es mayormente ocupada por construccién de viviendas mixtas. Por tltimo, la
aglomeracion mas importante de la alcaldia se encuentra en la colonia Deportivo Pensil y
México Nuevo. Estas dos colonias presentan un problema de violencia, ambas con pocas
areas verdes, es importante destacar que los homicidios suceden alrededor del Mercado
Argentina y esto es relevante, pues se asocia al comercio que usa transacciones en efectivo

como detonante en el desarrollo de homicidio.
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Areas Verdes e Incidentes en Miguel Hidalgo

NAUCALPAN DE
JUAREZ

z=p

2,210,000

2,208,000

2,206,000 i o

Coordenada Norte (Metros - EPSG:3857)

2,202,000 A

Hectareas de Area Verde
0.00, 0.17
0.17, 0.67
0.67, 1.72
® 172 573
® 57343324

& &

Coordenada Este (Metros - EPSG:3857)

Mapa 15: areas verdes e incidentes en Miguel Hidalgo, elaboracion propia, con base en
Fiscalia General de Justicia de la Ciudad de México (2024) & INEGI (2020)
La alcaldia Venustiano Carranza se ubica en la zona centro-oriente de la Ciudad de México.
Es un nodo importante de actividad econdémica; dentro de sus limites se encuentra el
Aeropuerto Internacional de la Ciudad de México. Cuenta con una superficie de 33.4 km? y
una poblacion de 447,459 habitantes en 2020; se caracteriza por su alta densidad de poblacion
y su constante flujo de mercancias y personas debido al nexo internacional con el que cuenta.
A pesar de su caracter principalmente comercial e industrial, también cuenta con parques y

jardines que brindan un esparcimiento a sus habitantes.

Esta alcaldia cuenta con una alta movilidad y actividad econémica que pudiera estar jugando
un papel importante en el nimero de homicidios registrados. En el 2019, dentro de la zona
de influencia de las areas verdes a 50 metros, presentd una tasa moderada de homicidios de

14.92; la tasa presentaria un aumento para el afio 2020, ver figura 61, ascendiendo a 17.53.
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Para el 2021, la tasa veria un descenso a 13.35, pasando a un descenso mas brusco en el 2022,
donde pasaria a ser de tan solo 7.85. Esta tasa tendria un aumento al término del afio 2023
con una tasa de 12.30 que a su vez disminuiria a 9.95 en el 2024. Fuera de los 50 metros y a
100 metros de las areas verdes, la alcaldia Venustiano Carranza presentd tasas moderadas
para 2019, comenzando con 8.90 y disminuyendo gradualmente. En 2020 pas6 a 8.37, para
2021 llegd a ser de 7.59 y en 2022 la tasa vio un cambio significativo, llegando a ser una tasa
casi baja con 5.23. Esta tasa no se mantendria demasiado tiempo y pasaria a ser de 7.33 para
el afio 2023, cuyo cambio radical llego6 en 2024, pasando a una tasa baja de 2.36. Esta tasa

fue la mas baja de la categoria.

En el interior de las areas verdes, el escenario se presenta con una tasa baja que se mantiene
y se desploma al no tener registros en algunos afios. Para el 2019, la tasa de homicidios era
de 0.26, subiendo a 1.31 para el 2020 y descendiendo a 0.79 para el afio 2021; esta tasa se
mantendria hasta el 2022 y para el 2023 y 2024 no se presentarian homicidios en las areas
verdes. A las afueras de las areas de influencia de las areas verdes vemos tasas altas de 37.16
para el 2019, una tasa muy alta que iria bajando. Para 2020, la tasa fue de 34.02 y en 2021
consiguid bajar a 32.19, siguiendo en la categoria de alta. En el 2022, la tasa de homicidios
logra bajar a 18.84, pasando a ser de categoria moderada; esta tasa tendria un aumento para
2023 y volveria a la clasificacion de alta con 21.72. Para el final del periodo, lleg6 a ser de

14.66, tasa moderada.
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Dashboard de Tasas de Homicidios: Venustiano Carranza
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Figura 61 Tasas de homicidios Venustiano Carranza, elaboracion propia, con base en

Fiscalia General de Justicia de la Ciudad de México (2024)

En el mapa 16 vemos como existe un inico punto de concentracion importante en la alcaldia.

La tonalidad blanca que se extiende en el area son homicidios con menor importancia debido

al nimero; se logra apreciar que incluso estos suceden a lo largo de las AGEBS donde el area

verde no es abundante, mientras que la concentracién importante sucede en la colonia

Morelos, colonia que estd junto a Tepito. Como ya se habia comentado, esta zona es la mas

peligrosa del centro de la ciudad y es debido a que esta zona es de amplia urbanizacion y

cuenta con pocas areas verdes en sus dominios.
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Areas Verdes e Incidentes en Venustiano Carranza
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Mapa 16: areas verdes e incidentes en Venustiano Carranza, elaboracion propia, con base
en Fiscalia General de Justicia de la Ciudad de México (2024) & INEGI (2020)

Comparacion de modelos

Después de analizar las relaciones entre las variables, como se puede observar en la figura
54, podremos ver distintos patrones, pero enfocando la atencion entre el “total de periodo”,
el cual es la variable de homicidios (ver pagina 42) de las variables usadas en el modelo. La
figura 54 nos muestra una matriz de correlacion de las variables, las cuales tienen P-values
relevantes; una asociacion positiva mas cercana a 1 nos indicaria que existe un aumento del
nimero de homicidios y la variable con la que se compara. Si la variable es mas cercana al -

1, indica que es inversa la reaccion: mientras mas de la variable, menos homicidios.
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Matriz de Correlacién Completa - Método Spearman
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Figura 54: Matriz de correlacion, elaboracion propia, con base en Fiscalia General de
Justicia de la Ciudad de México (2024)

A continuacion, se profundizara en las relaciones con los homicidios vistas dentro de la

matriz, interpretadas en términos de su direccion positiva o negativa y magnitud.

e Tasa de personas afroamericanas: El coeficiente de 0.02 nos indica que la relacion
positiva es casi nula con respecto a los homicidios. Esto sugiere que la proporcion de
personas afroamericanas no se asocia de manera significativa con la variacion en la
ocurrencia de homicidios en la Ciudad de México.

e Tasa de personas mayores de 12 afios solteras: el coeficiente mostrado marca -0.12,
existiendo una correlacion negativa débil con respecto a los homicidios. Esto
indicaria que en las 4reas donde hay una mayor porciéon de personas solteras, los
homicidios son menores.
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Tasa de personas catdlicas: El coeficiente de 0.07 muestra que es una correlacion
débil y que no existe una asociacion relativa que disminuya la cantidad de homicidios.
Densidad de poblacion: Existe una correlacion de 0.17; esta asociacidon muestra que
existe una relacion positiva con respecto a los homicidios: a una mayor densidad de
poblacion, un aumento de homicidios. Este coeficiente de correlacion estd asociado
en principio a que, al existir mayor interaccion de personas en un espacio mas
compacto, mayor es la probabilidad de desarrollar algin conflicto latente.

Porcentaje de areas verdes: El coeficiente de -0.17 indica que existe una correlacion
negativa; esto muestra que, a mayor cantidad de areas verdes, la incidencia de
homicidios tiende a ser menor. Aqui se alinea el dato con la literatura cuando indica
que las areas verdes bien mantenidas pueden fomentar la vigilancia y cohesion social,
actuando como un factor protector contra la delincuencia.

Viviendas que poseen automoévil: presentan una correlacion negativa de -0.39 con los
homicidios en la Ciudad de México. La variable tiene una correlacion negativa; esto
muestra que las areas con mayor poblacion que poseen automovil tienden a registrar
un menor nimero de incidentes violentos de homicidios. Pudiera deberse a la relacion
de un mayor nivel socioeconémico; la estabilidad econémica proporciona acceso a
mejores areas para vivir y, por tanto, con mejor seguridad.

Poblacion econdmicamente activa: El coeficiente de 0.07 muestra una correlacion
positiva; esta relacion indica que existe, a mayor cantidad de poblacion trabajadora,
mayor homicidio, aunque al ser baja la relacion, también indica que la relacion es
débil.

Grado promedio de estudios: Con un coeficiente de -0.39, se observa una relacion
negativa, indicando que, a mayor grado de estudios, menor es la incidencia de
homicidios. Las areas con mayor grado promedio de estudios suelen tener un mayor
poder adquisitivo y acceso a mejores infraestructuras urbanas; también estan
vinculadas a mayores oportunidades laborales y menor marginacion. Esto juega a
favor de reducir factores de riesgo violento.

Porcentaje de areas construidas: la contraparte de las areas verdes muestra una
correlacion de 0.31; se identifica una relacion positiva. Sugiere que las areas con
mayores cantidades de suelo construido tienden a tener un mayor numero de
homicidios; las zonas construidas como edificios pudieran facilitar cierto tipo de
violencia.

Indice de marginacion: un 0.37 indica que existe una correlacién positiva; ante mayor
marginacion, mayor nimero de homicidios, las zonas de marginacion alta tenderian
a experimentar un nimero mayor de violencia letal.

Viviendas con hacinamiento: cuenta con una correlacion de 0.42, una correlacion
positiva, indica que las areas con un mayor porcentaje de hacinamiento tienden a tener
una mayor cantidad de homicidios.

Bares: El coeficiente de 0.13 muestra una correlacion positiva, sugiriendo que entre
mayor presencia de bares exista en la zona, mayor nimero de homicidios; podria estar
relacionado con la concentracion de actividades nocturnas desprovistas de vigilancia
y poca seguridad.
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e Personas que viven en otra entidad: cuenta con -0.20, relacion negativa que puede
indicar que en las areas donde hay una mayor proporcion de residentes de otras
entidades las incidencias delictivas son menores.

Este andlisis proporciona una valiosa perspectiva sobre la asociacion entre la incidencia de
homicidios y las caracteristicas socioespaciales de la Ciudad de México. Los resultados de
las relaciones encontradas son importantes, ya que muestran un escenario en donde existe
diversidad de variables y su relacion muestra un problema multifactorial con la incidencia de
homicidios. Es crucial recalcar que estas correlaciones indican asociaciones, no causalidad

directa.
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Variable Estadistica | OLS GLS WLS GWR GWR_Min | GWR_Max
Intercept Coef 15.6275865 | 15.6275865 | 15.3846218 15.07500088 | -64.81111 | 125.88572
Intercept SE 2.26509005 | 2.26509005 | 3.48163449 17.07385225

t_vivoe Coef 16.975038 16.975038 | 37.7509054 1.129403061 | -129.6489 | 83.720422
t_vivoe SE 2.7682279 | 2.7682279 1.93368582 12.62252473

t_afrmx Coef -0.6188847 | -0.6188847 | -2.20969002 | 0.645774352 | -45.13069 | 44.677811
t_afrmx SE 2.2965070 | 2.2965070 | 2.25676158 | 5.078861758

t_p12ym_sl Coef -39.420578 | -39.420578 | -48.3848368 | -4.49962054 | -198.3372 | 37.395257
t_p12ym_sl SE 3.13955663 | 3.13955663 | 2.54055173 | 20.10348798

t_catlc Coef -7.6198424 | -7.6198424 | 7.98687195 | -0.94481209 | -199.8836 | 51.754180
t_catlc SE 2.50286562 | 2.50286562 | 2.12131094 | 21.10438659

DenPob Coef 11.067928 11.067928 1.36645860 1.12747683 | -42.36645 | 173.79555
DenPob SE 2.90986180 | 2.90986180 | 2.68892919 11.83889246

PAVAI Coef -1.4987442 | -1.4987442 | 15.6692484 | 0.083489742 | -76.99722 | 82.984560
PAVAI SE 3.47385387 | 3.47385387 | 3.01805669 | 9.890631193

pvph_atm Coef -14.890047 | -14.890047 | 0.24677918 1.813382465 | -68.60082 | 264.182269
pvph_atm SE 5.22104158 | 5.22104158 | 4.26457733 | 28.68615643

GRAPROES Coef -6.9457876 | -6.9457876 | -34.0989136 | -4.55924785 | -497.8642 | 121.199302
GRAPROES SE 5.89261681 | 5.89261681 | 4.61863329 | 51.72013215

PEA Coef 10.5980103 | 10.5980103 | 35.6957555 | -0.00688302 | -59.79402 | 64.1056763
PEA SE 2.61425377 | 2.61425377 | 2.219131269 | 7.193661531

PAC Coef 11.1162052 | 11.1162052 | 25.58836651 | -0.76047367 | -70.72573 | 118.534638
PAC SE 3.78097176 | 3.78097176 | 4.640763587 | 12.55097466

IM_2020 Coef -50.178795 | -50.178795 | -30.3236657 | -42.9752422 | -534.1194 | 79.6739557
IM_2020 SE 2.57162501 | 2.57162501 | 1.361667563 | 90.0691816

Viviendas con Coef 34.310441 34.310441 46.991893 2.94147581 -162.2763 | 119.99249
hacinamiento

Viviendas con SE 3.3721105 | 3.3721105 | 2.61982403 | 22.72397442

hacinamiento

bares Coef 1.2928622 1.2928622 | 0.56361697 | 0.569777658 | -34.03246 | 80.594943
bares SE 2.5066902 | 2.5066902 | 3.74334404 | 8.172445434

Tabla 1: Comparacién de coeficiente de los modelos de regresion, elaboracidon propia

Los coeficientes, como se puede apreciar en la tabla 1, presentan resultados obtenidos de la
aplicacion de 4 modelos distintos; el analisis se centrd en variables del entorno fisico, las
areas verdes (PAVAI) y su contraparte, las areas construidas (PAC). En el andlisis de los
modelos globales OLS y GLS se logra apreciar un coeficiente de -1.1498 para la variable de
areas verdes. Este signo negativo sugiere una relacion inversa, donde un mayor porcentaje

de areas verdes se asocia con una menor ocurrencia de homicidios. Sin embargo, el resultado
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es muy pequefio. Para el modelo GWR, el coeficiente de PAV Al es cercano a cero con 0.083;
este valor indica una gran heterogeneidad espacial. Los coeficientes locales varian de un
territorio a otro, indicando que fungen como protector fuerte en su medida minima de -
76.997, de igual forma como un factor de riesgo con su valor maximo de 83.984. Dicha
dispersion, confirma que la influencia de las areas verdes sobre los homicidios no es uniforme
en la Ciudad de México; mientras que los modelos globales promedian estos efectos locales,
el modelo GWR revela que, dependiendo de la ubicacion, las areas verdes pueden actuar

como un factor de riesgo, o no tener un impacto.

Por otro lado, la variable contraria a las areas verdes, areas construidas, fue presentada en los
modelos OLS y GLS con un coeficiente positivo de 11.116. Este coeficiente es
estadisticamente significativo, lo que indica que existe una asociacion directa entre la
densidad de areas construidas y el aumento de la incidencia de homicidios. No obstante, de
manera similar a como pasa con las areas verdes, el modelo GWR revela que la relacion no
es homogénea en toda la Ciudad de México. A pesar de que el resto de los modelos globales
sugieren una relacion positiva, la medida de los coeficientes locales para el modelo GWR
tiene una inclinacion negativa, teniendo -0.760, con una dispersion que abarca de -70.725 a
118.534. Esto implicaria que, si bien la tendencia general podria apuntar a que la
urbanizacion mayor promueve la incidencia de homicidios, existen zonas donde esta relacion

se invierte o se anula.

Dentro de las variables sociodemograficas y el indice de marginacion y las viviendas con
hacinamiento, el modelo GWR muestra que la medida de los coeficientes locales es de -
42.975, pero los rangos van desde -534.119 a 79.673. Esto demuestra que en muchas areas
la marginacion se asocia con una disminucion de los homicidios; en otras zonas si se

comporta como un factor de riesgo, tal como menciona la literatura.
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Modelo R25 AICS RSS?

OLS 0.273662 29508.6969 29527572.6
GLS 0.273662 29508.6969 29527572.6
WLS 0.456091 inf 351546901
GWR 0.984643 22798.3425 624314.007

Tabla 2 estadisticas generales de modelos, elaboracion propia

El analisis comparativo de los modelos lineales OLS, GLS, WLS y GWR para explicar la
incidencia de homicidios en Ciudad de México revelo que el modelo de regresion
geograficamente ponderada mostré un rendimiento superior y una capacidad explicativa
notablemente mayor. Las estadisticas globales de ajuste lo confirmaron, como podemos ver
en la tabla 2. R2 representa el coeficiente de determinacion; el modelo GWR se destaca por
tener un R2 de 0.9846, lo que indica que explica casi el 98.5% de la variabilidad en la
ocurrencia de homicidios. Esto es superior al 0.2736 de OLS y GLS y al 0.4560 de WLS. La
capacidad de GWR para modelar la heterogeneidad espacial de las relaciones refleja su poder
explicativo. AIC representa el criterio de informacion de Akaike; un AIC bajo indica un
mejor ajuste del modelo con mejor complejidad. GWR presenta el mas bajo con 22798.34,
lo que lo posiciona como el modelo mejor ajustado. OLS y GLS tienen el mismo AIC,
mientras que el modelo WLS muestra un valor infinito. RSS es la suma de cuadrados de los
residuos; GWR registra el RSS mas bajo con 624314. Este dato hace referencia a que sus
predicciones tienen la menor cantidad de error residual sumado en comparacion con el resto

de los modelos.

Al concluir el andlisis, podemos ver que la incidencia de homicidios en la Ciudad de México
estd ligada a la configuracion del entorno, y de manera especifica a la ausencia de areas
verdes bien cuidadas, tomando en cuenta la contraparte de construccion urbana. Los

hallazgos demuestran que las tasas de homicidios son sistematicamente inferiores no solo

3 Coeficiente de determinacion
¢ Akaike Information Criterion

7 Residual Sum of Squares

134



dentro de los parques y zonas arboladas, sino también en sus perimetros de influencia,
mientras que los epicentros de la violencia letal se encuentran en las denominadas islas de

asfalto, zonas que poseen poca cobertura vegetal minima o nula.

Sin embargo, esta relacion no es homogénea, como podemos ver en la figura 63. La evidencia
de dindmicas complejas, como los "anillos" de seguridad y riesgo observados en ciertas
alcaldias, recalca la existencia de una gran heterogeneidad espacial. Es precisamente esta
variabilidad la que confirma la insuficiencia de los andlisis globales y reafirma la
superioridad del modelo de regresion geograficamente ponderada. La fortaleza del GWR no
radica Gnicamente en su mayor capacidad para la explicacion, sino en su habilidad para
descubrir como el efecto de las areas verdes, junto a otros factores socioecondmicos, cambia
segin el contexto espacial, validando que el donde es un factor fundamental en los

homicidios.

Influencia de Areas Verdes en Tasas de Homicidio por Alcaldia

B Tasaa 100m

e

%)

B
Porcentaje de Area verde (PAVAS

Tasa Promedio por 100,000 habitantes

Benito Juirez

Coyoacin

Cuajimalpa de Morelos

La Magdalena Contreras

Alcaldia (Ordenada por Tasa de Homicidio}

Figura 63 Influencia de las areas verdes en la tasa de homicidios por alcaldia, elaboracion
propia.

Conclusiones

Esta investigacion se propuso implementar un enfoque comparativo de cartografia

automatizada para evaluar la eficacia de distintos modelos de regresion en el estudio de los
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homicidios y su relacion con las areas verdes en la Ciudad de México. Tras el anélisis de los
datos, es posible concluir que existe una asociacion negativa, robusta y espacialmente
significativa entre la presencia de infraestructura verde y la incidencia de la violencia letal.
Los resultados confirman que las zonas con mayor acceso a parques, jardines y arbolado
urbano no solo fomentan una mejor calidad de vida, sino que se constituyen como entornos
mas seguros para sus habitantes. Sin embargo, no todas las alcaldias responden de manera
positiva ante el aumento del 4rea verde y es necesario tomar en cuenta el tipo de cuidado que

tienen estas areas. En respuesta a los objetivos especificos planteados, este trabajo logro:

Demostrar las principales teorias urbanas y socioambientales. Los hallazgos de esta
investigacion ofrecen un respaldo tangible a los postulados teoricos. La marcada disminucion
de homicidios en la proximidad de las areas verdes apoya conceptos como los "ojos en la
calle”, donde la convivencia y la vigilancia natural disuaden el crimen, y la "restauracion de
la atencion", que sugiere que estos espacios reducen el estrés y la agresividad en la
comunidad. La evidencia aqui presentada trasciende la teoria y la ancla en la realidad

territorial de la Ciudad de México.

Demostrar la superioridad analitica de los modelos espaciales. El sistema automatizado de
comparacion de modelos cumplio su objetivo al revelar las limitaciones de las regresiones
tradicionales como el OLS, WLS y GLS para un fendmeno tan geograficamente complejo
como el homicidio. Se concluye que los modelos geograficamente ponderados son mas
adecuados, pues capturan la heterogeneidad espacial del problema. Esto significa que la
influencia de las areas verdes y otros factores socioecondmicos no es una constante en toda
la ciudad, sino que su peso y relevancia varian de una alcaldia a otra, e incluso de una colonia

a otra.

Traducir datos complejos en visualizaciones claras e impactantes. A través de la cartografia
automatizada y la estadistica descriptiva, se produjeron mapas y graficos que comunican de
forma efectiva la alarmante disparidad en la distribucion de la violencia. Estas herramientas
visuales no solo ilustran los resultados, sino que se convierten en un argumento en si mismas,
mostrando con contundencia donde se concentra el riesgo y cudl es el papel del entorno

construido en dicho patron.
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En sintesis, este estudio concluye que las areas verdes no deben entenderse como un Iujo o
un mero adorno urbano, sino como una parte esencial de la infraestructura de seguridad
publica. Su ausencia estd directamente relacionada con la aparicioén de “puntos calientes” de
violencia, lo que convierte a las politicas de renaturalizacion y justicia espacial en
herramientas clave para construir una ciudad no solo mas verde, sino, sobre todo, mas

pacifica.

El espacio verde puede, por si solo, influir en la reduccion de la violencia, pero su impacto
se multiplica cuando cuenta con el respaldo activo de la comunidad: en su cuidado,
mantenimiento y, especialmente, en su uso cotidiano. Cuando la ciudadania se apropia de
estos espacios mediante actividades recreativas y formas de convivencia saludable, se

potencia su valor como mecanismo de cohesion social.

Sin estos espacios, la vida comunitaria se empobrece, al faltar lugares de encuentro y
dispersion que fomenten la salud fisica y emocional. Asi, los espacios verdes no deben ser
vistos Unicamente como entornos recreativos, sino como medios tangibles de conexiéon con
la paz. Un entorno natural bien mantenido y activamente utilizado por su comunidad es

también un entorno mas seguro.

Recomendaciones

Los hallazgos de esta investigacion no solo contribuyen al conocimiento académico, sino que
ofrecen una base solida para la formulacion de politicas publicas mas efectivas y humanas.
Por ello, a continuacidn, se presentan una serie de recomendaciones dirigidas tanto a los
tomadores de decisiones y actores sociales, como a la comunidad cientifica interesada en

profundizar en la relacidn entre el entorno urbano y la seguridad.

Para tomadores de decisiones

Se exhorta a las autoridades de la Ciudad de México a integrar la infraestructura verde como
un eje transversal en las estrategias de seguridad publica. Es fundamental trascender la vision
del espacio verde como un simple elemento recreativo o ambiental y reconocerlo como un

factor activo en la prevencion del delito. Esto implica:
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Intervencion focalizada: Utilizar los mapas de calor y los andlisis de este estudio
cOmo una guia para priorizar la inversion en creacion y rehabilitacion de areas verdes.
Los esfuerzos deben concentrarse en las colonias y AGEBS con mayor déficit de
vegetacion y, consecuentemente, con las tasas mas altas de homicidios, como las
identificadas en Iztapalapa, Cuauhtémoc y Gustavo A. Madero.

Justicia espacial: Promover una distribucion mas equitativa de los espacios verdes.
En lugar de enfocarse iinicamente en grandes parques, se debe impulsar una red de
"acupuntura verde" a través de parques de bolsillo, corredores peatonales arbolados
y la renaturalizaciéon de lotes baldios. Esto garantiza que los beneficios de la
naturaleza alcancen a un mayor nimero de habitantes, especialmente en zonas de alta
densidad poblacional.

Inteligencia policial geoespacial: Las corporaciones de seguridad pueden optimizar
el despliegue de sus recursos patrullando de manera mas intensa las "islas de asfalto"
durante los horarios de mayor riesgo identificados, noches y fines de semana. El uso
de modelos GWR puede permitir, ademas, un entendimiento localizado para disefiar
estrategias preventivas a nivel de barrio, atendiendo a las variables socioecondémicas
de mayor influencia en cada zona particular.

Para el desarrollo social y comunitario

La evidencia, tanto en este estudio como en la literatura internacional, sugiere que el éxito de

un espacio verde en la reduccion de la violencia depende crucialmente de su apropiacion por

parte de la comunidad. Por lo tanto, se recomienda:

Fomentar la participacion ciudadana: Involucrar a los vecinos en el disefio, la siembra,
el cuidado y la activacion de sus parques y jardines. Los programas de mantenimiento
comunitario no solo mejoran el espacio fisico, sino que fortalecen el tejido social, la
confianza y la vigilancia natural, que son disuasorios clave del crimen.

Garantizar espacios seguros y funcionales: Un area verde no serd un factor de
proteccion si es percibida como peligrosa. Es imperativo dotar a estos espacios de
infraestructura basica como iluminacion adecuada, mobiliario, limpieza constante vy,
de ser necesario, vigilancia. Un parque oscuro o abandonado puede tener el efecto
contrario al deseado.

Para futuras investigaciones

Este trabajo abre nuevas e importantes vetas de investigacion que podrian complementar y

profundizar los hallazgos aqui presentados:

Estudios longitudinales: Realizar anélisis de "antes y después" en zonas donde se
implementen proyectos de reverdecimiento, para medir con mayor precision el
impacto causal de la intervencion sobre las tasas delictivas.
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e Andlisis cualitativos: Complementar los datos cuantitativos con estudios cualitativos,
como entrevistas a residentes y grupos focales, para comprender las percepciones de
seguridad y los mecanismos sociales que operan en torno a los espacios verdes.

e Ampliacién de variables: Futuros modelos de regresion podrian enriquecerse al
incluir variables como la calidad y tipo de vegetacion, la presencia de equipamiento
recreativo, la proximidad al transporte publico o el tipo de actividad comercial
circundante, para refinar el entendimiento de las dindmicas delictivas.

e Investigacion del "fendmeno de anillo": Profundizar en el estudio de por qué algunas
alcaldias presentan un comportamiento de "anillos" de seguridad, para determinar qué
factores urbanos o sociales especificos generan esta dindmica tan particular.
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