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Presentacion

Abordar el tema de los actores sociales en la ganaderia reviste un grado
importante de complejidad debido a los diferentes sistemas de produc-
cion existentes, la diversidad de actividades que se realizan en sus distin-
tos procesos, y porque estos actores pertenecen a distintos estratos so-
cioecondémicos.

Este libro trata de varias problematicas que se presentaron en la ga-
naderia, algunas de ellas todavia vigentes, particularmente el impacto de
la pandemia de COVID 19, tema que se aborda en varios articulos desde
diversas perspectivas.

El virus SARS-CoV-2, que azotd a la humanidad a partir del ano 2019
y su rapida propagacion, provocd una de las experiencias histéricas mas
dolorosas para la sociedad por la gran pérdida de vidas humanas con el
consecuente impacto emocional en las familias de todo el orbe. Las pér-
didas econémicas también fueron cuantiosas, una vez mas, las personas
sumidas en la pobreza fueron las mas vulnerables y desfavorecidas. Sin
embargo, durante toda la pandemia los campesinos y los trabajadores del
sector alimentario continuaron realizando sus labores a pesar de que po-
nian en peligro su salud y sus vidas con el fin de atender las necesidades
de millones de seres humanos.

En este contexto, la produccién ganadera y su industria en México no
se detuvieron e incluso la produccién, el comercio y el consumo de algu-
nos de sus productos se incrementaron. En este libro se aborda el impacto
de la pandemia en las exportaciones mexicanas de carne de bovino en el
articulo de la Dra. Belem Avendano y sus colaboradores. Mientras, Cindy
Emily Gomez Vergara, de manera conjunta con otros investigadores, ana-
liza lo que ocurre con el consumo de huevo en este periodo en la zona
metropolitana de México. A su vez, el Dr. Alfredo Cesin Vargas, Maria de
los Angeles Vega Rico y Guillermo Herrera Arreola presentan un estudio
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sobre su impacto en las ganaderias proveedoras de leche a LICONSA en
la Ciénega de Chapala.

Por otra parte, la produccién ganaderay el procesamiento de sus pro-
ductos tiene repercusiones sociales y socioambientales de mayor o menor
amplitud de acuerdo con varios factores: las caracteristicas de los proce-
sos productivos, la especie de la que se trate, el tamano de la produccion,
y el manejo que empleen los productores entre otros. Sin embargo, la pro-
duccién animal del mismo modo puede verse afectada por la produccién
agricola comercial que emplea una gran cantidad de insumos quimicos.
Esta situacion se observa de manera notable en la apicultura causando
un gran dano en la produccién y en la economia de los productores de
miel. Este es otro de los grandes temas que se abordan en el libro: el Dr.
Benito Ramirez Valverde y el MC. José Gustavo Ramirez Suarez analizan
lo que ocurre con la produccion de miel en el estado de Yucatan frente al
incremento de la superficie cultivada de soya transgénica y el empleo de
agroquimicos, entre ellos el glifosato.

El libro contiene, ademas, trabajos muy interesantes sobre las rela-
ciones sociales de produccion en la ganaderia, el papel de la mujer en
esta actividad, asi como la produccion de traspatio, la sustentabilidad de
la ganaderia familiar en sistemas silvoagropecuarios, entre otros temas
sensibles y de interés en la actualidad, todos ellos desarrollados por des-
tacados investigadores de importantes instituciones del pais. Entre ellos,
€s necesario mencionar a autores y coautores como el Dr. Samuel Vargas
Lopez, el Dr. Encarnacion Ernesto Bobadilla-Soto, el Dr. Mauricio Perea-
Pena, el MC. Carlos Antonio Lopez Diaz, el Dr. Luis Brunett Pérez y la Dra.
Guillermina Martinez Trejo, investigadores que por muchos anos han he-
cho relevantes aportes al conocimiento de las problematicas a la que se
enfrentan los actores sociales en la ganaderia.

Vale la pena la lectura del libro “Los actores sociales en la ganaderia”
para conocer de cerca las diferentes vivencias que estos actores experi-
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mentaron, algunas de ellas que todavia perduran, y las propuestas y alter-
nativas que ellos mismos desarrollaron o bien las que surgieron desde la
investigacion cientifica con compromiso social cuando éstas tuvieron un
impacto negativo. El texto también contribuye a romper con el imaginario
colectivo que identifica a los productores ganaderos como ricos y privile-
giados sin reconocer a otros actores como aquellos que producen en tras-
patio o los que participan en la pequena ganaderia familiar lo cual hace
también recomendable su lectura.

Beatriz A. Cavallotti V.
Profesora- Investigadora del DEIS en Zootecnia
de la Universidad Autonoma Chapingo
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DE PEQUENA ESCALA



Caracterizacion de agentes bacterianos contaminantes
y causantes de mastitis subclinica en ovejas lecheras
del Valle de Toluca

Gerardo Mancera Cuadros®2, Benjamin Valladares Carranza2,
Jorge Pablo Acosta Dibarrat2, Valente Velazquez Ordofez?

RESUMEN

La mastitis es el problema de salud mas importante en los rebanos ovinos
productores de leche; en las ovejas la mastitis bacteriana es la mas comun,
siendo los Staphylococcus aureus y Staphylococcus coagulasa negativa (SCN)
los de mayor importancia convirtiéndose en un problema de salud publica por
la contaminacion a la leche y sus subproductos. Por lo que el objetivo del pre-
sente trabajo fue realizar el aislamiento y caracterizacién fenotipica de los
agentes bacterianos en ovejas lecheras con mastitis subclinica en un rebafno
del valle de Toluca. Por lo que se obtuvieron mensualmente muestras de le-
che en un rebano con 16 ovejas en linea de produccién, durante el periodo
de mayo a julio del afio 2021. Se determiné la frecuencia de presentacion de
mastitis subclinica, el porcentaje de ovejas positivas y negativas a la prueba
california para mastitis, durante el periodo de estudio, considerandose como
ovejas con mastitis subclinica las que presentaban reacciones positivas de
CMT (1 a 3), las muestras obtenidas se conservaron a 4 °C hasta el momento
de realizar el estudio bacteriolégico. Para el analisis bacteriologico se inoculd
0.1 ml. de las muestras de leche en medio de cultivo Gelosa Sangre (GS) y
Manitol Sal Agar (MSA), incubandose a 37 °C en aerobiosis durante 24 horas.
Las Unidades Formadoras de Colonia (UFC) aisladas, se identificaron me-

1 “Catedras COMECYT-2021” (COMECYT-UAEM-CIESA).

2 Centro de Investigacion y Estudios Avanzados en Salud Animal (CIESA-FMVZ-UAEM), (ger-
mancu_09@hotmail.ocm; benvac2004@yahoo.com.mx, jpacostaO0@hotmail.com;
vvo@uaemex.mx).
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diante la tincion de Gram, hemolisis en medio de cultivo GS y pruebas bioqui-
micas. Se obtuvieron un total de 20 aislamientos durante los tres muestreos,
el 90% de estos correspondieron a Staphylococcus aureus y SCNy el 10% a
otros géneros bacterianos. La prueba CMT es un método de diagndstico de
campo que permite identificar los medios glandulares afectados por la infla-
macion y que orienta sobre el estado de salud de la glandula mamaria. En el
estudio se denota la importancia del S. aureus en las ovejas lecheras de pro-
duccion familiar, resaltando la importancia que pueden tener los SCN en la
salud de la glandula mamaria y como patégenos causantes de mastitis sub-
clinica en los hatos.

INTRODUCCION

La mastitis es un problema de salud mas comin en los rebanos de ovejas
productoras de leche, las infecciones intramamarias (lIM) son un problema
muy serio para las ovejas lecheras (Onni et al., 2011). La presentacion de esta
enfermedad puede ser clinica o subclinica, los casos de mastitis clinica (MC)
pueden ser graves; suele haber signos clinicos sistémicos y condicién dolo-
rosa de la glandula mamaria (GM), las ubres clinicamente afectadas pueden
sufrir dano parcial o total del tejido secretor lo que impide la secrecion de
leche, por lo que la reduccién en la produccién ocasiona afectaciones econ6-
micas para el productor, adicionalmente otras pérdidas econémicas por MC
son los costos de tratamiento y al desecho o sacrificio de los animales en
produccién debido al dafo permanente de la ubre (Mark et al., 2007); sin
embargo la mastitis subclinica (MSC), al ser un proceso inflamatorio en el que
los signos clinicos no son evidentes y que solo se puede detectar mediante
pruebas rapidas de campo como la prueba de california para mastitis (MCT) y
por procedimientos de analisis en el laboratorio, puede provocar un alto grado
de contaminacién y siendo de alto riesgo para la salud del rebano y para la
salud publica por la contaminacion de la leche y subproductos derivados de
este sistema de produccion (Marogna et al., 2010).
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Actualmente, los brotes de mastitis de origen bacteriano son considera-
dos la causa mas importante que afecta la salud de la GM en el ganado ovino
productor de leche, estos brotes de mastitis infecciosa en los rebanos leche-
ros al igual que en otras especies productoras de leche, traen consigo un gran
ndmero de problemas econdémicos, sanitarios y un alto riesgo para la salud
publica (Bergonier et al., 2003).

Los brotes de mastitis infecciosa en las ovejas productoras de leche
usualmente son atribuidos a bacterias Gram Positivas, principalmente a los
géneros Staphylococcus spp. y Streptococcus spp. (Marogna et al., 2010). Di-
ferentes autores han considerado a los Staphylococcus spp como los princi-
pales agentes etiologicos de las IIM de pequenos rumiantes, siendo los que
mas frecuentes se aislan los Staphylococcus aureus en los casos clinicos y
diferentes especies de Staphylococcus coagulasa negativos como son Sta-
phylococcus epidermidis, Staphylococcus chromogenes, Staphylococcus si-
mulans entre otros en las IIM de presentaciéon subclinicas (Onni et al., 2011,
Gelasakis et al., 2015). Sin embargo, también se ha reportado el aislamiento
de Mannheimia spp. la cual se ha aislado constantemente en casos de MC
en ovejas, aunque con mayor frecuencia e importancia en ovinos productores
de carne que en productores de leche (Arsenault et al., 2008; Omaleki et al.,
2010; Omaleki et al 2011). La leche extraida de la ubre de las vacas, ovejas
y cabras con mastitis, puede portar bacterias peligrosas, tales como Salmo-
nella, E. coli, Listeria, Campylobacter, entre otras que causan enfermedades
alimentarias, a menudo llamadas "intoxicaciones alimentarias" las cuales se
han convertido en un gran problema de salud publica (FDA, 2020).

Se ha determinado que la prevalencia de MSC en ovinos lecheros es en
promedio del 5 al 30%, mientras que se estima que la incidencia de MC es
inferior al 5% en condiciones normales, sin embargo, se han detectado brotes
en los cuales la incidencia de la lIM va del 30 al 70% causando alta mortalidad
y desecho de animales en produccion (Contreras et al., 2007).

La importancia de la mastitis radica en que tiene un efecto negativo en
la economia de los rebanos productores de leche, pero también en la salud
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plblica debido a que la mayoria de los microrganismos contaminantes de la
leche y subproductos afectan directamente la salud de hombre, por ello es de
suma importancia conocer el estatus sanitario de los rebanos, para tomar me-
didas de prevencion y control para disminuir la contaminacion de los produc-
tos derivados de este sistema de produccion. El objetivo del presente estudio
fue realizar el aislamiento y caracterizacion fenotipica de los agentes bacte-
rianos obtenidos de muestras de leche de ovejas con MSC en un rebano le-
chero de produccion familiar en el valle de Toluca.

DESARROLLO DEL TEMA (METODOLOGIA)

Deteccion de mastitis subclinica en las ovejas del estudio

Se realiz6 la prueba de CMT mensualmente en un rebano con 16 ovejas le-
cheras en linea de produccién, durante el periodo de mayo a julio del presente
ano, para determinar la presentaciéon de MSC en las ovejas durante el periodo
de estudio, considerandose como ovejas con MSC las que presentaban reac-
ciones positivas a la prueba de CMT (reacciones 1, 2 y 3 en al menos uno de
los medios mamarios). Simultdneamente se obtuvieron muestras de leche
para realizar el estudio bacteriologico, las muestras se obtuvieron siguiendo
el procedimiento del National Mastitis Council (NMC, 1999).

Obtencién de las muestras

Se realiz6 un estudio longitudinal observacional descriptivo en un rebano le-
chero de produccion familiar en el valle de Toluca. Se obtuvieron 96 muestras
de leche en tres muestreos realizados a 16 ovejas en produccion de diferen-
tes edades y nimero de lactancia (32 muestras por muestreo), también se
tomaron muestras de los chupones de ordeno y del tanque de almacenaje.
Las muestras se recolectaron después de realizar la asepsia de los pezones
con alcohol etilico 70% v/v y yodo (2500 ppm) y posteriormente secado de la
ubre, mediante ordeno manual se eliminaron los primeros chorros de leche y
se realiz6 la CMT (Imagen 1); para después depositar un volumen aproximado
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de 15 ml. de leche en un tubo de plastico estéril. Las muestras obtenidas se
conservaron a 4°C en una caja térmica de trasporte hasta su analisis en la-
boratorio (National Mastitis Council (NMC, 2005).

Imagen 1: Asepsia ubre, pezones y toma de muestra para la prueba de
california para mastitis

Aislamiento e identificacion bacteriologica

La determinacion e identificacion de los agentes bacterianos contaminantes,
de las muestras de leche obtenidas de las GM con MSC, se realiz6 mediante
el procedimiento de aislamiento y caracterizacion fenotipica de los aislamien-
tos bacterioldgicos; las muestras de leche se homogenizaron a 25°C y se ob-
tuvo un inoculo de 0.01mL. de leche, y se depositd sobre placas de agar san-
gre (AS), Agar MacConkey (AMC) y agar sal manitol (ASM), incubandose en
anaerobiosis durante 24 h. a 37°C. Las unidades formadoras de colonia
(UFC), se describieron e identificaron mediante la tincion de Gram, tipo de
hemolisis en agar sangre y se procedid a realizar la identificacion fenotipica
mediante pruebas bioquimicas a partir de las UFC aisladas en los medios de
cultivo antes descritos.
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Caracterizacion fenotipica

A partir de las placas con crecimiento bacteriano se realizé un frotis y tincion
de Gram; segln la morfologia de las colonias y tipo de tincion se identificaron
las colonias de acuerdo a las siguientes pruebas: para cocos Gram positivos
(catalasa positiva), Voges-Proskauer, coagulasa en tubo, fermentacién del
manitol en placas de ASM, fermentacién anaerobia de manitol y fermentacién
aerobia de la maltosa, DNAsa, TSI, los aislamientos se confirmaron a través
de pruebas rapidas estandarizadas utilizando API Staph- Ident System (Bio-
meriux, Francia) (Langlois, 1983; Tollersrud et al., 2000; Boerlin et al., 2003).
Para cocos Gram positivos, (catalasa negativa), prueba de oxidasa, camp, cre-
cimiento en caldo soya tripticaseina a 45°C, crecimiento en NaCl al 6.5%,
lactosa, sorbitol y manitol. Las colonias fermentadoras o no de lactosa obte-
nidas del AMC, se sembraron en TSI (agar triple azlcar hierro), agar nutritivo
y caldo soya tripticaseina. Las colonias que en TSI no dieron fermentacion de
carbohidratos se clasificaron como bacilos Gram negativos no fermentadores
de glucosa, y se les practicé prueba de oxidasa, pruebas de motilidad y reac-
cion en medio de Seller (Garcia et al., 2009).

Anélisis de los resultados

Los resultados del cultivo bacteriolégico fueron reportados como muestras
positivas a crecimiento (contaminadas) y negativas a crecimiento (no conta-
minadas). A los resultados de la identificacion de los géneros bacterianos se
reportaron como distribucion porcentual segln el género bacteriano identifi-
cado.

RESULTADOS Y DISCUSION

Antes de la toma de muestras se realiz6 la manipulacién y auscultacion de la
ubre de las ovejas del estudio, sin que se observara deformidad en los medios
mamarios, no hubo enrojecimiento, ni se observé dolor ni inflamacién o endu-
recimiento a la palpacién y tampoco lesiones que pudieran presentar un
riesgo de inflamacion. Vasileiou et al., 2018b, realizaron un examen clinico
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previo a la toma de muestras descartando a los animales que presentaran
anomalias en la ubre, como forma de control para evitar la toma de muestras
de animales que presentaban MC.

Se realizd la prueba de CMT al total de las ovejas (Imagen 2), encontran-
dose un aumento progresivo en el nimero de tetas con presentacion de MSC
detectadas por esta prueba durante los muestreos del estudio (Cuadro 1), lo
gue puede ser atribuido a la mala higiene durante el ordeno tanto de las ma-
nos del ordenador en el ordeno manual, asi como de las pezoneras en el or-
deno mecanico. Vasileiou et al. (2018a) consideraron como la causa principal
de MSC la contaminacién de la ubre de la oveja por la mala higiene durante
el ordeno manual. Mientras que otros autores consideraron como las causas
principales del aumento de la MSC en los rebanos de ovejas lecheras al ama-
mantamiento de los corderos y la contaminacion de las manos del ordenador
y no a las pezoneras de la maquina de ordena (Albenzio et al., 2003; Gou-
goulis et al., 2008)

Imagen 2: Prueba de California para mastitis, 1; muestras totalmente liquida
reaccion negativa a la prueba, 2; A: muestra semiliquida reaccion trazas, B:
formacion de gel en la muestra reaccion tres positiva.
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Cuadro 1. Resultados de la prueba de California y porcentaje de mastitis
subclinica obtenidos en el estudio

Muestreo TRN TRT TR1 TR2 TR3 % MSC
1 (mayo) 13 12 4 1 2 21.88
2 (junio) 4 17 6 2 3 34.38
3 (julio) 0 15 11 3 3 53.13

TRN: Tetas reaccion negativa, TRT: Tetas reaccién Traza, TR1: Tetas reaccién 1, TR2:
Tetas reaccion 2, TR3: Tetas reaccion 3, % MSC: porcentaje mastitis subclinica.
Fuente: Datos del estudio.

Los resultados considerados como MSC del presente trabajo pueden ser
considerados como altos, sin embrago, esta forma de presentacion de la en-
fermedad es mas comUn que la enfermedad clinica. Los criterios empleados
para definir que se considera como MSC son importantes para determinar su
presencia dentro de un rebano lechero; asi en algunas investigaciones de
campo donde los criterios utilizados son muy estrictos, la prevalencia de MSC
se ha reportado del 26% (Vasileiou et al., 2018 b). Aunque también hay repor-
tes de brotes epidémicos de la enfermedad en los que se ha reportado una
prevalencia del 94% (Fthenakis et al., 2004).

Al realizarse la siembra de las muestras de leche en los diferentes me-
dios de cultivo utilizados, se logré obtener 20 aislamientos de los medios AS
y ASM, sin que hubiera crecimiento de UFC en el AMC; lo que representa el
20.83% de muestras positivas o contaminadas con agentes bacterianos, a los
aislamientos bacterianos obtenidos de los medios de cultivo se les realizé la
caracterizacion fenotipica para la identificacion del género bacteriano al que
pertenecian. La presencia de bacterias contaminantes de la leche y causan-
tes de IIM y mastitis en las especies lecheras, produce cambios importantes
en la composicion de la leche, alterando la coagulacion en el proceso de ela-
boracion de queso, disminuyendo el rendimiento del mismo (Leitner et al.,
2004), ademas de provocar un impacto negativo en la salud publica, ya que
algunos Staphylococcus y Streptococcus son patdgenos para el hombre. Asi

242



7. PROBLEMAS SANITARIOS EN GANADERIA DE PEQUENA ESCALA

mismo se ha reconocido que esta enfermedad induce grandes pérdidas en la
produccion diaria de leche en las especies productoras, dichos aspectos re-
flejan la importancia de controlar la presencia de bacterias causantes de mas-
titis en el rebano lechero (Haenlein, 2002; Raynal-Ljutovac et al., 2005).

En primer lugar, se realiz6 la tincion de Gram en donde se observaron
cocos Gram positivos en todos los aislamientos bacteriolégicos con diferentes
caracteristicas de formacion (racimos de uvas y cadenas).

En el AS las UFC se observaron brillantes con coloracion amarillentas,
doradas, otras de color blanquecino y transparentes como gotas de agua, re-
dondas con bordes regulares, también se observd presencia de hemolisis oy
B. Mientras que en el ASM se observaron colonias de color blanco y doradas,
con fermentacion del manitol presentandose color amarillo en el medio de
cultivo, asi mismo se observo color rosa o naranja en el caso de las UFC ne-
gativas a la fermentacion de manitol (Imagen 3), a las que se les realizb la
prueba de coagulasa en tubo, DNAsa y TSI, de las cuales se obtuvo 11 aisla-
mientos (55%) positivos a todas las pruebas, mientras que 35% (7 aislamien-
tos) crecieron en ASM pero resultaron negativos a la prueba de coagulasa y
fermentacién de manitol.

A las UFC que no crecieron en ASM (2 aislamientos) se realizé la prueba
de oxidasa y la prueba de camp resultando positivas a ambas pruebas (Cua-
dro 2).

Cuadro 2. Géneros bacterianos contaminantes de las muestras de leche
de oveja del estudio

Género bacteriano Aislamientos

NuUmero de asilamientos %
Staphylococcus sp* 18 90%
Streptococcus sp* 2 10%

* 11 (55%) Staphylococcus aureus; 7 (35%) coagulasa negativos;
2 (10%) Streptococcus sp.
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Imagen 3: A; medio de cultivo agar sangre se pueden observar las
caracteristicas de las UFC colonias amarillas, blancas y transparentes, B;
medio de cultivo agar sal y manitol colonias amarillas manitol positivas,

colonias rosas y haranjas manitol negativas.

Microscépicamente, la tincion de Gram nos permite la confirmacién de
un microorganismo Gram-positivo o negativo, y revelar su morfologia. Sin em-
bargo, para diferenciar entre los diferentes géneros con tincién y morfologia
semejante se utilizan otras pruebas como la de catalasa que nos permite di-
ferenciar a Staphylococcus de Streptococcus, ya que los Staphylococcus
muestran una reacciéon positiva en la prueba. Aunado a esto la prueba de la
coagulasa, que sirve para distinguir los aislados coagulasa positivos de los
negativos. A partir de estos, la identificacion a nivel de especie puede reali-
zarse mediante ensayos comerciales como los sistemas Api u otros que utili-
zan pruebas de fermentacion de carbohidratos modificadas o adaptaciones
de pruebas bioquimicas de identificacién bacteriolégica estandar (Donay et
al., 2004)
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Bergonier et al. (2003) y Clavijo et al. (2002), afirman que las bacterias
del género Staphylococcus son los principales agentes causales de [IM en pe-
guenos rumiantes, mientras que la especie de este género bacteriano que
mas se aisla en casos de MC es Staphylococcus aureus, mientras que en ca-
sos de MSC son los SCN. En el presente estudio se han encontrado resultados
similares a los reportados por estos autores en cuanto a los principales agen-
tes causantes de mastitis en ovejas lecheras.

El Staphylococcus aureus ha sido reconocido en el mundo como el prin-
cipal agente involucrado en casos de intoxicaciones alimentarias, producidas
por consumo de subproductos elaborados a partir de leche cruda, ya que
puede producir enterotoxinas que han sido catalogadas como factor mas in-
volucrado en intoxicaciones, debido a que las cepas de Staphylococcus au-
reus son destruidas por la pasteurizacion y la coccién, pero la enterotoxina A
es destruida solo parcialmente a 100 °C por 30 minutos, y puede sobrevivir a
cortas y largas cocciones (Kyozaire et al., 2005).

La caracterizacion e identificacién de la especie a la que pertenecian las
UCF del género bacteriano de Staphylococcus sp. se realizd mediante la
prueba rapida estandarizada de API Staph- Ident System (Biomeriux, Francia)
confirmandose la existencia de cuatro especies de Staphylococcus (aureus,
chromogenes, xylosus y haemolyticus) como contaminantes de las muestras
obtenidas de leche de oveja (Cuadro 3).

Cuadro 3. Staphylococcus aureus y Staphylococcus coagulasa negativos
aislados de muestra de leche de oveja del estudio

Especies de Staphylococcus aisladas Numero de aislamientos %
Staphylococcus aureus 11 61.11
Staphylococcus chromogenes 4 22.22
Staphylococcus xylosus 2 11.11
Staphylococcus haemolyticus 1 5.56
Total 18 100
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Los SCN son reconocidos como bacterias oportunistas debido a su pre-
dominio provocado por la disminucion de practicas de higiene. Las principales
especies de SCN que causan la IIM se encuentran en la piel de la ubre y pezén,
por lo que la limpieza apropiada de los pezones podria disminuir su presencia
y aungque son menos patdégenas que el Staphylococcus aureus también pue-
den provocar MC o MSC persistente y también producen enterotoxinas termo-
estables (Contreras et al., 2007). Hoy en dia diferentes autores consideran
gue las especies de SCN son los principales agentes etiolégicos de la MSC y
son aislados hasta en el 70% de los casos de enfermedad subclinica (Gelasa-
kis et al., 2015). Por ello, las especies de SCN mas frecuentes recuperadas
de casos de MSC son S. chromogenes, S. epidermidis, S. simulans y S. xy-
losus, estos hallazgos concuerdan con los encontrados en el presente trabajo.
Sin embrago, otras especies recuperadas como agentes causales de la enfer-
medad, pero que se aislan menor frecuencia incluyen S. auricularis, S. capitis,
S. caprae, S. haemolyticus, S. hominis, S. saprophyticus, S. warneri (Vasileiou
et al., 2019).

A los dos aislamientos que se lograron obtener y que pertenecian al gé-
nero de Streptococcus sp. no se les realizd la caracterizacion de especie, por
lo que se describieron como Streptococcus sp. El porcentaje de Streptococcus
encontrado en las muestras de leche de este estudio podria considerarse ele-
vado. Sin embargo, se ha senalado que no son muy frecuentes en los peque-
nos rumiantes, aunque se han reportado en un 5-10% de los casos de masti-
tis, principalmente de tipo clinica (Contreras et al., 2003). Generalmente los
Streptococcus agalactiae estan ausentes, prevaleciendo principalmente los
Streptococcus ambientales, asociandose el problema a la contaminacién del
ambiente, en particular por las condiciones de la cama de los animales (Con-
treras et al., 2007; Haenlein, 2002).
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CONCLUSIONES

La mastitis es la enfermedad de mayor importancia en la produccién de leche
ovina, debido a los efectos que produce en la glandula mamaria y como con-
secuencia en la salud del rebano. La mastitis provocada por Staphylococcus
aureus y Staphylococcus coagulasa negativos en ovejas productoras de leche
es un problema de suma importancia debido al impacto en la produccion y en
el bienestar animal, también por el desecho temprano y mortalidad de las
ovejas en produccion por la presencia de cepas altamente patdgenas.

Por si misma, la infeccion por Staphylococcus aureus representa un gran
desafio dentro de los rebanos productores de leche, aunado a esto la conta-
minacién concomitante de la ubre con Staphylococcus coagulasa negativos y
otros géneros bacterianos acrecentar el riesgo de enfermedad severa e incre-
menta las pérdidas econémicas para los productores. Por ello es preciso con-
tinuar con estudios que proporcionen datos que permitan combatir a las bac-
terias contaminantes de la glandula mamaria y disminuir este factor de riesgo
para la salud publica.

En la practica clinica es conveniente tener en cuenta que estas bacterias
pueden contaminar las instalaciones, equipos de ordeno, tanques de almace-
namiento e incluso las manos del ordefiador convirtiéndolas en bacterias de
importancia en salud publica.
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