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|. Datos de identificacion

Licenciatura Ingeniero Quimico 2003

Unidad de aprendizaje Fundamentos de Reologia Clave

Carga académica 3 0 3 6
Horas tedricas Horas practicas Total de horas Créditos

Periodo escolar en que se ubica | 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Seriacion Ninguna Ninguna

UA Antecedente UA Consecuente

Tipo de Unidad de Aprendizaje

Curso X | Curso taller
Seminario Taller
Laboratorio Practica profesional

Otro tipo (especificar)

Modalidad educativa

Escolarizada. Sistema rigido No escolarizada. Sistema virtual
Escolarizada. Sistema flexible X | No escolarizada. Sistema a distancia
No escolarizada. Sistema abierto Mixta (especificar)

Formacién comun

Quimico en Alimentos 2003 Quimico 2003

Farmacéutico Biélogo 2006

Formacion equivalente Unidad de Aprendizaje

Quimico en Alimentos 2003

Quimico 2003

Farmacéutico Bidlogo 2006
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[l. Presentacién

El Plan de Estudios del Programa Educativo de Ingeniero Quimico 2003, plantea
un modelo educativo basado en competencias, para consolidar programas
educativos pertinentes y de calidad. El Curriculo se divide en tres &reas: la
basica, la sustantiva y la integradora que en conjunto pretenden dar una
formacién acorde a los tiempos actuales de una sociedad cada vez mas
dinamica, participativa y demandante. De tal forma, que el egresado de este
programa serd capaz de participar profesionalmente y eficientemente en el
disefio, desarrollo, comercializacion e investigacion de nuevos procesos Yy
nuevos productos y, en la operacién y optimizacion de plantas quimicas,
mostrando una actitud ética ante la sociedad.

La Unidad de Aprendizaje (UA) Fundamentos de Reologia pertenece al area
integral y pretende que el estudiante reconozca a la reologia como una de las
bases del quehacer profesional del ingeniero quimico; su importancia es
fundamental en las unidades de aprendizaje de la Ingenieria Aplicada; y por
consiguiente en la formacién del Ingeniero Quimico.

La contribucion de esta UA al perfil de egreso del Ingeniero Quimico se centra
en la promocion de competencias a nivel de complejidad creciente, que incidiran
en su capacidad de solucién a problemas como escasa investigacion para el
desarrollo de nuevos materiales y productos quimicos, el deficiente analisis y
optimizacién de los procesos y equipos existentes, el mal aprovechamiento de
los recursos materiales y energéticos, y cuya solucion esta basada en los
fundamentos de reologia mediante los conceptos propios de la UA. Ademas, que
reconozca los ambitos de desempefio (centros de investigacion y desarrollo
tecnologico; operacion de plantas industriales: produccién, procesos; entre
otros), donde se presentan dichas problematicas. Para cubrir el planteamiento
anterior, el estudiante dominara los conocimientos de la UA y reforzara
habilidades como el dominio de herramientas computacionales, trabajo en
equipo, entre otros. Manteniendo una vision de respeto orientada a la calidad en
el trabajo, la perseverancia y la tolerancia, asi como la disposicién a aprender a
aprender.

La UA consta de cuatro unidades: Introduccion a la Reologia, modelos de flujo y
propiedades reoldgicas de los fluidos, propiedades viscoelasticas y medicion de
flujo y, funcionamiento reolégico en sistemas gelantes; en el desarrollo de las
unidades de aprendizaje se propiciara el autoaprendizaje, asi como el desarrollo
de las habilidades y el fortalecimiento de las actitudes y valores propios de la UA
durante todo el semestre. Las estrategias didacticas que se aplicaran en el
transcurso de este curso son: i) resolucion de series de problemas, ii) revisiones
bibliograficas, iii) resolucion de problemas mediante la elaboracién de programas
de computo utilizando un software especializado.
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La evaluacion del aprendizaje sera un proceso continuo en el cual la
retroalimentacion oportuna a los estudiantes acerca de su desempefio seré
fundamental para alcanzar los propositos establecidos. Las evaluaciones
departamentales se aplicaran cuando lo sefiale el calendario oficial.

lll. Ubicacién de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular

Nucleo de formacion: | Integral

Area Curricular: Disciplinaria

Caracter de la UA: Optativa

IV. Objetivos de la formacion profesional.
Objetivos del programa educativo:

Preparar, capacitar y formar a los alumnos con las bases humanisticas, cientificas
y tecnoldgicas mediante el reforzamiento de actitudes y valores; la adquisicion de
conocimientos como son los principios y fundamentos de las ciencias basicas, las
matematicas y la Ingenieria Quimica; y el desarrollo de habilidades de
pensamiento superior (analisis, sintesis, razonamiento, creatividad) para que sean
capaces de resolver problemas propios de la disciplina aplicando metodologias
adecuadas, asi como generar y/o optimizar procesos quimicos, que conlleven a
mejorar su entorno social, ambiental, laboral y econémico para incrementar la
calidad de vida en nuestro pais.

Objetivos del nucleo de formacion:

Proporciona al estudiante una Vvision integradora-aplicativa de caracter
interdiciplinario y trasndiciplinario, que contempla y orienta su formacién al permitir
opciones para su ejercicio profesional o bien la iniciacibn en el proceso
investigativo. Se consolida con su insercion en el campo profesional a través de
estancias supervisadas en espacios labrales y/o de investigacion, que faciliten su
proceso de apropiacion y aplicacion del conocimiento.

Objetivos del area curricular o disciplinaria:

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.
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Los discentes del Programa Educativo de Ingeniero Quimico mediante trabajo
individual y en equipo seran capaces de analizar e intervenir en la resolucion de
problemas de flujo de fluidos (liquidos, solidos solubles e insolubles, elasticos y
viscoelasticos), mediante métodos analiticos. También les permitira comparar
nuevos procesos quimicos con procesos ya existentes al poder modelar el flujo de
los fluidos dependientes e independientes del tiempo; con una vision de respeto
orientada a la calidad en el trabajo, la perseverancia y la tolerancia, asi como la
disposicion a aprender a aprender.

VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje y su organizacion

Unidad 1.
Objetivo: Conocer los distintos conceptos empleados en Reologia, aplicando las
habilidades y reforzando actitudes y valores de la unidad de aprendizaje

1.1 Tensor de esfuerzos

1.2 Tensor de deformacion

1.3 Propiedades viscométricas

1.4 Tipos de flujo de fluidos

1.5 Viscosidad aparente e intrinseca

1.6 Viscoelasticidad

Unidad 2.

Objetivo: Analizar problemas de Modelos de flujo y propiedades reoldgicas de los
fluidos, resolver problemas de modelos de flujo analiticamente y mediante un
software especializad, aplicando las habilidades y reforzando actitudes y valores
de la unidad de aprendizaje

2.1 Flujo independiente del tiempo

2.2 Relacioén entre velocidad de esfuerzos y viscosidad aparente

2.3 Efectos de la temperatura y la concentracion en la viscosidad

2.4 Efecto de sdlidos solubles e insolubles sobre la viscosidad

Unidad 3.

Objetivo: Analizar las propiedades viscoelasticas de distintos materiales y analizar
distintos métodos de medicién de flujo, aplicando las habilidades y reforzando
actitudes y valores de la unidad de aprendizaje
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3.1 Viscosimetros rotacionales

3.2 Medicion de viscosidad a altas temperaturas

3.3 Medicion de fluidos viscoelasticos

3.4 Analisis de flujo en una geometria de cilindros concéntricos

3.5 Andlisis de flujo en una geometria cono-plato

3.6 Analisis de flujo laminar completamente desarrollado en un tubo

Unidad 4. Analizar los distintos funcionamientos reolédgicos en sistemas gelantes,
aplicando las habilidades y reforzando actitudes y valores de la asignatura

4.1 Clasificacién de geles
4.2 Mecanismos de gelacion

4.3 Tratamientos tedricos de geles

4.4 Pruebas reoldgicas dindmicas para evaluar las propiedades reoldgicas
de los geles

VII. Sistema de evaluacién

En el desarrollo de la UA se evaluara el analisis para modelar y la resolucion de
problemas, las habilidades adquiridas, las actitudes y valores desarrollados,
mediante:

Actividades individuales como: Representaciones gréficas, resolucién de
ejercicios y examenes departamentales

Actividades en equipo como: Presentaciones, resolucién de ejercicios, problemas
tipo en clase y series resueltas de problemas tipo (ejercicios semanales y
problemarios), y practicas de laboratorio.

La UA se acreditara a través de dos evaluaciones parciales, una final sumaria
(equivalente al examen ordinario), con un promedio minimo de calificaciéon de 6
puntos en una escala de 10 para ser promovido. No hay pase automatico, es
obligatoria la presentacion del examen departamental final.

Los porcentajes de las calificaciones e integracion de cada evaluacion son los
siguientes:

Primera evaluacion 2 puntos
Segunda evaluacién 2 puntos
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Proyecto y practicas de laboratorio 2 puntos
Evaluacion final 4 puntos

Las evaluaciones primera, segunda y final se conformardn por las
siguientes actividades:

Actividades en o fuera del aula 3 puntos

Series de problemas y ejercicios semanales 1.0 puntos
Presentaciones de proyecto 1.0 puntos
Préacticas de laboratorio y presentacion de articulos 1.0 puntos
Examen departamental 7 puntos

ler examen departamental, escrito
2° examen departamental escrito
Examen final, escrito

VIII. Acervo bibliografico

Basica

Fenomenos de Transporte. Bird, R.B. Ed. Reverté, 1987. México QA 925 B5
Fundamentos de Transporte de momento, calor y masa. Welty, J. Ed Limusa,
1985. México TA 357 W44

Complementaria

Rheology of fluid semisolid food. Rao, M.A., Aspen Publishers, Inc., 1999, EUA

Engineering properties of foods. Rao, M.A. y Rizvi S.S.H. Marcel Dekker, Inc.,
1986



