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|. Datos de identificacion

Licenciatura Ingeniero Quimico 2003

Introduccién a Ciencia de

Unidad de aprendizaje Materiales Clave
Carga académica 3 0 3 6
Horas tedricas Horas practicas Total de horas Créditos

Periodo escolar en que se ubica | 1

3 4 5 6 7 8

Seriacion Ninguna

UA Antecedente

Tipo de Unidad de Aprendizaje

Curso X

Seminario

Laboratorio

Ninguna

UA Consecuente

Curso taller
Taller

Practica profesional

Otro tipo (especificar)

Modalidad educativa

Escolarizada. Sistema rigido

Escolarizada. Sistema flexible X

No escolarizada. Sistema abierto

Formacién comuin

Quimico en Alimentos 2003

Farmacéutico Biélogo 2006

Formacion equivalente

No escolarizada. Sistema virtual

No escolarizada. Sistema a distancia

Mixta (especificar)

Quimico 2003

Unidad de Aprendizaje

Quimico en Alimentos 2003

Quimico 2003

Farmacéutico Bidlogo 2006
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[l. Presentacién

La Universidad Autonoma del Estado de México, a partir del afio 2003 cuenta
con planes de estudio enmarcados dentro de la innovacion curricular, teniendo
para ello su propio modelo, el cual tiene como caracteristica la flexibilidad. Los
programas de estudio estan centrados en el estudiante; a diferencia de los
planes de estudios tradicionales basados en la ensefianza, éstos estan basados
en el aprendizaje.

Los profesionales con formacion en el area de la Ingenieria Quimica tienen en
gran medida la responsabilidad de adaptar, mejorar y desarrollar la tecnologia
gue requiere el pais para su desarrollo econémico. El trabajo interdisciplinario
representa una opcién para lograr el desarrollo tecnolégico que permita ofrecer
una mejor calidad de vida a nivel social. La adaptacion y desarrollo de tecnologia
de punta es posible si se cuenta con profesionales que posean diversas
habilidades en su campo de accion y que en conjunto con otros profesionales
resuelvan problemas reales que beneficien a la sociedad.

La Ciencia de Materiales una imprescindible en la formacion de cualquier
profesional con formacién en el area de la Ingenieria Quimica. Por ello, el
manejo de los conceptos basicos de los cuatro grupos de materiales (metalicos,
cerdmicos, polimeros, compositos) apoyado en su aplicaciébn correcta a
problemas tecnologicos, son primordiales. La Unidad de Aprendizaje (UA) de
Introduccion a la Ciencia de Materiales, utiliza los conocimientos basicos de
Quimica, Fisica y Matematicas, para estudiar el conjunto de las relaciones
estructura-propiedad y su incidencia en aplicaciones tecnolégicas.

La contribucidon de esta UA al perfil de egreso del Ingeniero Quimico seréa el
proporcionar algunos elementos que le permitan analizar y solucionar problemas
relacionados con procesos de transformacion de la materia y energia, con
énfasis en ciencia de materiales.

Esta UA contiene tres unidades que contemplan: a) los conceptos basicos sobre
estructura de los materiales, difusion, defectos estructurales y transformaciones
de fase, b) sobre propiedades mecanicas y la modificacion de materiales, y d)
sobre conceptos basicos del procesamiento de materiales.

Las estrategias de ensefianza en esta UA que buscan inducir habilidades,
actitudes y valores en los estudiantes, estardn basadas en las siguientes
actividades: la exposicion por parte del profesor, la exposicion por parte de los
estudiantes supervisada por el profesor, la discusion de temas entre el profesor
y los estudiantes, y la realizacion de series de problemas por parte de los
alumnos.
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Los criterios de evaluacion para esta UA contemplan un proceso de
realimentacién continua, que garantice su desempefio en el proceso de
aprendizaje. Para ello se consideran los siguientes aspectos: Un examen
diagnostico, Resolucion de problemas, Exposiciones ante el grupo, Exdmenes
de acuerdo al calendario oficial.

[ll. Ubicacién de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular

Nucleo de formacion: | Integral

Area Curricular: Disciplinaria

Caracter de la UA: Optativa

IV. Objetivos de la formacion profesional.
Objetivos del programa educativo:

Preparar, capacitar y formar a los alumnos con las bases humanisticas, cientificas
y tecnolégicas mediante el reforzamiento de actitudes y valores; la adquisicion de
conocimientos como son los principios y fundamentos de las ciencias basicas, las
matematicas y la Ingenieria Quimica; y el desarrollo de habilidades de
pensamiento superior (analisis, sintesis, razonamiento, creatividad) para que sean
capaces de resolver problemas propios de la disciplina aplicando metodologias
adecuadas, asi como generar y/o optimizar procesos quimicos, que conlleven a
mejorar su entorno social, ambiental, laboral y econémico para incrementar la
calidad de vida en nuestro pais.

Objetivos del nacleo de formacion:

Proporciona al estudiante una vision integradora-aplicativa de caracter
interdiciplinario y trasndiciplinario, que contempla y orienta su formacién al permitir
opciones para su ejercicio profesional o bien la iniciacion en el proceso
investigativo. Se consolida con su insercién en el campo profesional a través de
estancias supervisadas en espacios labrales y/o de investigacion, que faciliten su
proceso de apropiacion y aplicacion del conocimiento.

Objetivos del area curricular o disciplinaria:

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.
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La unidad de aprendizaje de Introduccion a la Ciencia de Materiales esta dirigida a
estudiantes del Programa Educativo de Ingeniero Quimico con conocimientos
previos sobre estructura atomica y molecular, sobre Mecanica, Termodinamica y
cinética quimica, asi como de calculo diferencial de dos variables. Para los
estudiantes de Ingenieria Quimica el conocimiento de la Ciencia de Materiales es
fundamental para entender la estructura de la materia, sus propiedades y por ende
sus aplicaciones tecnolégicas. Por ello, la unidad de competencia de Introduccién
a la Ciencia de Materiales representa un apoyo fundamental para los estudiantes
del Programa Educativo de Ingeniero Quimico. Al concluir esta Unidad de
Aprendizaje, el estudiante serd capaz de aplicar los conceptos basicos de los
cuatro grupos de materiales para ejemplificar y resolver problemas reales en el
ambito tecnoldgico.

VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje y su organizacion

Unidad 1.

Objetivo: Comprender y aplicar los conceptos basicos sobre estructura de los
materiales para explicar el comportamiento de estos en términos de su grado de
cristalinidad. Asi como también aplicar las herramientas matematicas requeridas
para la resolucion de problemas diversos de estructura, involucrando conceptos de
las celdas unitarias, indices de Miller y la difraccion de rayos X. Mostrando calidad
en el trabajo individual y/o en equipo, asi como la disposicibn a aprender a
aprender

1.1 Estructura atbmica y electronica

1.2 Tipos de enlace

1.3 Simetria externa e interna

1.4 Celda unitaria

1.5 Sistemas y redes cristalinas

1.6 indices de Miller

1.7 Grupos espaciales y su notacién

1.8 Difraccion de rayos X

1.9 Cristalinidad

1.10 Amorficidad

Unidad 2.

Objetivo: Comprender y aplicar los conceptos basicos sobre difusion, defectos
estructurales, transformaciones de fase, propiedades mecanicas y la modificacion
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de materiales para la seleccion de los mismos con propodsitos de aplicacion
tecnologica. Mostrando calidad en el trabajo individual y/o en equipo

2.1 Difusion

2.2 Energia de activacion

2.3 lay 2a ley de Fick

2.4 Defectos

2.5 Transformacion de fase

2.6 Equilibrio de fases

2.7 Diagramas binarios y ternarios

2.8 Propiedades mecanicas: tension, flexion (curvas esfuerzo-deformacion),
dureza, fractura, fatiga y termofluencia

2.9 Endurecimiento por deformacién
2.10 Solidificaciéon

Unidad 3.
Objetivo: Comprender y aplicar los conceptos basicos sobre procesamiento de
materiales para la elaboracién de productos con un fin especifico. Mostrando
calidad en el trabajo individual y/o en equipo.

3.1 Tipos de procesamiento

3.2 Extrusion

3.3 Inyeccion

3.4 Moldeado por compresion

3.5 Vaciado

3.6 Hilado

VII. Sistema de evaluacion

En el desarrollo de la UA se evaluara la identificacion y la aplicacion de los conocimientos, las
habilidades adquiridas, las actitudes y valores desarrollados, mediante:

Series resueltas de problemas (trabajo individual y/o en equipo)
Tres exdmenes departamentales
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La UA se acreditara a través de dos evaluaciones parciales, una final sumaria
(equivalente al examen ordinario), siendo obligatoria la presentacién del examen
departamental final.

Para acreditar la UA el estudiante debe cumplir con los siguientes requisitos:

Tener un 80% de asistencia como minimo en todo el semestre.

Los porcentajes de las calificaciones e integraciéon de cada evaluacién son los

siguientes:
Primera evaluacion 30%
Segunda evaluacion 30%
Evaluacion final 40%

Las evaluaciones primera, segunda y final se conformaran por las siguientes
actividades:

Actividades en o fuera del aula 30%
Serie de problemas semanales 15% (ver cuadro 3)
Problemario 15% (ver cuadro 3)

Examen departamental (ver cuadro 3) 70%

Tabla I. Criterios de evaluacion para serie de problemas y Problemario

Aspectos Criterios Indicadores Parametros %
Planteamiento Coherencia Légico 80 90
Unidades Expresion y uso correcto 10
Resultado Valor Correcto 10 80
Unidades Uso correcto 20
Presentacion | Limpieza y orden | Es limpio y ordenado 10 100
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