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|. Datos de identificacion

Licenciatura Ingeniero Quimico 2003

Unidad de aprendizaje Laboratorio de Termodinamica Clave

Carga académica 0 3 3 3
Horas tedricas Horas practicas Total de horas Créditos

Periodo escolar en que se ubica | 1 2 3 5 6 7 8 9

Seriacion Ninguna Ninguna

UA Antecedente UA Consecuente

Tipo de Unidad de Aprendizaje

Curso Curso taller
Seminario Taller
Laboratorio X | Préctica profesional

Otro tipo (especificar)

Modalidad educativa

Escolarizada. Sistema rigido No escolarizada. Sistema virtual
Escolarizada. Sistema flexible X | No escolarizada. Sistema a distancia
No escolarizada. Sistema abierto Mixta (especificar)

Formacién comun

Quimico en Alimentos 2003 Quimico 2003

Farmacéutico Biélogo 2006

Formacion equivalente Unidad de Aprendizaje

Quimico en Alimentos 2003

Quimico 2003

Farmacéutico Bidlogo 2006
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[l. Presentacién

El plan de estudios del programa educativo de Ingeniero Quimico 2003 plantea
un modelo educativo basado en competencias, para consolidar programas
educativos pertinentes y de calidad. El curriculo se divide en tres areas: la
basica, la sustantiva y la integradora que en conjunto pretenden dar una
formacién acorde a los tiempos actuales de una sociedad cada vez mas
dindmica, participativa y demandante. De tal forma, que el egresado de este
programa serd capaz de participar profesionalmente y eficientemente en el
disefio, desarrollo, comercializacion e investigacion de nuevos procesos, nuevos
productos, en la operacion y optimizacion de plantas quimicas, mostrando una
actitud ética ante la sociedad.

La Unidad de Aprendizaje (UA) de Laboratorio de Termodindmica pertenece al
nacleo de formacién basico, y pretende que el estudiante reconozca la
importancia de las situaciones experimentales, que fortalecen el desarrollo de
conductas que se realizan con precision, exactitud, facilidad, economia de
tiempo, esfuerzo, y desarrollan la creatividad, cuyas respuestas no se logren con
la simple reproduccion de un contenido ni la repeticién de los pasos indicados en
un protocolo de préactica que no dé lugar a la construccion de nuevos
conocimientos en los alumnos sino se pretende facilitar un aprendizaje
significativo y familiarizarlo con formas de trabajo caracteristico de las ciencias
experimentales, por lo que se aspira que las actividades respondan a estas
expectativas. Su importancia es fundamental en las unidades de aprendizaje de
las ciencias basicas; y por consiguiente en la formacion del Ingeniero Quimico.

La contribucion de esta UA se centra en la promocién de competencias de
naturaleza inicial, ya que comprende una formacion elemental y general, que
incidiran en su capacidad de solucion de problemas como: escasa investigacion
para el desarrollo de nuevos materiales y productos quimicos, optimizacion de
procesos y equipos existentes, poco aprovechamiento de recursos materiales y
energeéticos, cuya solucion esta basada en experiencias de laboratorio mediante
conceptos y aplicaciones propios de la UA. Ademas, que reconozca los ambitos
de desemperio: de procesos, operacion, disefios y asesorias, entre otros.

La UA consta de una unidad de competencia: Aplicar conocimientos que
permitan conceptualizar| los mismos y, desarrollar destrezas y estrategias en el
manejo de equipos e instrumentos de laboratorio de uso frecuente, reforzando
actitudes y valores de la unidad de aprendizaje. En el desarrollo de las unidades
de aprendizaje se propiciara el desarrollo de habilidades del dominio
cognoscitivo como son demostrar, manipular, operar, descubrir, modificar, lo
cual promovera el reforzamiento de habilidades y dominio de materiales, equipos
de vidrio, herramientas computacionales, software especializado, trabajo en
equipo, entre otros, fortaleciendo actitudes y valores, manteniendo una vision de
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respeto orientada a la calidad en el trabajo, la perseverancia y la tolerancia, asi
como la disposicidén a aprender a aprender durante el semestre.

Las estrategias didacticas que se aplicardn durante el curso: estudio
independiente, trabajo en equipo, interaccion estudiante-estudiante, estudiante-
profesor, presentaciones en equipo, proyectos de investigacion, y en algunas
experiencias aprovechando la herramienta de computo con software
especializado

La evaluacion del aprendizaje sera un proceso continuo en el cual la
retroalimentacion serd oportuna para alcanzar los propdsitos establecidos. La
evaluacion de la UA se aplicara bajo criterios colegiados y de area de docencia.

lll. Ubicacién de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular

Nucleo de formacion: | Basico

Area Curricular: Ciencias Béasicas y Matematicas

Caracter de la UA: Obligatoria

IV. Objetivos de la formacion profesional.
Objetivos del programa educativo:

y tecnolégicas mediante el reforzamiento de actitudes y valores; la adquisicion de
conocimientos como son los principios y fundamentos de las ciencias basicas, las
matematicas y la Ingenieria Quimica; y el desarrollo de habilidades de
pensamiento superior (andlisis, sintesis, razonamiento, creatividad) para que sean
capaces de resolver problemas propios de la disciplina aplicando metodologias
adecuadas, asi como generar y/o optimizar procesos quimicos, que conlleven a
mejorar su entorno social, ambiental, laboral y econdémico para incrementar la
calidad de vida en nuestro pais.

Objetivos del nucleo de formacion:

Le proporciona al estudiante las bases contextuales, tedricas y filosoficas de la
Ingenieria Quimica, asi como una cultura basica universitaria en las ciencias y
humanidades, y la orientacién profesional pertinente. En él se contemplan las
competencias basicas necesarias para cualquier profesional de la Ingenieria y de
la Quimica en la época actual.
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Objetivos del area curricular o disciplinaria:

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Los discentes del Programa Educativo de Ingeniero Quimico, mediante trabajo
individual y en equipo, seran capaces de desarrollar el proceso cientifico al
relacionar los conocimientos teoricos con los experimentos realizados en el
laboratorio. Entre las actividades que se llevaran a cabo seran medir algunas de
las variables termodinamicas como la presion, temperatura y volumen en un
sistema cerrado; determinar funciones de estado como el calor molar de reaccion
quimica; identificar los diferentes tipos de equilibrio; desarrollar habilidades hacia
la investigacidén y aplicacién de propiedades fisicas, quimicas y toxicolégicas de
sustancias que intervienen en los experimentos; preparar e identificar coloides;
determinar pardmetros como la viscosidad y la tension superficial entre otros;
estudiar efectos de coagulacion, todo ello con una visidn de respeto que oriente a
la calidad en el trabajo, que promueva la cooperacion estudiante-estudiante y
estudiante-profesor, la perseverancia y la tolerancia, asi como la disposicion a
aprender a aprender.

VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje y su organizacién

Unidad 1.

Objetivo: Aplicar conocimientos que permitan conceptualizar los mismos v,
desarrollar destrezas y estrategias en el manejo de equipos e instrumentos de
laboratorio de uso frecuente, reforzando actitudes y valores de la unidad de
aprendizaje.

Practica No.1 Descripcion, organizacion y seguridad del laboratorio de
principios termodindmicos. Investigacion bibliografica de la disposicion final
de residuos

Practica No.2 Propiedades de un sistema en fase gas

Préactica No.3 Estado termodindmico y volumen molar de un sistema

Préactica No.4 Calor molar de una reaccion quimica

Practica No.5 Determinacién espectrofométrica de una constante de
equilibrio
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Practica No.6 Determinar el calor de combustion del acido benzoico
Préactica No.7 Preparacion de coloides liofobicos y liofilicos

Préactica No.8 Estabilidad y viscosidad de los coloides

Practica No.9 Determinacion de tension superficial por diferentes métodos.
Préactica No.10 Electrocoagulacion

Practica NO.11 Electrodialisis

Préactica No.12 Disefio de practica como proyecto con base en el método de
investigacion experimental

VII. Sistema de evaluacién

De acuerdo con los criterios de evaluacion (evaluacion continua) establecidos en
la unidad de competencia, se debe de retomar en su totalidad, para establecer la
forma en la cual se asignara la calificacion al alumno, estableciendo los
mecanismos para su evaluacion, los elementos que contendra, para que el
estudiante acredite el curso

Para obtener su calificacion se considerara:
Mapa conceptual de conocimientos previos 3 puntos
Desarrollo experimental 3 puntos

1) Trabajo de laboratorio (45%)

2) Presentacion del informe (escrito y oral) (55%)

Examenes 4 puntos

Primera evaluacion (30%)
Segunda evaluacion (30%)
Evaluacion final (40%)

VIII. Acervo bibliografico
Basica
Walter J. Moore. Fisicoquimica Basica. Ed. Prentice hhall, hispanoamericana.
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Maron, S.H., Prutton C.F. Principles of physical chemistry. Ed. LIMUSA

Smith, J.M.; Van Nesws. Introduccién a la Termodinamica en Ingenieria Quimica.
Ed. Mc. Graw Hill.

Van Wylen G. and Richard Sonnintag. Fundamentos de Termodindmica. Ed.
LIMUSA

Kemp M. Physical Chemistry a step by step aproach. Ed. Marcel Dekker.
Shoemaker, D.P. and Garlan, C.W. Experimentos de Fisicoquimica. ED. UTHEA.
Chang, Raymond. “Quimica”. 2 ED. Mc Graw Gill, México, 1999,

Frey, R. Paul. “Quimica Moderna” ED. Montaner y Simon S.A., Barcelona, 1968.
Jirgensons, B Y M. Straumanis, “Compendio de Quimica Coloidal’, 2 ED.
Continental S.A., méxico D.F. 1990.

Complementaria

Faires V.M. Termodinamica. ED. Uthea.

Garcia Colin L. Introduccion a la Termodinamica Clasica. Ed. TRILLAS.

Perry H. Handbook for chemical engineers. Ed. KOGAKUSHA

Hougen C. A., Watson Ragatz Chemical Process Principles Part Il Termodinamics.
Ed. Wiley and Sons

http://www./tensiometros/.com
http://cipres.cec.uchile.cl/~famigo/tension_superficial.html
http://www.tensiéon.Du Nouy.com



