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|. Datos de identificacion

Licenciatura Ingeniero Quimico 2003

Unidad de aprendizaje Programacion Clave

Carga académica 1 2 3 4
Horas tedricas Horas practicas Total de horas Créditos

Periodo escolar en que se ubica | 1 2 3 4 5 g 7 8 9

Seriacion Ninguna Ninguna

UA Antecedente UA Consecuente

Tipo de Unidad de Aprendizaje

Curso Curso taller
Seminario Taller
Laboratorio Practica profesional

Otro tipo (especificar)

Modalidad educativa

Escolarizada. Sistema rigido No escolarizada. Sistema virtual
Escolarizada. Sistema flexible X | No escolarizada. Sistema a distancia
No escolarizada. Sistema abierto Mixta (especificar)

Formacién comun

Quimico en Alimentos 2003 Quimico 2003

Farmacéutico Biélogo 2006

Formacion equivalente Unidad de Aprendizaje

Quimico en Alimentos 2003

Quimico 2003

Farmacéutico Bidlogo 2006
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[l. Presentacién

Es mision de la Facultad de Quimica de la UAEM difundir conocimientos a través
de la docencia para la formacion de profesionales con capacidad de integrar en
forma ética elementos cientificos, tecnoldgicos, ambientales, sociales y
econdémicos que conlleven al desarrollo industrial, social y econémico del pais y
del Estado.

El plan de estudios de la Licenciatura en Ingenieria Quimica 2003, plantea un
modelo educativo basado en competencias, pertinente, de calidad y flexible; el
Plan de Estudios se divide en tres areas: basica, sustantiva e integradora que en
conjunto pretende dar una formacion acorde a los tiempos actuales de una
sociedad cada vez mas dindmica, participativa y demandante.

La unidad de aprendizaje de Programacion tiene como proposito que el
estudiante reconozca algunas probleméticas que atiende el ingeniero quimico
(incorrecta implementacién y asimilacion de la tecnologia que soporta el
desarrollo de la industria, deficiente analisis y optimizacién de los procesos y
equipos existentes, la falta de calidad de los procesos productivos) y cuya
solucion requiere del uso de la programacion para la resolucion de problemas.
Asi como reconocer los ambitos de desempefio: operacibn de plantas
industriales, soporte y desarrollo de empresas productivas, centros de
investigacion y desarrollo tecnoldgico entre otros, donde se presentan dichas
problematicas.

Esta unidad tiene como intencion que el estudiante adquiera el dominio de un
lenguaje de programacion y elaboraciéon de “mddulos” para programas
comerciales, con objeto de resolver problemas tipicos en ingenieria quimica,
ademas de reforzar habilidades como el dominio de herramientas
computacionales, trabajo en equipo entre otros, manteniendo una vision de
enfrentar retos orientado a la calidad en el trabajo, la perseverancia y la
tolerancia, asi como la disposicién de aprender a aprender.

La unidad de aprendizaje consta de cuatro unidades: Aplicar el concepto de
algoritmo y sus aplicaciones en la resolucion de problemas en el ambito
cientifico e ingenieril; Aplicar los métodos basicos de disefio de un programa
estructurado; Aplicar los métodos avanzados de disefio de un programa
estructurado codificando programas que involucren procedimientos numericos y
Aplicar conceptos y técnicas de programacion estructurada para elaborar
modulos en el entorno de aplicaciones computacionales que involucran
procedimientos numéericos.

Para cubrir el planteamiento anterior el estudiante dominara los conocimientos
de la asignatura y reforzara habilidades con el dominio de herramientas
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computacionales, trabajo en equipo, entre otros. Manteniendo una vision de
respeto orientada a la calidad en el trabajo, la perseverancia y la tolerancia, asi
como disposicion de aprender a aprender.

Se trabajard permanentemente en la sala de computo para ejercitar y clarificar
los conceptos al mismo tiempo de ser impartidos.

lll. Ubicacién de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular

Nucleo de formacion: | Integral

Area Curricular: Ciencias de la Ingenieria

Caracter de la UA: Obligatorio

IV. Objetivos de la formacion profesional.
Objetivos del programa educativo:

Preparar, capacitar y formar a los alumnos con las bases humanisticas, cientificas
y tecnoldgicas mediante el reforzamiento de actitudes y valores; la adquisicién de
conocimientos como son los principios y fundamentos de las ciencias basicas, las
matematicas y la Ingenieria Quimica; y el desarrollo de habilidades de
pensamiento superior (analisis, sintesis, razonamiento, creatividad) para que sean
capaces de resolver problemas propios de la disciplina aplicando metodologias
adecuadas, asi como generar y/o optimizar procesos quimicos, que conlleven a
mejorar su entorno social, ambiental, laboral y econdémico para incrementar la
calidad de vida en nuestro pais.

Objetivos del nucleo de formacion:

Proporciona al estudiante una Vvision integradora-aplicativa de caracter
interdiciplinario y trasndiciplinario, que contempla y orienta su formacién al permitir
opciones para su ejercicio profesional o bien la iniciacibn en el proceso
investigativo. Se consolida con su insercién en el campo profesional a través de
estancias supervisadas en espacios labrales y/o de investigacion, que faciliten su
proceso de apropiacion y aplicacion del conocimiento.

Objetivos del area curricular o disciplinaria:

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.
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Los estudiantes de Ingenieria Quimica mediante trabajo individual y en equipo
seran capaces de adquirir habilidad adquirirse para formular algoritmos en pseudo
codigos, asi como la asimilacion de los elementos sintacticos y pragmaticos
relacionados con el uso de un lenguaje de programacion en la resolucién de
problemas en el ambito cientifico e ingenieril, el alumno o los equipos realizaran
una de las siguientes actividades optativas: desarrollo de un software de
aplicacion para simular un proceso o elaborar médulos para utilizarse en software
comercial de un caso especifico en ingenieria quimica

El alumno debera poseer cualidades de investigador con capacidad deductiva e
inductiva que le permitan arribar a conclusiones logicas, tener sentido de
responsabilidad y colaboracién en el trabajo en equipo, ser disciplinado y metddico
en la consecucion de objetivos y contar con aptitudes y capacidad para relacionar
sus conocimientos con disciplinas afines como algebra lineal, métodos numéricos,
probabilidad y estadistica, fendbmenos de transporte, transferencia de calor y otras
areas de ingenieria.

VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje y su organizacién

Unidad 1.

Objetivo: Aplicar el concepto de algoritmo y sus aplicaciones en la resolucién de
problemas en el ambito cientifico e ingenieril. Asimismo se pretende un manejo de
la representacion simbdlica (diagramas de flujo en algoritmos procedurales) de los
algoritmos planteados para resolver un problema que involucren procedimientos
numéricos e identificar las fases de desarrollo aplicando las habilidades y
reforzando actitudes y valores de la asignatura

1.1 Introduccién

1.2 Representacion de la informacién

1.3 Fases para la creacion de un programa
1.4 Herramientas para construir programas

1.5 Creacion de programas en pseudo codigo (secuenciacion, seleccion,
iteracion)

1.6 Modelar procedimientos numéricos en la resolucion de problemas de
Ingenieria Quimica

Unidad 2.

Objetivo: Aplicar los métodos basicos de disefio de un programa estructurado
codificando programas que involucren procedimientos numéricos® aplicando las
habilidades? y reforzando las actitudes y valores de la asignatura®
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2.1 Estructura de un programa

2.2 Operaciones aritméticas y logicas

2.3 Expresiones y funciones predefinidas

2.4 Instrucciones de asignacion, escritura y lectura

2.5 Estructuras de seleccion: sentencias if-then, if then else y case
2.6 Estructuras repetitivas: sentencias for, while, repeat y until

2.7 Codificacion de un disefio completo involucrando procedimientos
numericos

Unidad 3.
Objetivo: Aplicar los métodos avanzados de disefio de un programa estructurado
codificando programas que involucren procedimientos numéricos® aplicando las
habilidades? y reforzando las actitudes y valores de la asignatura®

3.1 Vectores y matrices

3.2 Recursividad

3.3 Archivos

3.4 Codificacion de un disefio completo involucrando procedimientos
numericos

Unidad 4.

Objetivo: Aplicar conceptos y técnicas de programacion estructurada para
elaborar médulos en el entorno de aplicaciones computacionales que involucran
procedimientos numéricos® aplicando las habilidades? y reforzando las actitudes y
valores de la asignatura®

1.1 Organizacion general de un modulo

1.2 Subrutinas

1.3 Funciones predefinidas

1.4Elaboracion de algoritmos de utilizada involucrando procedimientos num.

VII. Sistema de evaluacién

12 Evaluacion 3 puntos
Actividades de aprendizaje 3 puntos
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Elaboracion del mapa conceptual 1 punto

Elaboracion del trabajo de investigacion 1 punto

Exposicion en equipo del trabajo de investigacion 1 punto
Examen departamental 7 puntos

22 Evaluacion 3 puntos

Actividades de aprendizaje 3 puntos
Elaboracién del diagrama de flujo o pseudocédigo 1.5 puntos
Presentacion del programa 1.5 puntos

Exposicion del programa y validacion por parte del profesor 7 puntos

Evaluacion Final 4 puntos
Elaboracion del proyecto final 2 puntos
Exposicién en equipo del trabajo del proyecto 2 puntos

VIII. Acervo bibliografico
Basica
Michavilla F.Programacion y Céalculo Numérico, Editorial Revete,. 1985

Lipschutz, S, Programacién en Fortran. Incluye Fortran Estructurado, Mc. Graw
Hill, Latinoamericana, 1980

Fortran: Introduccion al Lenguaje y Resolucion de Problemas con Programacion
Estructurada, Fondo Educativo Interamericano, 1990

Complementaria

Lapidus, Digital Computation for Chemical Engineers, Editorial Mc. Graw Hill, 1990

Franks, Modeling and Simulation un Chemical Engineering, John Wiley & Sons,
1972



