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|. Datos de identificacion

Licenciatura Ingeniero Quimico 2003

Unidad de aprendizaje | Quimica de Superficies y Coloides | Clave

Carga académica 3 0 3 6

Horas tedricas Horas practicas Total de horas Créditos

Periodo escolar en que se ubica | 1 2 4 5 6 7 8 9

Seriacion Ninguna Ninguna

UA Antecedente UA Consecuente

Tipo de Unidad de Aprendizaje

Curso X | Curso taller
Seminario Taller
Laboratorio Practica profesional

Otro tipo (especificar)

Modalidad educativa

Escolarizada. Sistema rigido No escolarizada. Sistema virtual
Escolarizada. Sistema flexible X | No escolarizada. Sistema a distancia
No escolarizada. Sistema abierto Mixta (especificar)

Formacién comuin
Quimico en Alimentos 2003 X | Quimico 2003 X

Farmacéutico Bidlogo 2006 X

Formacion equivalente Unidad de Aprendizaje

Quimico en Alimentos 2003
Quimico 2003

Farmacéutico Bidlogo 2006
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[l. Presentacién

El plan de estudio 2003 del programa educativo de Ingeniero Quimico que se
imparte en la FQ de la UAEMex se disefié bajo un modelo educativo basado en
competencias, con el fin de consolidar su pertinencia y calidad. Se organiza en
tres areas de formacion: basica, sustantiva e integral, que en conjunto pretenden
dar una formacion acorde a los tiempos actuales de una sociedad cada vez mas
dindmica, participativa y demandante.

La unidad de aprendizaje "Quimica de Superficies y Coloides” forma parte de las
unidades del nucleo sustantivo del plan de estudios de la licenciatura de
Ingenieria Quimica. Consiste en el estudio de las propiedades fisicas, quimicas
y fisicoquimicas de la materia considerando que en la vida real, se presenta en
mezclas de mas de dos fases que contienen particulas de tamafio coloidal (10
a 10 cm.), ya sea de diferente composicion y/o en diferente estado, lo que da
origen a un sistema coloidal; que no se comporta de acuerdo a las reglas
estudiadas en los sistemas puros. A través de las leyes, ecuaciones y modelos
que permiten predecir el comportamiento macroscopico de los coloides y el
estudio de los fendmenos interfaciales de los sistemas coloidales; en forma
individual y en equipo se resolveran problemas tedricos aplicandolos al estudio
de casos reales en procesos sintéticos y naturales.

Las competencias que la UA promueve en el estudiante tienen un caracter
integral, el nivel cognoscitivo pretende alcanzar los niveles de comprension de
conceptos y su aplicacion en la solucién de problemas relacionados con el
comportamiento de la materia en procesos sintéticos y naturales, a través del
trabajo en equipo y colaborativo, comprometiéndose en un desempefio de
calidad en el trabajo, que le permitan de manera eficaz iniciar los estudios de su
profesidon ante los retos actuales y futuros del entorno.

La UA consta de cinco unidades: Coloides (conceptos bésicos), Propiedades
Fisicoguimicas de las Dispersiones Coloidales, Propiedades Electrocinéticas,
Propiedades Interfaciales, Estudio Basico de Caso, Aplicaciones; usando como
plataforma un proceso educativo que se centra en la formacion integral del
estudiante, propiciando el autoaprendizaje y desarrollando de manera
habilidades, actitudes y valores.

La evaluacion se realizard a través de actividades individuales y en equipo
como: Investigaciones documentales, interpretacion de graficos resultados de
ecuaciones, y resolucion de problemas, exposicion verbal y escrita de
investigaciones documentales y de campo; es decir mediante trabajo extra-
clase, en clase y en las evaluaciones parciales y finales que sefalen los
reglamentos vigentes.
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[ll. Ubicacién de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular

Nucleo de formacion: | Basico

Area Curricular: Ciencias Béasicas y Matematicas

Caracter de la UA: Obligatoria

IV. Objetivos de la formacion profesional.
Objetivos del programa educativo:

Preparar, capacitar y formar a los alumnos con las bases humanisticas, cientificas
y tecnolégicas mediante el reforzamiento de actitudes y valores; la adquisicion de
conocimientos como son los principios y fundamentos de las ciencias basicas, las
matematicas y la Ingenieria Quimica; y el desarrollo de habilidades de
pensamiento superior (andlisis, sintesis, razonamiento, creatividad) para que sean
capaces de resolver problemas propios de la disciplina aplicando metodologias
adecuadas, asi como generar y/o optimizar procesos quimicos, que conlleven a
mejorar su entorno social, ambiental, laboral y econdmico para incrementar la
calidad de vida en nuestro pais.

Objetivos del nacleo de formacion:

Le proporciona al estudiante las bases contextuales, tedricas y filosoficas de la
Ingenieria Quimica, asi como una cultura basica universitaria en las ciencias y
humanidades, y la orientacién profesional pertinente. En él se contemplan las
competencias basicas necesarias para cualquier profesional de la Ingenieria y de
la Quimica en la época actual.

Objetivos del area curricular o disciplinaria:

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Los estudiantes adquiriran los conocimientos basicos del comportamiento de los
sistemas coloidales y las interacciones de las diferentes fases en que se
encuentra la materia, introduciendo al alumno en el estudio de la quimica de
superficies y de las interfases formadas cuando interaccionan dos o tres fases
(liquidas y/o sélida y/o gas); fortaleciendo las habilidades necesarias para que en
forma individual y en equipo, analice el comportamiento de sistemas coloidales
homogéneos y heterogéneos; ideales y reales; determinando cualitativamente y
cuantitativamente las principales propiedades de los coloides. Aplicara las leyes y
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ecuaciones en la resolucion de problemas reales cuidando el ambiente, la calidad
en el trabajo y el respeto por la cultura de la sociedad donde se desenvuelve

VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje y su organizacién

Unidad 1. Coloides. Conceptos basicos

Objetivo: Describir los principales métodos de obtencién y purificacion de los
sistemas coloidales a través de las caracteristicas fisicas, quimicas vy
fisicoquimicas mediante la expresion concisa y clara de sus ideas en forma oral y
escrita, con calidad y responsabilidad en el trabajo individual y en equipo

1.1 Clasificacion: tamafo y forma de Particulas, didmetro y dimensiones
moleculares, promedio, polidispersidad

1.2 Preparacion de sistemas coloidales. Métodos de dispersion,
condensacion, y polimerizacion

1.3 Purificacion de sistemas coloidales. Didlisis, electrodialisis, ultrafiltracion

Unidad 2. Propiedades Fisicoquimicas de las Dispersiones Coloidales
Objetivo: Analiza los modelos matematicos con pensamiento critico y obtiene las
ecuaciones que simulan el comportamiento de las propiedades fisicoquimicas de
los coloides y de las interacciones interfaciales con iniciativa y una vision orientada
a la calidad en el trabajo individual o en equipo
2.1 Viscosidad
Ecuacioén de Poiseville. Ley de Einstein y sus Desviaciones.
Ecuacion de Simha. Staundinger.
2.2 Sedimentacion y Difusion, Ecuacion de Stokes.
Sedimentacion y Ultracentrifugacién, Ley de Fick,
Equilibrio entre Sedimentacién y Difusion
2.3 Presion Osmotica

Presion Osmotica en soluciones ideales, segundo coeficiente virial
para particulas sin carga eléctrica, aplicaciones de la Osmometria,
osmosis inversa

2.4 Dispersion de la Luz.
Radiacion electromagnética, dispersion de Rayleigh
Aspectos experimentales, teoria de Debye
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Gréficas de Zimm
2.5 Tension Superficial.

Tension superficial como fuerza Ecuacion de Laplace, de Kelvin,
Young, adhesion y cohesion, adsorcion en solucion, formacion de
monocapas, ecuacion de Gibas, micelas y Concentracidon Micelar
Critica (CMC), Ecuacién de Langmuir y su Aplicacién

Unidad 3. Propiedades Electrocinéticas

Objetivo: Resuelve problemas con creatividad, aplicando modelos y ecuaciones
para determinar cual y/o cuantitativamente las propiedades electrocinéticas de los
coloides con pensamiento critico con iniciativa y una vision orientada a la calidad
en el trabajo individual o en equipo
3.1 Doble Capa. Modelo de Helmholtz, aproximaciéon de Debye — Huckel,
teoria de Guy Chapman, de Stern, potencial Zeta

3.2 Potencial de Sedimentacion.
3.3 Potencial de Flujo o Cinético
3.4 Electrésmosis
3.5 Electroforésis
3.6 Equilibrio Donnan
Aplicaciones y problemas de todas las propiedades

Unidad 4. Propiedades Interfaciales

Objetivo: Describir explicar las interacciones interfaciales Gas-Liquido, Gas-
Solido, Liquido-Liquido y Liquido-Sélido, resolviendo problemas con creatividad a
través de modelos y ecuaciones con iniciativa y una vision orientada a la calidad
en el trabajo individual o en equipo

4.1 Gas — Solido, adsorcién, isotermas, monocapas y multicapas, ecuacion
de BET y aplicacién en area superficial
4.2 Liquido — Gas. Energia de Superficie, medicion de la tension superficial.

4.3 Liquido — Liquido. Influencia de la temperatura en la tension superficial,
cohesion y adhesion, extension

4.4 Sélido — Liquido. Angulo de contacto, mojado, repelencia y extension

Unidad 5. Estudio Basico de Caso. Aplicaciones
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Objetivo: Expone concisa y claramente sus ideas en forma oral y escrita en los
reportes y seminarios del estudio de caso realizado mediante investigacion
documental y/o de campo; a través de trabajo en equipo y participando en la
discusion con flexibilidad de pensamiento y disposicion a aceptar y comprender
posturas distintas a las propias, usando el pensamiento critico para asegurar la
calidad en el trabajo individual o en equipo

5.1 Polvos y Humos

5.2 Flotacion de Minerales
5.3 Detergentes

5.4 Emulsiones

5.6 Espumas
1.6 Adhesivos

VII. Sistema de evaluacién

En la unidad de aprendizaje “Quimica de Superficies y Coloides”, se evaluaran la
individualizacién y aplicacion de los conocimientos, las habilidades adquiridas, las
actitudes y valores desarrollados, mediante:

Actividades individuales como: Investigaciones documentales, interpretacién de
graficos resultados de ecuaciones, y series resueltas de problemas tipo
(evaluaciones departamentales)

Actividades en equipo como: Series resueltas de problemas tipo, exposicion verbal
y escrita de investigaciones documentales y de campo.

La UA se acreditara a través de dos evaluaciones parciales, una final sumaria
(equivalente al examen ordinario), con un promedio minimo de calificacién de 6.0
puntos en una escala de 10.0 para ser promovido. No hay pase automatico, es
obligatoria la presentacion del examen departamental final.

Para acreditar la UA el estudiante debe asistir, como minimo al 80 % de las
sesiones de clase.

Los porcentajes de las calificaciones e integracion de cada evaluacién son los
siguientes

Primera evaluacion 40%
Segunda evaluacion 30%
Evaluacion final 30%




Universidad Auténoma
del Estado de México

UAEM

Universidad Auténoma del Estado de México ® Secretaria de Docencia ¢ Direccion de Estudios Profesionales

Las evaluaciones primera, segunda y final se conformaran por las siguientes
actividades:

Actividades en o fuera del aula

N 5
Investigacion documental y 40% 30%
reportes
Series de problemas 60%
Examen departamental 70%

Cuadro 1. Criterios de evaluacién de series de problemas: problemarios, examen
departamental

VIII. Acervo bibliografico



