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Introduccion.

La presente memoria de experiencia laboral, corresponde a la descripcion de los
proyectos realizados durante un periodo de 42 meses (3 afos, 6 meses)
ininterrumpidos en la empresa Corporativo ADFERI, Consultores Ambientales
S.A. de C.V.

El presente trabajo se divide en tres aspectos generales, el primer capitulo se da a
conocer el marco institucional y tedrico conceptual, el segundo capitulo recapitula la
descripcion de la practica profesional y finalmente, se presentan las conclusiones y
sugerencia a partir de la experiencia laboral; a continuacién se presenta un breve
resumen de estos tres aspectos de la memoria.

Capitulo I, en este se comienza con el inciso del Marco Institucional, describiendo
la empresa donde se realizd la estancia profesional la cual es Corporativo ADFERI,
Consultores Ambientales S.A. de C.V. se da a conocer sus aspectos generales de
dicha institucion tales como direccién, teléfono, sector econdmico al que pertenece,
pagina web para ser consultada, asi como un organigrama de la estructura interna
de cdmo se divide la empresa y una breve recopilacién del origen y evolucion de la
empresa desde sus inicios en 1994 hasta la fecha, para terminar mencionando el
area donde se desarrolld la practica profesional.

En el mismo capitulo se continda con el inciso del Marco Tedrico Conceptual,
desarrollando los principales conceptos que se utilizan dentro de la consultoria
ambiental, el tipo de estudios realizados dentro de ella, la forma general de realizar
y presentar cada uno de ellos ante la autoridad correspondiente, asi como la
subdivision que presenta la empresa, la cual es en dos areas generales las cuales
son Impacto Ambiental y Auditoria Ambiental.

La primer area (Impacto Ambiental), se encarga de desarrollar estudios sobre
proyectos que aun no se realizan, y por ello es necesario evaluar como este, puede
causar impactos ambientales en sus diferentes etapas, como son la preparacion del
terreno, construccidon y operacién, se realiza una descripcién, caracterizacién y
evaluacion para realizar un analisis, finalmente se proponen medidas de prevencion,
mitigacion y compensacién para poder desarrollar dicho proyecto.

La segunda area (Auditoria Ambiental) se encarga de realizar una visita, revisando e
identificando areas ambientalmente criticas en una instalaciéon la cual ya esta
operando y realizando procesos, con esta evaluacién de puntos se formula un
documento el cual sirve para formular soluciones técnicas y de gestidn apropiadas
para un buen funcionamiento ambiental, acorde a la legislacion aplicable.

Los principales conceptos plasmados en la memoria por experiencia laboral
incorporados en el primer capitulo de la misma, son los siguientes:

La Consultoria Ambiental para Rivas (2009) es “La especialidad de consultoria que
se dedica a ofrecer servicios consistentes en hacer posible que los clientes tengan
modos de abordar y trabajar en los problemas actuales y los que surgiran en el
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futuro, relacionados con todos los asuntos en materia ambiental de una empresa u
organizacion, desde la evaluacién de los impactos potenciales de una actividad,
hasta la gestién ambiental de la misma”.

Dentro de la consultoria ambiental se realizan diferentes tipos de estudios
ambientales uno de ellos es la Manifestacion de Impacto Ambiental (MIA) que de
acuerdo con la SEMARNAT (2011) es un documento técnico, con el cual personas
(fisicas o morales) que desean realizar alguna obra o actividad prevista en el
articulo 28 de la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente
(LEEGEPA) se busca analizar y describir las condiciones ambientales anteriores a la
realizacién del proyecto con la finalidad de evaluar los impactos potenciales que la
construccién y operacién de dichas obras o la realizacién de las actividades podria
causar al ambiente; definir y proponer las medidas necesarias para prevenir, mitigar
0 compensar las alteraciones.

Como parte de una MIA se requiere delimitar un Sistema Ambiental (SA), la
SEMARNAT lo define como aquel espacio finito definido con base en las
interacciones entre los medios abidticos, bidticos y socio-econdmicos de la region
donde se pretende establecer el proyecto, generalmente formado por un conjunto
de ecosistemas y dentro del cual se aplicard un analisis de los problemas,
restricciones y potencialidades ambientales y de aprovechamiento.

En algunas ocasiones la MIA tiene que ir acompafada de un Estudio de Riesgo
Ambiental el cual es estimado a partir de la relacidén entre la exposicion y los efectos
(tomando en cuenta un cierto grado de incertidumbre), los efectos se estiman a
partir de la informacién generada en laboratorio, calculando las cantidades de
toxicos que se liberan al ambiente y usando modelos para estimar el destino y la
concentracidon de los quimicos en los diferentes componentes del ambiente (INE,
2003).

Dentro de la consultoria ambiental se realizan ordenamientos ecoldgicos (OE) se
define juridicamente como: "El instrumento de politica ambiental cuyo objeto es
regular o inducir el uso del suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr la
proteccidon del medio ambiente y la preservaciéon y el aprovechamiento sustentable
de los recursos naturales, a partir del andlisis de las tendencias de deterioro y las
potencialidades de aprovechamiento de los mismos". (LGEEPA, Titulo Primero, Art.3
fraccién XXIV).

Existen otros tipos de estudios los cuales se realizan en la empresa uno de ellos es
el Estudio Técnico Justificativo (ETJ) es el documento que el interesado presenta
ante la autoridad competente para solicitar el cambio de uso de suelo en terrenos
forestales, con el propdsito de demostrar la factibilidad de la autorizacién por
excepcién (SEMARNAT, 2007).

Cuando un proyecto ha comenzado su etapa de preparacion del sitio o bien la
construccién del mismo, pero sin contar con los permisos ambientales
correspondientes, la autoridad suspende la obra hasta presentar un Estudio de Dafio
Ambiental (EDA), el cual estd conformado por lineamientos que establece cada
dependencia que lo solicite, éste tiene la finalidad de identificar y valorar la forma




en que el proyecto afectd al ambiente, las medidas correctivas para compensar los
impactos provocados y aquellas para restaurar el medio.

En la otra area que tiene la empresa se encargan principalmente de realizar
Auditoria Ambiental que se define como una evaluacién sistematica, documentada y
objetiva de la efectividad de las acciones realizadas para cumplir con la legislacion
ambiental y lograr un desempefo superior al exigido por la misma, debe ser
independiente y capaz de identificar los problemas presentes y futuros (PROFEPA,
2013).

Cuando una empresa o proyecto ha causado alteraciones al estrato edéafico, tiene
gue intervenir el Programa Nacional de Remediacién de Sitios Contaminados, el cual
establece objetivos, estrategias, indicadores, metas, y acciones a través de los
cuales el Gobierno Federal promueve la sustentabilidad ambiental, la remediacion
de la contaminacién de suelos y aguas subterraneas, la recuperacion y revitalizacion
de los sitios y de los recursos involucrados en el uso del suelo, la proteccién al
ambiente y la proteccidn a la salud (SEMARNAT, 2010).

Con los riesgos analizados en el Estudio de Riesgo Ambiental, se debe de presentar
un Programa para la Prevencion de Accidentes (PPA), es un documento a través del
cual una persona fisica o moral que realiza actividades consideradas como
altamente riesgosas, describe las medidas y acciones de prevencion contra los
riesgos encontrados.

Para concluir con el Capitulo I, se presenta el inciso de la Metodologia de Estudio de
Caso, la cual es la que se utilizd para presentar la descripcion de la practica
profesional, haciendo una adaptacién para presentar una serie de estudios de caso,
los cuales son trabajos realizados en el lapso de 3 afios con 6 meses, teniendo
cierta problematica o complejidad para su realizacién y por ello seran plasmados en
la actual memoria.

El método de estudio de caso es una estrategia metodolégica de investigacion
cientifica, util en la generacion de resultados que posibilitan el fortalecimiento,
crecimiento y desarrollo de las teorias existentes o el surgimiento de nuevos
paradigmas cientificos. Razén por la cual el método de estudio de caso se torna
apto para el desarrollo de investigaciones a cualquier nivel y en cualquier campo de
la ciencia.

El estudio de caso enfatiza no sélo en la construccion de teorias, sino que también
incorpora las teorias existentes, lo cual revela una mezcla de la induccion con la
deduccion (caracteristicas propias del estudio de caso contemporaneo).

Asegura que un investigador o consultor, siguiendo el mismo procedimiento para
una problematica o fendémeno llegara a la misma conclusion de un estudio
ambiental, conservando su caracter holistico entre las diferentes disciplinas que se
pueden encontrar dentro de una consultoria ambiental.

Con base a la metodologia de estudio de caso se desarrolld una matriz de aplicacién
la cual se implementd a cada trabajo elegido, en ella se encuentran las principales
caracteristicas de los proyectos, con esta se pretende plasmar las bases que se

6



tienen que seguir en futuros proyectos dentro de la consultoria ambiental,
atendiendo diferentes partes de él, desde un apartado en especifico hasta la
coordinacién del mismo.

Los aspectos contenidos en la matriz se muestran a continuacion.

Figura 1
Matriz Base de aplicacion.
Titulo. Fecha.
Area en la consultoria. Tipo de estudio ambiental.
Nivel de gobierno. Sector (Tipo de obra).

Promovente.

Naturaleza del proyecto.

Objetivos.

Especialistas.

Ubicacién geografica.

Incisos asignados.

Problema que se atendio.

Descripcion de la atencion al problema.

Conclusiones.

Productos.

Fuente: Elaboracidn propia a partir de la metodologia de estudio de caso.

Esta matriz fue llenada por los 10 proyectos elegidos y formaron parte del siguiente
capitulo.




Capitulo II en el cual se describid las actividades que se realizaron dentro de la
empresa, utilizando para su desarrollo la matriz anteriormente citada en cada
proyecto seleccionado.

En el primer inciso se recapitulo la estancia en la empresa Corporativo ADFERI, en
donde al ingreso en julio del 2009, se incorpord Unicamente en el area de Impacto
Ambiental y a partir de enero del 2010 se tuvo participacion en las dos areas
Impacto y Auditoria Ambiental.

A partir del 23 de julio del 2009 hasta diciembre del 2012 se participé en un total de
53 proyectos, los cuales estuvieron conformados en estudios de Impacto Ambiental,
Auditorias Ambientales y Estudios Ambientales.

A partir de los 53 proyectos realizados a lo largo de este periodo de tiempo, se
eligieron solamente 10 proyectos, fueron seleccionados por tener alguna
problematica singular o especifica en el momento en que fueron realizados dentro
de la empresa.

El segundo inciso se refiere al desarrollo de estudio de caso para cada proyecto
seleccionado a partir de la matriz de aplicacion, organizados cronolégicamente y por
tipo de estudio, con ello se tendra una idea clara del campo de aplicacidon de la
geografia en instituciones privadas como lo es la consultoria ambiental.

1. Estudio de Caso “12 etapa que integra dos puentes vehiculares, Estado de
México”.
Se eligid este proyecto debido a que fue el primero en ser asignado dentro de la
empresa, y por ello es el estudio en el cual se dio el acercamiento al trabajo
realizado dentro de la consultoria ambiental.

Proyecto realizado en el area de Impacto Ambiental en agosto de 2009, se refiere a
la construccién de puentes vehiculares en avenidas de importancia regional, con su
funcionamiento sera capaz de manejar un volumen de 2,100 vehiculos en las horas
de mayor flujo.

Se ubica en la Avenida James Watt, la cual posteriormente se identifica como
Avenida Francisco I. Madero (Av. La Joya), en la jurisdiccion de los municipios de
Cuautitlan y Cuautitlan Izcalli, Estado de México.

Las problematicas encontradas fueron que, el puente se desplantaba en dos
territorios municipales, los planos del proyecto no estaban georeferenciados y se
debia realizar un levantamiento de uso de suelo detallado en un radio de 1,000
metros.

La atencidn y solucidon de la problematica se encuentra dentro de la matriz del
estudio de caso del proyecto.

Como conclusién del proyecto este fue evaluado por la Secretaria de Medio
Ambiente del Estado de México, dando su autorizacidn en materia de impacto
ambiental.




El Producto desarrollado en este proyecto fue un manual para la georeferenciacion
de imagenes, en el programa Autocad Map, 2008.

2. Estudio de Caso “Conjunto Habitacional de Interés Social Real del Palmar.
Guerrero”.
Proyecto elegido al encontrarse en una region diferente, ya que dentro de la carrera
principalmente se elegian regiones cercanas o de caracteristicas similares.

Se realiz6 en el area de Impacto Ambiental en Septiembre de 2009, proyecto que
consideraba la construccion de un total de 5,210 viviendas en dos niveles,
vialidades primarias y secundarias, tanques elevados y cisternas para la dotacién de
agua potable, planta potabilizadora, planta de tratamiento de aguas residuales y la
delimitacion mediante un muro perimetral.

Se situa en el ejido Cayacos, en la porcién Sureste del municipio de Acapulco de
Judrez, Estado de Guerrero.

La problematica fue realizar el desarrollo de la caracterizaciéon de los aspectos
geograficos del sitio de proyecto y de la regién. Asi como la sobreposicion del
proyecto con respecto al atlas de riesgo municipal.

La atencion y solucién de la problematica se encuentra descrita en la matriz del
estudio de caso del proyecto.

Como conclusién del proyecto este fue evaluado por la Secretaria de Medio
Ambiente del Estado de Guerrero, dando su autorizacion en materia de Impacto
Ambiental.

En este estudio de caso no se obtuvo un producto.

3. Estudio de Caso “Exploracién de un yacimiento de roca caliza, Puebla”.
Proyecto contemplado para la memoria debido a que se instruyé para la realizar la
delimitacion del Sistema Ambiental (SA), el cual es la base para la caracterizacion,
analisis y evaluacién de la influencia que tiene el proyecto al ambiente y a la
sociedad.

Proyecto del area de Impacto Ambiental, realizado en la fecha de noviembre del
2009, se refiere a la explotacion de un vyacimiento de roca caliza, para la
elaboracién de cementos empleados en la industria de la construccién, en un area
conformada de 145.63 ha, para ser aprovechado en un periodo de 128 afios.

Se ubica en la porcion suroeste de la Planta Cementara ubicada en el Municipio de
Palmar de Bravo, en el Estado de Puebla.

La problematica fue comprender y realizar la delimitacion del Sistema Ambiental, asi
como el ubicar el poligono del proyecto con respecto a la Reserva de la Biosfera
“Tehuacan-Cuicatlan”.

La atencidn y solucion de la problematica se encuentra dentro de la matriz del
estudio de caso del proyecto.




El proyecto fue evaluado por la Secretaria de Medio y Recursos Naturales
(SEMARNAT), dando su autorizacién en materia de impacto ambiental.

El producto desarrollado en este proyecto fue el manual y la utilizaciéon de la
herramienta para Autocad “Publishing DWG Data to Google Earth” (Publish
DWGtoGE). La cual permite desplegar cualquier trazo hecho en Autocad con la
extension “.dwg” a la plataforma de Google Earth, para ser visualizada en este
programa.

4. Estudio de Caso “MIA Construccidon de edificio de departamentos Norte 13,
Distrito Federal”.
Este proyecto fue el primero en que se me dio la coordinacién, esto conlleva realizar
la divisién de trabajo entre los compafieros, descripcion completa del proyecto,
comunicacién con el promovente entre otras, y finalmente ingresar el estudio ante
la autoridad correspondiente para su evaluacion.

Pertenece al drea de Impacto Ambiental, fue realizado en mayo de 2010, Este
proyecto se refiere a la construccidn y operacion de 25 departamentos en
condominio conformado por un edificio con semisdtano, planta baja y tres niveles.

Se ubica en la calle Norte 13, No. 186, Colonia Moctezuma 22 seccion, Delegacion
Venustiano Carranza, Distrito Federal. C.P 15500.

La problematica que se encontré debido a que se coordind el proyecto fue la
comunicacién con el promovente, el describir en el estudio todas las etapas en qué
consiste el proyecto, dentro del mismo documento se debe realizar la vinculacion
con la normatividad que le aplicaba, la integracién impresién del mismo y su ingreso
ante la autoridad.

La atencidon y solucion de la problematica se encuentra dentro de la matriz del
estudio de caso del proyecto.

Como conclusién del proyecto este fue evaluado por la Secretaria de Medio del
Distrito Federal, en la pre-revisién, el proyecto obtuvo el visto bueno, sin ninguna
observacion, ingresandose para su revisidn completa y obteniendo finalmente la
autorizacién en materia de impacto ambiental.

El producto obtenido fue un Listado de Informacién General para los proyectos a
futuro.

5. Estudio de Caso “MIA Construccion de Conjunto Residencial Reforma 2520, y
MIA Construccion de Conjunto habitacional “Los Principes”. Distrito Federal.”
En esta matriz se plasmaron dos proyectos los cuales fueron elegidos debido a su
parecido en la naturaleza, descripcidon y ubicacion, se llevd a cabo el proceso de
estudio de casos, desarrollando paso a paso la metodologia para la realizacién de
los estudios, pero que al final del proceso tuvieron diferentes conclusiones.

Los proyectos se realizaron para el drea de Impacto Ambiental, ambos a la par en
agosto del 2010, el primero se refiere a la construccidon y operacion de un conjunto
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habitacional, constituido por un edificio de 39 niveles mas planta baja por arriba del
nivel de banqueta, y siete niveles bajo nivel de banqueta. Con un total de 142
departamentos. El segundo consiste en la construccién y operacion de un conjunto
residencial, constituido por 3 edificios y una casa club. Con un total de 23
departamentos.

La ubicacion del proyecto “Reforma 2520” es en la Avenida Paseo de la Reforma No.
2520, Colonia Lomas Altas, Delegacion Miguel Hidalgo.

La ubicacién de “Los Principes” es en la Privada Parque de los Principes No. 98
Colonia Lomas Altas, Delegacién Miguel Hidalgo.

La problematica fue la ubicaciéon de cada proyecto con respecto al area de Valor
Ambiental del Distrito Federal “Bosque de Chapultepec” (Tercera Seccién). La
atencion y solucion de la problematica se encuentra dentro de la matriz del estudio
de caso del proyecto.

Como conclusion a pesar de que ambos proyectos se encontraban a menos de 200
metros en uno del otro, asi mismo compartian muchas caracteristicas y similitudes;
el resultado fue diferente para cada uno.

El Producto desarrollado fue un manual de procedimientos para subir un gran
numero de coordenadas de forma rapida y sin errores de escritura.

6. Estudio de Caso “MIA Libramiento Ferroviario de Celaya. Guanajuato”.
Proyecto retomado debido a que fue un estudio de competencia federal, teniendo
una extension de mas de 50 kildmetros, donde se pudo obtener un conocimiento en
técnicas de cartografia y trabajo multidisciplinario; finalmente se considerd al ser
uno de los trabajos mas largos con respecto a tiempo de realizacion en la empresa.

Se realizé en el area de Impacto Ambiental en diciembre del 2010. El proyecto se
trata de la reubicacion del trazo de las vias del ferrocarril que actualmente cruzan la
ciudad de Celaya tanto en sentido Norte-Sur (NS) como Oriente-Poniente (OP) con
una extension de 50.64 km dividido en vias, patio de maniobras y area para realizar
otras operaciones.

Se ubica como referencia en la porcion Centro-Sur del municipio de Celaya,
comprende dos sistemas ferroviarios, el primero en direccidn Oeste-Este de
Ferromex, y el segundo, con direccion Norte-Sur correspondiente a Kansas City
México (KCSM); la obra integra su ubicacién parcial en la superficie de los
municipios de Villagran, Cortazar, Celaya y Apaseo El Grande, todos ellos situados
en el estado de Guanajuato.

La problematica fue realizar la delimitacion del Sistema Ambiental Regional, asi
como hacer el mapa de Usos de Suelo y Vegetacion especifico del trazo y obtener
las areas por cada tipo de uso cartografiado.

La atencidn y solucion de la problematica se encuentra dentro de la matriz del
estudio de caso del proyecto.
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El proyecto este fue evaluado por la SEMARNAT, dando su autorizacion en materia
de Impacto Ambiental.

7. Estudio de Caso “MIA Exploracién Minera Directa Balsas Sur, Guerrero”.
Proyecto elegido debido a su extensién de la poligonal, y por las oportunidades de
aprendizaje en las diferentes etapas en qué consiste el proyecto, en cuanto a
logistica de trabajos de campo y gabinete, resolver o solventar problemas, técnicos
o tecnoldgicos en el campo; y la recopilacion de informacién de una regién mas
extensa.

Pertenece al area de Impacto Ambiental, en la fecha de septiembre de 2011, se
refiere a la exploracién minera directa por medio de barrenacion a diamante en
diferentes puntos ubicados en los terrenos de uso comun del Ejido Puente Sur
Balsas. Consiste en realizar la barrenacién de 43 plantillas de 100 m? cada una
teniendo un total de 4,300 m?, y acondicionando 14 caminos con una extension de
4,906 m con un ancho de 5.0 m que dando un area de 24,247.35 m?.

Se encuentra localizado en terrenos de uso comun del Ejido Puente Sur Balsas,
municipio de Eduardo Neri, al Poniente del poblado de Mazapa, al Sur de la Presa El
Caracol y del rio Balsas, en el estado de Guerrero.

La problematica fue contribuir en la logistica para preparar el trabajo de campo de
una salida larga, la delimitacion del SA vy realizar la caracterizacion de los aspectos
geograficos del sitio de proyecto y de la region. La atencién y solucién de la
problematica se encuentra dentro de la matriz del estudio de caso del proyecto.

Como conclusion del proyecto este fue evaluado por la SEMARNAT, dando su
autorizacién en materia de impacto ambiental.

8. Estudio de Caso “MIA Construccién de la presa de jales Naranjo Alto del
proyecto minero Campo Morado, Guerrero”.
Se considera como la culminacién de una etapa en la empresa ADFERI, Consultores
Ambientales, ya que el conocimiento aprendido durante la carrera y durante la
estancia laboral de tres anos, se conjunto en el presente estudio, al ser complejo en
la descripcién del proyecto, logistica, extensidn y finalmente se coordind el
proyecto, teniendo una vasta experiencia en el trabajo realizado.

Pertenece al area de Impacto Ambiental, fue realizado en diciembre de 2012. Este
proyecto se refiere a la construccion de la Presa de Jales Naranjo Alto, para
almacenar de forma segura y controlada los jales generados dentro del proceso
minero de extraccidén, asi como la recuperacién del agua contenida en los mismos
para su recirculacion al proceso, minimizando el consumo de agua cruda.

Se encuentra localizado en terrenos de la empresa Nyrstar Campo Morado S.A. de
C.V., localidad de Campo Morado, municipio de Arcelia, en el Estado de Guerrero.
Codigo Postal 40510.

La problematica encontrada fue participar en la logistica de las visitas al proyecto
para realizar los trabajos de campo, contribuir en la delimitacién del SA y finalmente
coordinar el estudio para ingresarlo a la autoridad competente.
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La atencidn y solucidon de la problematica se encuentra dentro de la matriz del
estudio de caso del proyecto. El proyecto fue evaluado y autorizado en materia de
Impacto Ambiental, por parte de la SEMARNAT

El producto obtenido y aplicado en este proyecto es la lista de verificacion para la
edicién y configuracion de los trabajo, para imprimir y conformacién de carpetas.

9. Estudio de Caso “Auditoria Ambiental en el Manejo Integral del Agua,
Municipio de Metepec”.
Proyecto que pertenece a una serie de estudios llevados en todos los municipios que
forman parte de la cuenca del Rio Lerma en el Estado de México.

Se eligié el municipio de Metepec ya que este fue el que presento mayor analisis de
las caracteristicas fisicas y administrativas, pues contaba con informacién completa
y actualizada tanto legal como técnica, a diferencia de los otros municipios que se
encontraron incumplimientos o no conformidades en la revisién que se realizd en
cada uno

Estudio que pertenece al area de Auditoria Ambiental, se llevé a cabo en marzo del
2010, se busca conjuntar esfuerzos en limpiar la cuenca del Rio Lerma-Chapala en
el territorio del Estado de México, para posteriormente replicar el proceso en los
estados de Michoacan, Querétaro, Guanajuato y Jalisco, para salvar una de las
cuencas mas importantes del pais.

Realizando un examen metodoldgico de los procesos implementados por el
municipio de Metepec, respecto al manejo del agua, asi como el cumplimiento de la
normatividad ambiental de los parametros internacionales y de buenas practicas de
operacion e ingenieria aplicables con el objeto de definir medidas preventivas y
correctivas necesarias para proteger el ambiente.

La Auditoria Ambiental al Municipio no se realizaria en la totalidad del territorio, se
redujo su campo de accidn a todas aquellas localidades que tuvieran igual o mas de
2,500 habitantes de acuerdo al conteo de poblacion y vivienda de INEGI del 2005,
ademas de estas localidades también se tomd6 en cuenta la ribera del Rio Lerma vy
sus principales afluentes que contribuyeran a este, asi como los cuerpos de agua,
pozos o tanques de agua que abastecieran a las localidades antes mencionadas,
aunqgue no estuvieran dentro del municipio o de las localidades.

Las problematicas fueron diversas y se enlistan a continuacion:

%  Identificacion en las riberas del Rio Lerma y de los cuerpos de agua, las
descargas tributarias secundarias de afluentes naturales y particulares,
mediante su georeferenciacion.

%  Presentar analisis de calidad del agua (con respecto a las Normas Oficiales
Mexicanas: NOM-01-SEMARNAT-1996, NOM-052-SEMARNAT-2005 y NOM-
127-SSA1-1994), tomando las muestras a cada kildmetro del cauce del Rio
Lerma, afluentes, cuerpos de agua, alcantarillado y pozos de agua potable.

% Revision de los aspectos fundamentales en los titulos de concesién o
asignacién autorizados y expedidos por la CONAGUA.
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% Revision cartografica de las fuentes de extraccion de agua, descargas de
aguas residuales, redes de distribucién y drenaje del municipio.

La atencidn y solucion de cada una de las problematicas se encuentra dentro de la
matriz del estudio de caso del proyecto.

Como conclusién del proyecto este fue entregado a los tres niveles de gobierno, en
cuanto al municipio de Metepec se entregd un Plan de Accidn debido a que se
encontraron 25 incumplimientos divididos en 18 respecto al rubro de Agua, 1 por
Residuos Sélidos Urbanos, 1 por Residuos Peligrosos y 5 por Riesgo Ambiental.

10.Estudio de Caso “Inventario y Diagnostico del arbolado urbano existente en
vias secundarias de la delegacion Miguel Hidalgo, DF”.
Fue elegido, ya que conllevé una serie de pasos o procesos los cuales fueron nuevos
tanto de conocimientos adquiridos en la carrera como los aprendidos en la empresa.
Se llegd a tener varios productos los cuales sirvieron para este proyecto y para
futuros trabajos.

Este fue un estudio diferente a los acostumbrados a realizar dentro de la empresa
ADFERI, no pertenece a ninguna area especifica ya que no son requeridos con
frecuencia por los clientes, pero los que integraron el equipo de trabajo en su
mayoria fueron del area de Impacto Ambiental, este proyecto se realizé en
diciembre de 2010.

El proyecto es un inventario y diagnéstico del arbolado, es un instrumento para la
evaluacion de arbolado de alto riesgo, que permitiria homogenizar criterios en la
operacién de poda o retiro de individuos marcados como de riesgo alto.

La ubicacion del estudio fue las vias secundarias de la Delegacién Miguel Hidalgo y
sus camellones asociados, Parque América y a las calles locales de las colonias
Polanco I Seccidn, II Seccién, III Seccidn, IV Seccién y V Seccion.

La problematica se englobo en dos rubros el primero fue realizar la ubicacién
cartografica de cada individuo censado en campo y el segundo fue integrar la
informacién recabada en campo asi como el rango de riesgo por cada individuo
arboreo.

La atencidon y solucidon de la problematica se encuentra dentro de la matriz del
estudio de caso del proyecto.

Como conclusién del proyecto este fue entregado a las autoridades de la Delegacion
Miguel Hidalgo para ser utilizado, pero a pesar de que fue un trabajo arduo,
laborioso y cansado, a la empresa no se le pago, como consecuencia este no se
puede consultar en ningun lugar, ademas no se continuo y replico con la totalidad
de la demarcacion, siendo un trabajo de alta prioridad como Uutil para la sociedad.

El producto del proyecto aunque en él no se ocupd, pero para otros proyectos
dentro de la consultoria si, fue la utilizacion del programa GPS TrackMaker. El cual
permite desplegar cualquier rasgo cartografico (punto, linea o poligono) a partir de
un archivo *.shp a la plataforma de Google Earth y ubicado de forma precisa.
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En el dltimo aspecto de la Memoria por Experiencia Laboral se encuentra el
apartado de Conclusiones y Sugerencias. En él se encuentran los comentarios
finales correspondientes a la estancia de 3 afios y medio en la empresa ADFERI,
Consultores Ambientales.

Actualmente se continta laborando en la empresa teniendo un total de 80 proyectos
realizados, con la experiencia de 5 afios se logrd tener una visidon no solo ambiental
si no con respecto al crecimiento de las actividades humanas, donde este desarrollo
debe de ser sustentable y normado para tener un crecimiento éptimo.

Se retoma como la carrera y el plan de estudios sirvié para la vida profesional como
geografo, ya que lo aprendido durante los 9 semestres dentro de la institucién
genero conocimiento basto, para poder desarrollarse en cualquier ambito tanto
publico como privado

El trabajo multidisciplinario entre diferentes profesiones fue y es armonioso; cada
disciplina se complementa con las otras, teniendo un desarrollo elevado de
conocimiento, para una mejor comprensién del medio.

Las sugerencias expresadas en la memoria, podrian favorecer tanto al alumno,
como al egresado de la Facultad de Geografia y se describen en cuatro aspectos
generales que son, realizar Cursos de actualizacién, Respetar el plan flexible, Areas
de acentuacién e Impartir materias de legislacion.
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I. MARCO INSTITUCIONAL Y TEORICO CONCEPTUAL.

En este capitulo se dardn a conocer los datos generales de la institucion o empresa
en la cual se realizé la experiencia laboral, asi mismo en incisos posteriores se
abordaran los conceptos y la metodologia que se retomara para exponer los
estudios que integra el trabajo.

I.1 MARCO INSTITUCIONAL.

En este inciso se abordaran todas las caracteristicas y datos generales de la
empresa donde se llevd a cabo la practica profesional, tales como el sector de
actividad econdmica, servicios y productos que se ofrecen en ella, organigrama
general de la institucién, misidn y vision.

I.1.1 Nombre de la empresa.

Uomerainn A0 Consulloes Aeataes, o de 1

I.1.1.1Registro Federal de Contribuyentes.

Corporativo ADFERI, Consultores Ambientales, S.A. de C.V., esta inscrita en el
Registro Federal de Contribuyentes con la Clave CAC 9402147F4.

I.1.1.2Domicilio y nimeros telefénicos.

Calle: Cecilio Robelo No. 381

Colonia: Jardin Balbuena

Delegacion: Venustiano Carranza

Entidad: Distrito Federal

Codigo Postal: 15900

TEL / FAX: 01 (55) 57 84 44 25, 57 86 04 14 y 1999 03 91.
Correo electroénico: adferi@adferi.com.mx; adferi_dir_tec@yahoo.com.mx
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I.1.1.3Pagina Web.

adferi

CONSULTORES
AMBIENTALES

sionalismo

Bienvenidos a la pigina de ADFERI, Consultores Ambientales. =

)
Empresa asociada a la AMUVAA

En la siguiente pagina contiene la informacién de la empresa, observando los
servicios que ofrece estd, asi como el curriculum de la misma y los integrantes del
equipo de trabajo: http://www.adferi.com.mx/

I.1.2 Sector Economico.

El sector al que pertenece la empresa ADFERI, Consultores Ambientales, es el sector
Terciario.

A continuacion se presenta la division del sector econdmico, en el cual se encuentra
la empresa antes mencionada y donde se desarrolla la estancia laboral actualmente.

Coédigo Division Descripcion

Servicios profesionales, cientificos vy
técnicos.

Servicios de consultoria administrativa,
cientifica y técnica

Servicios de consultoria en medio
ambiente.

Fuente: INEGI. 2009.

541 Subsector

5416 Rama

54162 | Sub Rama

De acuerdo con la Academia Mexicana de Impacto Ambiental, A.C. (AMIA, 2013) la
cual realizo un padrdén sobre consultorias ambientales, tiene el dato de que existen
en México alrededor de 600 empresas relacionadas con este ambito, asi mismo el
padron nos indica que la mayoria de estas empresas se encuentran en la zona
centro del pais. Tal es el caso de la empresa ADFERI, Consultores Ambientales.

I.1.3 Servicios o Productos ofertados.

Los servicios que oferta la empresa ADFERI, Consultores Ambientales, en forma
general consiste en la realizacion de estudios y proyectos orientados al
aprovechamiento y sustentabilidad de los recursos naturales, tecnoldgicos vy
culturales del pais (ADFERI, 2014).
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En forma especifica los servicios que se ofrecen son:

Auditoria Ambiental.

Caracterizacion de Sitios.

Estudios Ambientales.

Estudios de Impacto Ambiental y Riesgo Ambiental.
Ordenamientos Ecoldgicos del Territorio.
Programas para la prevencion de accidentes.
Remediacion de Sitios Contaminados.

En el inciso 1.2 Marco Tedrico Conceptual se hard una breve descripcién de cada uno
de los servicios antes mencionados.

I1.1.4 Organigrama y estructura de la Empresa.

En la siguiente figura muestra el organigrama general de la empresa, el cual esta
integrado por direcciones y gerencias para un mejor funcionamiento interno, asi
como para la organizacion con los proyectos y divisidn de responsabilidades,

actividades y tareas.
Direcciéon General
Biél. Ricardo Medina Calvario.
¢ \ 4

Direccion de Planeacion _P're_cc“m Técnica Direccion Administracion
o . . Bi6l. Victor M. Zamayoa : -
Biol. Adriana Espinosa Ortega. L.C. Ma. Luisa Vela Rodriguez
Montenegro.

v v v

Gerencia de Calidad Gerencia de Auditoria Ambiental Gerencia de Impacto Ambiental
Lic. Rodolfo Alejandri Gonzalez. Ing. Sandra Solis Lopez. Lic. D-A- Ger ar do Hernandez
Hernandez.

y

[ AUDITOR COORDINADOR DE PROYECTOS ]

Fuente: ADFERI, 2014a.

I1.1.4.10rigen y evolucion de la empresa

La experiencia profesional se llevdo a cabo en la empresa Corporativo ADFERI,
Consultores Ambientales S.A. de C.V. una empresa del sector terciario
especializada en servicios de consultoria en medio ambiente, fundada en el ano de
1994, con una plantilla de 3 profesionistas, teniendo sus instalaciones en México
Distrito Federal, en un principio se desarrolld Unicamente estudios de Impacto
Ambiental y Ordenamiento Ecoldgico Territorial.

Para el ano de 2004 la Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales,
(SEMARNAT) a través de la Direccion General de Gestién Integral de Materiales y
Actividades Riesgosas (DGGIMAR) otorgo la autorizacion como una empresa
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remediadora de sitios contaminados por hidrocarburos, obteniendo mas presencia
en el mercado profesional.

Posteriormente, para el siguiente afo, la empresa se acredito como unidad de
verificacion en materia de Auditoria Ambiental, ante la Procuraduria Federal de
Proteccion al Ambiente (PROFEPA) y Entidad Mexicana de Acreditacion (EMA) a
partir de este momento se tuvo una division interna, teniendo dos areas; Impacto
Ambiental y Auditoria Ambiental.

Hasta la fecha de la realizacién de la Memoria por Experiencia Profesional ADFERI,
Consultores Ambientales, contaba con una plantilla de 26 personas,
especializandose en desarrollo de estudios de Impacto Ambiental y Riesgo
Ambiental; Auditoria Ambiental, Caracterizacion de Sitios, Remediacién de Sitios,
Ordenamientos Ecoldgicos Territorial, Programas Preventivos de Accidentes,
Estudios Ambientales: (Estudio Técnico Justificativo, Estudio de Dafilo Ambiental,
Programa Ejecutivos de Rehabilitacidén), principalmente.

Se desarrollan estudios en todo el territorio nacional, en los tres 6rdenes de
gobierno, Federal, Estatal y Municipal, teniendo como promovente, empresas
privadas de renombre, de todos los sectores econdmicos, asi como instituciones
publicas, estados y municipios.

Durante dos afios consecutivos la empresa ADFERI, Consultores Ambientales, ha
recibido el reconocimiento de estar dentro de las 50 empresas de consultoria mas
importantes en México, para el afio de 2012 el lugar que se obtuvo fue el niumero
47 dentro del sector “Publico-Privado”. (Revista Consultoria, 2012). Para el afo
2013 se obtuvo el lugar numero 36 dentro del mismo sector (Revista Consultoria,
2013). De acuerdo con la Revista Consultoria, la lista de las 50 empresas mas
importantes, es un reconocimiento a aquellas organizaciones que mantuvieron una
importante presencia en el mercado e incluso proyectaron un crecimiento gracias a
su alto desempeno.

I.1.5 Compromiso y Politica.

Compromiso de Calidad.

Corporativo ADFERI, Consultores Ambientales, S.A. de C.V., se compromete con sus
clientes a prestar un servicio de calidad en cumplimiento a las leyes, reglamentos y
normas ambientales que de ella emanen con los mas altos conceptos de seguridad,
responsabilidad, confidencialidad, imparcialidad, eficiencia, calidad, profesionalismo
y ética personal.

La empresa, se compromete a mejorar la calidad y productividad continuamente,
asi como con la capacitacion permanente en sus funciones y responsabilidades, para
otorgar a sus clientes el mas alto nivel de profesionalismo.

Politica de Calidad u Objetivo.
El brindar un servicio de calidad a nuestros clientes conforme a las leyes, en pro del
medio ambiente.
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I.1.6 Area donde se desarrollé la practica profesional.

Como anteriormente se menciond la empresa ADFERI, Consultores Ambientales,
cuenta con una subdivision: Impacto Ambiental y Auditoria Ambiental, en la
estancia dentro de la empresa se ha colaborado en ambas areas, pero
principalmente se ha desarrollado estudios en el drea de Impacto Ambiental.

En 42 meses (3 afos, 6 meses), tiempo que se ha participado en un total de 53
proyectos divididos en la siguiente manera:

% 32 estudios de Impacto Ambiental.
% 13 Auditorias Ambientales.
% 08 Estudios Ambientales.

En incisos posteriores se abarcara y describirdn, los conceptos basicos, asi como
estudios de caso de ambas &reas, para tener una vision general de lo que
representa la consultoria con una visién en el ambito geogréafico.

I.2 MARcO TEORICO CONCEPTUAL.

En este capitulo se abordaran todos aquellos conceptos relevantes dentro de la
consultoria ambiental, para entender la realizacién de la gama de estudios en los
diferentes niveles de gobierno, estos conceptos metodoldgicos, normativos y/o
legislativos.

Al final del capitulo se abordara la metodologia de Estudio de Casos, esta fue
retomada para la presentacidn de los diferentes estudios que en esta memoria se
redacta, y tener una vision detallada pero esquematica de cada uno. Tener una idea
clara de lo que representa la participacion del gedgrafo dentro de una consultoria
ambiental.

I.2.1 Consultoria Ambiental.

Para comprender en qué consiste una empresa como ADFERI, Consultores
Ambientales, tendremos que retomar el primer concepto que es Consultoria que
para Kubr (2001), es "Un servicio profesional independiente, que ayuda al logro de
los objetivos, mediante la propuesta de solucién a los problemas, evaluacion de
oportunidades, optimizacion del aprendizaje y puesta en practica de los cambios”.

Para Rivas (2009) una Consultoria profesional es “Una actividad intelectual
auténoma dirigida a la organizacion econémica del conocimiento, en funcion de la
solucion a problemas especificos, relacionando sus posibilidades y modo de
utilizacion con la realidad socioecondmica y el medio ambiente fisico y humano en
que debe actuar”.

Para el mismo autor nos dice que la Consultoria Ambiental es “La especialidad de
consultoria que se dedica a ofrecer servicios consistentes en hacer posible que los
clientes tengan modos de abordar y trabajar en los problemas actuales y los que
surgiran en el futuro, relacionados con todos los asuntos en materia ambiental de
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una empresa u organizacion, desde la evaluacion de los impactos potenciales de
una actividad, hasta la gestion ambiental de la misma”.

Por lo tanto el objetivo de la consultoria ambiental estd orientado a ofrecer puntos
de vista de diferentes profesionistas, con respecto a un proyecto el cual se quiere
desarrollar en un territorio especifico, abordando los problemas actuales y los que
surgiran en el futuro con respecto a los aspectos ambientales que pueda alterar,
este punto de vista e interaccion sera vertido en un documento escrito y finalmente
presentado a las autoridades para ser evaluado y aprobado.

Ser un consultor ambiental requiere de un nivel alto de conocimientos estructurados
con base cientifica, asi como un nivel técnico en experiencia en estos temas. El
consultor suele ser experto en materia de legislacion, asi como en metodologias las
cuales aplica para resolver diversos problemas.

La empresa en que se realizd la estancia laboral, se divide en dos areas, Impacto
Ambiental y Auditoria Ambiental. Se describira en qué consiste los estudios que se
realiza en cada area, asi como los principales conceptos vistos en cada area.

I.2.1.1Area de Impacto Ambiental.

Esta area, dentro de la empresa se desarrolla aquellos proyectos encaminados a la
propuesta de medidas de prevencion, mitigacién y compensacion de aquellas obras
gue aun no se realizan o se desplantan, por ello se evallan los impactos que se
generaran con la construccion de estos.

De los servicios ofertados por la empresa ADFERI, Consultores Ambientales, el area
de Impacto Ambiental desarrolla estos:

¥  Manifestacion de Impacto Ambiental y Riesgo Ambiental.
#®  Estudios Ambientales.
%  Ordenamientos Ecoldgicos del Territorio.

A. Manifestacion de Impacto Ambiental.

Se desarrollara mas este apartado al ser este el tipo de estudio donde mas se tiene
participacion dentro de la empresa ADFERI, Consultores Ambientales. Siendo mas
del 60% de desarrollo de proyectos en esta modalidad.

De acuerdo con la SEMARNAT (2011) a través de la Direccién General de Impacto y
Riesgo Ambiental, define la Evaluacidon de Impacto Ambiental como “Un instrumento
de la politica ambiental, cuyo objetivo es prevenir, mitigar y restaurar los dafios al
ambiente y en la salud humana. A través de este instrumento se plantean opciones
de desarrollo que sean compatibles con la preservacion del ambiente y manejo de
los recursos naturales”.

Una Manifestacion de Impacto Ambiental es un documento técnico, con el cual
personas (fisicas o morales) que desean realizar alguna obra o actividad prevista en
el articulo 28 de la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente
(LEEGEPA) buscan analizar y describir las condiciones ambientales anteriores a la
realizacién del proyecto con la finalidad de evaluar los impactos potenciales que la
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construccién y operacién de dichas obras o la realizacién de las actividades podria
causar al ambiente; definir y proponer las medidas necesarias para prevenir, mitigar
0 compensar las alteraciones.

El contenido que tendra una Manifestacion de Impacto Ambiental (MIA) depende de
la modalidad que requiera. En la siguiente tabla se describe los niveles de
presentacién de los estudios, asi como la modalidad a presentar en forma general.

Tabla 1
Niveles de presentacién de MIA.

Orden de Tipo de

Gobierno MIA Actividades que requieren el estudio

Parques industriales

Parques acuicolas

Granjas acuicolas de mas de 500 hectareas

Carreteras

Vias férreas

Proyectos de generacion de energia nuclear

Presas

Proyectos que alteran las cuencas hidroldgicas

Regional Planes o programas parciales de desarrollo urbano o de
FEDERAL ordgnamiento ecologico .

Conjunto de proyectos de obras y actividades que
pretendan realizarse en una regién ecoldgica
determinada.

Proyectos que pretenden desarrollarse en sitios en que se
prevean impactos acumulativos, sinérgicos o residuales
que pudiera ocasionar la destruccion, el aislamiento o la
fragmentacion de los ecosistemas.

Demas casos, previstos en el articulo 5° del reglamento
Particular | de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccién al
Ambiente (LGEEPA) en materia de EIA

Estatal
Municipal

Depende de cada legislacion estatal o municipal.

Fuente: SEMARNAT, 2011.

La informacidn que debe contener la manifestacion de impacto ambiental depende
de la modalidad que se presente como a continuacion se describe.

Tabla 2
Informacién minima que contiene la MIA.
MIA PARTICULAR MIA REGIONAL
Datos generales del proyecto, del Datos generales del proyecto, del
I. promovente y del responsable del |1I. promovente y del responsable del
estudio de impacto ambiental. estudio de impacto ambiental.
Descripcion de las obras o
. Descripcion del proyecto. qp, | actividades y, en su caso, de los
programas o planes parciales de
desarrollo.
Vinculacion con los ordenamientos Vinculacién con los instrumentos de
III.  juridicos aplicables en materia | III. planeacion y ordenamientos
ambiental y, en su caso, con la juridicos aplicables.
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MIA PARTICULAR MIA REGIONAL
regulacién sobre uso del suelo.
Descripcion del sistema ambiental vy Descripcion del sistema ambiental
v sefialamiento de la problematica v regional y seflalamiento de
) ambiental detectada en el &area de ) tendencias del desarrollo y deterioro
influencia del proyecto. de la regién.
Identificacion, descripcion y
e o, -, evaluacion de los impactos
Identificacion, descripcion y evaluacion : .
V. . ! V. ambientales, acumulativos y
de los impactos ambientales. . . .
residuales, del sistema ambiental
regional.
Estrategias para la prevencion y
VI Medidas preventivas y de mitigacion VI mitigacion de impactos ambientales,
) de los impactos ambientales. ) acumulativos y residuales, del
sistema ambiental regional.
. . Prondsticos ambientales regionales
Prondsticos ambientales y, en su caso, 2,
VII . ) VII. 'y, en su caso, evaluacibn de
evaluacion de alternativas. .
alternativas.
e . Identificacion de los instrumentos
Identificacion de los instrumentos .. L
. Lo metodologicos y elementos técnicos
metodologicos y elementos técnicos
VIII. . - o VIII. que sustentan los resultados de la
que sustentan la informacion senalada . ! :
- ) manifestacion de impacto
en las fracciones anteriores. .
ambiental.

Fuente: SEMARNAT, 2011.

En el articulo 35 BIS 1 de la LGEEPA se sefiala que los informes preventivos, las
manifestaciones de impacto ambiental y los estudios de riesgo podran ser
presentados por los interesados, instituciones de investigacién, colegios o
asociaciones profesionales y que la responsabilidad respecto del contenido del
documento correspondera a quien lo suscriba. Asi mismo, sefiala que las personas
gue presten servicios de impacto ambiental, serdn responsables ante la Secretaria
de los estudios que elaboren, quienes declararan bajo protesta de decir verdad que
en ellos se incorporan las mejores técnicas y metodologias existentes, asi como la
informacidén y medidas de prevencidén y mitigacion mas efectivas.

Para elaborar una MIA (regional o particular) o un informe preventivo existen guias.
En el caso del informe preventivo y la MIA regional estas son genéricas, esto es,
que existe una guia para cualquier proyecto que requiera este tipo de estudio; pero
para las MIA particulares existen guias para cada sector productivo, obras o
actividades (turistico, aprovechamiento forestal, vias generales de comunicacion,
cambio de uso de suelo, residuos peligrosos, pesquero, petrolero, minero, industrial,
plantaciones forestales y gasero).

La elaboracion de los trabajos escritos, contienen principalmente la siguiente
informacion. Los datos referentes al predio su ubicacidn, inversién requerida, vida
util, documentos legales del promovente, entre otros.

Se describe el proyecto, tal como la naturaleza del mismo, la seleccion del sitio
donde se desplantara la obra, dimensiones con su respectivo cuadro de areas donde
se desglosan todas aquellas zonas con las que contara la obra, condiciones actuales
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del predio en evaluacién, programa general de trabajo, actividades a realizar,
materiales y personal utilizado en sus diferentes etapas como son preparacion del
sitio, construccion, operacién y mantenimiento; aquellos residuos generados,
emisiones en cada una de estas, se describe si contara con la utilizacion de
sustancias peligrosas.

El proyecto se debe vincular con los ordenamientos juridicos aplicables en materia
ambiental y regulacion de uso de suelo. En base a las caracteristicas de cada
proyecto, se identifica y analizan los diferentes instrumentos de planeaciéon que
ordenan la zona donde se ubica el proyecto, a fin de sujetarse a los instrumentos
con validez legal tales como: Ordenamientos Ecoldgicos, Planes y Programas de
Desarrollo Urbano, Normas Oficiales Mexicanas, Decretos y Programas de Manejo de
ANP, bandos y reglamentos municipales, entre otros.

En la mayoria de los estudios realizados en esta area se tiene que desarrollar una
delimitacién de un Sistema Ambiental (SA) o Area de Influencia (AI) que en
otro inciso se retomara para una mayor comprensién y descripcion del mismo, al
tener delimitado el SA o AI se procede con la caracterizacion y analisis de este,
describiendo los aspectos abidticos, bidticos y socioeconémicos, para comprender
como afectan al proyecto, y al mismo tiempo como el proyecto puede llegar a tener
impactos ambientales al entorno.

Teniendo identificados los impactos ambientales propios del desarrollo de la obra se
procede a desarrollar una evaluacion, la cual consiste en calificar en diferentes
rubros como son, benéficos o adversos, bajos o altos, por su temporalidad,
extension o amplitud.

Al concluir con la Evaluacion de Impactos se prosigue con la descripcidon o
programa de medidas de, prevencion, mitigacidn o correctivas por componente
ambiental, esto es que se debe de asegurar una identificacion precisa, objetiva y
viable de las diferentes medidas correctivas o de mitigacion de los impactos
ambientales, que deriven de la ejecucion del proyecto.

Finalmente la Manifestacion de Impacto Ambiental constituye una de las acciones de
orden preventivo que tiene por objetivo atender la normatividad ambiental vigente
y una vez que se obtiene la autorizacidon en esta materia, su ejecucién quedara
condicionada al cumplimiento de una serie de lineamientos establecidos por la
autoridad, el cual sera de caracter obligatorio para el promovente.

%  Sistema Ambiental.

Para la SEMARNAT (2002) la definicion de un Sistema Ambiental (SA) o Sistema
Ambiental Regional (SAR), es aquella interaccion entre el Ecosistema
(componentes abidticos y bidticos) y el Subsistema (incluidos los aspectos
culturales) de la regiéon donde se pretende establecer un proyecto determinado.

Otra definicion dada por la SEMARNAT es aquel espacio finito definido con base en
las interacciones entre los medios abidticos, bidticos y socio-econdmicos de la
region donde se pretende establecer el proyecto, generalmente formado por un
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conjunto de ecosistemas y dentro del cual se aplicard un analisis de los problemas,
restricciones y potencialidades ambientales y de aprovechamiento.

La delimitacion del Sistema Ambiental o Sistema Ambiental Regional equivale a
definir la unidad geografica de referencia para la toma de decisiones en materia de
evaluacion del impacto ambiental. Este objetivo, pudiera homologarse al intento de
definir los limites del o de los ecosistemas presentes en el area donde va a
establecerse el proyecto, tal delimitacion se concibe en términos operativos a través
de la aplicacion del concepto de sistema ambiental regional, el cual se circunscribe a
una expresion objetiva, inventariable y cartografiable de los ecosistemas.

Si bien se reconoce que hay conceptos que establecen que los ecosistemas carecen
de limites definidos y que, por lo tanto, conforman sistemas continuos sin fronteras,
en donde “el ecosistema no tiene escala, ni soporte espacial definido”, ni tampoco
dispone de una especificidad en el tiempo, con referencia a la escala de las
actividades y transformaciones humanas del medio natural, para el caso de la
evaluacion de impacto ambiental es necesario contar con un sistema de referencia,
el cual al tener limites territoriales, permite delimitar el ambito de analisis de la
estructura y el funcionamiento de uno o mas ecosistemas.

Lo anterior implica el uso de un enfoque sistémico, geografico y administrativo
orientado a concretar la necesidad de delimitar un SA/SAR, éste se puede alcanzar
con la identificacidn, el reconocimiento y la caracterizacion de unidades espaciales
de homogeneidad relativa, como herramienta inicial para lograr un diagndstico
ambiental de una porcion del territorio, con validez para proyectar la evaluacion del
impacto ambiental. Es por lo tanto a través de esta nocidén de SA que es factible
identificar y evaluar las interrelaciones e interdependencia que caracterizan la
estructura y el funcionamiento del o los ecosistemas y efectuar previsiones respecto
de los efectos de las interrelaciones entre el ambiente y el proyecto en evaluacién
(SEMARNAT, 2002).

La aplicacién de este concepto intenta evitar la presentacion tematica, fraccionada
con la que, genéricamente se describe al ambiente en los estudios de impacto
ambiental, fraccionandolo en componentes inconexos y genéricos (suelo, aire, agua,
flora y fauna, etc.), para sustituirlo por informacidn geografica integral referida a
areas territoriales relativamente homogéneas, también Illamadas por algunos
autores como “Unidades Naturales” 6 "Unidades Ambientales”.

Bajo las consideraciones anteriores, debe delimitarse analitica y graficamente el
SA/SAR considerando la uniformidad y la continuidad de sus componentes y de sus
procesos ambientales significativos (flora, suelo, hidrologia, corredores bioldgicos,
etc.) con los que el proyecto interactuara en espacio y tiempo.

La delimitacion del SA/SAR debera acotarse a una poligonal, delimitada con un
sistema de coordenadas que haga posible su localizacidon cartografica de manera
objetiva y precisa. La importancia de esta delimitacién deriva de la funcién que
tiene en el proceso de la evaluacion de impacto ambiental.
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Figura 2
Seleccion e interaccion de componentes o procesos ecosistémicos.

Area de estudio
sobre la calidad

Area de estudio
de impactos

Area de estudio
de ruido

Viento Area de estudio de
vegetacion

Fuente: SEMARNAT, 2002.

¥  Evaluacion de Impactos Ambientales.

Con el fin de hacer menos subjetiva la evaluacién de impacto ambiental, en la
siguiente figura, se presenta de manera sintética el esquema general adoptado para
la evaluacion de impactos ambientales en los manifiestos. Cabe sefialar, que este
diagrama presenta los elementos basicos desde la identificacién de los impactos, su
evaluacion, calificacion y cuantificacion, asi como de los momentos en que es
factible emitir juicios de valor en cuanto a la factibilidad ambiental de realizar el

proyecto.
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Figura 3
Diagrama de la evaluacion de impacto ambiental.

Dependiendo de la naturaleza del proyecto, del
tiempo de ejecucion de las actividades concebidas,
del equipo a emplear, de la superficie por afectar y
aprovechar, asi comode la permanencia de las
obras, se eligen las mas relevantes como
elementos potenciales para promover el cambio. Se
decartan actividades poco relevantes, que
carezcan de atributos relevantes por aditividad o
sinergismo

permanencia

IDENTIFICACION Y VALORACION DE LA
MAGNITUD E IMPORTANCIA DE LOS IMPACTOS DEL
LEVANTE PROYECTO SOBRE LOS ELEMENTOS DEL

Las actividades identificadas como potencialmente impactantes, se incluyen como renglones en la matriz de
evaluacion, al tiempo que los atributos del ambiente susceptibles potencialmente al cambio se incluyen como
columnas. En reunion multidiciplinaria, se califica y cuantifica la magnitud e importancia de cada elemento
sobre cada atributo del ambiente, en tres aspectos: su amplitud en el espacio, su permanencia en el tiempo
y su actividad como una propiedad intrinseca al elemento o a la capacidad homoestatica del sistema (Ecoldgico
o social).

Esta evaluacion, no considera la aplicacion de medida de prevencion, mitigacién o compensacion
alguna, portanto no corresponde a los impactos que el proyecto ejercera sobre el ambiente de forma real y
por ende, no representa un elemento de juicio para validar su factibilidad de realizacion.

SELECCION DE ALTERNATIVAS EJECUTIVAS Y
TECNOLOGICAS PARA MITIGAR LA MAGNITUD E
IMPORTANCIA DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

IDENTIFICADOS
(Indicadores de Respuesta)

Cuando un poyecto, desde la primera evaluacion resulta de poca relevancia como elemento de cambio para
el eco o sociosistema, se puede emitir un juicio de valor sobre la factibilidad de realizacion. Asimismo, se
puede obviar que con las medidas de prevencion, mitigacién y compensacion, simplemente se potencializa
su factibilidad bajo el concepto de sustentabilidad.

Si resulta altamente impactante, se hace necesario valorar la magnitud e importancia de los impactos
residuales, con la implementacion ya de las medidas de prevencion, mitigacion y compensacion sugeridas

RELEVANTE IDENTIFICACION Y VALORACION DE LA MAGNITUD E
Si resultado estd IMPORTANCIA DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES RESIDUALES,
SF‘QU da QN PREVISTOS CON LA APLICACION DE LAS MEDIDAS DE
L MITIGACION PREVISTAS.
de rglevancia, el
el POGO Si con la aplicacion de medidas de miti
re los impactos globales no son de relevai
se RELEVA E entonces el proyecto es factible ambientalmen

CARACTERISTICAS CARACTERISTICAS
DEL PROYECTO DEL AMBIENTE
ACTIVIDADES DEL ELEMENTOS DEL AMBIENTE

PROYECTO IMPACTANTES SUSCEPTIBLES
(Indicadores de Presion) (Indicadores de Estado)

Dependiendo de la estructura del ambiente, de los
elementos fisicos, bioticos y socioecondmicos
representados, se eligen aquellos que pueden
ser objeto de verse afectados con la implementacion
del proyecto. Se toman en cuenta, los elementos de
forma aislada y las posibles interrelaciones que definen
la dinamica ecologica y social. Se descartan aquellos
elementos o subelementos que previsiblemente no
registraran cambios que amenacen su integridad o

POCO

AMBIENTE (Indicadores de Impacto) RELEVANTE

NO FACTIBLE AMBIENTALMENTE FACTIBLE AMBIENTALMENTE

Fuente: ADFERI, 2014b.
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El esquema de evaluacién del impacto ambiental, es muy similar al modelo “Fuerza
Conductora-Estado-Respuesta” (FAO "Livestock & Environment, Finding a Balance"),
el cual se deriva del esquema Presién-Estado-Respuesta (PER) de la Organizacién
para la Cooperacién Econdmica y el Desarrollo, como el modelo temprano de
"respuesta al estrés" de Rapport y Friend (1979 In: OECD, 1993).

El marco de referencia es actualmente una matriz que incorpora tres tipos de
indicadores: Los de presién (horizontalmente), las de estado (verticalmente), es
decir, las dimensiones sociales, econdmicas y ambientales y las de impacto, como
las que calificar y cuantifican el desarrollo sostenible a través del resultado de la
evaluacion.

Un conjunto de indicadores no solamente aporta informacién sobre el desarrollo de
problemas medioambientales en areas especificas, sino también da una impresién
general del estado del medio ambiente. Idealmente, un conjunto de indicadores es
un medio disenado para reducir una gran cantidad de datos a una forma mas
simple, mientras se retiene el significado esencial para la pregunta que se esta
formulando a partir de los datos. La informacion para el ambiente puede ser dificil
de evaluar en aislamiento. Por lo tanto se necesitan puntos de referencia.
Preferiblemente un conjunto de indicadores debe ser el mismo o estar
cercanamente relacionado con el conjunto de indicadores usados en otros campos y
regiones.

Con el fin de poder dimensionar con menor subjetividad este marco de referencia y
hacerlo acorde con la herramienta de Evaluacién del Impacto Ambiental empleada
para someter ante la autoridad el proyecto, se ha convenido adecuar el Marco de
Referencia para definirlo como Fuerza Conductora-Presién-Estado-Impacto-
Respuesta (FPEIR) mismo que proporciona un mecanismo general para analizar
especificamente problemas ambientales (E.U., 1999). En la siguiente figura se
muestra el paralelismo entre estos modelos conceptuales.

Figura 4
Paralelismos entre esquemas.
ESQUEMA PER ESQUEMA EIA ESQUEMA FPEIR
FUERZA
CONDUCTORA
PRESION DEL PROYECTD PRESION
ESTADO DEL MEDIO
ESTADO Fisico, Bidtico y ESTADO
Socicecondmice
EVALUACION DE IMPACTO
IMPACTOS AMBIENTALES
MEDIDAS DE PREVENCION
RESPUESTA MITIGACION Y RESPUESTA
COMPENSACION

Fuente: E.U., 1999.
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En el Marco de Referencia de la Evaluacién de Impacto Ambiental, los aspectos
socioeconémicos, son considerados como parte del ambiente, bajo la concepcién
que se divorcia del antropocentrismo, en que el hombre no es duefo de la
naturaleza, sino parte de ella.

De lo anterior se tiene que, bajo este concepto del ambiente, con fines utilitarios se
divide en: Medio Fisico, Medio Bidtico y Medio Socioeconémico. Todos ellos actores
en la conformacién y desarrollo de la evolucién del sistema ambiental. Concibe
como los principales elementos para conocer las dindmicas que se constituyen en el
motor del cambio los siguientes:

% Fuerzas Conductoras, las cuales quedan definidas, como las justificaciones
de realizacién de un proyecto, por ejemplo, creacién de polos de desarrollo,
incremento de la afluencia turistica, captacién de divisas, etc., es decir, las
fuerzas que promueven la ejecucion de una obra o proyecto. Son
posiblemente el objetivo fundamental que persigue de manera general un
proyecto y por tanto, tiene asociada una serie de respuestas finales, factibles
de ser identificadas y cuantificadas, como una respuesta global.

% Presion, definida en el momento de disefiar un proyecto o iniciativa,
identificando cuales son las actividades que pueden ser los elementos que
incidan sobre el ambiente de manera relevante, mediata o inmediatamente,
es decir, se constituye en la identificacion precisamente de las “actividades
impactantes”.

% Estado, se fundamenta en el andlisis comparativo y dimensionado en las
escalas espacio-temporales, de las condiciones ambientales iniciales de cada
uno de los elementos sensibles al cambio y descripcién de los escenarios
previos e inferidos.

% Impacto, es la calificacion y cuantificacién de la trascendencia de los
impactos ambientales como elementos de cambio en los escenarios
ambientales.

% Respuesta, se refiere a la accion que tendrd el desarrollador y la
administracion, para responder a la demanda de conservacidon y atencién a
las politicas de desarrollo sustentable, promovidas por las amenazas de
cambio por el proyecto, se constituye esencialmente en la elaboracién de las
estrategias para prevenir, mitigar y compensar, los impactos que la obra
puede ejercer sobre el ambiente.

La estrategia para evaluar el impacto ambiental, corresponde al Método de
Impactos Medios, el cual se constituye en un robusto sistema matricial, que parte
del concepto que dio origen a la Matriz de Leopold (Leopold, et al., 1971).

La ponderacidon de los impactos, se apoya en la calificacion y cuantificacién del
impacto a través de un sistema hipotético denominado “Impacto Medio de
Desequilibrio”. Los resultados se avalan por pruebas de hipétesis que las comparan,
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atendiendo su comportamiento aleatorio en la distribucion de probabilidad de
Poisson.

Los criterios empleados por el modelo, parten del supuesto que un sistema al ser
modificado en el 50% o mas de sus atributos naturales, tiene muy pocas
probabilidades de regresar por homeostasis a su estado natural (Fundamento de la
Teoria de Resiliencia, Von Bertalanffy, 1976).

La mayoria de las metodologias matriciales, consiste en jerarquizar las diferentes
actividades preponderantes del proyecto o elementos mediante los cuales se ejerce
presion sobre el ambiente (actividades impactantes), las cuales se disponen en uno
de los ejes de la matriz, de manera que sean lo suficientemente representativas de
una fase del proyecto o grupo de actividades y también de manera similar, se
seleccionan los aspectos fundamentales del ambiente, que deben ser considerados
en la valoraciéon (elementos del medio susceptibles), los cuales se colocan en el otro
eje de la matriz.

El punto de cruce entre los dos ejes, muestra la interaccion entre actividades del
proyecto y elementos del ambiente, integrando valores de importancia, para
calificar y cuantificar los impactos, su naturaleza y magnitud.

En la mayoria de los métodos de evaluacion, es de vital importancia la seleccién
objetiva de las actividades impactantes del proyecto, asi como de la identificacion
de los elementos susceptibles del ambiente por cada especialista, de forma
consensuada y multidisciplinaria, procurando que la matriz sea lo suficientemente
amplia, que incluya todas las actividades que presentan una alta probabilidad de
ejercer impactos relevantes, y eliminando aquellas cuya implementacién no son de
previsible relevancia en los elementos. A pesar de esto, las actividades que no
presenten gran importancia en la evaluacion, si son incluidas por error o
sobrevaloracién inicial, no promueven grandes efectos en la evaluacién global.

Para que la evaluacién por este método, incremente aun su fortaleza, la eleccion de
las principales actividades impactantes y de los elementos susceptibles, recurre al
Método SINFONIA, como una herramienta que permite identificar los elementos
mas importantes que influyen en las dindamicas de un sistema, basado en dos
atributos: influencia e influenciabilidad, definidos por Ila dependencia e
interdependencia entre los distintos elementos del ambiente y del proyecto.

SINFONIA (Sistémica Interpretacion de la Naturaleza de Factores que influyen
sobre las Organizaciones y su Nexos Internos y Ambientales) es una serie de etapas
de anadlisis y de planificacibn que se articulan para proporcionar una mejor
comprension de la relacidn sistémica de factores y para el desarrollo de estrategias
de actuacion dentro de sistemas complejos. Los instrumentos de SINFONIA han sido
mayoritariamente desarrollados por Hejo Heussen y Dirk Jung en Denkmodell Dialog
Desing, Berlin 1999, lo cual permite discriminar entre elementos criticos vy
fundamentales para un andlisis de aquellos que no lo son. Es la metodologia
sugerida por SEMARNAT, para el analisis sistémico e integral de los ecosistemas.

Apoyado en el analisis sistémico a través de la Matriz de Influencia de SINFONIA, en
donde se identifica la dependencia e interdependencia de los diferentes servicios o
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elementos del ambiente que se pudieran ver afectados por las principales
actividades del proyecto, es factible concentrar la atencidn, sdlo en las acciones y
elementos mas relevantes, permitiendo evitar aquellas, por cuya irrelevancia como
elementos de cambio, no vale la pena emitir medidas de respuesta.

Partiendo de los resultados y descripciones realizadas anteriormente se prosigue
con senalar las diferentes medidas, que obligadamente se adoptaran tanto para la
adecuacion del Proyecto Ejecutivo como para su ejecucion.

Se entenderd como medida preventiva, aquella que se debe desarrollar antes de
una actividad determinada, de manera que se constituyen en medidas
condicionantes y restrictivas, que evitan con su aplicacion la presencia de un
impacto. Este tipo de medidas, se basan en la premisa de que siempre es mejor que
los impactos ambientales no se produzcan, evitar que se establezcan medidas
correctivas, ya que éstas implican costos adicionales y que puedan evitarse si se
aplican adecuadamente medidas para prevenirlos.

Por su parte, las medidas de reduccidn, deben entenderse como aquellas que con
su aplicacion, solamente reducen los efectos de una actividad durante su desarrollo,
condicionan la actividad pero no son restrictivas. Es decir, el impacto se presenta
pero se reduce el tiempo de accion, de los elementos sobre los que actua, la
magnitud con que se manifiesta o el espacio sobre el que se ejerce como elemento
de presion.

Por su naturaleza, el impacto ambiental tiene componentes residuales, equivalentes
inversamente a la proporcion del impacto que se evita. Son equivalentes a las
medidas de mitigacion manejadas de forma cotidiana.

En cuanto a las medidas de compensacién, pueden definirse como las acciones
que ejecutara el promovente para resarcir el deterioro ocasionado por la obra o
actividad proyectada, o bien “pagar” el costo ambiental, restaurando o realizando
actividades de beneficio ambiental en un elemento natural distinto al afectado,
cuando no es factible tomar acciones en el original.

Las medidas de rehabilitacion, se conciben como aquellas medidas que una vez
que un impacto ya no se manifiesta sobre un elemento del ambiente, es posible
realizar acciones tendientes a que de manera natural se restablezcan las
condiciones originales del entorno, en el mismo sitio en donde se produjeron los
impactos, recuperando los servicios ambientales que el elemento sensible haya
tenido.

B. Estudios de Riesgo Ambiental.

En el articulo 30 de la LGEEPA se sefiala que cuando se trate de actividades
consideradas altamente riesgosas, la Manifestacion de Impacto Ambiental debera
incluir un estudio de riesgo correspondiente. Al respecto en el capitulo V de la
LGEEPA se aborda lo relativo a las actividades consideradas como altamente
riesgosas y en su articulo 147 se sefiala que la realizacion de actividades
industriales, comerciales o de servicios altamente riesgosas, se llevaran a cabo con
apego a lo dispuesto en la Ley, las disposiciones reglamentarias que de ella emanen
y las normas oficiales mexicanas.
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La Evaluaciéon del riesgo ecoldgico (ERE) es la determinacién de la naturaleza y
probabilidad de que las actividades humanas provoquen efectos indeseables en los
animales, las plantas y el ambiente. Las actividades antropogénicas causan cambios
en el medio ambiente que en ocasiones son de gran importancia y que a la larga
van en detrimento de los propios seres humanos, ya que acaban con los bienes y
servicios que se obtienen de la naturaleza, afectando asi a futuras generaciones que
ya no podran disfrutar de estos. (INE, 2003).

El riesgo ambiental es estimado a partir de la relacién entre la exposicién y los
efectos (tomando en cuenta un cierto grado de incertidumbre), los efectos se
estiman a partir de la informacién generada en laboratorio, calculando las
cantidades de tdxicos que se liberan al ambiente y usando modelos para estimar el
destino y la concentracién de los quimicos en los diferentes componentes del
ambiente (INE, 2003).

El estudio de riesgo ambiental, es un documento a través del cual se reconocen los
posibles riesgos, se evaliuan los posibles eventos peligrosos, se determina la
mitigacion de sus consecuencias y se establecen las medidas apropiadas para la
reduccion de los riesgos.

El estudio de riesgo ambiental es de caracter preventivo y debe presentarse de
manera adjunta a la manifestacion de impacto cuando la obra o actividad que
pretenda desarrollarse sea altamente riesgosa, debido al manejo o producciéon de
sustancias téxicas, inflamables y explosivas en industrias, comercios o servicios.

El estudio de riesgo debe incluir la siguiente informacién:

%  Escenarios y medidas preventivas resultantes del analisis de los riesgos
ambientales relacionados con el proyecto.

%  Descripcidon de las zonas de proteccion en torno a las instalaciones, en su
caso, y

%  Sefalamiento de las medidas de seguridad en materia ambiental.

En el caso federal, de acuerdo a las guias establecidas por la SEMARNAT se tienen
los siguientes niveles:

Nivel 0: Ductos terrestres

Nivel 1: Informe preliminar de riesgo
Nivel 2: Analisis de riesgo

Nivel 3: Analisis detallado de riesgo

o NN

Al igual que los informes preventivos y manifestaciones de impacto ambiental en el
articulo 35 BIS 1 de la LGEEPA, sefiala los estudios de riesgo podran ser
presentados por los interesados, instituciones de investigacién, colegios o
asociaciones profesionales y que la responsabilidad respecto del contenido del
documento correspondera a quien lo suscriba. Asi mismo, sefiala que las personas
gue presten servicios de impacto ambiental, serdn responsables ante la Secretaria
del estudio de riesgo que elaboren, quienes declarardn bajo protesta de decir
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verdad que en ellos se incorporan las mejores técnicas y metodologias existentes,
asi como la informacion y medidas de prevencion y mitigacion mas efectivas.

C. Ordenamiento Ecoldgico del Territorio.

El ordenamiento ecoldgico (OE) se define juridicamente como: "El instrumento de
politica ambiental cuyo objeto es regular o inducir el uso del suelo y las actividades
productivas, con el fin de lograr la protecciéon del medio ambiente y la preservacién
y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir del analisis de
las tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de los
mismos". (LGEEPA, Titulo Primero, Art.3 fracciéon XXIV).

La Constitucién, en sus articulos 25, 26 y 27, establece los principios de planeacion
y ordenamiento de los recursos naturales en funcién de impulsar y fomentar el
desarrollo productivo con la consigna de proteger y conservar el medio ambiente.
Considera ademas, la participacion de los diversos sectores de la sociedad y la
incorporacion de sus demandas en el plan y los programas de desarrollo.

El ordenamiento, es un instrumento normativo basico o de primer piso, que permite
orientar el emplazamiento geografico de las actividades productivas, asi como las
modalidades de uso de los recursos y servicios ambientales, lo cual le convierte en
un cimiento de la politica ecoldgica.

El ordenamiento ecoldgico debe considerarse como un proceso de planeaciéon
continuo, participativo, transparente y metodolégicamente riguroso y sistematico.
(SEMARNAT, 2009).

Con el ordenamiento ecoldgico, la SEMARNAT busca impulsar un esquema de
planeacion ambiental encaminado hacia el desarrollo sustentable. Dentro de este
esquema se promovera la vinculacién y la integralidad de la toma de decisiones en
los tres 6rdenes de gobierno sobre los temas que afectan el patrén de ocupacion del
territorio, asi como la participacion de la sociedad y la transparencia en la gestidn
ambiental.
Figura 5
Proceso del Ordenamiento Ecoldgi

. Proerama de
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: > ordenamiento
coordinacion

ecologico

D

Bitacora
‘ ambiental

Fuente: SEMARNAT, 2013.

El territorio se debe de ordenar para aprovechar los recursos naturales de forma
sustentable y evitar conflictos entre los sectores por el uso del territorio.
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El OE propone un esquema de organizacidon sobre las actividades en el territorio
donde cada sector tiene derecho a desarrollarse con el menor grado posible de
conflicto, lo que garantiza la permanencia de los recursos naturales, que todos
aprovechan, con base en las politicas ambientales y nacionales de desarrollo.

En este sentido, el OE se puede definir como la expresién Espacial de las politicas
ambientales, econdmicas, sociales y culturales. (SEMARNAT, 2009)

Los beneficios de desarrollar un OE son:

¥  Orientar inversiones gubernamentales.

¥  Apoyar la elaboracién de planes y programas.

¥ Orientar y sustentar las autorizaciones y los dictdmenes ambientales
referentes a los usos de suelo.

¥  Dirigir prioridades de atencién, inversion y gastos a zonas de mayor
prioridad.

¥  Sustentar la solicitud de apoyos financieros para establecer y desarrollar
programas que permitan atender los principales problemas ambientales.

Para la elaboracién de un Programa de Ordenamiento Ecolégico del Territorio
(POET) se requiere de las siguientes etapas:

¥  Caracterizacion.
En esta etapa se buscan dos objetivos basicos: determinar los atributos ambientales
del territorio a ordenar y cuadles de estos atributos busca cada sector econdmico
para satisfacer sus intereses.

Por tanto, debe contener la descripcion fisica, bioldgica y socioecondmica del area
de estudio, asi como la identificacidon y ponderacion de los recursos naturales o
condiciones del medio que requieren los sectores productivos y de conservacion
para el desarrollo de sus actividades.

Esta identificacion de atributos ambientales la realizan los sectores a través de
mecanismos de participacién social corresponsable (generalmente talleres), y es
utilizada en la siguiente etapa para elaborar el analisis de aptitud.

Es importante contar con una amplia participacion en los talleres, ya que se
promueve que los mapas de aptitud realmente reflejen los intereses sectoriales, se
incremente la aceptacién de los resultados y la disposicion de seguir participando en
el proceso.

¥ Diagndstico.

En esta etapa se identifican y analizan los conflictos de tipo ambiental, se realizan
analisis de aptitud para cada sector y se delimitan las areas a preservar, conservar,
proteger o restaurar, asi como las que requieran medidas de mitigacion para
atenuar o compensar los impactos ambientales adversos. El diagndstico implica el
anadlisis de compatibilidad entre sectores, de la aptitud del territorio para el
desarrollo de las actividades sectoriales y de los conflictos y sinergias entre sectores
por el uso del territorio.
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El analisis de aptitud y el de conflictos ambientales se realizan mediante estudios
espaciales en un Sistema de Informacion Geografica (SIG). Por ello, es
recomendable que gobierno (Ayuntamiento, Estado, Federacion) cuente con
personal capacitado y equipo conveniente desde el inicio del OE, o bien que los vaya
adquiriendo en los primeros momentos del proceso.

%  Pronostico.

Se examina el desenvolvimiento de los conflictos ambientales a partir de la
prediccion del comportamiento de las variables natural, social y econdmica que
influyen en el patron de ocupacion del territorio. Se predice el comportamiento de
los atributos ambientales que determinan la aptitud del territorio para sustentar las
actividades de cada sector; si la aptitud por sector en el drea a ordenar se modifica
con el tiempo, las causas y déonde se presentan esos cambios, y si, a partir de las
modificaciones, existen ajustes en los mapas de aptitud por sector o se modifican
zonas de conflicto identificadas.

#  Propuesta.
En esta etapa se elabora el programa de OE, donde se sefialan regulaciones en el
uso del suelo. En su realizacion, el consultor debe minimizar los conflictos
ambientales y maximizar el consenso entre los sectores para dar mayor efectividad
y legitimidad al proceso. Se generaran diferentes productos que es posible se
presten a confusion, por lo que a continuacidn se explican brevemente:

Mapa de Unidades de Gestion Ambiental (UGA). Es la representacion geografica del
area de estudio dividida en zonas de acuerdo con los criterios de regionalizacion
empleados por el consultor. Estas unidades se denominan UGA.

Para cada UGA se establece un lineamiento, que es la meta a alcanzar. Cada una
tiene al menos uno que se pueden repetir en diferentes UGA.

Algunos ejemplos de lineamientos son:

» Mantener la integridad de los ecosistemas para permitir la continuidad de los
procesos naturales.

> Conservar la variedad e interaccion de los ecosistemas naturales para
preservar las especies nativas.

> Mantener el area libre de asentamientos humanos para evitar la exposicién de
la poblacion a inundaciones.

> Conservar la diversidad bioldgica y aprovechar de forma reducida y
sustentable los recursos naturales.

> Promover la modernizacion de actividades agropecuarias para disminuir la
presion sobre los recursos naturales.

Posteriormente, para cada UGA se disefian las estrategias ecoldgicas para alcanzar
la meta, las cuales incluyen los planes y programas que debe emprender el
gobierno. Los criterios de regulacidon ecoldgica son aspectos generales o especificos
gue norman los diversos usos de suelo en el drea de ordenamiento e incluso de
manera particular en el ambito de las UGA.
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El mapa de Unidades de Gestién Ambiental y los lineamientos conforman el Modelo
de Ordenamiento Ecoldgico; éste y las estrategias ecoldgicas integran el Programa
de Ordenamiento Ecoldgico.

¥

Ejecucion.

Como lo dice esta etapa es la ejecucién del programa, la aplicacion directa al
territorio evaluado, siguiendo todas aquellas politicas y lineamientos establecidos en
el. A continuacién se presenta las actividades y productos segun las etapas de

OE.

Figura 6

Actividades y productos en un Ordenamiento Ecoldgico.

Etapa

Caracterizacion

Diagnéstico

Pronéstico

Propuesta

Actividades

Describir el estado de los componentes natural,
social y econémico.

Identificar los intereses de sectores involucrados
en el uso del territorio.

Identificar y ponderar los atributos ambientales.
Realizar talleres sectoriales y con expertos.
Organizar las sesiones de comité.

Elaborar |a bitacora ambiental.

Proporcionar informacion de planes, programas y
estudios.

Llevar a cabo talleres de validacion de resultados.

Identificar y analizar los conflictos ambientales en
el area de estudio.

Identificar la aptitud sectorial.

Delimitar las areas a preservar, conservar,
proteger o restaurar.

Realizar las sesiones de comité.

Actualizar la bitacora ambiental.

Realizar talleres de validacién de resultados.

Construir escenarios de los conflictos ambientales
a partir de la prediccién del comportamiento de
variables naturales, sociales y econdmicas con
ordenamiento y sin ordenamiento.

Identificar los procesos de deterioro del area a
ordenar.

Delimitar las UGA.

Asignar los lineamientos ecoldgicos.

Definir las estrategias ecolégicas para cada uno
de los lineamientos.

Definir los criterios de regulacion ecolégica.
Integrar €l Programa de Ordenamiento Ecolégico
Local.

Productos esperados

Mapa base [topograﬁa, carreteras,
poblaciones, lineas electricas, conduccion de
agua, etc.).

Mapas tematicos (clima, vegetacién y uso del
suelo, tipos de suelos, geologfa, actividades
productivas, marginacion, etc.).

Mapa de unidades ambientales con atributos
ambientales.

Relatorias de los talleres.

Documento con la caracterizacion natural y
social de las actividades productivas.

Mapas de aptitud sectorial.

Mapa de conflictos ambientales.

Mapa de areas importantes para la
conservacion.

Documento que describa la condicién de

los componentes naturales y sociales, los
conflictos ambientales y areas importantes a
preservar, conservar, proteger o restaurar.

Mapa con el comportamiento futuro de los
atributos ambientales que determinan la
aptitud del territorio.

Mapas con el patrén de ocupacion del
territario por los diversos sectores.
Escenario contextual y tendencial.

Mapa de unidades de gestion.

Mapa del modelo de ordenamiento ecoldgico
local."

Documento que integre el Programa de
Crdenamiento Ecologico.

* Elmodelo de OF esla representacion, en un sisterma de infarmacion geografica, de las Unidades de Gestion Ambiental y sus respectives lineamientos

ecoldgicos.

Fuente: SEMARNAT, 2009.

un
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D. Estudios Ambientales.

En este apartado abordaremos todos aquellos estudios que la empresa ADFERI,
Consultores Ambientales, tiene la capacidad técnica y profesional, pero no son
solicitados con frecuencia por los clientes, esto debido a que son estudios
especificos y que la autoridad solamente los pide bajo ciertas circunstancias.

No necesariamente pertenecen a la misma area o conlleva la misma metodologia o
forma de aplicacién, pero los agruparemos en este apartado para no dejarlos fuera
de la descripciéon de los servicios ofrecidos por la empresa.

1. Estudio Técnico Justificativo (ETJ).
Un ETJ] es el documento que el interesado presenta ante la autoridad competente
para solicitar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, con el propdsito de
demostrar la factibilidad de la autorizacion por excepcion (SEMARNAT, 2007).

Esto es aquel estudio referente a un proyecto el cual quiera desarrollarse en
terrenos forestales esto es muy importante, tiene que estar catalogado como
forestal para presentar el ET], en dado caso que no fuera esto, no tendria que
desarrollarse esta clase de trabajo.

Para demostrar la factibilidad se consideran los siguientes criterios de excepcidon de
acuerdo al articulo 117 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable:

Que no se compromete la biodiversidad.

Que no se provocara la erosion de los suelos.

Que no se deteriora la calidad del agua o disminucién en su captacion.

Que los usos alternativos propuestos sean mas productivos a largo plazo.

No se podrd otorgar autorizacién de cambio de uso de suelo en un terreno
incendiado sin que hayan pasado 20 anos.

El articulo 34, fraccion XV de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, el
articulo 118 del mismo ordenamiento legal dispone la obligacion de realizar un
depdsito en el Fondo Forestal Mexicano por concepto de compensacion ambiental
para actividades de reforestacion o restauracidn de terrenos forestales y su
mantenimiento, en los términos y condiciones que establezca el reglamento.

La sanciones por realizar un cambio de uso de suelo en terrenos forestales sin
contar con la autorizacién correspondiente, para el desarrollo del proyecto, es una
infraccion a la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y un delito ambiental
del orden federal, siendo sancionado por la Procuraduria Federal de Proteccion al
Ambiente (PROFEPA), las sanciones van desde multas econdmicas hasta la
cancelacién del proyecto dependiendo de la gravedad del delito.
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2. Estudio de Daiio Ambiental.
De manera general la ejecucién de obras y/o actividades provocan, directa o
indirectamente, modificaciones al entorno en el cual se desplantan, esto se traduce
frecuentemente en impacto o deterioro a los recursos naturales; mas aun, aquellos
proyectos que se llevaron a cabo sin haber sido sometidos previamente al
procedimiento de evaluacidn del impacto ambiental, conforme lo indica la Ley
General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente.

Para equilibrar dichos efectos por el desarrollo de obras y/o actividades sin
autorizacién, es indispensable determinar con precisidon las medidas correctivas que
permitan restablecer, dentro de lo posible, las condiciones originales del entorno y
con ello garantizar la calidad ambiental del ecosistema (SEGAM, 2013).

En este sentido, el Estudio de Dafio Ambiental (EDA), estd conformado por
lineamientos que establece cada dependencia que pida dicho estudio, éste tiene la
finalidad de identificar y valorar la forma en que el proyecto afecté al ambiente, las
medidas correctivas para compensar los impactos provocados y aquellas para
restaurar el medio.

Cabe hacer el comentario, que la presentaciéon de un Estudio de Dafio Ambiental
Unicamente procedera a solicitud de la Procuraduria Federal de Proteccion al
Ambiente (PROFEPA) o bien a peticion de las autoridades estatales o municipales
competentes con el medio ambiente, para aquellos proyectos, obras y/o actividades
sin contar previamente con la autorizacion en materia de impacto ambiental.

I.2.1.2Area de Auditoria Ambiental.

La Auditoria Ambiental constituye una de las herramientas técnicas para identificar
las areas ambientalmente criticas de una instalacidn empresarial y sus procesos,
permitiendo formular soluciones técnicas y de gestion apropiadas. Es una
evaluacion sistematica, documentada y objetiva de la efectividad de las acciones
realizadas para cumplir con la legislacién ambiental y lograr un desempefio superior
al exigido por la misma, debe ser independiente y capaz de identificar los problemas
presentes y futuros. Los pasos basicos de una auditoria son la obtencién de
informacion ambiental, la evaluacion de ésta y el establecimiento de conclusiones
que incluyan la identificacion de aspectos que deban ser mejorados (PROFEPA,
2013).

El Programa Nacional de Auditoria Ambiental (PNAA) se cred en 1992 bajo iniciativa
de la PROFEPA, y se le conocid como Industria Limpia. En sus inicios, se enfocd
fundamentalmente a la industria de mayor riesgo en el pais. El 1 de abril de 1997,
se entregaron los primeros 80 certificados, a las industrias que llevaron a cabo sus
planes de accidon, cumpliendo la normatividad mexicana e internacional. Con el
tiempo, el programa se diversificé para incluir a sectores distintos al industrial
(comercio, servicios, instalaciones turisticas, municipios) y a pequefas y medianas
empresas. Actualmente se expiden tres tipos de certificados: el de Industria Limpia,
el Calidad Ambiental y el de Calidad Ambiental Turistica (PROFEPA, 2013).

Las organizaciones que podian auditarse en un principio eran aquellas empresas
industriales, actualmente se dirige a todas las actividades del hombre que
interactien con el ambiente, algunos ejemplos son:
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% Empresas de cualquier tamafo, publicas, privadas, de servicios vy
manufactureras.

# Centros educativos.

# Municipios.

# Unidades de Manejo Ambiental.

% Hoteleria.

# Hospitales.

# Entre otras.

El Programa consiste en una serie ordenada de actividades necesarias para
fomentar la realizacion de auditorias ambientales. El ingreso al programa es de
caracter voluntario al cual pueden adherirse las organizaciones productivas que asi
lo deseen con la finalidad no solo de ayudarse a garantizar el cumplimiento efectivo
de la legislacion, sino mejorar la eficiencia de sus procesos de produccion, su
desempefio ambiental y su competitividad.

El PNAA es un esfuerzo conjunto de la PROFEPA, gobiernos locales, empresas,
asociaciones empresariales, instituciones académicas, auditores ambientales y la
Entidad Mexicana de Acreditacion (EMA). Gracias a todos ellos el programa puede
cumplir con su objetivo y contribuir a que la sociedad mexicana cuente con un
medio ambiente mejor. (PROFEPA, 2013).

La auditoria ambiental como instrumento de politica ambiental, cuya operacién esta
encargada a través del PNAA, es un método que evalia los procesos de una
empresa respecto de la contaminaciéon y el riesgo ambiental, el cumplimiento de la
normatividad aplicable, de los parametros internacionales y de buenas practicas de
operacién e ingenieria.

La auditoria ambiental es una via voluntaria y diferente a las acciones de inspeccion
y vigilancia, promueve la identificacidon de oportunidades de mejora, asi como
también la instrumentacion de proyectos que reducen la contaminacion e
incrementan la competitividad.

Las auditorias ambientales revisan dos aspectos; el cumplimiento de la ley y la
implementaciéon de buenas practicas ambientales. Como resultado de esta revisién
la PROFEPA otorga un certificado ambiental, siempre y cuando las instalaciones
operen en Optimas condiciones.

Objetivo.

La auditoria ambiental tiene como finalidad conocer y examinar la situacién que
guarda la empresa, identificar areas de oportunidad para ser ajustes y correcciones
en donde existan condiciones que dafien o puedan afectar el ambiente,
promoviendo la mejora del desempefo ambiental de la instalacién.

Caracteristicas de la Auditoria.

El PNAA es un programa de caracter voluntario, con él se promueve la realizacion de
auditorias por lo que las empresas no tienen la obligacién de someterse a una, lo
que a su vez implica que la autoridad no puede forzar a una empresa a auditarse.
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Esta situacion no se debe confundir con la obligatoriedad de los compromisos que se
adquieren cuando derivado de la auditoria se advierte que el desempefio ambiental
de la empresa reporta anomalias (no conformidades) y requiere de la realizacion de
medidas preventivas y correctivas, respecto de las cuales existe un compromiso
expreso, que obliga al empresario a darles cumplimiento.

La empresa asume el compromiso de corregir, reparar, construir o realizar las
acciones necesarias que deriven de la auditoria, tenga o no obligacion legal expresa
de efectuarlo, pues la auditoria incluye tanto la revision de aspectos normados como
la de los que no lo estan, con el propdsito de proteger el ambiente.

Etapas de la Auditoria Ambiental

% Planeacion de la Auditoria Ambiental:
Existen modalidades para que las instalaciones obtengan su certificado, cada una de
ellas exige cumplir tiempos y requisitos distintos.

e Tramite PROFEPA-02-001, Obtencién de un Certificado Ambiental (Obtencién
de un Certificado Ambiental)

> Modalidad A: Auditoria ambiental previa a la solicitud, sin plan de accién.

> Modalidad B: Auditoria ambiental posterior a la solicitud, sin plan de accién.

> Modalidad C: Auditoria ambiental posterior a la solicitud, con plan de accién.

e Tramite PROFEPA-02-002, Solicitud para la Renovaciéon de un Certificado
Ambiental (Solicitud para la Renovacién de un Certificado Ambiental)

> Modalidad A: Renovacién por informe de diagndstico ambiental

> Modalidad B: Renovacién por reporte de desempefio ambiental

Para la planeacion de la Auditoria Ambiental se deben de seguir los siguientes
aspectos.

Seleccionar un auditor ambiental (estos auditores ambientales estan acreditados por
la EMA y aprobados por la PROFEPA), para la realizacion de la auditoria ambiental.

La solicitud se ingresa al Sistema de Auditoria Ambiental en Linea (SAAEL) de la
PROFEPA, misma que incluye de datos generales de la empresa, la unidad de
verificacidn seleccionada y el tipo de certificado a obtener.

De forma conjunta, el auditor ambiental presenta el Plan de Auditoria, tratandose
del documento que define las bases, alcances, actividades y acciones a llevar cabo
durante la auditoria ambiental.

» Tiempos
Autoridad. 5 dias habiles para emitir prevenciones o aprobar el Plan de Auditoria.
Empresa = 15 dias habiles para resolver las prevenciones.
Auditor = 40 dias habiles para inicio de los trabajos de campo una vez aprobado el
Plan de Auditoria
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% Ejecucion de la Auditoria Ambiental (Trabajos de Campo y Gabinete):
En los trabajos de campo, el grupo auditor realiza un examen exhaustivo tanto de
los procesos, como de las evidencias documentales, para verificar el cumplimiento a
la normatividad ambiental.

Para el trabajo en gabinete, el grupo auditor elabora un reporte en el cual se
informa de las no conformidades detectadas durante la auditoria en los rubros
ambientales correspondientes a:

Aire (Emisiones a la atmédsfera, Ruido)

Agua (potable y aguas residuales).

Suelo y Subsuelo.

Residuos (Residuos sdélidos, Residuos peligrosos).
Recursos Naturales (Vida Silvestre).

Riesgo Ambiental.

Atencién a Emergencias Ambientales.

El reporte que resulte de este proceso sera presentado en el SAAEL.

» Tiempos
Autoridad = 15 dias habiles para emitir prevenciones al reporte de auditoria
ambiental.
Empresa = 60 dias habiles para resolver las no conformidades detectadas en los
trabajos de campo.
Auditor = 60 dias habiles para elaborar el reporte de diagndstico ambiental

Las no conformidades que prevalezcan al término de elaboracion de reporte de
diagndéstico ambiental, seran incluidas en un Plan de Accién, mismos que defina las
medidas preventivas y correctivas, asi como los plazos para su realizacion.

La empresa firma un Convenio de Concertacidn o entrega una Carta Compromiso,
con objeto de manifestar su compromiso de dar cumplimiento al Plan de Accidn.

Las actividades de cumplimiento del Plan de Accion deberan atenderse de manera
puntual, presentando la evidencia correspondiente en el SAAEL. Una vez resueltas
en su totalidad las actividades del Plan de Accidn, se deberd presentar un dictamen
de cumplimiento por parte de una Unidad de Verificacion.

% Post Auditoria:
Se firma una Carta compromiso o Convenio de Concertacién con la PROFEPA,
mediante el cual la organizacién auditada se compromete a dar cumplimiento al
Plan de Accion.

Ademas se entra en una etapa de seguimiento a los acuerdos convenidos en el Plan
de Accidon, es decir, se llevan a cabo las acciones y actividades preventivas y
correctivas para subsanar las no conformidades o areas de oportunidad detectados
en la auditoria.

Una vez cumplida la totalidad del Plan de Accién, se emite el certificado de industria
limpia (o el que corresponda de acuerdo al giro de la organizacién), por un periodo
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de vigencia de dos afios (el cual se tiene que renovar). Se logra la obtencién de la
certificacién ambiental, en sus diferentes modalidades:

e Certificado de Industria Limpia,
e Certificado de Calidad Ambiental
e Certificado de Calidad Ambiental Turistica

Ventajas y Beneficios Ambientales

% Beneficios Ambientales.
Actualiza y se adecua al cumplimiento de la legislacion ambiental nacional.
Principalmente mitiga y controla aspectos en los diferentes rubros antes
mencionados (Aire, Agua, Suelo y Subsuelo, Residuos, Recursos Naturales, Riesgo
Ambiental, Atencién a Emergencias Ambientales).

e Aire. Calidad de las emisiones totales descargadas a la atmédsfera, Calidad
del impacto sonoro al entorno ambiental.

e Agua. Calidad de la descargas de aguas residuales, uso y consumo para el
caso de agua potable.

e Suelo y subsuelo. Identificacion de contaminacion de suelo y subsuelo; vias
de remediacidon inmediatas a corto y a largo plazo.

e Residuos. Control volumen generado, almacenamiento, segregacién,
tratamiento (Rehuso, Reciclaje, Reduccidn) o disposicién final.

e Riesgo ambiental. Identificacion de factores de la peligrosidad y la
vulnerabilidad ya sean individuales o colectivos, con el fin de evitar
contingencias ambientales de moderadas a graves.

Los beneficios ambientales se pueden identificar como:

e Incremento en la eficiencia operativa.
e Disminucion de accidentes e incidentes en el trabajo.
e Mejor aprovechamiento de bienes materiales, incluyendo materia prima.

% Beneficios Econémicos.
Beneficios econdmicos, que se derivan de los ahorros distribuidos en los siguientes
rubros:

e Primas de pago de seguros. Organizaciones que mantienen 6ptimos controles
dentro de sus procesos y la actualizacion de programas de prevencion de
accidentes.

e Ahorro por uso eficaz del consumo de energia eléctrica.

e Ahorros por la reduccién en el consumo de agua de abastecimiento y pagos
por descargas.

e Ahorros en la Deduccién Inmediata de Bienes de Activo Fijo.

e Depreciacién acelerada de inversiones y equipos.

e Mejoramiento de la imagen publica y comercial.
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% Beneficios Sociales.
Mejora la relacién con la comunidad, al mismo tiempo de la disminucion de
accidentes y el indice de gravedad de éstos, lo cual, promueve un mejoramiento en
las relaciones laborales de la empresa con sus trabajadores.

Se impulsa y fomenta una cultura ambiental que conocen con el fin de concientizar
la importancia del cumplimiento de mejora continua, prevencion de Ia
contaminaciéon y cumplimiento de la legislacién ambiental aplicable.

E. Caracterizacion y Remediacion de Sitios.

Conforme avanzo la industrializacion del pais, la problematica de la contaminacién y
del deterioro de diversos sitios crecid. La contaminacién no solo ocurrié en las areas
de explotacién de recursos naturales (petréleo o mineria) sino también en areas
industriales.

Con respecto a este Ultimo tipo de sitios contaminados, hay dos aspectos que
aumentaron los riesgos para la poblacién: 1) las antiguas zonas industriales han
sido integradas a las manchas urbanas conforme éstas se expandieron y 2) la
degradacion de estas areas condujo al abandono, por parte de la industria, de
dichas zonas, al migrar a nuevos parques industriales con mejor infraestructura y
oportunidades.

La contaminacion y la degradacién de sitios es particularmente problematica porque
no solo afecta el uso sustentable del suelo y el desarrollo urbano, sino que también
afecta la salud de la poblacién, y en muchos casos, impacta negativamente a
recursos naturales estratégicos y fundamentales para el desarrollo como lo es la
disponibilidad de agua para el consumo humano. (SEMARNAT, 2010).

Por lo anterior se cre6 el Programa Nacional de Remediacion de Sitios
Contaminados, el cual establece objetivos, estrategias, indicadores, metas, y
acciones a través de los cuales el Gobierno Federal promueve la sustentabilidad
ambiental, la remediacién de la contaminacién de suelos y aguas subterraneas, la
recuperacion y revitalizacion de los sitios y de los recursos involucrados en el uso
del suelo, la proteccién al ambiente y la proteccidon a la salud (SEMARNAT, 2010).

El propdsito general del Programa Nacional de Remediacién de Sitios Contaminados
es el reducir el nUmero de sitios contaminados para prevenir y reducir los riesgos a
la salud y al ambiente asi como prevenir la generacién de los mismos.

Como resultado de eventos inesperados o por practicas indeseables, se provoca el
vertimiento accidental o fugas, derrames, descargas al agua y sobre todo, por la
disposicién irracional de todo tipo de residuos incluyendo a los peligrosos.

En México, existe sitios contaminados con diferentes tipos de compuestos, tanto
organicos como inorganicos, lo que hace necesario llevar a cabo la remediacion de
estos sitios, utilizando para ellos tecnologias que permitan recuperar las condiciones
preexistentes del mismo.
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Antes de considerar el uso de una tecnologia de remediacion para un sitio en
particular, es indispensable contar con informacién del sitio y llevar a cabo su
caracterizacién, asi como la del contaminante a tratar. Posteriormente, la tecnologia
puede elegirse con base en sus costos y a la disponibilidad de materiales y equipo
para realizar el tratamiento.

Las tecnologias de remediacion pueden clasificarse de diferentes maneras, con base
en los siguientes principios:

¥ Estrategia de remediacién

e Destruccidon o modificacidon de los contaminantes.
e Extraccion o separacion.

e Aislamiento o inmovilizacién del contaminante.

¥ Lugar en que se realiza el proceso de remediacion
e Insitu.
e Exsitu.

# Tipo de tratamiento

e Tratamientos bioldgicos.

e Tratamientos fisicoquimicos.
e Tratamientos térmicos.

En ADFERI, Consultores Ambientales se cuenta con la experiencia y el equipo
necesarios para llevar a cabo este tipo de trabajos.

La empresa, cuenta con la autorizacién por parte de la SEMARNAT, para el
tratamiento de residuos peligrosos (suelos contaminados con hidrocarburos, los de
tanques de almacenamiento de hidrocarburos, recortes de perforacion de pozos
petroleros) con los procesos de tratamiento de biorremediaciéon por biopilas a un
lado del sitio contaminado (ADFERI, 2014).

F. Programa para la Prevencion de Accidentes.

La regulacion de las actividades consideradas como altamente riesgosas, esta
fundamentada en los articulos 146 al 149 de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico
y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA). Esta regulacidon se realiza principalmente
mediante la aplicacién de dos instrumentos; El Estudio de Riesgo Ambiental (ERA) y
El Programa para la Prevencion de Accidentes (PPA).

De acuerdo con el articulo 147, los establecimientos en operacidon que realicen
actividades altamente riesgosas deben formular ante la SEMARNAT dichos Estudios
y someter el PPA a la aprobacién de la SEMARNAT vy otras Secretarias.

El PPA, es un documento a través del cual una persona fisica o moral que realiza
actividades consideradas como altamente riesgosas, describe las medidas vy
acciones de prevencion contra los riesgos analizados en el Estudio de Riesgo
Ambiental.
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La Gestion de los Programas para la Prevencion de Accidentes inicia en 1989,
después de la publicacidon de la LGEEPA en 1988, para lo cual SEMARNAT ha venido
desarrollando lineamientos y guias para facilitar a los usuarios, la elaboracién de
estos Programas.

Actualmente los PPAs son atendidos y resueltos por la SEMARNAT a través de la
Direccién General de Gestidon Integral de Materiales y Actividades Riesgosas
(DGGIMAR), mediante la aplicacion del Tramite SEMARNAT-07-013 “Aprobacién del
Programa para la Prevencidon de Accidentes”.

I.3 METODOLOGIiA ESTUDIO DE CASO.
1.3.1 Antecedentes y conceptos.

Las investigaciones cientificas pueden ser realizadas a partir de metodologias
cuantitativas o cualitativas. La primera consiste en el contraste de una o varias
teorias ya existentes, a partir de una serie de hipdtesis surgidas de la misma,
siendo necesario obtener una muestra, ya sea en forma aleatoria o discriminada,
pero representativa de una poblacién o fendmeno objeto de estudio. Por lo tanto, es
indispensable contar con una teoria ya construida.

Mientras que la segunda (metodologia cualitativa) consiste en la construccién o
generacion de una teoria a partir de una serie de proposiciones extraidas de un
cuerpo tedrico que servira de punto de partida al investigador, para lo cual no es
necesario extraer una muestra representativa, sino una muestra tedrica conformada
por uno 0 Mas casos.

La investigacion cualitativa la define Orozco (1996) como un proceso de indagacién
de un objeto al cual el investigador accede a través de interpretaciones sucesivas,
con la ayuda de instrumentos y técnicas, que le permiten involucrarse con el objeto
para interpretarlo de la forma mas integral posible.

Teniendo como antecedente la reaccion al positivismo imperante y a las
metodologias cuantitativas; algunas ciencias sociales, especialmente la antropologia
y la sociologia introdujeron el método de investigacién denominado “estudio de caso
Unico”. Se trataba de una metodologia que observaba, de manera analitica y en
profundidad, un personaje, una institucidon o una pequefa colectividad en la que
hipotéticamente se daban rasgos generales.

Este método permitia un estudio de las interrelaciones, la observacién en contextos
naturales (frente al experimentalismo), y percibir matices que sélo era posible
detectar en este tipo de estudios. (Prats, 2009).

El método del estudio de caso se fue extendiendo a otras ciencias sociales y, en las
décadas de 1970 y 1980 se convirtié en la metodologia dominante. Las ciencias de
la educacién, la psicologia, y otras disciplinas la adoptaron como metodologia que
permitia investigaciones cualitativas.

El estudio de casos es una metodologia que permite trabajar temas geograficos,
histéricos o sociales reales, concretos y existentes; partiendo de ellos poder
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construir visiones generales, conceptos sociales y dotarse de instrumentos
metodoldgicos para acercarse con rigor a otros casos. (Prats, 2009)

Patricia Young al analizar el recorrido histérico del concepto de “estudio de caso”
como metodologia de investigacidn, nos dice que ésta, nace en la sociologia v,
posteriormente, se desarrolla como un modelo particular en la investigacién médica
y psicoldgica, donde este término se utiliza para denominar la patologia de una
enfermedad. (Diaz, Mendoza, Porras, 2011).

En 1972 Robert King Merton, fue quién puso los cimientos para marcar el origen del
estudio de caso de manera formal dentro de las ciencias sociales.

El estudio de caso en la década de los afios 80 y 90 tuvo un fuerte desarrollo
internacional, encabezadas por Robert K. Yin, junto con Eisenharrdt, asimismo los
aportes en el contexto latinoamericano destacan los aportes de Ruiz en el afio de
1996, Sarabia en 1999, Bonache en 1999, Arias en 2003 y Cepeda en 2006.

El estudio de caso, tuvo un repunte progresivo a finales del siglo pasado y principios
de este, sobre todo por el interés que diferentes investigadores han tendido sobre Ia
necesidad de utilizarlo como parte de su trabajo e investigaciones.

Para los principios epistemolégicos de la metodologia de estudio de casos, se
utilizara la categoria explicacion-comprension para darle fundamento.

La explicacion hace referencia al criterio de verdad desde la correspondencia de los
“hechos” con el pensamiento y la légica explicativa causa-efecto, también usa el
modelo de analisis matematico como cddigo de expresion de los resultados. De
manera distinta el modelo comprensivo tiene una modalidad interpretativa a partir
de la explicacion analdgica de la “realidad”. Puede quedar inscrito dentro de estas
dos formas epistemoldgicas hay Estudios de Caso explicativos y otros en la
modalidad comprensiva (Stake, 2007).

El fundamento epistemoldgico del Estudio de Caso tiene un principio que puede ser
comprensivo-explicativo y esta centrado en las ciencias de caracter ideografico, ya
que tiene por objeto el estudio de los fendmenos en los que intervienen las
personas actuando en grupos organizados como unidades que refleja los diferentes
caminos para la obtencion de los datos y que tiene gran relevancia sobre todo la
forma en que los datos se utilizan para investigar cuestiones de interés para el
desarrollo a partir de situaciones particulares. (Diaz et al., 2011).

Asi mismo para este fundamento, es necesario reconocerlo desde las ciencias
ideografica y esto no es una limitante dentro su aporte al conocimiento cientifico; y
tampoco significa que el Estudio de Caso, en sus resultados, carezca de validez y
confiabilidad en sus resultados. Por el contrario el analisis epistemoldgico de la
metodologia no se limita por los criterios cuantitativo-cualitativo y su compresién es
mayor a partir de su uso dentro del ambito de las ciencias ideograficas. (Diaz et al.,
2011).

Yin y Stake son considerados los clasicos del estudio de caso, son ellos quienes han
dado el mayor aporte al avance ya que sus investigaciones son referencias por
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todos los autores de mediados, finales del siglo pasado y el actual siglo. (Diaz et al.,
2011).

Yin sefala que el estudio de casos es una investigacion empirica que estudia un
fendomeno contemporaneo dentro de su contexto de la vida real, especialmente
cuando los limites entre el fendmeno y su contexto no son claramente evidentes.
(Yin, 1994)

El estudio de caso es un examen completo e intenso de una faceta, una cuestidn o
quiza los acontecimientos que tienen lugar en un marco geografico a lo largo del
tiempo (Rodriguez, Gil, Garcia, 1999)

De manera general lo podemos considerar como una metodologia de investigacion
sobre un inter/sujeto/objeto especifico que tiene un funcionamiento singular, no
obstante su caracter particular también debe explicarse como sistema integrado u
holistico.

Con una investigacién de estudio de caso se pueden lograr diferentes objetivos:
hacer una descripcion, ofrecer explicaciones o interpretaciones sobre el fendmeno
investigado, explorar sus caracteristicas y funcionamiento o hacer una evaluacion
(Merriam, 1988).

A continuacidn se presenta una tabla con el resumen de las diferentes
clasificaciones de los estudios de caso.

Tabla 3
Clasificacion de Estudios de Caso.

Concepto Clasificacion
Descriptivos

Segun el objetivo de la estrategia de | Exploratorios
investigacion. TIlustrativos

Explicativos

Un Unico caso

Mdltiples o comparativos

Con respecto al numero de casos que
conforman un estudio.

Casos.
En funcién del paradigma en el que el Con enfoque positivista
Con enfoque

investigador se situa. Interpretativo.

Fuente: Castro, 2010.

Teniendo todos estos conceptos y antecedentes, el Estudio de Caso es una
metodologia cualitativa descriptiva la cual se emplea como una herramienta para
estudiar algo especifico dentro de un fendmeno complejo, el cual tiene lugar en un
marco geografico a lo largo del tiempo. El “caso” es comprendido como un sistema
integrado u holistico, por lo que requiere un andlisis que logre interpretar y
reconstruir ese sistema.

I.3.2 Aplicacion en la geografia y consultoria ambiental.

La investigacion cualitativa, especificamente con el estudio de casos, no representa
a una muestra de una poblacién o universo, son casos especificos los que se
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estudian buscando con esta metodologia de investigacidn una generalizacion
analitica y no estadistica ampliando y generalizando teorias.

El uso del estudio de casos ofrece importantes resultados e informacion que no
puede ser encontrada por medio de los métodos cuantitativos y que es muy valiosa
para la toma de decisiones.

Lo que se busca es encontrar las respuestas a preguntas en un escenario y
momento dado, de ahi que no son formulaciones de verdades universales.

El enfoque cualitativo, por lo general, se utiliza en un primer orden para descubrir
preguntas de investigacién. En muchos casos, pero no necesariamente, se prueban
hipétesis o proposiciones tedricas. Con frecuencia se basa en métodos de
recoleccion de datos sin medicion numérica, como las observaciones y las
descripciones. En una gran mayoria de ocasiones, las preguntas e hipdtesis surgen
como parte del proceso de investigacion y éste es flexible, y se mueve entre los
eventos y su interpretacidon, entre las respuestas y el desarrollo de las teorias. El
propésito de esta metodologia consiste en reconstruir la realidad, tal y como se
observa.

Es importante hacer énfasis en que la metodologia del estudio de casos no es
sindnimo de investigacion cualitativa, ya que los estudios de casos pueden basarse
en cualquier combinacién de evidencias cuantitativas y cualitativas (Ghauri,
Gronhaug, Kristianslund, 1995); incluso, pueden fundamentarse sé6lo en evidencias
cuantitativas y no tienen que incluir siempre observaciones directas y detalladas
como fuente de informacion.

Gundermman (2004), nos dice que el estudio de caso se puede clasificar
dependiendo si éste se usa como fin o como medio.

Como fin tiene el propodsito de “focalizar” de manera singular un inter/sujeto/objeto
de estudio como un caso en funcion de la eleccidn la unidad de estudio, aqui lo
importante es no perder el caracter unitario del caso por estudiar.

Como medio, el Estudio de Caso se comprende como un recurso secundario para el
desarrollo posterior de otra metodologia de investigacion.

Por otra parte Caramon, Martinez (2004), afirman que el estudio de caso puede ser
considerado bajo tres perspectivas: como un método en el sentido de que estudia
las interrelaciones y los cambios, una segunda como instrumento de observacion
dentro de la investigacidn documental en tanto unidad especifica y por ultimo como
una posibilidad de comprender los estudios de caso es como una técnica para tomar
decisiones con relacion a un inter/sujeto/objeto de estudio.

Yin (1989), Considera dos tipos principales de estudio de casos, el primero un
estudio de caso simple y el segundo de multiples casos el cual persigue la
replicaciéon logica de los resultados repitiendo el mismo estudio sobre casos
diferentes para obtener mas pruebas y mejorar la validez externa de la
investigacion. Realizados con dos o mas unidades de analisis.
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El estudio caso tiene como finalidad diagnosticar y decidir en el terreno de las
relaciones humanas (Caramon, Martinez, 2004). Con esto se puede:

Analizar un problema

Determinar un método de anélisis

Adquirir agilidad en determinadas alternativas o cursos de accién
Tomar decisiones.

Las ventajas de un estudio de caso:

¥  Primera, los estudios de caso se enfocan hacia un solo individuo o cosa, lo
gue permite un examen o escrutinio cercano, con la recopilacién de una gran
cantidad de datos detallados. Es por estas razones que los estudios de caso
siempre han sido populares como método para situaciones clinicas y de
diversas disciplinas.

¥ Segunda, los estudios de caso fomentan el uso de varias técnicas distintas
para obtener la informacion necesaria, las cuales van desde las observaciones
personales hasta las entrevistas de otras personas que podrian conocer el
objetivo del estudio de caso, los datos y estadisticas consultadas.

¥ Tercera, si bien los estudios de casos no prueban hipdtesis, sugieren
direcciones para estudios subsecuentes.

¥ Y cuarta y mas importante para la aplicacion en este estudio, sencillamente
no hay mejor manera de obtener una imagen mas completa de lo que estd
ocurriendo que a través de un estudio de caso.

Martinez (2006) cita a Chetty (1996) que el método de estudio de caso es una
metodologia rigurosa que, permite estudiar los fendmenos desde multiples
perspectivas y no desde la influencia de una sola variable.

Por lo tanto es el método ideal para esté trabajo ya que podemos estudiar variados
fendmenos o problematicas analizadas con diferentes disciplinas con una visidon
multidisciplinaria para llegar a un mismo resultado, el cual es la culminaciéon de un
estudio ambiental en sus diferentes modalidades.

La Confiabilidad y validez en los estudios de caso.
La confiabilidad se refiere a la capacidad que deberd tener un estudio de caso para
obtener los mismos resultados si éste se repite en el tiempo (Gunderman, 2004).

“...de tal modo que quien examine el caso pueda reproducir condiciones lo mas
ajustada posible a las del estudio inicial”. (Gunderman, 2004).

Quizas la mayor preocupacion ha pasado por la falta de rigor de investigacién de
estudio de caso. Demasiadas veces, el investigador de estudio de caso se ha
desviado y ha permitido evidencia equivoca o ha influido en la direccién de los
resultados y conclusiones. (YIN, 1994)
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La confiabilidad tiene por objeto asegurarse de que un investigador, siguiendo los
mismos procedimientos descritos por otro investigador anterior y conduciendo el
mismo estudio, puede llegar a los mismos resultados y conclusiones.

Los estudios de casos se usan fuertemente como dispositivos de aprendizaje,
popularizados en los campos de la ley, negocios, medicina, o politicas de accién
publica, pero ahora prevaleciente en virtualmente todos los campos disciplinarios,
incluyendo las ciencias naturales.

El estudio de casos permite una investigacién que conserva lo holistico y el sentido
caracteristico de los eventos de la vida real, tal como lo individual, organizacional y
procesos administrativos, entre otras

Cada estrategia metodolégica puede ser usada para los tres propdsitos:
exploratorio, descriptivo o explicativo. (YIN, 1994).

En conclusion.

El método de estudio de caso es una estrategia metodoldgica de investigacidon
cientifica, util en la generacidon de resultados que posibilitan el fortalecimiento,
crecimiento y desarrollo de las teorias existentes o el surgimiento de nuevos
paradigmas cientificos. Razén por la cual el método de estudio de caso se torna
apto para el desarrollo de investigaciones a cualquier nivel y en cualquier campo de
la ciencia.

El estudio de caso enfatiza no sélo en la construccion de teorias, sino que también
incorpora las teorias existentes, lo cual revela una mezcla de la induccién con la
deduccion (caracteristicas propias del estudio de caso contemporaneo).

Asegura que un investigador o consultor, siguiendo el mismo procedimiento para
una problematica o fenémeno llegara a la misma conclusién de un estudio
ambiental, conservando su caracter holistico entre las diferentes disciplinas que se
encuentran dentro de una consultoria ambiental.

I1.3.3 Matriz de aplicacion.

La metodologia a utilizar en nuestra investigacién es un estudio de caso, basado en
las recomendaciones de Yin (1994), mediante un estudio de caso se podra obtener
una percepcién mas completa del objeto de estudio, considerandolo como una
entidad holistica, cuyos atributos podemos entender en su totalidad solamente en el
momento en que se examinen todos los demas de manera simultanea, es decir,
estudiar al objeto como un todo.

Yin (1994) cita a Schramm (1971) La esencia de un estudio de caso, la tendencia
central entre todos los tipos de estudio de caso, es que intenta iluminar una
decision o juego de decisiones: ¢Por qué estos fueron tomados?, o éCdmo estos
fueron llevados a cabo?, y éQué resultado se obtuvo en cada uno de los casos?

Para desarrollo de este estudio se aplicara una matriz la cual se construy6 a partir
de las principales caracteristicas de los proyectos elegidos, con esta se pretende
plasmar las bases que se tienen que seguir en futuros proyectos dentro de la
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consultoria ambiental, atendiendo diferentes partes de él, desde un apartado en
especifico hasta la coordinacién del mismo.

Con esto se pretende tener una visién para facilitar la toma de decisiones, en
diferentes problematicas que se tuvieron en el lapso de experiencia laboral. A
continuacion se plasman los aspectos contenidos en la matriz:

Titulo.

Fecha.

Area de la consultoria.

Tipo estudio ambiental.

Nivel de gobierno.

Sector.

Promovente.

Naturaleza del proyecto.
Objetivos del proyecto.
Integrantes del equipo de trabajo.
Ubicacion geogréfica.

Incisos asignados.

Problema que se atendio.
Descripcion de la atencién al problema.
Conclusiones.

Productos.

A continuacion se describe cada una de las celdas de la matriz de aplicacién,
redactando a que se refiere cada, para conocer su significado con cada proyecto que
se desarrollara.

Titulo

Se refiere al nombre con el que se conocid al proyecto dentro de la consultoria y con
el cual se ingresé ante la autoridad correspondiente para su evaluacion.

Fecha

Es la fecha de finalizacion del proyecto dentro de la consultoria, y con la cual se
ingreso para su evaluacion.

Area en la consultoria

Corresponde al area que tuvo a cargo dicho proyecto en la divisidn interna dentro
de la consultoria (Impacto Ambiental o Auditoria Ambiental).

Tipo de estudio ambiental

Esta celda se refiere a la clasificacidn de estudio ambiental que correspondi6 al
proyecto, significa la variedad de estudios que realiza la empresa consultora.
(Manifestacion de Impacto Ambiental, Riesgo, Ordenamiento, Auditoria Ambiental,
Remediacion de suelos, entre otros).
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Nivel de gobierno

Corresponde a la autoridad a la cual se ingresd el proyecto para su evaluaciéon vy
aprobacién, esta puede ser Federal, Estatal o Municipal.

Sector productivo
(Tipo de Obra)

Dentro de cada nivel de gobierno se encuentra una subdivision, la cual clasifica cada
proyecto dependiendo sus caracteristicas y otorga un sector productivo para
orientar y realizar una adecuada evaluacion, estos sectores pueden ser (turistico,
aprovechamiento forestal, vias generales de comunicaciéon, desarrollos inmobiliarios
cambio de uso de suelo, residuos peligrosos, pesquero, petrolero, minero, industrial,
plantaciones forestales y gasero).

Promovente

Se refiere a la empresa que tiene a cargo el proyecto, es la encargada de otorgar
toda la informacién necesaria para plasmarla en los estudios realizados, asi mismo
es la empresa o institucién que contrata los servicios de la empresa consultora.

Naturaleza del proyecto

Se dard una breve explicacién en lo que consiste el proyecto, caracteristicas
generales, dimensiones, capacidades o alcances, esto para tener una base y poder
compararla con futuros trabajos y abordarlos de igual manera.

Objetivos

Corresponde al resultado que se dirige el proyecto y se pretende alcanzar después
de la autorizacion del estudio entregado ante la autoridad o nivel de gobierno
competente.

Especialistas del Equipo de Trabajo

Se refiere a los profesionistas del grupo inter y multidisciplinario que se integré para
la realizacion del proyecto, en este grupo cada integrante aporta conocimientos para
llegar a la conclusion del estudio de una manera holistica integral.

Ubicacion geografica

Es la localizacién espacial o direccién del proyecto, dependiendo sus dimensiones,
en la cual se desarrollard y tendrd su incidencia ambiental. Esta es de suma
importancia para la aprobacién o rechazo del estudio.
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Incisos asighados

Son los apartados que se asignaron dentro del proyecto, de acuerdo con las guias
para su realizacién, estos incisos corresponden al perfil de egreso de cada
integrante del equipo de trabajo.

Problema que se atendio

Una vez asignados los incisos del proyecto, se encontraron diferentes necesidades a
atender. En esta celda se enlistaran solamente para tener una visién general de la o
las problematicas especificas de cada proyecto y en este caso la principal causa de
la realizacién de la memoria de experiencia laboral.

Descripcion de la atencion al problema

Se describira como se resolvié cada problema enlistado anteriormente, los cuales se
identificaron en la asignacion de los incisos del proyecto, esta descripcidon contara
con aspectos metodoldgicos y técnicos, tanto de conocimientos adquiridos en la
carrera como en la empresa consultora en la que se realizé la estancia laboral.

Conclusiones

Se redactara como fue la conclusidon del proyecto en forma general, asi como la
atencion que se le dio con un enfoque geografico y finalmente la ensefianza que se
adquirié con el proyecto en cuestion.

Productos

Se enlistaran aquellos productos que resultaron del trabajo multidisciplinario dentro
de la empresa y que sirvieron para futuros trabajos o para reducir tiempos de
trabajo.

En la siguiente tabla se muestra la matriz base para cada uno de los proyectos
seleccionados para la memoria por experiencia laboral.
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Tabla 4
Matriz base de aplicacion.

Titulo. Fecha.

Area en la consultoria. Tipo de estudio ambiental.

Nivel de gobierno. Sector (Tipo de obra).

Promovente.

Naturaleza del proyecto.

Objetivos.

Especialistas.

Ubicacion geografica.

Incisos asignados.

Problema que se atendio.

Descripcion de la atencién al problema.

Conclusiones.

Productos.

Fuente: Elaboracién propia a partir de la metodologia de estudio de caso.

Esta matriz serd llenada para todos los proyectos seleccionados, los cuales
guedaran plasmados en la memoria de experiencia laboral, asi mismo esta podra
ser utilizada para cualquier estudio futuro y enriquecer una base como estudio de
caso y facilitar la realizacidon de trabajos dentro de la consultoria ambiental.
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II. DESCRIPCION DE LA PRACTICA PROFESIONAL.

En el presente capitulo se describirdn las actividades realizadas dentro de la
empresa ADFERI, Consultores Ambientales, utilizando la matriz que se desarrollé en
el capitulo anterior, describiendo aquellos proyectos que se tuvo alguna
problematica singular, utilizando la metodologia de estudio de caso, y con ello se
tendra una visidn de los estudios realizados en una empresa privada.

II.1 ESTANCIA EN LA EMPRESA CORPORATIVO ADFERI, CONSULTORES
AMBIENTALES S.A. DE C.V.

En el momento de ingreso a la empresa ADFERI, me asignaron al area de Impacto
Ambiental debido al perfil de egreso del gedgrafo, y por la experiencia de las areas
de acentuacidon que se obtuvo en la facultad.

Al cabo de tres meses me incorporaron en el area de Auditoria Ambiental, ya que
encontraron aptitudes adquiridas durante la carrera necesarios para el desarrollo de
trabajos en esta area.

Asi que a partir de enero de 2010 me involucre en trabajos de las dos areas, el caso
de poder realizar estudios en ambas dareas, no se encuentra en muchos
profesionistas, lo que representa la gama de posibilidades del desarrollo
profesionista como gedgrafo dentro de una consultoria ambiental, asi como la
naturaleza misma de la carrera al poder ver un problema desde puntos de vista
diferentes.

La estancia laboral comenzé a partir del 23 de julio del afio 2009, y para la presente
memoria se realizd un corte y se describird solamente hasta diciembre del 2012.
Teniendo un total de 42 meses (3 afios, 6 meses), en este periodo de tiempo se ha
participado en un total de 53 proyectos divididos en la siguiente manera:

% 32 Estudios de Impacto Ambiental
% 13 Auditorias Ambientales
% 08 Estudios Ambientales

Para la Memoria de Experiencia Profesional, de los 53 proyectos, se eligieron y se
desarrollaran 10 proyectos, estos fueron seleccionados por tener alguna
problematica singular o especifica, abordando cada proyecto en primer lugar con lo
aprendido en la carrera y con el paso del tiempo con los nuevos conocimientos
generados durante la estancia.

En la actualidad aun se labora en la empresa ADFERI, teniendo un total de 80
proyectos realizados, en diferentes niveles de gobierno y sectores de actividad, con
ello se tiene una experiencia de 5 afios, en temas relacionados con la consultoria
ambiental.
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I1.2 ESTUDIOS DE CASO EN LA PRACTICA PROFESIONAL.

De acuerdo con la matriz de aplicacion desarrollada en el capitulo anterior, se
describiran a continuacion los 10 proyectos, organizados en primera estancia por el
area en la consultoria y después cronoldgicamente. Al finalizar este apartado se
tendra una idea clara del desempefio del gedgrafo dentro de la consultoria
ambiental especificamente en la empresa ADFERI, Consultores Ambientales.

Teniendo un documento en el cual los alumnos que actualmente cursan la
licenciatura en geografia tendran una visién del campo de aplicacidén de la carrera
en instituciones privadas.

I11.2.1 MIA Construccion 12 etapa que integra dos puentes vehiculares.
Estado de México. Agosto 2009.

Se eligid este proyecto debido a que fue el primero en ser asignado dentro de la
empresa, y por ello es el estudio en el cual se dio el acercamiento al trabajo
realizado dentro de la consultoria ambiental.

Titulo:
. . Fecha:
a
Construccion 1 Etapg gue integra dos puentes Agosto 2009.
vehiculares.
Area en la consultoria: Tipo de estudio:
Impacto Ambiental. Manifestacién de Impacto Ambiental.
Nivel de Gobierno: Sector:
Estatal. Infraestructura Comunicaciones.

Promovente:
#  Concesionaria Puente James Watt S.A. de C.V.
¥ Gobierno del Estado de México, por medio de la Secretaria de
Comunicaciones y el Sistema de Autopistas, Aeropuertos, Servicios
Conexos y Auxiliares, junto con la Junta de Caminos del Estado de México.

Naturaleza del proyecto.

Construccidon de dos puentes vehiculares en avenidas de importancia regional, con
su funcionamiento sera capaz de manejar un volumen de 2,100 vehiculos en las
horas de mayor flujo.

Objetivos:
%  Proporcionar mayor movilidad vial a nivel local y regional.
%  Soportar volumenes de transito mayores en horas pico.

Especialistas:
¥  Bidlogo (2).
%  Diseflador en Asentamientos Humanos (1).
¥  Geografo (2).

Ubicacion geografica:

Se sitla en la Avenida James Watt, posteriormente se identifica como Avenida
Francisco I. Madero (Av. La Joya), en la jurisdiccién de los municipios de
Cuautitlan y Cuautitlan Izcalli, Estado de México.
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Distribucion de la obra proyectada

1 | - PUENTE 2
i LECHERIA-CUAUTITLAN
FRANCISCO |. MADERO-LECHERIA.

PUENTE 1
JAMES WATT-MADERO

: Promovente.

Fuente

Incisos asignados:

¥  Cartografia.

> Ubicacion regional.

» Con respecto a los planes de desarrollo urbano.
> Con Respecto al Modelo de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio del

Estado de México.
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> Ubicacidn con Respecto a las Areas Naturales Protegidas (ANP).
> Proyeccion a Futuro del proyecto.
> Usos de suelo a un radio de 1,000 metros.

%  Caracterizacion de aspectos Fisicos.
> Direccién y dominancia de los vientos.
> Clasificacién de tipo de suelo en el predio.

Problema que se atendio:
#  Planos del proyecto no georeferenciados.
%  Jurisdiccién de dos municipios.
% Realizar un levantamiento de Usos de Suelo en radio de 1,000 metros.

Descripcion de la atencion al problema:

Al ser el primer proyecto que se realizd dentro de la consultoria ambiental, la
dificultad y tiempos fueron diferentes con respecto a la etapa como estudiante.

A continuacién se describe las tres problematicas y como se atendieron para dar
solucion en el proyecto:

1. Esta problematica fue la ubicacidn del proyecto de acuerdo con los limites
administrativos de los municipios de Cuautitldn y Cuautitlan Izcalli, para
posteriormente hacer un analisis con respecto a los planes de desarrollo,
Ordenamiento Ecoldgico y ANP.

La cartografia que se obtuvo de los limites administrativos municipales no se
encontraba georeferenciada, por lo cual se procedid con las técnicas
aprendidas en la facultad a obtener coordenadas utilizando el programa de
Autocad Map con la herramienta de “Rubber Sheet”, para posteriormente
realizar una sobre posicién con el proyecto.

2. Una vez obtenida la cartografia basica de ubicacion del proyecto, se procedié
a montar el trazo en esta, pero los planos del puente otorgados por el
promovente, no tenia ninguna referencia por lo cual se procedid a verificar las
caracteristicas de los planos para poder dar una solucién al problema.

Al ser un levantamiento topografico éste tenia dimensiones reales, por lo cual
solamente se procedid a moverlo a la cartografia antes georeferenciada y
finalmente poder realizar el analisis antes mencionado.

Ademas obteniendo la referencia cartografica del proyecto se pudo obtener un
cuadro de coordenadas para que la autoridad que evalud el estudio realizara
un analisis en su base de datos.

3. Finalmente se asignd en la consultoria el realizar un levantamiento en campo
de la clasificacién de Usos de Suelo en un Radio de 1,000 metros con respecto
al centro del proyecto, esto para que la autoridad tuviera el conocimiento de
areas o puntos sensibles con respecto a la realizacidn de la obra.

Este levantamiento se realizé en la visita de campo recorriendo las manzanas
y vialidades que durante el trabajo de gabinete se habian marcado como
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limite del radio de 1,000 metros, con esta visita se obtuvo un croquis de las
caracteristicas especificas del radio propuesto.

w

"

Conclusiones:

Como conclusién del proyecto este fue evaluado por la Secretaria de Medio
Ambiente del Estado de México, dando su autorizacion en materia de impacto
ambiental.

Con respecto a los conocimientos que se retroalimentaron en la consultoria
ambiental fueron los siguientes:

Aportes del Gedgrafo a la empresa:

La aportacion que se dio fue la georeferenciacion de imagenes y trazos para
realizar todas las sobre posiciones con la cartografia tematica del sitio de
desplante del proyecto. Anteriormente en |la empresa no se realizaba
georeferenciacion.

Se realizé la actualizacién de los programas cartograficos instalados en las
computadoras de la empresa.

Aportes de la Empresa al Gedgrafo:

Minimizacién del trabajo de campo, realizando una fotointerpretacion en
gabinete para solamente realizar la visita en campo de aquellos puntos de
interés o que no se tuviera seguridad del tipo de uso de suelo.

Utilizacién de nuevos programas de computacién para la ediciéon de figuras
para la realizacién del trabajo escrito.

Finalmente una introduccion al trabajo realizado dentro de la empresa para
cumplir con tiempos cortos de trabajo.
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I11.2.2 MIA Conjunto Habitacional de Interés Social “"Real del Palmar”.
Guerrero. Septiembre 2009.

Proyecto elegido al encontrarse en una regién diferente, ya que dentro de la carrera
principalmente se elegian regiones cercanas o de caracteristicas similares.

Titulo:
Conjunto Habitacional de Interés Social
“Real del Palmar”

Tipo de estudio:
Area en la consultoria: Manifestaciéon de Impacto Ambiental
Impacto Ambiental. (Modalidad Intermedia).

Fecha:
Septiembre 2009.

Nivel de Gobierno:

Estatal. Sector:

Desarrollo Inmobiliario.

0 ConsorcioARA
Naturaleza del proyecto.

La obra proyectada integra la construccidon de un total de 5,210 viviendas en dos
niveles, vialidades primarias y secundarias, tanques elevados y cisternas para la
dotacidn de agua potable, planta potabilizadora, planta de tratamiento de aguas
residuales y la delimitacion mediante un muro perimetral.

Promovente:

Objetivos:
%  Satisfacer la progresiva demanda de vivienda unifamiliar.
%  Mejorar la calidad de vida de los habitantes.
%  Coadyuvar a la formacion de un patrimonio tangible para los habitantes del
municipio de Acapulco de Juarez.

Especialistas:
#  Arquitecto Paisajista (1)
¥  Biodlogo (2).
% Disefador en Asentamientos Humanos (1).
¥  Geografo (2).

Ubicacion geografica:

Se sitla en el ejido Cayacos, en la porcién Sureste del municipio de Acapulco de
Judrez; colinda al Norte con parcelas del mismo ejido; al Sur con el desarrollo
habitacional Homex y con la Unidad habitacional de Casas GEO; al Este con el
proyecto de camino municipal y, al Oeste, con la calle Ignacio Zaragoza vialidad
gue comunica los Desarrollos de interés social “Misién del Mar”.
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Incisos asignados:
¥  Cartografia.
> Ubicacion regional.
» Con respecto al atlas de riesgo del municipio.
> Cartografia tematica del sitio de proyecto y de la regién.

%  Caracterizacion de aspectos geograficos.
Clima.

Geologia.

Geomorfologia

Edafologia.

Hidrologia.

YVVVY

Problema que se atendio:
% Desarrollo de la caracterizacion de los aspectos geograficos del sitio de
proyecto y de la regién.
¥  Sobreposicion del proyecto con respecto al atlas de riesgo.

Descripcion de la atencion al problema:

El proyecto se desarrolla en el municipio de Acapulco de Judrez, en el Estado de
Guerrero, una regién la cual durante la carrera no se estudidé y solamente se tenia
una visién general de las caracteristicas geograficas.

A continuacién se describe las dos principales problematicas y como se atendieron
para dar solucion en el proyecto:

1. Probleméatica al realizar la caracterizacidn geografica de la regidén, esta
descripcidon tenia que contener como grandes incisos el clima, geologia,
geomorfologia, edafologia e hidrologia.

Al ser una regidon tan compleja, por sus caracteristicas geoldgicas debido a que
influye la tectdnica de placas, que tiene como consecuencia la vulnerabilidad a
procesos dgeoldgicos y geomorfolégicos que podrian afectar al proyecto,
principalmente la actividad sismica.

Asi mismo tiene una gran influencia en los ciclones atmosféricos provenientes del
océano pacifico que para el proyecto se veria afectado por lluvias torrenciales
desencadenando inundaciones a causa del tipo de suelo presente en el predio. Y
finalmente un riesgo latente debido a la cercania con el rio La Sabana, ya que se
encuentra colindante con el proyecto.

Todas estas caracteristicas generales se tenian que ampliar en el estudio para dar
un analisis y al final proponer medidas preventivas, correctivas o de mitigacion en
consenso con el grupo multidisciplinario.

Para solventar esta problematica se recurrid a una investigacion completa
bibliografica, cartografica y en instituciones publicas, teniendo como base en la
investigacién lo siguiente:
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Centro Nacional de Prevencién de Desastres (CENAPRED).
Gobierno del Estado de Guerrero.

Gobierno del municipio de Acapulco.

Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica (INEGI).
Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT).
Servicio Geoldgico Mexicano (SGM).

Servicio Meteoroldgico Nacional (CNA, SMN).

Servicio Sismoldgico Nacional (SSN).

Universidad Autonoma de México (UNAM).

B R EEREE R R

Una vez teniendo las caracteristicas geograficas de la regién asi como del predio
donde se desarrollaria el proyecto, se pudo realizar al analisis y proponer las
actividades necesarias en todas las etapas, para que el proyecto no alterara en
mayor medida el ambiente.

Estas medidas se enfocaron en el buen manejo de residuos, evitar la emision de
particulas suspendidas a la atmosfera, evitar alteracion o contaminacion al suelo,
subsuelo y cuerpos de agua.

2. Una vez que se tuvo el acercamiento a las caracteristicas geograficas de la
region, histéricamente la zona se veia afectada por inundaciones en la época
de lluvias, asi mismo en la visita de campo al predio se observaron zonas que
estaban anegadas, por lo cual se procedid a buscar toda la informacion
relacionada con el riesgo por inundacion para el terreno.

El municipio de Acapulco, cuenta con un atlas de riesgo, en el cual se encontrd
una zonificacién para el riesgo de inundacién, este se sobrepuso con el plano de
conjunto del proyecto y como resultado se obtuvieron las zonas que tenian un
riesgo alto por el desbordamiento del rio Sabana.

Al finalizar con el analisis cartografico y bibliografico para el riesgo por inundacién
se dieron medidas necesarias para mantener la integridad del proyecto e evitar
dafos materiales o humanos por la presencia de este fendmeno. Estas medidas
propuestas fueron el incremento del nivel de desplante, un bordo de contencidn
para el ri6 Sabana con materiales y altura adecuados y finalmente un reacomodo
del proyecto para las zonas con mayor susceptibilidad a inundacion.

Conclusiones:

Como conclusién del proyecto este fue evaluado por la Secretaria de Medio
Ambiente del Estado de Guerrero, dando su autorizacion en materia de impacto
ambiental.

Con respecto a los conocimientos que se retroalimentaron en la consultoria
ambiental fueron los siguientes:

Aportes del Gedgrafo a la empresa:

¥  Descripcion y analisis de aspectos geograficos para la toma de decisiones para
el proyecto, principalmente en el tema de riesgo por inundacién, y evitar
afectaciones a la sociedad por algun evento de esta clase.
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Aportes de la Empresa al Gedgrafo:

%  Trabajo interdisciplinario en campo y gabinete con los demas profesionistas de

la empresa.

%  Andlisis interdisciplinario de las condiciones actuales y futuras de

proyectos.

los

% Mejora en la investigacion bibliografica y cartografica sobre los temas

asignados en los proyectos.
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I11.2.3 MIA Exploracion de un yacimiento de roca caliza, Puebla.
Noviembre 2009.

Proyecto contemplado para la memoria por experiencia laboral debido a que se
instruyd para la realizacion del Sistema Ambiental (SA), el cual es la base para la
caracterizacion, andlisis y evaluacion de la influencia que tiene el proyecto al
ambiente y a la sociedad.

Titulo:

Explotacion de un yacimiento de roca caliza, con Fecha:
una superficie de 145-63-36.61 ha, propiedad de la | Noviembre 2009.
Planta Cementera CYCNA de Oriente, S.A. de C.V.

Area en la consultoria: Tipo de estudio:

Impacto Ambiental. Manifestacién de Impacto Ambiental.
Nivel de Gobierno: Sector:

Federal. Minero y Cambio de Uso de Suelo.
Promovente:

CYCNA

DE ORIENTE

Naturaleza del proyecto.

Explotacion de un yacimiento de roca caliza, para la elaboracién de cementos
empleados en la industria de la construccién, en un area conformada de 145.63
ha, para ser aprovechado en un periodo de 128 afos.

Objetivos:
¥  Extraccion de piedra caliza para Planta Cementera y su incorporacion a la
planta de triturados para la fabricacién de cemento.
Dar un uso alternativo a los recursos naturales.
Generacion de beneficios econdmicos y sociales.
Disminuir la migracion de la poblacion por falta de empleo.
Incentivar la demanda actual y futura de materiales para construccion en la
zona centro-sur de la Republica Mexicana.

W oW W

Especialistas:
¥  Bidlogo (3).
¥  Disefiador en Asentamientos Humanos (1).
¥  Gedgrafo (2).
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Ubicacion geografica:
Se ubica en la porcidn suroeste de la Planta Cementara ubicada en el Municipio de
Palmar de Bravo, en el Estado de Puebla.

Croquis de ubicacion regional
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Fuente: A partir de Google Maps, 2009.
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Incisos asignados:

¥  Cartografia.
Ubicacion regional.
Cartografia tematica del sitio de proyecto y del Sistema Ambiental.
Delimitacion del Sistema Ambiental. )
Ubicacion del proyecto con respecto al Area Natural Protegida
“Reserva de la Bidosfera Tehuacan-Cuicatlan”.

YV VYV

%  Caracterizacion de aspectos Geograficos y Socioecondmicos.

Problema que se atendio:
%  Delimitacion del Sistema Ambiental.
%  Ubicaciéon del proyecto con respecto a la Reserva de la Biosfera.

Descripcion de la atencion al problema:

Proyecto el cual seria evaluado a nivel federal, por lo cual se tenia que realizar
con mayor delicadeza y por la extension debia que realizarse una mayor
descripcion de los aspectos geograficos fisicos y sociales; concluir con un analisis
interdisciplinario principalmente de la influencia con el ANP.

A continuacién se describe las dos problematicas y como se atendieron para dar
solucion en el proyecto:

1. El Sistema Ambiental es aquel espacio finito definido con base en las
interacciones entre los medios abidticos, bidticos y socio-econémicos de la
region donde se pretende establecer el proyecto, generalmente formado por
un conjunto de ecosistemas y dentro del cual se aplicard un analisis de los
problemas, restricciones y potencialidades ambientales y de aprovechamiento.

El primer paso para la delimitacién de un SA es saber si existen ordenamientos
ecoldgicos o zonificaciones ecoldgicas decretadas en algun nivel de gobierno ya
que si existen este tipo de instrumentos sera la base para la delimitacién.

Para el caso de este proyecto no se encontrd un instrumento normativo de esta
clase, por lo cual se desarrolld6 un SA delimitandolo interdisciplinariamente,
incorporando cada aspecto fisico, bioldgico, social y politico-administrativo.

Para delimitar el SA se incorpord lo aprendido en la carrera con la Teoria General
de Sistemas, que de un modo elemental se debe encontrar aplicada en todos
aquellos estudios que se definan como sistémicos. Los conceptos bdasicos son:
divisibilidad, control, estado, complejidad, prediccion, regulacién, comportamiento
y dependencia; todos ellos se encuentran aplicados de algin modo en la geografia
y en particular en los estudios de geositemas. La problematica es como incorporar
estos conceptos para delimitar un SA adecuado a las actividades que se
desarrollaran en el proyecto.

El segundo paso es situar al proyecto e identificar las caracteristicas de la regidn
como son: relieve, hidrologia superficial (escurrimientos y cuerpos de agua),
geologia, edafologia, tipos de vegetacion, usos de suelo, limites politicos-
administrativos (municipios, carreteras, ejidos, etc.), Areas Naturales Protegidas.
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Para el caso de este proyecto se tomaron las caracteristicas de relieve, hidrologia
superficial y limites administrativos para realizar la delimitacion del SA ya que el
tipo de vegetacion, usos de suelo, geologia y ANP presentes eran homogéneos
y/o extensos, y si se tomaran en cuenta el SA llegaria a ser extenso y no se
realizaria un andlisis adecuado de las afectaciones reales del proyecto al
ambiente. A continuacidon se presentan los criterios que se tomaron para la
delimitacion del SA.

Rumbo Criterio

Autopista Puebla-Orizaba No. 150.- Desde el puente que une las asentamientos
de Lomas de Santa Cruz al sur y al norte San Simén de Bravo, Punto 1 (X=634,634
Y=2'0095,401 hasta el Punto 2 (X=646,509 Y=2'089,837), que une las localidades
de Santa Maria Coscomaya al norte con Palmarito Tochapan y San Miguel Xaltepec).
Se considera como una barrera de tipo antrdpica, en donde hasta los procesos de
produccién agricola se encuentran fraccionados aunque pertenecen al mismo
municipio de Quecholac, considerandose que las actividades al sur de la misma se
reconozcan en un solo distrito de riego.

Vialidad y Elementos Naturales: Parte aguas de una porcion de la Sierra el
Monumento.- Se considera el transecto continuo en direccién Noreste-Suroeste
hasta la linea divisoria del parteaguas proveniente de las estribaciones de la Sierra
Este El Monumento (Punto 3 X=643,721 Y=2'081919), toda vez que se encuentra
espacialmente delimitado por los escurrimientos de tipo intermitente hasta el otro
lado de la sierra llegando a la interseccion la carretera federal (X=636,816,
Y=2'080,970).

Vialidad y Servicios: Linea de conduccion de energia eléctrica y Linea de
canal de aguas. Se considera limite la carretera federal hacia la Cabecera
Municipal de Tecamachalco en direccion Sureste-Noroeste (Punto 5 (X=635,392,
Y=2'086801), Una porcidn del tramo correspondiente al tendido de energia eléctrica
Sur (Punto 6 X=633,679, Y=2'086481), un tramo del tendido de vias férreas existente
(Punto 7 X=633,679, Y=2'086,481), una porcion de terraceria que se encuentra
paralela a la carretera federal (Punto 8 X=633,383, Y= 2'087,555), finalmente se
contempla el limite sur por la localidad de Tecamachalco (Punto 9 X=632,410,
Y=2'088,346).

Vialidad y Elementos Naturales: Se considera limite la barranca Checolac la cual
cuenta con un escurrimiento intermitente en direccién norte comunicando con las
Oeste localidades de Tecamachalco, San Mateo Tlaixpan y San Simdén de Bravo con los
puntos (X=632,410, Y=2'088,346), (X=631,997, Y=2'091,201), (X=632,705,
Y=2'093,750) vy (X=634,634, Y=2'095,401) respectivamente.

Norte

2. La problematica era ubicar la poligonal de la Reserva de la Biosfera Tehuacan-
Cuicatlan, para conocer si esta se encontraba, fuera, dentro o colindando con
el predio del proyecto.

El primer paso es obtener el decreto o bien conseguir con la autoridad
correspondiente la poligonal de la Reserva, en algun archivo que se pueda abrir
en un programa cartografico o bien una imagen para después realizar el proceso
de georeferenciacion.

En este caso se obtuvo el decreto de la Reserva donde contenia las coordenadas
de construccién de la poligonal, se procedié a realizar la poligonal con dichas
coordenadas, al buscar dentro del texto del decreto de la ANP el Datum que se
utilizé para la construccion no se encontrd, por lo cual se dibujé la poligonal con
Datum ITRF 92, el cual era el Datum oficial en México, en la época en que se
realizo el decreto de la Reserva.
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Al dibujar la poligonal de la Reserva no correspondia su dibujo con los atributos
en la cartografia base por lo cual se verifico que las coordenadas se encontraban
en el Datum NAD 27, procediendo a desplazar la poligonal a las coordenadas
reales, para poder hacer el andlisis pertinente.

Al realizar el analisis se observd que el proyecto colindaba con la Reserva de la
Biosfera, por lo cual y de acuerdo al decreto se debia tener un area de
amortiguamiento para cualquier proyecto, con este andlisis se logré que se
respetara esta condicionante.

Conclusiones:

Como conclusion del proyecto este fue evaluado por la Secretaria de Medio y
Recursos Naturales (SEMARNAT), dando su autorizacion en materia de impacto
ambiental.

Con respecto a los conocimientos que se retroalimentaron en la consultoria
ambiental fueron los siguientes:

Aportes del Gedgrafo a la empresa:
%  Homologacién de sistema de coordenadas y Datum en la cartografia realizada
para los estudios.

Aportes de la Empresa al Gedgrafo:

%  Forma de realizar la delimitacidn de un Sistema Ambiental.

%  Acercamiento a la vinculacidon de instrumentos normativos con respecto al
proyecto en este caso decreto de ANP.

Mapa de Delimitacion del SA.
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Fuente: ADFERI.
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Productos.

% Utilizacidon de la herramienta para Autocad “Publishing DWG Data to Google
Earth” (Publish DWGtoGE). La cual permite desplegar cualquier trazo hecho
en Autocad con la extensién “.dwg” a la plataforma de Google Earth, para
visualizarla en este programa y poder hacer figuras de ubicacion y de
relieve de los proyectos.

El inconveniente con esta herramienta es que pide un punto de control, el cual
representa el centro del atributo a desplegar, pero entre mas extenso sea este
trazo o atributo y se aleje mas del punto de control se tendrd un mayor desfase
en la ubicacion real.

Pero al utilizar esta herramienta solo para visualizar asi como para representar
graficamente el proyecto y no para hacer mediciones, se siguié utilizando con los
demas proyectos.

% Manual para la utilizacién de la herramienta “Publish DWGtoGE".

Ejemplo de la herramienta “"Publish DWGtoGE".
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I11.2.4 MIA Construccion de edificio de departamentos “Norte 13",
Venustiano Carranza, DF. Mayo 2010.

Este proyecto fue el primero en que se me dio la coordinacién, esto conlleva realizar
la division de trabajo, descripcion completa del proyecto, comunicacién con el
promovente entre otras, y finalmente ingresar el estudio ante la autoridad
correspondiente para su evaluacion.

Titulo:
Construccion de Edificio de departamentos “Norte Fecha:
13" Mayo 2010.

Area en la consultoria:

Impacto Ambiental. Tipo de estudio:

Manifestacién de Impacto Ambiental.

Nivel de Gobierno:

Estatal. Sector:

Desarrollo Inmobiliario.

Promovente:
% Constructora y Disefo ARIVIC S.A. de C.V.

Naturaleza del proyecto.
Este proyecto se refiere a la construccion y operacion de 25 departamentos en
condominio conformado por un edificio con semisdtano, planta baja y tres niveles.

Objetivos:
Brindar a la poblacion una alternativa mas de vivienda de tipo popular en la
Delegacion Venustiano Carranza.

%  Contribuir al crecimiento de la economia de la industria de la construccién y
diversas actividades econdmicas.

%  Generacién de empleos.

#  Constituye una oferta de inmuebles con excelente funcionalidad, buen

disefio y confort, empleando tecnologias de vanguardia en beneficio de las
caracteristicas ambientales y urbanas.

Especialistas:
#  Arquitecto del Paisaje (1).
¥  Bidlogo (1).
%  Disenador en Asentamientos Humanos (1).
#%  Geografo (1).
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Ubicacion geografica:

Se ubica en la calle Norte 13, No. 186, Colonia Moctezuma 22 seccién, Delegacion
Venustiano Carranza, Distrito Federal. C.P 15500.

Croquis de ubicacion regional
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Fuente: A partir de Google Maps, 2009.
Incisos asignados:

Coordinacién del Proyecto.

¥ Datos Generales Promovente y Responsable de la elaboracién del Estudio
¥ Descripcion de la Obra o actividad Proyectada.

> Descripcion de las actividades del proyecto por etapas
¥ Caracterizacidon del medio fisico.

> Condiciones Climatoldgicas.

> Geomorfologia y Relieve.

» Tipos de Suelo.

> Hidrologia y drenaje subterraneo.
> Diagnostico del Medio Fisico.

¥  Vinculacién con la normatividad aplicable.

¥  Acercamiento a Identificacion de Impactos y Medidas de Prevencién,
minimizacién, restauracion, compensacién y mejoramiento ambiental.

> Escenario ambiental modificado con la construccién y operacién del
proyecto.

¥ Comunicacion con el promovente.

¥ Integracion del estudio, revision, edicidon e impresién de éste.
¥ Ingreso ante la autoridad competente para su evaluacion.
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Problema que se atendio:

¥  Comunicacion con el promovente.

¥  Describir todas las etapas que consiste el proyecto.

¥  Vincular el proyecto con la normatividad que le pudiera aplicar.
¥  Integracién del estudio.

¥ Ingreso ante la autoridad.

Descripcion de la atencion al problema:

La autoridad solicito un estudio de Manifestacién de Impacto Ambiental ya que se
encuentra cerca de zona de falla o fracturas, y por esta condicion del predio, se
me asigno como coordinador del proyecto debido a que el sustento principal seria
de caracter geografico.

A continuacién se describe la problematica que se encontré que principalmente
fue el coordinar el estudio de manifestacion y este se dividi6 en cinco
problematicas especificas:

1. Una vez que en la consultoria se asigna al coordinador del proyecto, este debe
realizar un listado de informacion el cual es diferente para cada proyecto
dependiendo de su objetivo, naturaleza y nivel de gobierno a ser evaluado.

Este listado contendrd los requerimientos minimos de informaciéon, como son
datos generales del proyecto, datos legales del promovente, areas del proyecto,
memorias y planos de los diferentes aspectos.

En la realizacion del listado se debe de revisar la guia para la elaboracion del
estudio y saber qué clase de requisitos solicita la autoridad, después de este
ejercicio se debe de visualizar el proyecto en todas sus etapas, haciendo esto se
tendran otros requisitos a pedir al promovente.

Se envia el listado al promovente y se tiene que estar en constante comunicacion
aclarando dudas del proyecto, actividades o medidas que realizara. Esta
comunicacién debe de ser asi ya que en ocasiones el promovente no entrega la
informacidn requerida en tiempo y forma.

2. Una vez que la informacién del proyecto es entregada por el promovente, se
revisa minuciosamente y de acuerdo con los incisos de la guia se empiezan a
llenar la descripcion de la obra o actividad proyectada.

En este caso se plasmo la informacidn sobre:

Justificacién y objetivos del proyecto.

Seleccion del sitio.

Situacion legal del predio.

Etapas de preparacion, construccidon y operacion del proyecto
Materiales equipo y personal a utilizar para su construccion.
Requerimientos de energia, agua, combustibles.

Generacion de emisiones, ruido, residuos por las diferentes actividades.

A EEEE R
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La problematica es plasmar solo la informacién necesaria y simplificarla, pero sin
quitar u omitir datos relevantes, en ello entra la capacidad de comprension para
poder resumir y dar datos concisos pero entendibles.

3. La vinculacion de un proyecto, con la normatividad aplicable es una parte
medular en el estudio ya que si algun instrumento normativo, prohibe,
restringe o condiciona alguna actividad de lo que se tiene contemplado
podria detener la realizacion de este.

Para el caso de la vinculacién de este estudio, al encontrarse en el Distrito Federal
y en una zona urbana, va encaminada principalmente en el uso de suelo; los
principales aspectos a desarrollar son:

% Actividades realizadas anteriormente en el predio. Este inciso es debido a
gque en la actualidad la poblacion estd desplazdndose a predios que
anteriormente eran de uso industrial o algun otro diferente al proyectado,
por ello dependiendo de la actividad antes desarrollada podria verse
comprometida la integridad de la poblacidon. Este aspecto se soluciona
cuestionando al promovente del uso anterior, también por medio de las
escrituras del predio o simplemente con la visita de campo.

% Uso de suelo de acuerdo al Plan de Desarrollo Urbano vigente. De acuerdo
con este instrumento se tiene la zonificacion y usos permitidos para el
predio en evaluacion dependiendo de la actividad proyectada. Para el
ejercicio en ilustrar el uso se procede a sobreponer el predio y el plan para
mostrar graficamente que uso le corresponde, pero textualmente vy
legalmente con el Certificado Unico de Zonificacién de Uso de Suelos el cual
es el dictamen que realizo la autoridad competente y donde plasma
aquellos usos que permite y cuales prohibe o restringe.

% Si el predio se sitia en Suelos de Conservacién y/o Areas Naturales
Protegidas o es colindante. Esta accidn se realiza para conservar todos
aquellos espacios naturales del Distrito Federal y en con esto se prohiba,
restinga o condicione la instalacion de un proyecto de acuerdo con las
actividades que contempla desarrollar. Al igual que el inciso anterior se
realiza una sobreposicién de la zonificacion con respecto al predio para
plasmar su estatus.

4. Una vez que se desarrollan todos los incisos del proyecto este debe de ser
revisado, editado e imprimirse, adicionalmente se debe de anexar ciertos
documentos para complementar el estudio.

La problematica en estos aspectos es llevar un orden, para no omitir u olvidar
integrar algo al documento o carpeta final, se acercod a las personas que tienen
mas experiencia para ser asesorado y armar correctamente el estudio.

5. El ingreso del estudio a la autoridad es diferente en cada nivel de gobierno
para el Distrito Federal se debe realizar directamente en la oficinas,
teniendo una pre-revisidon al estudio la cual examinan aspectos generales
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del contenido, en dado caso que encuentren inconsistencias o no esté
completa la informacion minima no es aceptado el estudio y se debe de
modificar o hacer lo necesario. Una vez dado el visto bueno por el primer
evaluador se ingresa el estudio para su evaluacion completa.

La problematica en este aspecto es que los criterios de la pre-revision dependen
del evaluador y pocas veces son parecidos los puntos de vista de los revisores.
Por ello es dificil ingresar un estudio sin notas o con informacién requerida al
primer intento.

Se debe de tener paciencia, y tener la agilidad o destreza para poder modificar el
proyecto si es posible ese mismo dia.

Conclusiones:

Como conclusion del proyecto este fue evaluado por la Secretaria de Medio del
Distrito Federal, en la pre-revisidon el proyecto obtuvo el visto bueno sin ninguna
observacién, ingresandose para su revision completa y obteniendo finalmente la
autorizacién en materia de impacto ambiental.

En este proyecto los conocimientos geograficos se encaminaron principalmente a
la caracterizacion del sitio y justificacion con respecto a la presencia de fallas o
fracturas cercanas al predio, estos conocimientos ya habian sido explotados y no
se tuvo una aportacion nueva a la empresa.

En cambio la aportacién mas grande e importante no fue tedrica o procesos
geograficos, fue el acercamiento a la coordinacion de un proyecto el cual seria el
primero de varios dentro de la estancia en la empresa ADFERI, Consultores
Ambientales.

Este aprendizaje de coordinacion fue integral ya que consiste en dialogar tanto
con el promovente como con la autoridad; revisar, estudiar, entender, simplificar
y plasmar la informacién del proyecto en el estudio ambiental requerido. Integrar
y armar todos los componentes del estudio para finalmente presentarlo para su
evaluacion. Todo lleva un procedimiento meticuloso, en el cual no puede quedar
sin realizar un paso, ya que el estudio seria rechazado y por lo tanto no se
otorgaria la autorizacion ambiental para su ejecucion.

Productos.
% Listado de Informacién General para los proyectos.

Este listado de informacidn conlleva todos los aspectos generales del proyecto que
requiere para poder realizar un estudio ambiental, pero no es necesariamente la
misma informacion solicitada para todos los proyectos, podrian quitarse o
incluirse aspectos, dependiendo de la naturaleza de este.

76




Documentacién Legal

Acta constitutiva de la empresa promovente

R.F.C. de la empresa promovente

Poder notarial del representante legal

Copia de la Identificacion oficial del representante legal

Constancia de alineamiento y nimero oficial (Cuando exista dicho documento).

Certificado Unico de Zonificacion de Usos de Suelo Especifico y Factibilidades

Origen legal del predio (escrituras, contrato de compra-venta, arrendamiento, etc.)

Informacion general

Domicilio para oir y recibir notificaciones.

Inversion requerida estimada.

Programa calendarizado de obras.

Estudio de Mecanica de Suelo.

Volumen de excavacion (m3)

Volumen de residuos producto de la demolicién, excavacion.

Numero de trabajadores por cada una de las etapas proyectadas.

Listado del tipo y cantidad del equipo a emplear por cada una de las etapas.

Listado del tipo y cantidad de materiales a emplear por cada una de las etapas.

Memorias

Memoria Arquitectonica Descriptiva.

Memorias dependiendo del proyecto.

Planos

Topografico.

Arquitectonicos o de conjunto.

Planos dependiendo de la naturaleza del proyecto
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I1.2.5 MIA Conjunto Residencial “"Reforma 2520”, Miguel Hidalgo, DF.
Julio 2010. MIA Conjunto habitacional “Los Principes”. Miguel Hidalgo, DF.
Julio 2010.

Dos proyectos los cuales fueron elegidos debido a su parecido en la naturaleza,
descripcion y ubicacion, se llevd a cabo el proceso de estudio de casos,
desarrollando paso a paso la metodologia para la realizaciéon de los estudios, pero
que al final del proceso, tuvieron diferentes conclusiones.

Titulos:
1. Conjunto Residencial "Reforma 2520”.
2. Conjunto Residencial “Los Principes”.

Fecha:
Agosto 2010.

Area en la consultoria: Tipo de estudio:

Impacto Ambiental. Manifestacién de Impacto Ambiental.
Nivel de Gobierno: Sector:

Estatal. Desarrollo Inmobiliario.
Promovente:

% 1. Inmobiliaria Mildi, S.A. de C.V.
% 2. Sra. Beatriz Redo de Iturbe.
Naturaleza del proyecto.

% 1. Conjunto Residencial “Reforma 2520”.Consiste en la construccion vy
operacién de un conjunto habitacional, constituido por un edificio de 39
niveles mas planta baja por arriba del nivel de banqueta, y siete niveles
bajo nivel de banqueta. Con un total de 142 departamentos

% 2. Conjunto Residencial “Los Principes” consiste en la construccién vy
operacién de un conjunto residencial, constituido por 3 edificios y una casa
club. Con un total de 23 departamentos.

Objetivos:

# 1. Conjunto Residencial “Reforma 2520”. Se orientan hacia un mejor
aprovechamiento de los espacios urbanos, en donde la vivienda en
conjunto se dirija hacia la redensificacién y repoblamiento, antes de
continuar con procesos de cambio de uso de suelo o la urbanizacién de los
suelos de conservacion, y asi poder contrarrestar el importante déficit en
vivienda que se tiene.

# 2. Conjunto Residencial “Los Principes”. Desarrollar y comercializar
diferentes tipos de vivienda de tipo residencial, por lo cual se ha dado a la
tarea de construir hogares funcionales y armdnicos con el entorno urbano y
con caracteristicas arquitectdnicas paisajisticas.

Especialistas:
#  Arquitecto del Paisaje (1).
¥  Bidlogo (3).
% Disenador en Asentamientos Humanos (1).
¥  Geografo (2).
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Ubicacion geografica:
# 1. Conjunto Residencial "Reforma 2520"”. se localiza en Avenida Paseo de la
Reforma No. 2520, Colonia Lomas Altas, Delegacién Miguel Hidalgo.
% 2. Conjunto Residencial “Los Principes”. Se ubica en la Privada Parque de
los principes No. 98 Colonia Lomas Altas, Delegacién Miguel Hidalgo.

Croquis de ubicacion Con
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Incisos asignados:
¥  Cartografia.
> Cartografia tematica del sitio de proyecto y del Sistema Ambiental.
> Ubicacion del proyecto con respecto Area de Valor Ambiental del
Distrito Federal al Bosque de Chapultepec (Tercera seccion sur).

%  Caracterizacién de aspectos Geograficos.

Problema que se atendio: )
%  Ubicacion del proyecto con respecto Area de Valor Ambiental del Distrito
Federal al Bosque de Chapultepec (Tercera seccion sur).

Descripcion de la atencion al problema:

El proceso de realizacién del estudio para ambos proyectos fue similar a pesar de
que se trataba de diferentes promoventes, en las cuestiones de aspectos
geograficos ambos proyectos tenian las mismas caracteristicas generales respecto
al tipo de clima, unidades geoldgicas, unidades edaficas, y subcuenca hidrolégica,
el Unico aspecto en el que se diferenciaba era la geomorfologia de los predios.

En cuando a la geomorfologia de los predios se tiene que el nombrado “Reforma
2520"” se encontraba en un terreno semiplano con una pequefa pendiente al Este
en donde empieza una barranca y es la cual decretaron como Area de Valor
Ambiental. En cambio el predio nombrado “Los Principes”, se encontraba casi en
la totalidad del predio en la barranca, por ello tenia pendientes pronunciadas vy
escurrimientos perenes e intermitentes asi como una vegetacion densa
principalmente conformada por encinos.

Se continud con la descripcion de los aspectos fisicos geograficos de acuerdo a la
guia para la elaboracién del estudio emitida por la Secretaria de Medio Ambiente
del Distrito Federal, incorporando toda la informacion recabada de la bibliografia
con respecto a los incisos solicitados.

La problemé,tica especifica en ambos proyectos fue la ubicacidn de los predios con
respecto al Area de Valor Ambiental del Distrito Federal al Bosque de Chapultepec
(Tercera seccion sur).

Lo primero que se realizo fue buscar el decreto de dicha Area, para saber si en él
se encontraba la tabla de coordenadas de la poligonal o bien un plano para poder
sobreponerlo con los proyectos.

Una vez obtenida la tabla de coordenadas se procedio a realizar la construccion
de la poligonal del Area de Valor Ambiental, ya que esta contiene mas de 600
coordenadas se realizé un procedimiento para poder hacerlo mas rapido y sin el
cometer errores al escribir cada una de las cifras contenidas en la tabla.

Cuando se obtuvo la poligonal completa del Area de Valor Ambiental se procedié a
sobreponerla con los planos georeferenciados de cada uno de los proyectos, pero
esta poligonal no correspondia con las caracteristicas de la cartografia oficial o del
terreno, al igual que en proyectos anteriores se encontraba desplazada y el
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decreto no especificaba cual era el Datum que se utilizd, por lo cual se unifico con
la cartografia que se tenia para poder hacer el anadlisis de cada predio.
Obteniendo con este analisis dos diferentes resultados para los proyectos.

Conclusiones:

A pesar de que ambos proyectos se encontraban a menos de 200 metros uno del
otro, compartian muchas caracteristicas y similitudes; el resultado fue diferente el
uno del otro.

¥ Para el proyecto nombrado “Reforma 2520", al promovente se le hizo saber
que el predio se encontraba afectado en una pocion por el Area de Valor
Ambiental y por ello podria verse restringido en cuando al desplante de la
obra, con ello el promovente solicito un dictamen ante la autoridad para
poder ocupar este espacio, el cual fue otorgado siempre y cuando se
realizaran acciones para no afectar en mayor medida esta area.

Con ello el proyecto prosiguié con la evaluacidon en materia de impacto ambiental
siendo factible para la realizacion de la obra.

¥ En cambio el proyecto nombrado “Los Principes”, al realizar el analisis con
respecto al Area de Valor Ambiental, y de acuerdo al Programa de Manejo
de esta, que del 100% del terreno, Unicamente el 10% de predio podia ser
aprovechado, el restante tenia que conservarse con las caracteristicas
topograficas y de vegetacidn existentes para no alterar el equilibrio actual
de la barranca.

Con este analisis se le expuso al promovente el cual declino la realizaciéon del
proyecto debido a que no era redituable para sus fines econémicos.

Aportes del Gedgrafo a la empresa:
¥  Rapidez en cuestiones cartograficas para realizar un analisis detallado antes
de que se continle con la realizacion del estudio o proyecto.

Aportes de la Empresa al Gedgrafo:
¥  Legislacion Ambiental, en especifico para proyectos en el Distrito Federal.

Productos.
¥ Manual de procedimiento para subir gran nUmero de coordenadas de forma
rapida y sin errores de escritura.
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I1.2.6 MIA Libramiento Ferroviario de Celaya. Guanajuato. Diciembre
2010.

Proyecto retomado para el presente trabajo debido a que fue un estudio de
competencia federal, teniendo una extensidn considerable con mas de 50
kilbmetros, donde se pudo obtener un conocimiento en técnicas de cartografia y
trabajo multidisciplinario y finalmente se considerd al ser uno de los trabajos mas
largos con respecto a tiempo de realizacién en la empresa.

Titulo: Fecha:
Libramiento Ferroviario de Celaya. Diciembre 2010.
Area en la consultoria: Tipo de estudio:
Impacto Ambiental. Manifestacién de Impacto Ambiental.
Nivel de Gobierno: Sector:
Federal. Regional.

Promovente:

SECRETARIA DE
COMUNICACIONES
¥ TRAMSPORTES

Naturaleza del proyecto.

Reubicacion del trazo de las vias del ferrocarril que actualmente cruzan la ciudad
de Celaya tanto en sentido Norte-Sur (NS) como Oriente-Poniente (OP),
actualmente ocasionando diferentes problemas viales a la ciudadania en general y
a las propias empresas concesionarias en lo particular.

Tiene una extensién de 50.64 km dividido en vias, patio de maniobras y area para
realizar otras operaciones.

Objetivos:
%  Disminucién de detenciones por presencia de las vias del tren.
%  Reduccion de costos por tiempo de recorrido ferroviario.
%  Disminucidn de accidentes viales.
%  Liberacion del derecho de via (El espacio actual de las vias tiene un uso

alternativo potencial).

Especialistas:
¥  Bidlogo (5).
%  Disenador en Asentamientos Humanos (1).
¥  Geografo (3).
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Ubicacion geografica:

Se ubica como referencia en la porcion Centro — Sur del municipio de Celaya,
comprende dos sistemas ferroviarios, el primero en direccién Oeste - Este de
Ferromex, y el segundo, con direccién Norte - Sur correspondiente a Kansas City
México (KCSM); la obra integra su ubicacidon parcialmente en la superficie de los
municipios de Villagran, Cortazar, Celaya y Apaseo El Grande, todos ellos situados
en el estado de Guanajuato.

Croquis de ubicacion regional
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Fuente: Promovente.

Incisos asignados:
¥  Participacion en la delimitacidén del Sistema Ambiental Regional.
%  Cartografia Tematica del proyecto

Problema que se atendio:
%  Delimitacidn del Sistema Ambiental Regional.
%  Realizacion del mapa de Usos de Suelo y Vegetacién, asi como la obtencion
de areas por cada tipo de uso cartografiado.

Descripcion de la atencién al problema:

Debido a la extension del proyecto asi como a las diferentes caracteristicas que en
él se encontraba Unicamente se me asigno la realizacién de la cartografia
tematica del proyecto la cual consistia en sobreponer el proyecto en cada uno de
las unidades o clasificacién de rasgos bidticos y abidticos.
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Del mismo modo se me involucro para la delimitacion del Sistema Ambiental
Regional (SAR) el cual debia de ser suficiente para evaluar la posible alteracion al
ecosistema pero sin tener una extension mayor la cual tendria como consecuencia
el sesgar la evaluacion de impactos ambientales.

1. El primer paso fue realizar la delimitacion del SAR, el cual se llevo a cabo
en primer estancia por criterio hidroldgico que a continuacién se describe:

Criterio Hidroldgico. Se realizé un analisis de la clasificacion de Regién, Cuenca
y Subcuenca hidroldgica, en donde las superficies de estas categorias no son
representativas, pues abarcan extensiones amplias de terreno, por lo que se
decidié emplear los criterios de delimitacién hidrografica como es la microcuenca,
es decir, la divisibn por medio de parteaguas y dindmica local de los
escurrimientos de tipo intermitente y perenne que interactian en la superficie de
desplante, con ello se determind una franja que parte en la porcién Sur del sitio
que abarca el trazo férreo, correspondiente a la cima del Cerro Grande en
direccion Noroeste hasta la zona urbana de la ciudad de Cortazar y al Este -
Noreste siguiendo las elevaciones del Cerro Llano Grande, Cerro las Minillas y
Cerro Canoas de Arriba hasta la zona urbana de Apaseo el Grande y la
interseccidon con la localidad de El Vicario y la via férrea del sistema Kansas que
actualmente opera.

Criterio de Infraestructura y Centros de Poblacion. La presencia de centros
de poblacién como la propia ciudad de Celaya, localidades y red de vialidades de
los municipios colindantes se consideran como elementos importantes para el
SAR, debido a su potencial de desarrollo como sitio de residencia de los
trabajadores del proyecto, ademas de ser areas involucradas en un proceso de
crecimiento ordenado como centro urbano a partir de eje del tendido de vias
férreas. En este aspecto el SAR se encuentra definido en la porcién norte por el
tendido actual de las vias férreas existentes y en operacion, parcialmente el cauce
del rio Laja hasta su interseccidn con la carretera de Cuota Celaya - Salamanca.

Al Oeste por la vialidad local que comunica la localidad de San Salvador
Torrecillas y la cabecera municipal de Cortazar con la carretera de cuota Celaya -
Salamanca.

Criterio de Limites administrativos. Los limites administrativos raramente
coinciden con los atributos naturales de una regién, sin embargo, es
particularmente util considerando que sus limites se basan en las expectativas de
desarrollo municipal y constituyen el mejor pardmetro para valorar las
condiciones de cambio y tendencias de desarrollo del Sistema Ambiental Regional
(SAR).

Criterio de Adecuacion de la zonificacion de desarrollo urbano. De aquellos
municipios involucrados (Programas de desarrollo urbano de Celaya, Villagran,
Cortazar, Apaseo El Grande).

2. En cuanto a la cartografia tematica se tuvo la mayor problematica en el
mapa de “Usos de Suelo y Vegetacion del Sitio de Proyecto”, este consistia
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en realizar una fotointerpretacién para obtener poligonos y usos de suelo
detallados, con el motivo de conocer las area reales a afectar por cada tipo
de uso, vegetacién o infraestructuras.

El primer paso es corroborar que el trazo, de mas de 50 kilobmetros estuviera
georeferenciado y no tuviera desplazamiento con respecto a cartografia oficial.

Una vez comprobado que su ubicacion era real y exacta, se procedié a descargar
imagenes de Google Earth ya que eran las imagenes mas actualizadas y a color
gue podiamos tener acceso, con ellas se podria identificar tipos de vegetacion,
infraestructura, causes de rio entre otros atributos.

Para abarcar todo el trazo ferroviario se descargd un total de 20 imagenes de 4
kildbmetros de largo por 2 kildbmetros de ancho, esta distancia fue la adecuada
mediante comprobacién general, para identificar y observar los detalles en el
terreno, si en algun caso especifico se tuviera la duda de algun atributo se
procederia a realizar un acercamiento en el programa de Google Earth, y
solventar la duda. Una vez descargadas todas las imagenes se procedid a realizar
la georeferenciacion de cada una.

Cuando se tuvo todo el mosaico de imagenes se procedid a sobreponerlo con el
trazo para asi tener la base del mapa de usos de suelo y vegetacién. Para iniciar
con la digitalizacion de tipos de usos, ésta se realizd en conjunto con un
compafiero Bidlogo para poder asignar los tipos de vegetacién presentes, con lo
que respecta a los atributos como causes, zonas de cultivo o infraestructura
urbana no fue necesaria su intervencion y se realizé de forma individual.

Una vez teniendo la digitalizacion completa del trazo, la cual se realizd en un
tiempo de 3 dias, se procedid a realizar la limpieza topoldgica y creacién de
poligonos cerrados con forme a un manual de procedimiento de realizaciéon de
topologia, creado por mi persona. Teniendo ya los poligonos se procedid a
asignarlos a capas (layers) por cada uso que correspondia para seguir con el
siguiente proceso.

Una vez teniendo los poligonos por cada tipo de uso de suelo, se procede a
exportarlos en formato *.shp, por cada uso (layer), habilitando en el proceso las
caracteristicas de “Area” para después realizar la suma del total de area por cada
clasificacidn, se realiz6 en el programa Excel para realizar las tablas de todos los
usos de suelo y graficarlos, también se utiliz6 este programa para que los
compaferos Bidlogos o de otras disciplinas, que no tienen el conocimiento de
programas cartograficos puedan tener acceso y manejo de los datos para que
realicen un analisis del proyecto con respecto a su disciplina.

Este proceso de exportacion debe realizarse con cautela, ya que se debe
comprobar que se exporte la totalidad de los poligonos obtenidos para tener el
area real que se pretende alcanzar. Todas las recomendaciones para este proceso
se plasmaron en el manual antes mencionado.
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Conclusiones:

Como conclusién del proyecto este fue evaluado por la Secretaria de Medio y
Recursos Naturales, dando su autorizacion en materia de impacto ambiental.

Para los apartados asignados la conclusion fue la correcta delimitacion del SAR vy
el desarrollo de alrededor de 600 poligonos individuales por uso de suelo y
vegetacién para el trazo, asi como la obtencion de la superficie ocupada por cada
uso de suelo encontrado.

Con respecto a los conocimientos que se retroalimentaron en la consultoria
ambiental fueron los siguientes:

Aportes del Gedgrafo a la empresa:

¥  Sistematizacion del proceso de obtencidon de usos de suelo y areas por
clasificacién, en este proyecto se tuvo que llegar a ser suficientemente rapido
ya que el promovente cambio el trazo en mas de 30 ocasiones teniendo como
consecuencia diferentes poligonos y areas, esto llevo al proyecto al ser el
proyecto con mayor tiempo dedicado.

¥  Uso de diferentes programas cartograficos y no cartograficos, para obtener un
objetivo especifico, y finalmente que este pueda ser consultado por diferentes
especialista.

¥  Proceso de creacion de topologia y exportacidn a otros programas.

Aportes de la Empresa al Geodgrafo:

¥ La participacién interdisciplinaria una vez mas comprobada para
retroalimentar el proyecto y los conocimientos de los diferentes puntos de
vista de los especialistas ambientales.

¥  Fotointerpretacion de tipos de vegetacion y comprobacion en campo.

Ejemplo mapa de Usos de Suelo.

! 14

Fuente: ADFERI.
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Delimitacion del SAR del proyecto.

J LIMITE DE SISTEMA
" AMBIENTAL REGIONAL (SAR)
SUP. 55,283.17 HA. §

SISTEMA FERROMEX | 1 -
TRAZO 25.1KM. *°
W g

LIMITE DE AREA DE
INFLUENCIA
SUP. 597.14 HA.

SISTEMA KANSAS |
TRAZO 22.2 KM.

L

Fuente: ADFERI.

Productos.
% Manual de limpieza-creacion topoldgica y exportacidn de atributos a *.shp,

con caracteristicas.

Este manual ha tenido diferentes modificaciones a lo largo de la estancia en la
empresa pero en esencia sigue siendo lo mismo y éste es ocupado en su mayoria
para la obtencion de areas para los companeros bidlogos, de manera rapida vy
exacta.
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11.2.7 MIA Exploracion Minera Directa Balsas Sur, Guerrero.
Septiembre 2011.

Proyecto elegido para la memoria por experiencia laboral debido a su extension de
la poligonal, y por las oportunidades de aprendizaje en las diferentes etapas en qué
consiste el proyecto, en cuanto a logistica de trabajos de campo y gabinete,
resolver o solventar problemas, técnicos o tecnoldgicos en el campo; y la
recopilacion de informacién de una region mas extensa.

Titulo: Fecha:
. . . Septiembre
Exploracion minera directa Balsas Sur. 2011
Area en la consultoria: Tipo de estudio:
Impacto Ambiental. Manifestaciéon de Impacto Ambiental.
Nivel de Gobierno: Sector:
Federal. Minero.

Promovente:

Minera Media Luna S.A. de C.V.

Naturaleza del proyecto.

Exploracion minera directa por medio de barrenacion a diamante en diferentes
puntos ubicados en los terrenos de uso comun del Ejido Puente Sur Balsas. El
proyecto de barrenacion 2011-2012, abarca una superficie total del terreno de
208.75 ha, afectando Unicamente 2.85 ha por plantillas y caminos.

Se realizara la barrenacion en 43 plantillas de 100 m? cada una teniendo un total
de 4,300 m?, y acondicionando 14 caminos con un area de 24,247.35 m?, sumando
un area de afectacidon de 28547.35 m? (2.85ha).

Objetivos:
%  Realizar perforaciones para identificacién del cuerpo de mineral.
%  Generar 300 kg de nucleos para realizar analisis, por cada barrenacion.

Especialistas:
" Bidlogo (8).
Diseflador en Asentamientos Humanos (1).
Gedgrafo (4).
Gedlogo (1)
Ingeniero Ambiental (1).

WO NN
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Ubicacion geografica:

Se encuentra localizado en terrenos de uso comun del Ejido Puente Sur Balsas,
municipio de Eduardo Neri, al Poniente del poblado de Mazapa, al Sur de la Presa El
Caracol y del rio Balsas, en el estado de Guerrero.

Croquis de ubicacién regional

g E
Presa El Caracol

2 Rio Balsas
Sitio del Proyecto =

Carretera 95 Aoy 7
4 Iguala-—philpancingo :

Estadode Gusmers

Fuente: ADFERI.

Incisos asignados:

Logistica del trabajo de campo.

Participacion en la delimitacion del Sistema Ambiental.

Cartografia Tematica del proyecto.

Caracterizacion de aspectos abidticos del SA y Sitio de Proyecto.

Participacion en la caracterizaciéon de aspectos socioecondmicos del SA y Sitio
de Proyecto.

oW W

Problema que se atendio:
¥  Logistica del trabajo de campo.
¥  Delimitacion del SA.
¥  Caracterizacion aspectos abidticos.

Descripcion de la atencién al problema:

Un proyecto el cual al llegar a la empresa se nos dio a conocer para poder
organizar logisticamente todo el proceso del estudio, debido a su extensidn,
distancia a centros de poblacién, clima, vegetacién y geoformas lo hacia
especialmente diferente vy dificil de abordar.
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1. En el primer acercamiento al proyecto se realizé la ubicacién en el contexto
regional, para conocerlo de manera general, y saber las dificultades que
podriamos encontrarnos a lo largo de las diferentes etapas del proyecto.

Para desarrollar la logistica de los trabajos de campo se debe realizar en primer
lugar un trabajo de gabinete el cual consiste en revisar el proyecto, objetivos,
areas totales, areas a afectar, sobreponerlo con imagenes de satélite asi como en
cartas topograficas una vez realizado esto se procede a conocer las caracteristicas
del relieve, de vegetacion y de la poblacion.

En este punto se divide en dos aspectos, la organizacién para trabajos bidticos en
especial sobre muestreos de vegetacién y fauna; el otro aspecto es la organizacién
de trabajos abioticos, pero ambos van de la mano para reducir tiempos e ir a la par
en campo.

Para poder realizar una buena organizacién se debe delimitar el Sistema Ambiental
(SA) y asi obtener puntos de interés dentro del terreno de desplante del proyecto,
asi como en la region para poder compararlos y saber en qué manera se vinculan o
en qué forma se alterard con la presencia del proyecto, esta delimitacidon se
explicara en el siguiente inciso ya que fue otra problematica encontrada en el
estudio.

Teniendo los puntos de interés identificados tantos bidticos como abidticos se
procede a ubicarlos en la cartografia, se reunen el grupo consultor para decidir
numero de personas, tipo de especialistas a ir y cantidad de dias suficientes para
los trabajos de campo.

Debido a la complejidad del terreno asi como la cantidad de muestreos de
vegetacidon que se contemplaron, fueron necesario 11 personas en campo, divididos
en 4 equipos, tres equipos integrados por 2 bidlogos y un gedgrafo, para trabajos
de muestreos de vegetacion y aspectos abidticos y un equipo integrado por dos
bidlogos para observacion y muestreo de fauna, cada equipo iria acompanado por
dos trabajadores de la empresa promovente, los cuales eran originarios de la
region para ayuda en general.

Debido a la cantidad de personal en campo, insumos, equipo (materiales), y que
los trabajos se planeaban realizar entre 8 y 10 dias, se decidid hospedarse en la
localidad de Mezcala la cual se encuentra a 18 km del Sitio de proyecto, esta es la
localidad mas cercana con servicios necesarios, tales como hotel, comida, servicio
de telefonia celular-local e internet, pero por la distancia tuvo como consecuencia
la pérdida de 2 horas en traslados.

Una vez decidido los puntos y equipos de trabajo se procede a compilar todos los
insumos y materiales necesarios para cada uno de los equipos como son mapas
generales por cuadrantes para ubicacidon de los puntos de interés, trampas para
fauna, tablas, GPS, camaras, computadoras, etc.

En campo, los trabajos empezaron con la division de los muestreos de vegetacion,
se decidi® comenzar con aquellos muestreos mas lejanos al punto de hospedaje
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esto se realiza por que al tener avance de los muestreos se acercara al lugar de
origen (Hotel) y los trayectos no seran pesados, pues conforme pasan los dias se
merma la capacidad de resistencia del personal en campo.

El equipo de fauna se desplazaria en la zona donde se realizarian los muestreos,
dirigiéndose dependiendo la experiencia para tener una mejor observacion de las
especies.

Se trazaron las rutas por cada equipo y de forma diaria dependiendo el avance de
trabajo, esto para que todo el conjunto de especialistas supieran el lugar donde se
encontrarian por si se suscitaba algln inconveniente o emergencia.

Las problematicas encontradas en los trabajos de campo fue el cansancio por las
caracteristicas del terreno, el dificil acceso a algunos puntos de muestreo, los
cambios de clima por las diferentes altitudes a lo largo de los dias, que iban de 450
a 1400 msnm, pero el mayor reto fue debido a la época en que se realizd la visita,
fue en el mes de julio teniendo la presencia de nubosidad y lluvias e interfiriendo
con la exactitud de los equipos de GPS, teniendo que ubicarse en los mapas
mediante rasgos generales como elevaciones, caminos o laderas identificadas.

Una vez regresando de los trabajos de campo se procedid a descargar los datos
obtenidos y proseguir con la caracterizacion de los aspectos abidticos.

2. Tal como se menciond en el inciso anterior la delimitacion del SA tuvo que
ser antes de ir a los trabajos de campo, para poder hacer visitas a puntos de
interés y comparar las caracteristicas del entorno natural y social y con ello
tener un analisis mejor de la regiéon y como el proyecto influird en esta.

Se revisd si existe un ordenamiento ecoldgico regional para delimitar el SA
mediante UGA, pero no existe este instrumento en la region por lo cual se decidid
definirlo mediante aspectos hidroldégicos debido que Unicamente el proyecto
contemplaba la realizacion de exploracién y sondeo de acuerdo con estudios
previos que determinaron el potencial del sitio para la posible explotacion de
minerales preciosos.

Por lo que la delimitacién se realizé6 mediante el empleo de los principales cauces
de los rios que a nivel del territorio, confinan la superficie del Sitio de proyecto.

Delimitacion del SA.
Rumbo Rasgo
Noreste  Rio Balsas (Mezcala).
Presa Ingeniero Carlos Ramirez
Ulloa (EI Caracol).
Escurrimiento intermitente que
Suroeste | fluye al sur de la localidad de
San Miguel Vista Hermosa.
Escurrimiento intermitente
Bajial.

Noroeste

Sureste
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3. La caracterizacién de los aspectos abidticos se dificulto al tener una
superficie del SA de 4,986.39 ha y con ello se tenia una variedad de tipos o
unidades de aspectos naturales, haciendo extensa y compleja su descripcion.

La caracterizacion de aspectos abidticos se realiza al describir 4 grandes rubros
cada uno subdividido en diferentes aspectos conforme a la guia de realizacién de la
Manifestaciéon de Impacto Ambiental Federal, estos rubros son:

¥  Climatologia.

¥  Geologia y geomorfologia.
¥  Edafologia.

¥  Hidrologia.

Todos estos rubros con sus incisos fueron desarrollados conforme a lo aprendido en
las clases especializadas en cada materia y con lo aprendido en la empresa, pero a
diferencia con otros proyectos se tuvo que recurrir a los apuntes para retomar la
forma de describir el entorno a mayor escala, asi mismo se buscé la asesoria de
especialistas en la materia en concreto en geologia y geomorfologia para
comprender y plasmar mejor los aspectos y procesos que se desarrollan en la
region.

Todo andlisis empieza con la sobreposicion de mapas tematicos existentes, con
esto se tendra la base o radiografia por asi decirlo de la zona a estudiar, a
continuacion se consulta o busca toda la bibliografia respecto a cada tema, esto se
replica para cada inciso solicitado.

Una vez teniendo la caracterizacién asi como su representacion grafica se procede
a realizar el analisis correspondiente para conocer los impactos ambientales y dar
las medidas necesarias para prevenir o mitigar aquellos posibles impactos adversos
al medio ambiente.

Conclusiones:

Como conclusion del proyecto este fue evaluado por la Secretaria de Medio vy
Recursos Naturales, dando su autorizacidn en materia de impacto ambiental.

Se tuvo aprendizaje en cada proceso del estudio, obteniendo cada vez mayor
responsabilidad y carga de trabajo, consiguiendo con ello una evolucion profesional
dentro de la empresa ADFERI, Consultores Ambientales.

Aportes del Gedgrafo a la empresa:

¥  Organizacion de trabajos de campo.
¥  Liderazgo en trabajos de campo.

¥  Ensefianza de orientacién en campo.

Aportes de la Empresa al Gedgrafo:
¥  Participacidn interdisciplinaria, acercamiento a metodologias de muestreos de
vegetacion asi como observacion y trampeo de fauna.

92



1,El Caracol

&y

Hia

Lomerios

Escurrimientos
intermitentes =%

Sistema
Ambiental

_Delimitacién del SA del proyecto.

Rio Balsas

B
LN

San Miguel
Vista Hermosa

Fuente: ADFERI.

Caracteristicas del relieve.

Caion

o
Valle

Lomerios

Fuente: ADFERI.
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I1.2.8 MIA Construccion de la presa de jales “Naranjo Alto” del
proyecto minero Campo Morado. Guerrero, Diciembre 2012.

Se considerd para plasmarlo en la memoria por experiencia laboral debido a que se
considera como la culminacidon de una etapa en la empresa ADFERI, Consultores
Ambientales, ya que el conocimiento aprendido durante la carrera y durante la
estancia laboral de tres afios y medio, se conjunto en el presente estudio, al ser
complejo en la descripcién del proyecto, logistica, extension y finalmente se
coordind el proyecto, teniendo una vasta experiencia en el trabajo realizado.

Titulo:
Construccion de la presa de jales “Naranjo Alto” del
proyecto minero Campo Morado.

Fecha:
Diciembre 2012.

Area en la consultoria: Tipo de estudio:

Impacto Ambiental. Manifestacién de Impacto Ambiental.
Nivel de Gobierno: Sector:

Federal. Minero.

Promovente:

X
nyrstar

Naturaleza del proyecto.

La construccidén de la Presa de Jales Naranjo Alto, se proyecta para almacenar de
forma segura y controlada los jales generados, asi como la recuperacién del agua
contenida en los mismos para su recirculacion al proceso, minimizando el
consumo de agua cruda.

El proyecto pretende ocupar una superficie de 32.24 ha y el método constructivo
que se ha seleccionado de acuerdo con las caracteristicas fisicas del area
(topografia, hidrologia y sismicidad) de acuerdo con la Norma Oficial Mexicana
NOM-141-SEMARNAT-2003 es el de “"Aguas Abajo”.

El proyecto comprende la siguiente infraestructura:

Presa de jales.

Tuberias de conduccion.

Represa de desviacidon de aguas pluviales.
Canal de desvio de aguas pluviales.
Camino.

Pozos de monitoreo.

LR R R R R
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Objetivos:
#  Almacenar de forma segura y controlada los jales generados.
%  Dar el cierre de la presa de jales en operacion.

Especialistas:
¥  Bidlogo (6).
¥  Geografo (3).
%  Técnico Superior Universitario (1).

Ubicacion geografica:

Se encuentra localizado en terrenos de la empresa Nyrstar Campo Morado S.A. de
C.V., en domicilio conocido, localidad de Campo Morado, Municipio de Arcelia, en
el Estado de Guerrero. Cddigo Postal 40510.

Croquis de ubicacion regional

t% W,

R o

. t Ubicacion del Proyecto [’(y_,\’
Ji yrS ar Presa de Jales Naranjo Alto s

101730

Fuente: ADFERI.
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Croquis de ubicacion del proyecto.

2’012,500

°©
o
off
o
-
o
N

2°011,500 m N.

377,500m E. 378,000 378,500 379,000 379,500
Fuente: ADFERI.

Incisos asignados:
" Logistica del trabajo de campo.
Participacion en la delimitacidon del Sistema Ambiental.
Cartografia Tematica del proyecto.
Coordinacién del proyecto.

o N

Problema que se atendio:
¥  Logistica del trabajo de campo.
%  Delimitacién del SA.
%  Coordinacién del proyecto.

Descripcion de la atencion al problema:

Un proyecto que se tuvo que evaluar y comprender antes de ir a campo, ya que
los participantes del estudio, no tenian antecedentes de una obra de esta
magnitud y caracteristicas.

1. La logistica al igual que otros proyectos extensos y con caracteristicas de
relieve y vegetacion variados, se llevé a cabo en primer lugar realizando un
acercamiento a las caracteristicas generales de la regidon y del sitio de
proyecto para percibir aquellos posibles problemas que nos pudiéramos
encontrar para la realizacién de los trabajos de campo y finalmente en la
realizacién de documento.

Una vez que el proyecto ha sido estudiado, se procede a sobreponerlo en la
cartografia base y tematica para poder ofrecer un mayor detalle de las
caracteristicas que se encontraran en campo.
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Cuando se tienen aquellas caracteristicas, de aspectos bidticos, abidticos y
sociales se continla con la delimitaciéon del Sistema Ambiental (SA) el cual se
describira en el siguiente inciso.

Delimitado una vez el SA se procede a obtener los puntos de interés a visitar en
campo, para todos los aspectos antes mencionados. Estos puntos de interés se
sobreponen en cartas topograficas e imagenes de satélite para preparar los
insumos que se llevaran a campo.

Dependiendo de la magnitud de puntos de visita, relieve, extension del proyecto y
SA, se designa el personal para los trabajos de campo, para este caso ya se tenia
como antecedente el conocer la zona de estudio, tomando la decisidon de acuerdo
a las caracteristicas del terreno y muestreos de vegetacion.

Se designd para campo 6 personas, 4 bidlogos y 2 gedgrafos, los cuales se
dividirian en dos equipos conformados por dos especialistas en biologia y 1
especialista en geografia. Los equipos estarian encargados de realizar los
muestreos de vegetacidn, observacion de las caracteristicas abidticas y sociales,
al final de las jornadas de trabajo poner trampas en lugares antes elegidos para
poder capturar, observar y reportar aquellas especies que se encontraran en la
zona del desplante de la obra.

Una vez decidido el personal que ird a campo, se procede a compilar los insumos
y materiales necesarios para esta etapa, como es mapas generales y especificos,
tablas, hojas de campo, prensas para plantas, flexometro, GPS, camaras, entre
otros y para el caso de una mina en operacidn se tuvo que incluir equipo de
proteccion personal como son botas con casquillo, casco, chaleco con anti-
reflejante, gafas y tapones para oidos. Para el caso de este trabajo de campo se
pudo llevar equipo y material de sobra, ya que nos hospedariamos en las
instalaciones de la mina que se encontraba a una distancia cercana, con respecto
al sitio que se iba a visitar.

De acuerdo con las reglas de operacién de la mina, tendriamos que seguir un
protocolo de horarios, lugares y reglas de seguridad, por lo cual dependiendo de
esto, se modificd la planificacion de visita de puntos de interés, teniendo un
avance favorable, implementando la estrategia de los trabajos de campo
anteriores de empezar con los lugares mas alejados al campamento base y
conforme pasaran los dias acercarse para minimizar el agotamiento fisico.

Al ser solamente dos equipos facilito la estancia en campo ya que se trabajaba en
forma paralela en el terreno, teniendo mucha cercania entre equipo y equipo, por
si se suscitara una emergencia o accidente. Al final de cada jornada, se reunia el
equipo para interactuar y exponer lo observado y aclarando dudas si es que
existiera.

La Unica problematica en campo fue la topografia del sitio de estudio ya que en
algunos puntos se tuvo dificil acceso, pero se pudo recopilar la suficiente
informacidn de cada aspecto, para después ser analizada e incorporada en el
estudio ambiental, en caso personal se aprendié la forma de observacién y
trampeo para fauna utilizando diferentes métodos para ello.
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2. La delimitacion del SA tuvo que ser antes de ir a los trabajos de campo,
para poder hacer visitas a puntos de interés, con ello comparar las
caracteristicas del entorno tanto natural como social, y tener un analisis
completo de la regién, comprendiendo como el proyecto influird en esta.

En el Estado de Guerrero no existe un ordenamiento ecolégico estatal o regional
por lo cual la delimitaciéon no podria ser por UGA, asi que dadas las caracteristicas
del proyecto al ser una presa de jales que se insertaria en una cafnada desviando
un cauce de rio y llenando la superficie del material conocido como jales, se
decidid incorporar una delimitacién a micro cuenca por lo delicado que seria para
el ambiente si la presa presentase alguna falla en su estructura o mal
funcionamiento.

Se procedié a realizar la delimitaciéon de acuerdo a que la ubicacién de la obra es
en el area serrana del municipio de Arcelia, tomando como base el punto de
mayor elevacion de los cerros préximos al sitio de proyecto, que son: Cerro La
Pena Blanca, Cerro El Gallo, Cerro La Mojarra, Cerro Mumuxtle, Cerro La Reforma,
Cerro El Parlamento y Cerro Juanjuaré, a excepcion del limite Sur en el cual se
considerd el Rio Balsas, que corresponde el punto mas lejano de la descarga de
las corrientes que eventualmente pudieran estar en riesgo por una posible fuga
en la contencidn de los jales mineros.

3. La mayor problematica que se enfrentd, fue la coordinacion del estudio de
Impacto Ambiental, ya que conlleva realizar los capitulos relacionados a los
datos generales del proyecto y promovente, descripcién del mismo,
vinculacién, conjuntar todos los apartados de los demas especialistas, asi
como entablar la comunicacion con el promovente para la solicitud de
informacién necesaria.

Lo primero que se debe realizar es la vinculacion con los ordenamientos juridicos
aplicables en materia ambiental, para el caso del proyecto debido a sus
caracteristicas, que implicaba el desmontar y llenar una superficie con un material
diferente al natural, realizar obras de ingenieria para desviar un cauce de agua y
realizar demas obras complementarias que implicarian un cambio al estado
natural. Estos instrumentos juridicos fueron mas extensos que otros proyectos y
fueron:

Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccidon al Ambiente.
Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al
Ambiente.

Ley de Aguas Nacionales.

Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales.

Ley Minera.

Reglamento de la Ley Minera.

Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos.
Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.
Ley General de Vida Silvestre.

Normas Oficiales Mexicanas como son:
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o NOM-052-SEMARNAT-2005 (Que establece las caracteristicas, el
procedimiento de identificacidn, clasificacién y los listados de los residuos
peligrosos.)

o NOM-059-SEMARNAT-2010 (Proteccién ambiental-Especies nativas de
México de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones
para su inclusion, exclusién o cambio-Lista de especies en riesgo).

o NOM-141-SEMARNAT-2003 (Que establece el procedimiento para
caracterizar los jales, asi como las especificaciones y criterios para la
caracterizacion y preparacion del sitio, proyecto, construccidon, operacion
y post-operacion de la presa de jales)

o NOM-157-SEMARNAT-2009 (que establece los elementos vy
procedimientos para instrumentar planes de manejo de residuos

mineros).
% Decretos de Areas Naturales Protegidas de caracter Federal, Estatal o
Municipal.
% Ley del Equilibrio Ecoldégico y Proteccion al Ambiente del Estado de
Guerrero.

% Plan Estatal de Desarrollo del Estado de Guerrero 2011-2015.

Tanto la vinculacién como la descripcién del proyecto van de la mano, ya que se
requieren datos especificos para realizar una buena vinculacién, asi es como se
centrd todo el conocimiento para comprender la construccién de una presa de
jales y sus obras asociadas que son en este caso las tuberias de conduccién, canal
de desviéo de aguas pluviales, caminos de acceso, construccion de pozos de
monitoreo de aguas subterraneas.

Esta descripcion del proyecto fue nueva en cuanto a mi conocimiento, por lo cual
se acerco a la parte de Auditoria Ambiental de la empresa, puesto que en esta
area han realizado inspecciones en minas, por lo tanto a presas de jales, conocen
el funcionamiento y procesos que en ellas se realizan, asi como aquellos puntos
criticos que pudieran ver afectada la obra, por lo cual se pidié asesoria al
especialista y coordinador de auditorias ambientales, para poder desarrollar y
comprender mejor este esencial punto en el estudio ambiental.

Una vez concluidos todos los apartados se procede a conjuntarlos en el
documento final, pero con ello se debe revisar que la informacidn sea congruente
y la redaccién se buena para tener una lectura fluida y comprensible.

Cuando se acaba de compilar todos los apartados se procede a realizar la edicidon
del documento con la ayuda de una lista de verificacién, donde se revisa la
configuracién del documento con respecto a margenes, tamafno de pagina,
figuras, tablas, llamados, saltos de pagina, ortografia entre muchos mas aspectos
a considerar en cada estudio. Finalmente se imprime los juegos necesarios y se
integran en carpetas con sus respectivos CD y cartas de entrega para la
autoridad.

Una vez entregado el estudio a la delegacion de la SEMARNAT del estado de
Guerrero, comenzd su evaluacion y al cabo de 5 meses empezado este tramite, se
notificd a la empresa que la autoridad requeria una presentacién del estudio para
resolver dudas sobre la informacidn entregada, se realizd la visita a las oficinas de
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la delegacidon, se presentd el proyecto para que pudieran otorgar su resolutivo
favorable o negado dependiendo del analisis completo.

Conclusiones:

Como conclusién del proyecto este fue evaluado por la Secretaria de Medio y
Recursos Naturales, dando su autorizacidn en materia de impacto ambiental.

Como al principio se informd este estudio fue la culminacién de una etapa en la
empresa ADFERI, Consultores Ambientales ya que se coordind una Manifestacion
de Impacto Ambiental a nivel Federal, incorporando todos los conocimientos
aprendidos durante la carrera y la estancia en la empresa para poder ser
favorable su resolucion.

Se tuvo la consolidacién de realizacion de estudios en el area de Impacto
Ambiental, teniendo injerencia en casi todo el proceso de un estudio especifico,
aprendiendo conocimientos de otras especialidades para tener una interaccion
multidisciplinaria en cada proyecto, realizando una caracterizacién y analisis de
calidad.

Al presentarse la oportunidad de exponer el estudio ante la delegacion de la
SEMARNAT, se obtuvo el mayor aprendizaje el cual fue la seguridad de exponer y
defender un estudio realizado en la empresa el cual contenia toda la informacion
y analisis para realizar el proyecto y no afectar al ambiente en mayor medida,
siempre y cuando se implementaran todas aquellas medidas necesarias
plasmadas en el documento ambiental.

Aportes del Gedgrafo a la empresa:

%  Mejoramiento de la delimitacion del SA incorporando mejores metodologias en
cuanto a aspectos hidroldgicos.

%  Liderazgo en trabajos de campo y gabinete.

Aportes de la Empresa al Geodgrafo:

%  Edicion en cuanto a formato y conformacidon de carpetas de los estudios
ambientales para presentarlos a nivel federal.

%  Participacion interdisciplinaria.
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Delimitacion del SA del proyecto.

Fuente: ADFERI.
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Sistema Ambiental del Proyecto con mapa hipsométrico.
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Fuente: ADFERI.

Productos.
% Lista de verificacion para la edicién y configuracidn de los trabajo, para impresion y
conformacion de carpetas.

Esta lista si bien no fue la primera vez que se incorpord a los estudios, es vital
mencionarla ya que es parte esencial en cada uno, pues es la base en la parte de edicion
del documento para poder entregarlos de una manera adecuada y presentable, evitando
los errores comunes.

Es un filtro, previo a la impresion del documento, el cual si se realiza de una manera
adecuada y paso a paso se evitaran contratiempos, gastos materiales y de tiempo. La lista
estd en constante modificacion incorporando nuevas celdas cuando se encuentra una
deficiencia en algun proyecto y asi no cometerlo en los siguientes trabajos.

Dentro del Sistema de Calidad de la empresa ADFERI, es obligatorio la utilizacién de la
lista de verificacidon por los coordinadores en cada proyecto asignado.
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I1.2.9 Auditoria Ambiental en el Manejo Integral del Agua, Municipio
de Metepec. Estado de México. Marzo 2010.

Estudio del area de Auditoria Ambiental el cual pertenece a una serie de estudios
llevados en todos los municipios que forman parte de la cuenca del Rio Lerma en el
Estado de México; dentro de la empresa ADFERI, Consultores Ambientales, se llevd
a cabo la auditoria de 13 municipios de 36 que integra la cuenca en la entidad.
Estos municipios fueron:

% Almoloya de Juarez #* Mexicaltzingo
# Chapultepec # Morelos

# Ixtlahuaca # Otzolotepec
# Jiquipilco # Temoaya

¥ Jocotitlan % Toluca

# Lerma #® Zinacantepec
# Metepec

Para la memoria por experiencia laboral se eligié el municipio de Metepec ya que
este fue uno de los que presento mayor analisis de las caracteristicas fisicas y
administrativas, pues contaba con informacién completa, actualizada tanto legal
como técnica, a diferencia de los otros municipios que se encontraron
incumplimientos o no conformidades en la revisidn que se realizd en cada uno.

Titulo:
Auditoria Ambiental a Municipios de la cuenca del Fecha:
Rio Lerma (Manejo Integral del Agua) Municipio de Marzo 2010.
Metepec.
Area en la consultoria: Tipo de estudio:
Auditoria Ambiental. Informe de Auditoria Ambiental.
Nivel de Gobierno: Sector:
Municipal-Estatal-Federal. Manejo Integral del Agua.

Promovente:

’—\/ﬁr -
—
—
PROCURADURIA FEDERAL DE PROTECCION AL AMBIENTE

PR®PAE

Procuraduria de Proteccion al Ambiente de tado de Méx

Municipio de Metepec.
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Naturaleza del proyecto.

El Centro Interamericano de Recursos del Agua calific6 desde 2006 como
“muerto” al Rio Lerma, ha motivado a las autoridades estatales y federales a
rescatarlo en coordinacién con los Municipios y la industria que tiene incidencia en
el.

Es asi como mediante una sinergia ambiental se conjugan los tres niveles de
Gobierno, trabajando en forma intra e interinstitucional, teniendo como
principales actores a representantes de la Secretaria del Medio Ambiente vy
Recursos Naturales (SEMARNAT) a través de su Delegacién en el Estado de
México de la PROFEPA, mediante la Subdelegacion de Auditoria Ambiental, la
Comisién Nacional del Agua (CONAGUA), PROPAEM, municipio de Metepec y
Organismo Publico Descentralizado para la prestacién de servicios de Agua
Potable, Alcantarillado y Saneamiento del municipio de Metepec(0O.P.D.A.P.A.S.).

Esta conjuncion de Dependencias Federales y Estatales se da en virtud de la
union de esfuerzos se busca un bien comun, limpiar la cuenca del Rio Lerma-
Chapala en el territorio del Estado de México, para posteriormente replicar este
proceso en los estados de Michoacan, Querétaro, Guanajuato y Jalisco para salvar
una de las cuencas mas importantes del pais.

Con la finalidad de prevenir la problematica ambiental de la cuenca Rio Lerma-
Chapala en el municipio de Metepec, se determinaron o establecieron las
siguientes lineas:

% Identificacidn del sistema de administracidon del agua que haya implantado
el Municipio.

% Estado del entorno en el Municipio.

¥ Identificacion cartografica de actividades, operaciones, procesos

productivos, instalaciones, equipos o0 componentes principales del

Municipio.

Normatividad ambiental aplicable.

Identificar cartograficamente el uso de los recursos naturales (en especial

agua).

Manejo del entorno.

Verificacién de la existencia de padrones de usuarios y caracterizacion de

las fuentes generadoras de contaminantes, publicas y privadas.

Evaluar la organizacién, capacidad y competencia del personal asignado al

desempefio, verificacidn y direccién de las actividades, operaciones y

procesos de administracion del agua.

% Identificar y evaluar el mantenimiento de las instalaciones, equipos y
componentes asociados con las actividades del Municipio, relacionadas con
aspectos de administracion del agua.

% Otras obras o actividades, tales como caminos, brechas, veredas, canales
de riego o navegacién, puntos de observacién, campamentos, entre otros,
gue tengan repercusion en la cuenca del Rio Lerma-Chapala (identificacidon
cartografica).

% Evaluar su funcionalidad o verificar la existencia del control de documentos,
registros y lineamientos de la organizacién en materia de agua.

¥ ¥ 9w
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Objetivos:
% Realizar el examen metodoldgico de los procesos implementados por el

municipio de Metepec, respecto al manejo del agua, asi como el
cumplimiento de la normatividad ambiental y de los parametros
internacionales y de buenas practicas de operacidon e ingenieria aplicables
con el objeto de definir medidas preventivas y correctivas necesarias para
proteger el ambiente.

%  Contar con un diagnodstico real de la situacidon del manejo del agua en el
Municipio.

% Identificar las oportunidades de mejora de la infraestructura actual para el
manejo de agua en el Municipio.

Especialistas:

Bidlogo (3).

Gedgrafo (2).

Ingeniero Ambiental (3)

Técnico Superior Universitario (1).

W

Ubicacion geografica:

Metepec se localiza en la parte central del Estado de México, en la Zona
Metropolitana de Toluca. Teniendo una interaccion con sus Municipios
circundantes, los cuales son Toluca al norte, Calimaya, Mexicaltzingo vy
Chapultepec al Sur, Santiago Tianguistenco y San Mateo Atenco al Este y Toluca

al Oeste.
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Fuente: ADFERI.

MUNICIPIO
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Ubicacion de localidades auditadas.
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Incisos asignados:

w

w

Datos del Municipio.

>
>
>

YVVVVY

Fundacién del municipio.

Numero de localidades.

Poblacion total del conteo de poblacion de 2005 con proyeccion a
20009.

Ubicacién.

Colindancias.

Extension territorial.

Coordenadas Geograficas.

Division Politica.

Descripcion del entorno del area auditada (Monografia descriptiva).

VVVVVYYVYY

Clima.

Hidrologia y orografia.

Caracteristicas y usos de suelo.

Principales actividades econdmicas.

Industria, comercio y servicios.

Cuenca o subcuenca donde se encuentra el Municipio.

Identificacién en las riberas del Rio Lerma y de los cuerpos de agua,
las descargas tributarias secundarias de afluentes naturales vy
particulares, mediante su georeferenciacién, correspondiente al
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¥

Municipio.

> Presentar analisis de calidad del agua (todos los parametros),
tomando las muestras a cada kildmetro del cauce del rio.

> Presentar el andlisis CRETIB de los lodos del lecho del rio, tomando
las muestras a cada kilometro.

Fuentes de abastecimiento de agua (abastecimiento, aprovechamiento,
distribucién, capacidad instalada, calidad).
> Ubicacion de los cuerpos de agua con los que cuenta el Municipio.
> Titulos de concesidon o asignacion autorizados y expedidos por la
CONAGUA.
> Revisidn cartografica de las fuentes de extraccion de agua.

Sistema de almacenamiento (almacenamientos naturales, tanques,
mantenimiento, calidad del agua).
» Presas o embalses de almacenamiento.
> Tanques atmosféricos o enterrados que se utilicen para almacenar
agua potable.

Infraestructura hidraulica de la red de agua potable (Planos, volimenes,
redes, distribucion, mantenimiento).

» Planos actualizados de la red de agua potable del Municipio,
incluyendo la cabecera municipal y las localidades, detallando
estaciones de bombeo, pozos o galerias filtrantes, etc.

» Longitud total ocupada por la red de abastecimiento (km), e indicar
la relacion (porcentaje) respecto a la superficie total ocupada por
asentamientos humanos.

Infraestructura hidraulica de la red de drenaje (planos, redes, voliumenes,
mantenimiento y contaminacioén).
» Planos con los que se cuente, de todas las descargas abiertas a
cuerpos de agua.
» Origen de las descargas.
» Longitud total ocupada por la red de drenaje y alcantarillado
municipal (km).
> Planos de los sistemas de drenaje municipal.

Descarga de aguas residuales en aguas y bienes nacionales.
» Cuerpos receptores de descarga de aguas residuales.

Problema que se atendio:

¥

Identificaciéon en las riberas del Rio Lerma y de los cuerpos de agua, las
descargas tributarias secundarias de afluentes naturales y particulares,
mediante su georeferenciacidn, correspondiente al Municipio de Metepec.
Presentar analisis de calidad del agua (con respecto a las Normas Oficiales
Mexicanas: NOM-01-SEMARNAT, 1996, NOM-052-SEMARNAT-2005 y NOM-
127-SSA1-1994), tomando las muestras a cada kildmetro del cauce del Rio
Lerma, afluentes, cuerpos de agua, alcantarillado y pozos de agua potable.
Revision de los aspectos fundamentales en los titulos de concesion o
asignacién autorizados y expedidos por la CONAGUA.
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¥  Revision cartografica de las fuentes de extraccion de agua, descargas de
aguas residuales, redes de distribucién y drenaje del municipio.

%  Entablar comunicacion y trato con las autoridades municipales, estatales y
federales.

Descripcion de la atencion al problema:

La Auditoria Ambiental al municipio no se realizaria en la totalidad del territorio,
se redujo su campo de accidon a todas aquellas localidades que tuvieran igual o
mas de 2,500 habitantes de acuerdo al conteo de poblacién y vivienda de INEGI
del 2005, ademas de estas localidades también se tomd en cuenta la ribera del
Rio Lerma y sus principales afluentes que contribuyeran a este, asi como los
cuerpos de agua, pozos o tanques de agua que abastecieran a las localidades
antes mencionadas aunque no estuvieran dentro de ellas.

Con esto el primer paso para la auditoria del municipio de Metepec y de todos los
demas municipios trabajados, fue identificar y localizar cartograficamente las
localidades a auditar, para continuar se identific6 que extension del Rio Lerma
pertenecia al municipio y todos aquellos afluentes principales que llegaran a él,
con este acercamiento a las caracteristicas esenciales de la auditoria se pudo
proseguir con la visita técnica, y evaluar el desempefio del municipio en cuestién
del manejo integral del agua.

Este manejo integral del agua se refiere a como el Municipio obtiene el agua para
la poblacion, en donde la obtiene, como la almacena, cual es el proceso de
potabilizacién, para después proporcionarla a la poblacidn por sus redes de
distribucién, la forma de pago para brindar el servicio. Una vez utilizada el agua,
sea por servicio publico urbano, agricola o industrial cual es la forma de descarga
a la red de drenaje, cuerpos de agua o bienes nacionales, y finalmente como es la
administracion del area que se encarga de todos los pasos anteriores
(Organismos operadores del agua, regidurias o departamento), siendo esta area u
organismo el cual se examinara y que proporcionara la informacidon necesaria
para la Auditoria Ambiental.

De los 5 aspectos que se tuvo complicacion en el estudio, corresponden a varios
incisos del informe de Auditoria Ambiental, por lo cual se necesité de atenderlos
tanto en campo como en gabinete y viceversa, a continuacién se presenta la
descripcion de cada aspecto resuelto.

1. La Identificacién en las riberas del Rio Lerma y de los cuerpos de agua, las
descargas tributarias secundarias de afluentes naturales y particulares.

Tal como se describié anteriormente uno de los primeros paso a seguir en el
municipio, es conocer la extensién del Rio Lerma que pertenece a Metepec, los
afluentes principales, como son aquellos que atraviesan 0 se encuentran
influenciados por las localidades a auditar, seguido por la ubicacién de los cuerpos
de agua representados en la carta topografica de INEGI, teniendo estas
caracteristicas fisica en el terreno, se procedié a realizar la planeacién de la visita
de estos lugares para la identificacion de descargas o puntos criticos si se
llegasen a observar.

108




En campo en el municipio de Metepec, se visitaron ocho comunidades de mas de
2,500 habitantes revisando para el caso del gedgrafo, la presencia de sistema de
drenaje, mediante la observacion las caracteristicas de los rios o cuerpos de agua,
para finalmente registrar y cartografiar las descargas posibles o puntos criticos
que incumplieran con la normatividad ambiental vigente.

Dentro de la visita que se realizd se observaron cuatro descargas directas al Rio
Lerma, provenientes de los afluentes principales, se hizo una georeferenciacién y
se cartografiaron, durante todo el recorrido por las localidades se llegé a la
conclusién que por el desarrollo urbano y la expansion de la mancha urbana no
existe un afluente o canal que no lleve la mezcla de agua tanto pluvial como
sanitaria, por lo mismo cartograficamente no se puede distinguir, por lo que a una
corriente se le dio el nombre de “Canal”.

2. Presentar analisis de calidad del agua (con respecto a las Normas Oficiales
Mexicanas: NOM-01-SEMARNAT-1996, NOM-052-SEMARNAT-2005 y NOM-
127-SSA1-1994), tomando las muestras a cada kildmetro del cauce del Rio
Lerma, afluentes, cuerpos de agua, alcantarillado y pozos de agua potable.

Una vez que se visitd en el municipio la totalidad de la ribera del Rio Lerma, sus
afluentes, pozos de agua y cuerpos de agua, se conjunto el grupo auditor y se
decidid cudles eran los puntos criticos o de interés para ser muestreados
conforme a las normas antes mencionadas.

Para la Norma Oficial Mexicana NOM-01-SEMARNAT-1996, que establece los
limites maximos permisibles de contaminantes en las descargas de aguas
residuales en aguas y bienes nacionales. De acuerdo con los objetivos y alcances
de la auditoria ambiental, se realizaron en total 4 muestreos de acuerdo con esta
norma, eligiendo tres de las descargas de los afluentes del Rio Lerma, y uno
directamente al Rio Lerma.

Una vez elegidos los puntos, el trabajo del gedgrafo se dio al ubicarlos
cartograficamente y realizar la planeacion para la visita acompafado con los
integrantes del equipo de trabajo del laboratorio acreditado ante la Entidad
Mexicana de Acreditacién (EMA), estos muestreos son:

¥ Rio Lerma (445556,2126998 UTM, ITRF 92): se eligid esta ubicacion, al ser
el punto final del Rio Lerma que corresponde al municipio de Metepec y con
ello se podria saber en qué condiciones de calidad de agua sale del
municipio.

¥ Canal San Isidro (441563,2130890 UTM, ITRF 92): Si bien este canal no
llega al Rio Lerma en el territorio de Metepec, si corresponde a un afluente
que recoge las descargas urbanas de la parte centro y norte del municipio
por lo cual representaba un punto para conocer la calidad del agua antes
de que llegara al municipio colindante en este caso el municipio de San
Mateo Atenco.

¥ Canal San Gaspar (445309,2127320 UTM, ITRF 92): Se eligi6é al ser uno de
los principales afluentes de Metepec, por lo cual se necesitaba conocer la
calidad del agua antes de que el canal descargara al Rio Lerma y con ello
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compararlo con los datos del muestreo del Rio Lerma.

# Canal Insurgentes (445654,2126034 UTM, ITRF 92): Igual que el afluente
anterior se eligié al ser uno de los principales del Municipio, se compararian
los resultados obtenidos con los demas afluentes y con los resultados del
Rio Lerma.

Para la Norma Oficial Mexicana NOM-052-SEMARNAT-2005, que establece las
caracteristicas, el procedimiento de identificacion, clasificacion y los listados de
los residuos peligrosos. Para el caso de la auditoria se retomd6 esta norma para
realizar muestreo CRETIB al lecho del Rio Lerma o de sus afluentes, obteniendo
un resultado del analisis y conocer si los sedimentos del rio se consideran como
un residuo peligroso, o si al menos una de las siguientes caracteristicas es
superada en sus limites maximos permisibles:

Corrosividad.
Reactividad.
Explosividad.
Toxicidad Ambiental.
Inflamabilidad.
Bioldgico-Infecciosa.

AR R B B &

Este analisis del lecho del Rio Lerma y afluentes se retomé en el mismo punto que
se realizd el muestreo de la NOM-01-SEMARNAT-1996, aunque con el
procedimiento para la norma para obtener el CRETIB.

Y finalmente para la Norma Oficial Mexicana NOM-127-SSA1-1994, que se refiere
a la Salud ambiental, agua para uso y consumo humano-limites permisibles de
calidad y tratamientos a que deben someterse el agua para su potabilizacién.

De acuerdo con los alcances de la auditoria se tenia que realizar el muestreo del
10% del total de pozos profundos por comunidad auditada, por lo cual para los
andlisis se tomaron 5 pozos profundos, se eligieron considerando su
representatividad, debido a la poblacién que abastecen o bien por cercania a una
industria, canal de aguas negras u otro factor detectado por el grupo auditor,
estos pozos fueron:

# Pozo No.16 “Francisco I. Madero” (439346,2132312 UTM ITRF 92).
¥ Pozo No.17 “La Asuncién” (439485,2130372 UTM ITRF 92).
# Pozo No.21 “San Lucas Tunco” (443775,2126460 UTM ITRF 92).
% Pozo No.22 “La Vialidad” (436455,2127988 UTM ITRF 92).
¥ Pozo No.38 “San Bartolomé Tlaltelulco 1”7 (434220,2125840 UTM ITRF 92).

3. Revisiéon de los aspectos fundamentales en los titulos de concesidon o
asignacién autorizados y expedidos por la CONAGUA.

Un aspecto legal fundamental de la Auditoria Ambiental, fue la revision de los
titulos de concesidn y permisos de descarga pertenecientes o asignados al
Ayuntamiento, en esta revision consistié en verificar los siguientes aspectos:
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# Que el documento este a nombre del municipio, organismo operador,
departamento o regiduria.

¥ La vigencia del documento, principalmente si estuviera proximo o vya
encontrara vencido.

% Que el volumen de extraccidn o volumen de descarga en su caso se
cumpliera de acuerdo a lo autorizado por la CONAGUA.

% Ubicar las coordenadas de los titulos con respecto a donde se estuviera
realizando la extraccion o la descarga si correspondian o estaban en otro
lugar.

% De acuerdo con la base de pozos o descargas del municipio, se comparaba
con los titulos presentados y saber si hacian falta titulos o se encontraban
completos.

Cuando se hace la revisién de los documentos, si faltaba con alguno de los puntos
anteriores se tomaba como un incumplimiento en el informe de Auditoria
Ambiental y el municipio tendria que subsanar esta falta con un tiempo estipulado
por ellos.

Al igual se pueden hacer recomendaciones como es el caso de los titulos que
estan a punto de vencer, se mencionaba al Municipio que podrian empezar con su
tramite de prorroga de la concesidn, para no incurrir con un incumplimiento o con
una multa por parte de CONAGUA.

Este proceso de revisidn se dificulto al revisar 45 titulos de concesidn o
asignacién, haciéndolo uno por uno y cada punto antes citado, tratando de
ubicandolo con las coordenadas que muchas veces estaban mal escritas o mal
ubicadas por parte de CONAGUA, comparando la base de datos del municipio con
el titulo. Cuando no se contaba con el titulo fisico se procedié a buscarlo en el
Registro Publico de Derechos de Agua (REPDA), informando al municipio que le
hacia falta titulos y generando un incumplimiento en el informe.

4. Actualizacion cartografica de las fuentes de extraccién de agua, descargas
de aguas residuales, redes de distribucidén y drenaje del Municipio.

Como parte de la documentacidon requerida al municipio se pidié toda la base
cartografica de fuentes de extraccidén, descargas, redes de distribucién y redes de
drenaje.

Una vez obtenida toda la informacion con respecto a estos rubros en gabinete se
revisaron cada uno para saber si es que estaban actualizados y completos,
comparados con la informacidn observada en la visita de campo, y con la
cartografia base obtenida de INEGI e IGECEM, en cuando a las redes de
distribucién y de drenaje solamente se verificaron aquellas redes que se
encontraban en las localidades a auditar. Finalmente al revisar toda la cartografia
entregada, se concluyé que estaba completa y actualizada con respecto a lo
observado en la auditoria.

Este trabajo se complicé al ser una gran cantidad de informacion cartografica
entregada por el municipio y expuesta al grupo auditor, al igual la informacion
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recabada en campo era extensa y se debia sobreponer para realizar la
verificacién, y finalmente parte de la informacion del municipio no estaba
georeferenciada lo cual se soluciond como en otros proyectos se habia hecho,
tomando una mapa base con coordenadas y aplicando el manual de
georeferenciacidn que antes ya se ha mencionado.

Conclusiones:

Como conclusion del proyecto este fue entregado a los tres niveles de gobierno,
en cuanto al municipio de Metepec se entregd un Plan de Accién debido a que se
encontraron 25 incumplimientos divididos en 18 respecto al rubro de Agua, 1 por
Residuos Sélidos Urbanos, 1 por Residuos Peligrosos y 5 por Riesgo Ambiental.

El objetivo de realizar una Auditoria Ambiental es revisar en este caso al
municipio en materia de agua y que se subsanen los incumplimientos encontrados
para que pueda llegar a certificarse como un municipio limpio y como objetivo
principal él no contaminar el ambiente o verifiqgue que dentro de su territorio se
cumpla en mayor medida los aspectos normativos ambientales vigentes.

Tal como se realizd la auditoria en el municipio de Metepec de igual manera
siguiendo la logistica general, se aplicé para los 12 municipios restantes, ya que
técnicamente cada municipio contaba con singularidades en administracion,
caracteristicas fisicas del territorio o sociales en cuanto al manejo del agua.

Como resultado de la Auditoria para los 13 municipios se encontraron diferentes
incumplimientos en la revision de cada, dando su plan de manejo
respectivamente.

Un punto importante a resaltar es que acabando las Auditorias Ambientales a los
municipios que integran la cuenca del Rio Lerma en el Estado de México, hasta el
momento (2014), estas no se han replicado a los demas estados como
Michoacan, Querétaro, Guanajuato y Jalisco, por lo que el objetivo a buscar en
toda la cuenca no se ha cumplido y los esfuerzos realizados en estos estudios
comienzan a ser desactualizados por lo que da como resultado que se tendria que
comenzar con el proceso nuevamente y arrojar nuevos resultados para todos los
municipios.

Aportes del Gedgrafo a la empresa:

¥  Caracterizacidn Geografica de los municipios.

¥  Representacion cartografica de datos obtenidos en campo.
¥  Ubicacidn y desplazamiento por la totalidad del municipio.

Aportes de la Empresa al Geografo

¥  Emprender comunicacidén y trato con las autoridades municipales, estatales y
federales.

¥ Manejo absoluto de las Normas Oficiales Mexicanas NOM-01-SEMARNAT-

1996, NOM-03-SEMARNAT-1997, NOM-052-SEMARNAT-2005 y NOM-127-

SSA1-1994, aplicadas a los procesos del manejo del agua que se lleva en un

municipio determinado

112



%  Introduccion a un area diferente de la empresa y a temas relacionados con los
procesos de operacién de una actividad especifica.
%  Uso de formatos de entrega de los estudios de auditoria ambiental.

Mapa Topografico del Municipio.
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I1.2.10 Inventario y Diagnostico del arbolado urbano existente en vias
secundarias de la delegaciéon Miguel Hidalgo, D.F. Diciembre 2010.

Este fue un estudio diferente a los acostumbrados a realizar dentro de la empresa
ADFERI, no pertenece a ninguna area especifica ya que no son requeridos con
frecuencia por los clientes o promovente.

Fue elegido para la memoria por experiencia laboral, ya que conllevd una serie de
pasos o procesos los cuales fueron nuevos tanto de conocimientos adquiridos en la
carrera como los aprendidos en la empresa. Se llegd a tener varios productos los
cuales sirvieron para este proyecto y para futuros trabajos tal como se expondra a
continuacion.

Titulo:

Inventario y Diagndstico del Arbolado Urbano
Existente en Vias Secundarias de la delegacién
Miguel Hidalgo (Incluye Parque América y calles

Locales de Polanco I, II, III, IV y V).

Fecha:
Diciembre 2010.

Area en la consultoria: Tipo de estudio:

Impacto Ambiental. Estudio Ambiental (Diagnostico).
Nivel de Gobierno: Sector:

Local (Delegacional). Inventario Forestal.
Promovente:

Miguel Hidalgo

Naturaleza del proyecto.

Desde el afio 2003, fecha en que en el Distrito Federal se sistematizaron los
registros sobre los riesgos asociados al arbolado urbano, debido en parte al gran
indice que en ese ano se presentd por la caida de alrededor de 1,700 arboles
durante la temporada de lluvias (SMA, 2004), se pudieron concretar muchos de
los programas que de manera aislada se habian realizado en distintas
dependencias del gobierno de la ciudad para este particular, de algunas
delegaciones e incluso grupos de vecinos. El esfuerzo fue aislado y no habia
rendido frutos significativos.

Reuniendo diversa informacién y con el concurso de la Secretaria de Medio
Ambiente del Distrito Federal, de las dependencias de los gobiernos
Delegacionales, asi como de instituciones como la Comisién Federal de
Electricidad, Teléfonos de México, entre otras, se aceptd la necesidad imperiosa
de hacer programas de poda del arbolado urbano, con fines de proteccion de la
ciudadania, al tiempo de proteger el mobiliario urbano, las instalaciones eléctricas
y de comunicacion.

Por lo cual se generd el inventario y diagndstico del arbolado, inicialmente de las
vias secundarias de la delegacion Miguel Hidalgo, este inventario es un
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instrumento para la evaluacién de arbolado de alto riesgo, que permitiria
homogenizar criterios en la operacidn de poda o retiro de individuos marcados
como de riesgo alto.

Objetivos:

%  Conocer la problematica asociada al arbolado urbano que se encuentra en
las vias secundarias de la delegacién Miguel Hidalgo, que representan un
riesgo a la seguridad de los transelntes, de sus propiedades y del
mobiliario urbano.

%  Contabilizar, identificar y ubicar espacialmente los arboles que se
encuentran en vias secundarias de la delegacién Miguel Hidalgo, que
presenten una altura mayor a 2.0 m, que representen un riesgo o afecten
el mobiliario urbano de manera inminente y requieran poda de
conformacion o derribo en el corto, mediano plazo o que no representan
riesgos en el futuro previsible.

Especialistas:
¥  Biodlogo (9).
¥  Geografo (2).

Ubicacion geografica:

La Delegacién Miguel Hidalgo, se ubica en el extremo Noroeste del Distrito
Federal, entre las coordenadas extremas 19°29 al Norte, 19°23" al Sur, 99°10’ al
Oeste y 99°16' al Este.

La estructura vial de la delegacién se integra por cuatro tipos basicos de vialidad,
segun el Programa Delegacional de Desarrollo Urbano para la Delegacion Miguel
Hidalgo (GDF, 2008):

Vias de acceso controlado,
Vias primarias,

Vias secundarias y

Calles locales.

Las vias secundarias son las que comunican a la poblacion local con aquellas vias
primarias y de acceso controlado, formando un sistema vial, estas pueden o no
constituirse bajo el sistema de semaforizacién. Segun el Programa Delegacional
de Desarrollo Urbano para la Delegacién Miguel Hidalgo (GDF, 2008), estan
conformadas dentro de la delegacidén por 24 vias que son:

1. Sur 128, 13. Arquimedes,

2. Nopalitos, 14. Moliere,

3. Barranquilla, 15. Golfo de Adén,

4. Progreso, 16. Lago Chiem,

5. Marti, 17. Lago Hielmar,

6. Av. Jalisco, 18. Lago Ginebra,

7. Vicente Eguia, 19. Miguel de Cervantes Saavedra,
8. Av. Presidente Masaryk, 20. Lago Alberto,

9. Pedro Antonio de los Santos, 21. Santa Barbara,

10. Horacio, 22. Felipe Carrillo Puerto,
11. Homero, 23. Av. de los Maestros y
12. Newton, 24. Av. Ing. Militares.
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En este proyecto se recurrid a concebir los alcances del presente diagndstico a las
vias secundarias y sus camellones asociados, al Parque América y a las calles
locales de las colonias Polanco I Seccién, II Seccidn, III Seccion, IV Secciéon y V
Seccion.

Croquis de ubicacion de la Delegacion Miguel Hidalgo.
R 7 R T E
' ' '+ AZCAPOTZAIGO :

i =

£STADO o o
E o3 ot =
ditos f€" MIGUEL
- " HIDALGO

iy ey ) AMYARG,OBREGON -
MORELDS: s sk s
. . Europs

2018
0 Cooge
» < 2050 mES

Vias Secundarias

Sur 128

Nopalitos

Barranquilla

Progreso

Marti

Av. Jalisco

Vicente Eguia

Av. Presidente Masaryk
Pedro Antonio de los Santos
Homero

Horacio

Newton

Arquimedes

Moliere

Golfo de Adén

Lago Chiem

Lago Hielmar

Lago Ginebra y
Miguel de Cervantes Saavedra 5
Lago Alberto

Santa Barbara

Felipe Carrillo Puerto

Av. de los Maestros

Av. Ingenieros Militares

Data $]0; NOA; U.S. Navy, NGA, GEBCO
© 2010-Europa Technologies - ;,
¥175€2010 Google
& cC 2§010 INEGF

0" 5661,000




Incisos asignados:
¥ Representacion cartografica de los datos obtenidos en campo por el
Inventario del arbolado.

Problema que se atendié:
%  Realizar la ubicacién cartografica de cada arbol censado en campo.
% Integrar la informacion y rango de riesgo por cada individuo arbéreo.

Descripcion de la atencion al problema:

Un proyecto el cual demando mucha capacidad para el equipo que lo integro, en
cuestion de trabajo de campo y trabajo de gabinete pues se realizd en un periodo
de tres meses, manejando mas de 100,000 datos estadisticos y geograficos.

En un principio, no se me habia asignado a este proyecto, Unicamente se me pidi6
una consulta para conocer o estimar los tiempos en cuestidon cartografica que
pudiera llevar, ya que se habia asignado a una companera geografa para esta
actividad, por lo cual derivado de mi opinién con respecto a lo dificil que seria
para un solo integrante de esta disciplina poder realizarlo en menos de tres
meses, se me involucro al proyecto.

A continuacion se describe las dificultades que se tuvieron para llevarlo a cabo,
como se logrd superar y el aprendizaje que se logré tanto para todo el equipo
como para el gedgrafo.

Como primer paso se tuvo que preparar el material necesario para llevarlo a
campo por los compaferos Bidlogos entre ellos era llevar hojas de campo para
anotar los datos de los arboles que se censaron, adicionalmente se tenia que
llevar croquis de las vialidades secundaria que eran las cuales iban a recorrer para
realizar su levantamiento de individuos.

# En las hojas que se utilizan normalmente en la empresa para los
levantamientos forestales en campo, se agregé una columna, esta se
referia a la ubicacién del individuo. Se les dijo a los companeros que debian
de anotar la calle en la que estan realizando su censo, anotar entre que
calle y que calle se encontraba y hacia qué direccidn se dirigirian para
realizar el levantamiento arbdreo. Esto era porque en gabinete los
gedgrafos realizariamos la ubicacion de cada individuo en algin programa
cartografico asi como incluir las caracteristicas principales de estos.

#® Otro material importante a entregar para ir a campo era los croquis de
ubicacién, los cuales tenian que contener las vialidades principalmente las
secundaria, esto se subsano obteniendo la cartografia de catastro de la
Delegacion proporcionada por ella misma, se debia de imprimir en tamafio
carta y que pudiera ser visible para ubicarse en campo sin mayor dificultad,
la edicidn e impresion la realizo la colega gedgrafa, mientras que mi
persona, recayd una de las mayores problematicas que represento este
proyecto.
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A continuacion se exponen las diferentes problematicas, como se abordaron estas
y finalmente como se dieron solucion.

1. Sistematizar la forma de plasmar y manejar gran cantidad de puntos
(arboles) en un programa cartografico y que cada punto desplegara
informacidon recabada en campo sobre las principales caracteristicas de
este.

Tal como se menciond con anterioridad se tenia como objetivo contabilizar,
identificar y ubicar espacial y cartograficamente los arboles con una altura mayor
a 2.0 m, dando una clasificacion respecto al riesgo o efecto posible o presente al
mobiliario urbano.

Pero como uno de los alcances o condiciones del estudio era realizar esta
ubicacién del arbolado en un programa cartografico libre (gratis), y que no
represente mayor problema de manejo por especialistas ya que no se queria
tener un gasto extra al presupuesto en la capacitacion para manipular el
programa.

La mejor solucién para esto fue el programa “Google Earth”, ya que es un
programa que puede ser instalado de forma gratuita, ocupa poco espacio en el
PCU y adicionalmente es de facil manejo para cualquier persona sin necesidad de
una capacitacion especializada.

Una vez elegido el programa el cual debia de cargarse toda la informacion
obtenida en el levantamiento, se procedidé a saber o buscar la forma de hacerlo de
manera sistematica donde se pudiera exportar el conjunto de puntos que
representaban los individuos arbéreos con todos sus atributos los cuales eran los
datos principales de cada arbol.

Hay que mencionar antes de empezar con el desarrollo de estos parrafos, que se
tenia limitaciones con respecto al conocimiento de mas programas cartograficos
que los aprendidos en la carrera y se contaba con poco tiempo por lo cual no se
pudo obtener asesoria o actualizaciones en forma.

Se obtuvo tres alternativas las cuales evaluando sus pros y sus contras se llegd a
una conclusién de cual era la mas factible, en cuestién de tiempo, precision vy
manejo de datos.

¥ La primer opcidn que se buscd ya que la cartografia de catastro se
encontraba en el programa Autocad, se investigd en internet sobre formas
de exportar puntos con atributos a un formato *.kmz. Pero lo encontrado
fue que no habia forma para exportarlos con estas caracteristicas, de igual
forma de busco extensiones, las cuales son aplicaciones que alguna
persona realiza, pero el resultado fue el mismo no se encontré una forma
sistematica para exportar el conjunto de los puntos y cada uno con sus
atributos recabados en campo. Por lo cual se procedi6 a buscar mas
opciones con otro programa cartografico.
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¥ La siguiente opcidon que se buscd, ya que desde el programa Autocad se
pueden exportar los puntos a un formato *.shp con un atributo, el cual
serviria como un identificador (Id), y seguido de esto en algun otro
programa hacer la liga de los atributos entregados por los compaferos
bidlogos en archivos de Excel (*.xls), para finalmente poderlos exportarlos
a un formato *.kmz y visualizarlos en el programa Google Earth.

Se buscd en internet la forma de realizar este proceso de exportar un conjunto de
puntos con atributos; para el ano de 2010 no se tenia muchas alternativas para
realizar esto. Se encontraron varias formas, unas con mayor complejidad o poco
utiles y en otras se pedia la instalacién de programas que no estaban disponibles
de forma gratuita en la red.

Finalmente se encontré un programa llamado “GPS TrackMaker” el cual es un
programa de apoyo para los equipos GPS pero en este se pueden convertir
archivos de diferentes extensiones, entre ellos se puede realizar la transformacion
de archivos *.shp a archivos *.kmz teniendo una ubicacién precisa con respecto al
programa Google Earth.

Se realizd un ejercicio con el arbolado de una calle intentando transformar 20
puntos (arboles) con sus atributos, para saber si funcionaria y podriamos
replicarlo a todas las calles que se requiriera.

Se logré exportar los 20 puntos a un formato *.kmz y visualizarlo en el programa
Google Earth pero se tuvo dos errores, los cuales eran de importancia.

El primer error, no era del programa “GPS TrackMaker”, sino de la calidad de la
cartografia base, entregada por la Delegacion, este error era que la digitalizacidon
de las manzanas de las colonias estaba desplazada, y no respetaba las
dimensiones reales en campo o comparada con otra cartografia, por lo cual al
exportar los puntos o colonias se encontraban desplazadas hasta por 10 metros
esto hacia que los individuos arbdreos no se encontraran donde realmente debian
de estar.

El segundo error encontrado era que el programa “GPS TrackMaker” solamente
exportaba un atributo del archivo *.shp y no todos lo que contenia, cuando estos
eran necesarios para ser visualizados en Google Earth.

Se analizé estos dos errores encontrados y cémo afectaban o afectarian, asi como
calcular el tiempo que llevaria solucionarlos o corregirlos, como conclusion se
desistio la utilizacién de este programa para el proyecto y continuar con otras
alternativas posibles.

Si bien el programa “GPS TrackMaker” no fue utilizado en el estudio, se encontré
una herramienta la cual fue Util para futuros estudios, los cuales fueron la
mayoria dentro de la consultoria y se utilizd por un periodo de 3 afos
aproximadamente, al final de este estudio de caso, en la casilla de productos se
explicara la utilidad de este programa y en qué forma se utilizd dentro de la
empresa.
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¥ La ultima alternativa que se contemplé y fue la que finalmente se utilizo fue
el subir uno por uno todos los puntos al programa de Google Earth esto se
decidid por las siguientes razones:

La primer razén fue que la autoridad de la Delegacion queria la ubicacién exacta
de los individuos para visualizarlos en el programa y esta localizacion precisa no
se pudo obtener por las causas antes descritas del desplazamiento de la
cartografia base y llevaria mas tiempo el corregirla para plasmar los puntos,
exportarlos a dos diferentes programas y finalmente visualizarlos en *.kmz pero
sin los atributos de cada individuo.

Al tener solo un atributo de los archivos exportados se tendria que seguir con la
edicion uno por uno en todos los archivos *.kmz para poner toda la informacién
solicitada y recabada en campo.

Finalmente los compaferos Bidlogos que realizaban el levantamiento del
arbolado, no llevaban GPS, por cuestidon de tiempo y logistica debido a que en el
primer ejercicio que se tuvo mas de la mitad de los compafieros no sabian cémo
utilizar este equipo, por lo cual se perderia tiempo del proyecto, adicionalmente
en el mismo ejercicio se olvidé marcar individuos con el GPS, trayendo consigo
sesgo en la informacién, por ello la ubicacién de los individuos solamente la
indicaban en las hojas de campo con el nimero del inmueble que se encontraban
enfrente de él.

Se concluyé realizar de esta manera la ubicacién de los individuos arbdreos en el
programa Google Earth y editarlos uno por uno, la siguiente dificultad se
representa a continuacion.

2. Ubicar y representar cada individuo arbéreo en el programa Google Earth.

Durante el levantamiento de individuos arbdreos que realizaron los compafieros
bidlogos, fueron llenando hojas de campo anotando las caracteristicas principales
de estos, asi como la ubicacidn aproximada de cada arbol, este trabajo se
realizaba en poco mas de medio dia y la otra parte del dia se debia capturar los
datos en hoja de calculo Microsoft Office Excel 2007, y finalizando el trabajo de
campo se podria realizar analisis para obtener estadisticas.

Para comprender la magnitud de informacidon recibida del levantamiento de
arboles, se debe de mencionar que los equipos en campo fueron tres, cada equipo
lograba censar entre 150 a 200 individuos diarios con sus respectivos datos, al
terminar la jornada en campo se tenia que capturar los datos en formato *.xls,
para almacenando, una vez que terminaban con las hojas de campo nos las
entregaban (gedgrafos) para proseguir con la ubicacién de cada individuo,
Unicamente poniendo un identificador (Id) que era asignado cuando se realizo la
captura en Excel y este nunca se repetia.

Para el trabajo en gabinete correspondiente a los gedgrafos teniamos que ubicar
entre 450 y 600 puntos al dia, lo cual no fue posible y Unicamente se podia ubicar
entre 350 y 450 puntos teniendo como consecuencia, un desfase con respecto a
los equipos en campo, pero esto no tuvo complicacién ya que los companeros
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bidlogos terminaron su trabajo de campo en 4 semanas, y nosotros (gedgrafos)
terminamos de ubicar cada punto a las 6 semanas, estas dos semanas de desfase
fueron utilizadas para realizar el proceso estadistico del proyecto y la
identificacion de individuos que no se reconocieron en campo.

Una vez teniendo las hojas del levantamiento, el procedimiento a diario era abrir
varios programas los cuales facilitaban la ubicacidn de cada individuo, estos
programas eran: Google Earth, Autocad, Google Maps (Street View). A
continuacion, se explica como sirvié cada uno.

Google Earth. En este programa se visualizaban en primera estancia las calles
recorridas durante el levantamiento e inmediatamente los individuos observados
desde su copa, en algunos casos no era necesario consultar los demas programas
ya que los individuos reportados en las hojas eran visibles en su totalidad desde
este programa y por la forma de la copa eran facil la identificaciéon y ubicacién de
la especie arborea.

Autocad. Cuando en la hojas de campo se tenia el dato del nUmero del inmueble
que se encontraba enfrente el arbol censado, se recurria a este programa ya que
en él se encontraba la informacidon otorgada por catastro donde se contienen los
numeros oficiales de los inmuebles.

Google Maps (Street View). Este programa era utilizado cuando se tenia un
conjunto de arboles muy cerca los unos de los otros o bien cuando desde la
imagen de Google Earth un individuo de mayor tamafo por la copa cubria a otro u
otros individuos, se proseguia a consultar las imagenes de Street View para
ubicarnos y saber el acomodo de los arboles en forma exacta y no desplazarlos a
otra ubicacion o descartarlos.

Cuando se tenia duda de algun individuo se pedia asesoria a otro compafero
bidlogo que se encontrara en la oficina ya que algunas ocasiones las imagenes
tanto de Google Earth y de Street View no estaban actualizadas, por mas de un
ano, por lo cual algunos individuos ya no se encontraban fisicamente o eran
recién plantados, esto hacia que se tuviera duda de la ubicaciéon con respecto a
los demas arboles.

Conforme paso el proyecto la ubicacidn de los individuos era mas sencilla debido a
que la fotointerpretacion se facilitaba al conocer las especies, ademas se
realizaron algunos ajustes en las hojas de campo y anotaciones de los
companeros bidlogos, para tener una mejor interpretacion.

La siguiente problematica se expresa a continuacion.

3. Ligar la informacion recabada en campo y que se encontraba capturada en
archivos de Excel con cada punto plasmado en Google Earth.

Finalmente al cabo de 6 semanas se termin6 de ubicar todos los individuos en el
programa de Google Earth, lo que proseguia era integrar los datos de cada
individuo, los cuales estaban capturados en archivos de Excel, aqui se tuvo otra
dificultad al no poder copiar y pegar cada atributo en el archivo *.kmz, pues se
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llevaria un tiempo considerable, ya que los datos de cada arbol correspondian a
un total de 9 caracteristicas diferentes y ademas faltaba la edicion final del punto.

Estas 9 caracteristicas seria la informacién que se desplegaria para cada uno de
los individuos y se refiere a lo siguiente:

¥ ID. Es el nUmero de individuo que se le ha dado al arbol en la base de
datos.

¥ NOMBRE COMUN. Se refiere al nombre coloquial con que se identifica a la
especie de arbol aludido.

¥ NOMBRE CIENTIFICO. Corresponde al nombre que la comunidad
cientifica ha asignado a dicho arbol.

¥ DAP. Que es una medida estandar de referencia biométrica de los arboles,
que se refiere a la medicion del diametro a la altura del pecho.

¥ ALTURA. Altura en metros del arbol.

¥ ESTADO FITOSANITARIO. Refiere a los estados de salud del arbol,
empleando cuatro categorias: Bueno, Regular, Malo y Muerto.

¥ ESTATUS DE RIESGO. Se refieren al grado de riesgo que tiene asociado el

arbol, debido a un anélisis de caracteristicas, especie y estado (riesgo alto,
moderado y sin riesgo respectivamente).

¥ UBICACION. Se refiere precisamente a la calle y nimero, donde se
encuentra el arbol referenciado.

¥ OBSERVACIONES. Es un espacio que significa para que el evaluador,
agregue informacion que considere relevante, asociada al arbol.

Este punto de ligar o integrar todas las caracteristicas anteriores a cada punto se
solvento al recordar la estancia en el drea de Auditoria Ambiental, ya que en esta
se realizaba una combinacién de archivos, el cual correspondia a mezclar un
archivo base (machote) y otro archivo con datos de la auditoria obteniendo un
producto que era entregado a la autoridad. Este proceso se realizd desde
Microsoft Office Word 2007, y es el comando nombrado “Combinacion de
Correspondencia”.

Este proceso facilitaria mucho el trabajo y se reduciria el tiempo a una décima del
tiempo que se hubiera tardado normalmente, ya que al tener la combinacion de
las tablas de Excel con un archivo base solamente se copiaba una vez las
caracteristicas y se pegaba en el archivo *.kmz, adicionalmente ya se habria
editado el texto para que apareciera resaltado solo unas partes seleccionadas,
esto se logrd al adicionar unos comandos en el archivo base (machote).

Cuando se termind de realizar la combinacién de archivos y se pusieron todas las
caracteristicas que debia de llevar cada archivo *.kmz se procedié a separar los
archivos por calle y por nivel de riesgo teniendo al final una carpeta general por
cada calle censada en esta carpeta se desplegaba en esta misma otras tres
carpetas las cuales contenian la clasificacion de riesgo de los individuos
identificadas por tres colores, rojo para riesgo alto, amarillo para riesgo moderado
y verde para el rango sin riesgo.
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Conclusiones:

Como conclusion del proyecto este fue entregado a las autoridades de la
delegacion Miguel Hidalgo para ser utilizado, pero a pesar de que fue un trabajo
arduo, laborioso y cansado, a la empresa no se le pago, como consecuencia este
no se puede consultar en ningln lado, ademas no se continuo y replico con la
totalidad de la demarcacion, sin ver que es un trabajo de alta prioridad como Uutil
para la sociedad.

El resultado del censo en 24 vias secundarias de la delegacién Miguel Hidalgo
desprende que existen 10,251 arboles de mas de 2.0 m de altura. De los cuales a
continuacion se presenta la clasificacion por rangos de riesgo que se obtuvieron:

Riesgo Riesgo Riesgo

altg Medsi’o Bajg Tl
24 Vias Secundarias de la 1,340 3,601 5,310 10,251
Delegacion Miguel Hidalgo
Importancia relativa [%] 13.07 35.13 51.80 100.00

Un ejemplo del trabajo elaborado, son las siguientes figuras las cuales presentan
el arbolado existente en la vialidad secundaria llamada “Marti”, en donde es
posible observar, que existen unos circulos de colores rojo, amarillo y verde con
un numero asociado, el cual corresponde al identificador del arbol con el cual esta
registrado dicho individuo en la base de datos en Excel que fue entregado.

Despliegue de datos en Google Earth.

= Google Earth Pro

Archiva Editar Ver Herramientas Afiacir Ayuda

¥ Buscar

Volar a IEuscarnegocios | comotegar |

Volar a p. ej., Madrid

; Espigén Sur Interno
0 &7 Espigon Norte externo
= M & Lugares temporales
=¥ & Av.Jose Martikmz
&M & av. dose Marti

= ¥ E2 Bajo

v Capas

Ver: | Principales |

=[] % Base de datos principal
@ P Fronteras y etiquetas
+M @ Lugares
+M = Fotografias
- == canrsteras
O (3 Eciificios 30
& 01 £ Tiempo
0 g% caleria
& 0 @ concienciacin global
O [ mas
~ M 2 relieve

Fuente: ADFERI.
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Despliegue de datos en Google Earth (Acercamiento).

= Google Farth Plus

Archivo  Editar Ver Herramientas  Afiadir  Ayuda

¥ Buscar

Volara | Buscar negocios || Cémo legar |

Volar a p. ej., 44150

¥ Lugares

= (& av.30se Martikmz
= &3 av. Jose Marti

¥ Uso de capas
& [E& kh.google.com
B Imégenes por satélite
® O Fronteras y etiquetas
08 tugares
® [ = Fotografias
O== calles
@ Oy edicios 30
® @ océano
® [ %% Tiempo
® O Galeria
® CJ@ concienciacién global

® O[3 otros
Orelieve
» Buscar
v Lugares
® 55
® 128
® 136 1D =190 .
NOMBRE_COMUN = Fresna
NOMBRE_CIENTIFICO = Fraxinus uhdei
o 137 DAP=0.31m
ALTURA=12.00m
ESTADO_FITOSANITARIO = Regular
L ESTATUS_RIESGO =Alto
UBICACION = Calle José Marti #127 lado
Norte de Este-Oeste
® 147 OBSERVACIONES = Bangueta levantada,
inclinado, raiz expuesta
° 157 Cémo llegar. Hasta aqui - Desde aqui
® 159
® 150
® 162
® 163
® 165
® 167
e 173
e 10
® 205

» Uso de capas

Fechas de imagenes: 29 de Dic 14,Q 481126.67 m E 2145424.71 m N / Aithojo § 105 m

Fuente: ADFERI.

Aportes del Gedgrafo a la empresa:
%  Analisis cartografico de problemas planteados por el promovente.
%  Coordinacién de trabajos de campo desde gabinete.
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%  Aprendizaje autodidacta para el mejoramiento de metodologia cartografica.

Aportes de la Empresa al Geégrafo:

%  Trabajo bidisciplinario entre Bidlogos y Gedgrafos.

%  Comprensién de los datos recabados en los levantamientos forestales.
%  Incorporacion a estudios variados dentro de la consultoria ambiental.

Productos.
% Utilizacidon del programa GPS TrackMaker. El cual permite desplegar
cualquier rasgo cartografico (punto, linea o poligono) a partir de un archivo
*.shp a la plataforma de Google Earth.

La ventaja de este programa con respecto a la herramienta antes utilizada en la
empresa (Publish DWGtoGE) para exportar rasgos cartograficos, es que no
importa la amplitud o extension del rasgo a subir, al realizar la trasformacién
corresponden con la realidad en la plataforma de Google Earth.

Con este programa a diferencia del anterior ya no solo se utilizd para visualizar en
forma regional los atributos, en cambio se pueden realizar imagenes detalladas y
que graficamente pueden explicar mejor y facilmente a la autoridad o a cualquier
persona las caracteristicas de un proyecto o del terreno a evaluar.

Para realizar este proceso, tiene un poco de complejidad por lo cual se realizé por
mi persona lo siguiente:

% Manual para la utilizacién del programa GPS TrackMaker

Ejemplo del programa GPS TrackMaker

= Google Earth Plus FEX)
Archivo  Editar Ver Herramientas Afiadir  Ayuda
=T O ee & @1 RaE

Volar 3 | Buscar negocios | Cémo llegar

Volar a p. e}, Aeropuerto de Santiago de Chile

[ 9 Q

x | -

¥ Lugares Afiadir contenido
& & pol predio.kmz ~
& [E& municipios.kMZ
& (& Derecho de via.kMz
® (& ugs OF amvt.kMzZ
= & limite predio.kMz
® B areaFestures

#rea Features

® & 54 Ciudad del Maiz.kMZ
= [E] €3 Lugares temporales

& & curvas de ivel Sakmz

Predio Canal del Congreso.kmz

= & Rios 5akmz

& [J& 54 Chiquihuite kmz v

Je=

¥ Uso de capas
= [E% kh.google.com
3 Imégenes por satélite
® [ Fronteras y etiquetas
O& vugares
@ [ = Fotografias
= calles
& &) ediicios 30
@ @ ocgano
® [ %% Tiempo
® Oge Galeria
& @ concienciacién global
& O[3 otros
Relieve

[Haqa clic aqui para iniciar
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CONCLUSIONES Y SUGERENCIAS.

Las conclusiones que a continuacién se describiran corresponden principalmente a la
estancia en la empresa ADFERI, Consultores Ambientales ya que las conclusiones de
cada estudio de caso, se expreso en la parte final de la matriz de cada uno, por ello
este espacio se destinara a realizar aquellas conclusiones generales del total de tres
anos y medio que fue el lapso que se tomd para realizar el presente estudio de
memoria por experiencia laboral.

CONCLUSIONES.

La estancia laboral se realizd en la empresa Corporativo ADFERI, Consultores
Ambientales S.A. de C.V. a partir de dia 23 de julio de 2009 y hasta la fecha se
sigue laborando en ella, realizando principalmente estudios de impacto ambiental en
el area del mismo nombre.

Para la presente memoria por experiencia laboral se tomd un periodo de tiempo
para ser descrito y plasmado en ella, este lapso de tiempo fue a partir del 23 de
julio de 2009 hasta diciembre del 2012, siendo un total de 42 meses (3 afios, 6
meses) teniendo la participacion de un total de 53 proyectos dentro de la empresa,
los cuales se dividié de la siguiente manera:

% 32 Estudios de Impacto Ambiental.
% 13 Auditorias Ambientales.
% 08 Estudios Ambientales.

En la actualidad aun se labora en la empresa ADFERI, Consultores Ambientales,
teniendo un total de 80 proyectos realizados, en diferentes niveles de gobierno y
sectores de actividad, con ello se tiene una experiencia laboral de 5 afios, en temas
relacionados con la consultoria ambiental.

A partir del ano 2013 se realizd en su mayoria coordinaciones de proyectos, por lo
cual se integré mas al desarrollo de los capitulos, revisiones y comunicaciéon con el
promovente, esto representa mayor responsabilidad y tiempo en cada estudio, por
lo cual, el nimero de estudios realizados dentro de la empresa no siguié teniendo la
misma tendencia de incremento con respecto a los afios anteriores.

En las dreas en que se divide la empresa se tuvo diferente conocimiento aplicado y
adquirido, como conclusion en el drea de Impacto Ambiental se realizd estudios
caracterizando, pronosticando y evaluando un proyecto que aln no se construye o
se pone en operacion, pero el estudio se realiza, para conocer el impacto que se
generaria principalmente en el aspecto ambiental y su interaccion con la sociedad,
gue estan presentes o que pudieran tener alguna influencia directa o indirecta con
el desarrollo de las diferentes etapas de proyecto.

En cambio los estudios desarrollados en el drea de Auditoria Ambiental se realizan al
visitar el sitio, verificar y evaluar un proyecto el cual ya estd en operacion y por lo
cual se deber revisar como este cumple o no con la normatividad ambiental
aplicable, reflejando en el estudio aquellos puntos criticos o de mejora para
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continuar con una operacién que mantenga en las mejores condiciones el ambiente
y la calidad de vida de las personas que tengan interaccion directa e indirecta con el
desarrollo de las actividades del proyecto.

Al realizar los estudios dentro de la empresa ADFERI, Consultores Ambientales, se
logra tener una visién no solo ambiental, sino una visidon holistica, con respecto al
crecimiento de las actividades humanas, pues en algunas ocasiones se llega a
pensar que una empresa que desarrolla un proyecto en una zona determinada, sera
responsable totalmente de afectar ambiental, social y econdmicamente.

La autoridad, para evitar danos medio ambientales, exige el entregar esta clase de
estudios para evaluar y decidir si es factible o no un proyecto, mediante el filtro que
es una empresa consultora la cual se encarga de realizar el analisis pertinente del
proyecto y su interaccién con la naturaleza y sociedad.

Esta empresa consultora es la responsable para desarrollar un estudio capaz de
describir las caracteristicas del proyecto asi como la influencia que este tendria o
tiene al ambiente, de igual forma es el asesor del promovente para que realice las
acciones pertinentes para no afectar o hacerlo en menor medida las caracteristicas
naturales del entorno.

Con la visidbn como consultor, se tiene que el desarrollo de las actividades humanas
debe de ir de la mano con el ambiente, que este desarrollo se debe realizar para
poder avanzar econdmica y socialmente, pero debe de ser sustentable y acorde con
toda la normatividad o legislacién que le aplica dependiendo de la clase de proyecto
a desarrollar.

En cuanto a los estudios abordados en la presente memoria por experiencia laboral,
tal como se expresé y describié cada uno, fueron estudios que exigieron
conocimientos variados asi como formas diferentes de abordarlos. De estos 10
estudios presentados en el actual trabajo, 8 pertenecieron al area de Impacto
Ambiental ya que es el area donde se ha desenvuelto mayormente en la empresa,
los dos estudios restantes son; uno de Autoria Ambiental y uno mas como Estudio
Ambiental (Inventario y diagndstico del arbolado urbano).

Realizando un analisis sobre los promoventes de los 10 estudios abordados, se tiene
como resultado que 4 de ellos fueron promovidos por instituciones de gobierno
tanto federal, estatal o local, 3 fueron solicitados por empresas mineras y
finalmente 3 estudios fueron realizados para empresas inmobiliarias. Teniendo una
vision general de la diversidad de empresas o instituciones que requieren un estudio
ambiental, aunque en forma particular las empresas que requieren esa clase de
estudios, suelen ser de cualquier ambito o ramo de actividad, con ello se tiene un
campo de accién de la geografia extenso.

Para poder describir y representar en la Memoria por Experiencia Laboral los 10
estudios, se recurrié a la metodologia de Estudio de Caso, la cual se apoya tanto en
la investigacion cualitativa como en la cuantitativa, ya que el estudio de caso ofrece
resultados e informacion los cuales resultan valiosos para la toma de decisiones.
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Este método asegura que un investigador o consultor, siguiendo el mismo
procedimiento, respecto con la serie de pasos aplicados para una problematica o
fendmeno, llegara a la misma conclusidon que se tuvo por primera vez en el estudio,
conservando su caracter holistico.

Para la Memoria por Experiencia Laboral, se disefié una matriz de aplicaciéon para
exponer cada estudio de caso, en ella contiene celdas para llenarlas con las
principales caracteristicas del estudio, las problematicas encontradas y como fueron
resueltas, al final de cada estudio de caso se describidé la conclusién de cada uno, lo
aprendido dentro de la empresa y la retroalimentacién que se dio como gedgrafo a
la consultoria.

Esta matriz de aplicacién no solo puede servir para la presente memoria, ya que
adaptando algunas celdas extras se podria aplicar en la empresa dentro de las dos
areas antes mencionadas, debido a que es un resumen critico-puntual del estudio,
plasmando fechas, ubicacion, sector, nivel de gobierno, objetivos, especialistas que
participaron y mas importante todos aquellos problemas encontrados asi como la
forma en que se resolvieron finalmente. Siendo una matriz para estudios de caso,
esta podria ser consultada para futuros trabajos, que tengan caracteristicas
parecidas o singulares problemas, que ya se hayan detectado y resuelto con
anterioridad.

La conclusién sobre como la carrera y el plan de estudios sirvid en la vida
profesional como gedgrafo, es completa, ya que lo aprendido durante los 9
semestres dentro de la institucion genero conocimiento basto, para poder
desarrollarse en cualquier dmbito tanto publico como privado. En cada semestre se
tenian materias con diferentes puntos de vista, llevando y aprendiendo
metodologias y técnicas, las cuales nos podrian servir para nuestras futuras vidas
profesionales; algunas sugerencias se abordaran en el siguiente inciso para mejorar
el plan de estudio o materias impartidas.

Cada una de las materias formo la base del conocimiento para el ambito profesional
en cada tema o subdivisidon de la geografia y si bien en la carrera no se intenta
solamente abarcar una de estas vertientes, al ingresar a un trabajo o proyecto
tenemos todos los conocimientos necesarios para realizar una mayor investigacién y
con ello desarrollar un excelente trabajo, por ello cada una de las materias cursadas
en la facultad son esenciales en el plan de estudios.

El gedgrafo dentro de la empresa ADFERI, Consultores Ambientales tuvo un
crecimiento en cuanto numero de integrantes, asi como en el rol desempefiado en
ella. Antes del mes de julio del afo 2009, solamente se tenia contratado un
gedgrafo, a mi llegada a finales del mes y con el desempeno que se tuvo en ambas
areas de la empresa para noviembre del mismo afio se contratd una companera de
la misma disciplina y para mediados del afo 2010 ya se contaba con una
compafiera mas, teniendo que en menos de un afo, se llegd a un total de 4
geodgrafos dentro de la empresa.

Un dato interesante es que de los 4 colegas, 3 éramos egresados de la Universidad
Auténoma del Estado de México, por lo cual la confianza hacia la institucién se vio
reflejada en la contratacion Unicamente de gedgrafos de esta casa de estudios y con
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el tiempo contindo con la incorporacion de una compafera mas perteneciente a la
UAEMex.

Al tener una interaccién mayor con personas de la misma disciplina el trabajo en
equipo fue critico, fluido y de excelente calidad, debido a que con diferentes visiones
gue traia cada gedgrafo se explotaba al maximo la experiencia y conocimiento de lo
aprendido en la carrera y en lo profesional.

Se tuvo mayor presencia dentro de la empresa, tomando decisiones con respecto a
nuestro conocimiento, analisis y sintesis, llevando a cabo finalmente una interaccién
multidisciplinaria que desato como consecuencia una correlacion con todos los
aspectos fundamentales en el ambiente y desarrollando trabajos de calidad.

Como parte del crecimiento dentro de la empresa se tomaron cursos de diferente
indole para tener una actualizacién y desarrollar mejor el trabajo, estos cursos
fueron impartidos por instituciones académicas, de gobierno, algunos por empresas
privadas y algunos otros se descargaron realizando un aprendizaje autonomo.

En cada uno de los cursos se aprendieron las nuevas tendencias de temas
ambientales o relacionados, los cuales fueron aplicados en los estudios realizados
dentro de la empresa, actualmente se siguen tomando cursos, con ello la empresa y
el profesionista se ven beneficiados al no tener un rezago en el conocimiento.

Con la finalizacién de la Memoria por Experiencia Profesional se tendra el titulo en la
Licenciatura de Geografia, con ello se podra seguir creciendo en la vida profesional y
académica; como profesionista se tendra un aumento econdmico y se podra acceder
a mejores oportunidades de trabajo ya que es un requisito indispensable el titulo y
sumando la experiencia adquirida a lo largo de mas de 5 ainos se abre un panorama
mayor a las expectativas laborales.

Académicamente se pretende seguir adquiriendo mayor conocimiento, metodologias
y técnicas, con ello se pretende realizar especialidades, diplomados o bien continuar
con una maestria, aunque actualmente no se sabe en qué tema se desarrollaria.
Con esta evolucidn académica tendria un desarrollo y actualizacidn en diversos
aspectos ya que en lo observado, en algunos casos se ha ido rezagando con
respecto a la tendencia general del conocimiento académico.

La conclusion general de lo que se aprendid en la estancia de tres afios y medio en
la empresa ADFERI, Consultores Ambientales, es la realizacion de trabajos o
estudios ambientales de calidad, teniendo la capacidad de organizar y planificar la
totalidad del estudio, a partir de liderazgo y responsabilidad, incorporando
metodologia tanto en campo como en gabinete, llegando a ofrecer soluciones
practicas y reales a problemas complejos.

En la experiencia profesional se reforzé todos los conocimientos adquiridos a lo
largo de la carrera y se especializo en temas relacionados a lo ambiental, se
desarrollé habilidades cartograficas, de busqueda de informacién, dialogo con
clientes y autoridad, asi como el trabajo bajo presién.
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La mayor satisfaccién dentro de la empresa ADFERI Consultores Ambientales, fue el
reconocimiento de la profesion de Geografia y la necesidad indudable en tenerla
presente dentro de una consultoria ambiental ya que la visidon geografica es
indispensable para la realizacién de estudios de esta indole.

Y Finalmente el trabajo multidisciplinario entre diferentes profesiones fue y es
armonioso, cada disciplina se complementa con las otras, teniendo un desarrollo
elevado de conocimiento, para una mejor comprension del medio. Actualmente en
mi persona no visualizo un trabajo desarrollado por una sola disciplina, en cambio
un trabajo integral es el que contendrd un mayor y mejor contenido, pues al tener
la percepcién de tantos especialistas, el andlisis llegara a ser holistico y por
consecuencia lo mas apegado a la realidad.

SUGERENCIAS.

Para concluir con la memoria por experiencia laboral daré algunas sugerencias en
algunos aspectos, los cuales a lo largo de la carrera, como de la vida profesional he
encontrado; estas sugerencias podrian favorecer tanto al alumno, como al egresado
de la Facultad de Geografia, a continuacion se expresan en cuatro aspectos
generales.

% Cursos de actualizacion.
En la actualidad se tiene un avance muy acelerado en diversos temas,
metodologias, técnicas, asi como en programas cartograficos, por lo cual un
egresado de la facultad, entre mas pasa el tiempo fuera de la institucion, este se va
desactualizando y por ello se ve en desventaja en el ambito laboral. Esto lo he visto
reflejado con respecto a los companeros de mi generacién que algunos casos se
encuentran en esta situacion.

Por ello mi primer sugerencia es realizar cursos de actualizacion en diversos temas
ya sean cartograficos o materias, la facultad a lo largo de los afios ha impartido
cursos de diversa indole, pero estos cursos son de poca duracién en horas y por ello
no es relevante en el aprendizaje ya que un programa computacional, metodologia
o conocimiento, no se puede aprender en tres dias por ello sugiero realizar estos
Cursos con una mayor extension en horas y dias.

Tal vez se puedan realizar en fines de semana, asi se tendria una mayor
participacion, debido a lo que implica conseguir permisos en las empresas que se
labora, y teniendo estos cursos el dia sdbado hace mas accesible y real la asistencia
tanto de egresados como de alumnos de la facultad que se verian interesados y no
implicaria distraerlo de sus clases o labores académicas.

% Respetar el plan flexible.
Cuando curse la licenciatura en la Facultad entramos con un plan flexible el cual
solo el nombre lo tenia ya que no se podia tomar las clases que uno queria o bien
elegir el profesor y en el horario que a nosotros se nos acomodara, este plan flexible
continuaba siendo rigido teniendo dos horarios disponibles, el matutino vy
vespertino.
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Con forme paso el tiempo me relacione con compafieros de otras generacién los
cuales me recomendaban a ciertos profesores para tomar clases ya que era un
sistema de ensefianza diferente y haciendo su materia mas amena y didactica, pero
me encontré con el problema que no se podia, ya que tenia asignado un horario. En
otra ocasion tuve la oportunidad de formar parte de la seleccién de basquetbol de la
universidad y los horarios de los entrenamientos interferian con horas de clase,
nuevamente se tuvo la negativa al ser parte de un solo horario y no poder
acomodar mi horario para hacer vale mi plan flexible.

Afortunadamente me acerque a las personas indicadas para poder hacer valer este
plan, del cual éramos parte y teniamos derecho; finalmente con mucho papeleo y
algunas negativas pude tomar las materias, profesores y horarios que yo decidia.

Mi sugerencia es que los alumnos que actualmente estan cursando la carrera no
tengan las mismas dificultades para tomar en sus manos el curso de su formacion
académica, ya que en mi caso fue el querer tomar clases con ciertos profesores o
para poder asistir a los entrenamientos del equipo, pero para otros alumnos podran
ser razones mas de peso como el poder llegar temprano a su casa ya que la
distancia es larga y no encuentran transporte a determinada hora; o el alumno tiene
que trabajar en cierto horario para poder mantener sus estudios y estas trabas
pueden ocasionar perjuicio al alumno y repercutir en su formacién académica.

% Areas de acentuacioén.
El concepto y la aplicacidon sobre las areas de acentuaciéon en el que el alumno
podria desarrollar su formacion académica, en esencia es buena, ya que especializa
al alumno en un darea para poderla explotar en todo su conocimiento tomando
materias optativas para reforzar el conocimiento adquirido en las materias
obligatorias cursadas en el plan de estudio.

Pero al cerrar la posibilidad de que el alumno tomara varias materias de su eleccién
aunque no fueran de su area de acentuacion, hace que el alumno no conozca la
gran diversidad que la geografia tiene y por ello en la vida profesional aun se
cierren mas sus posibilidades de competencia.

Afortunadamente en lo que respecta a mi persona nunca me vi atraido a un area de
acentuacion en especifico, ya que esta la debia de decidir en tercer semestre para
empezar a tomar las materias optativas en cuarto semestre. Cuando en este
semestre, el alumno aun no ha vislumbrado toda la gama de posibilidades que
existe en la geografia, por ello empecé a tomar materias en un area de acentuacion,
pero conforme pasaban los demas semestres fui tomando materias de otras areas
de acentuacion.

Gracias a la aprobacion de mi tutor de tomar materias de otras areas pude obtener
conocimientos bastos de toda la aplicacién de la geografia en diferentes ambitos. Y
a mi forma de verlo tuve mayor ventaja con respecto a mis compafieros que
tomaron una sola area de acentuacion y que desconocian como abordar problemas
de otra indole que no fuera la de su area.

Por ello la sugerencia que doy es que no se cierre al alumno su formacion
académica ya que a futuro le puede acarrear mas problemas al tener un
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desconocimiento de temas relacionados con otras areas, o bien este punto se podria
complementar con la primera sugerencia el cual es desarrollar cursos y el alumno
podria tomarlos y especializarse en una o mas areas diferentes a la suya. O bien ver
alternativas para poder ofrecer al alumno un mayor aprendizaje de todas las
vertientes de la geografia y su aplicacion.

¥ Materias de legislacion.
Se concluyen las sugerencias con la aplicacién o incorporacion al plan de estudios de
materias obligatorias y optativas sobre legislacion.

Se entiende como legislacién aquellos instrumentos juridicos, que sirven para
regular una actividad humana dentro de un determinado sitio y/o sector, la
legislacion pueden ser, Leyes, Reglamentos, Normas, Ordenamientos, Decretos,
Programas de Manejo, Bandos municipales, entre otros.

A lo largo de la carrera en la Facultad de Geografia en algunas materias se
mencionaba la legislacion, pero nunca se adentré a ella solamente se citaba mas
nunca se detuvo a saber la aplicacién o los alcances de ella.

En la vida profesional en la cual me inserte, la legislacidn medio-ambiental es la
base de todos los trabajos realizados en la consultoria ambiental, pues es la primer
parte en consultar cuando llega un proyecto y se vuelve un filtro para saber si este
es viable o no en primer plano.

Por ello cuando se tuvo el acercamiento en la empresa ADFERI, Consultores
Ambientales con la legislacion se dificulto mucho el poder comprender y saber el
tipo de legislacion aplicable para un determinado proyecto.

No solamente en el ambito de las consultorias ambientales es aplicable la
legislacion, por ejemplo en temas turisticos, forestales, agropecuarios, de agua,
entre otros, esta se ocupa y es elemental en la aplicacidon de la geografia.

Por ello la sugerencia mayor en esta memoria por experiencia laboral es la
implementacion a lo largo de la carrera de materias sobre legislacién aplicada,
pudiendo ser materias obligatorias con la legislacién general, teniendo este primer
acercamiento, sobre su aplicacién y sus alcances, para continuar con materias
optativas sobre legislacidon especifica, la cual el alumno tomaria dependiendo su
interés pero en estas materias se reforzaria en conocimiento adquirido
anteriormente.

Teniendo estas materias de legislacién el alumno tendria mayor competencia en la
vida laboral, al poder brindar un mayor analisis sobre cualquier tema y por ello una
evaluacion integral sobre las diferentes vertientes de la geografia, ayudando a
resolver los problemas planteados en la vida profesional.
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GLOSARIO DE TERMINOS Y ABREVIATURAS.
AMIA: Academia Mexicana de Impacto Ambiental, A.C.
ANP: Area Natural Protegida.

Area de Auditoria Ambiental: Se encarga de realizar una visita, revisando e
identificando areas ambientalmente criticas en una instalacion la cual ya esta
operando y realizando procesos.

Area de Impacto Ambiental: Se encarga de desarrollar estudios sobre proyectos
gue aun no se realizan, se evalla como puede causar impactos ambientales en
sus diferentes etapas, como son la preparacion del terreno, construccién vy
operacion.

Auditoria Ambiental: Es una evaluacion sistematica, documentada y objetiva de la
efectividad de las acciones realizadas para cumplir con la legislacién ambiental
y lograr un desempefo superior al exigido por la misma, debe ser
independiente y capaz de identificar los problemas presentes y futuros.

Caracterizacion y Remediacion de Sitios: Documento el cual realiza un examen
a un lugar especifico que se tiene la duda de que éste contaminado,
considerando el uso de tecnologia para tratar el suelo para liberarlo de dicho
contaminante si es que se encuentra contaminado.

CONAGUA: Comision Nacional del Agua.

Consultoria: Un servicio profesional independiente, que ayuda al logro de los
objetivos, mediante la propuesta de solucién a los problemas, evaluacion de
oportunidades, optimizacién del aprendizaje y puesta en practica de los
cambios.

Consultoria Ambiental: La especialidad de consultoria que se dedica a ofrecer
servicios consistentes en hacer posible que los clientes tengan modos de
abordar y trabajar en los problemas actuales y los que surgiran en el futuro,
relacionados con todos los asuntos en materia ambiental de una empresa u
organizacion, desde la evaluacion de los impactos potenciales de una actividad,
hasta la gestion ambiental de la misma.

Consultoria profesional: Una actividad intelectual auténoma dirigida a la
organizacion econdmica del conocimiento, en funcidn de la soluciéon a
problemas especificos, relacionando sus posibilidades y modo de utilizacidon con
la realidad socioecondmica y el medio ambiente fisico y humano en que debe
actuar.

Convenio de Concertacion o Carta compromiso: Documento, mediante el cual
la organizacién auditada se compromete a dar cumplimiento al Plan de Accién.
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CRETIB: El cédigo de clasificaciéon de las caracteristicas que contienen los residuos
peligrosos y que significan: corrosivo, reactivo, explosivo, téxico, inflamable y
bioldgicos infeccioso.

DGGIMAR: Direccion General de Gestion Integral de Materiales y Actividades
Riesgosas.

EDA: Véase definicion de Estudio de Dafio Ambiental.
EMA: Entidad Mexicana de Acreditacion.
ERE. Véase definicion de Evaluacion del Riesgo Ecoldgico.

Estudio de caso (1): Investigacion empirica que estudia un fendmeno
contemporaneo dentro de su contexto de la vida real, especialmente cuando
los limites entre el fendmeno y su contexto no son claramente evidentes.

Estudio de caso (2): Es un examen completo e intenso de una faceta, una
cuestién o quiza los acontecimientos que tienen lugar en un marco geografico
a lo largo del tiempo.

Estudio de caso (3): Metodologia de investigacidn sobre un inter/sujeto/objeto
especifico que tiene un funcionamiento singular, no obstante su caracter
particular también debe explicarse como sistema integrado u holistico.

Estudio de caso (4): Metodologia cualitativa descriptiva la cual se emplea como
una herramienta para estudiar algo especifico dentro de un fendmeno
complejo, el cual tiene lugar en un marco geografico a lo largo del tiempo. El
“caso” es comprendido como un sistema integrado u holistico, por lo que
requiere un analisis que logre interpretar y reconstruir ese sistema.

Estudio de Daino Ambiental: Conformado por lineamientos que establece cada
dependencia que pida este estudio, éste tiene la finalidad de identificar y
valorar la forma en que el proyecto afecté al ambiente, las medidas correctivas
para compensar los impactos provocados y aquellas para restaurar el medio.

Estudio de Riesgo Ambiental: Documento a través del cual se reconocen los
posibles riesgos, se evaluan los posibles eventos peligrosos, se determina la
mitigacion de sus consecuencias y se establecen las medidas apropiadas para
la reduccién de los riesgos.

Estudio Técnico Justificativo: Documento que el interesado presenta ante la
autoridad competente para solicitar el cambio de uso de suelo en terrenos
forestales, con el propdsito de demostrar la factibilidad de la autorizacidn por
excepcion.

ETJ: Véase definicion de Estudio Técnico Justificativo.
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Evaluacion de Impacto Ambiental: Instrumento de la politica ambiental, cuyo
objetivo es prevenir, mitigar y restaurar los dafios al ambiente y en la salud
humana. A través de este instrumento se plantean opciones de desarrollo que
sean compatibles con la preservacion del ambiente y manejo de los recursos
naturales.

Evaluacion del riesgo ecologico: Determinacion de la naturaleza y probabilidad
de que las actividades humanas provoquen efectos indeseables en los
animales, las plantas y el ambiente. Las actividades antropogénicas causan
cambios en el medio ambiente que en ocasiones son de gran importancia y que
a la larga van en detrimento de los propios seres humanos, ya que acaban con
los bienes y servicios que se obtienen de la naturaleza, afectando asi a futuras
generaciones que ya no podran disfrutar de estos.

IGECEM: Instituto de Informacidon e Investigacion Geografica, Estadistica y
Catastral del Estado de México.

INE: Instituto Nacional de Ecologia.
INEGI: Instituto Nacional de Estadistica y Geografia.

Jales: Residuos solidos generados en las operaciones primarias de separacién y
concentracion de minerales.

LEEGEPA: Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccién al Ambiente.

Legislacion: Aquellos instrumentos juridicos, que sirven para regular una actividad
humana dentro de un determinado sitio y/o sector, la legislacién pueden ser,
Leyes, Reglamentos, Normas, Ordenamientos, Decretos, Programas de
Manejo, Bandos municipales, entre otros.

Manifestacion de Impacto Ambiental: Documento técnico, con el cual personas
(fisicas o morales) que desean realizar alguna obra o actividad prevista en el
articulo 28 de la Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente
(LEEGEPA) se busca analizar y describir las condiciones ambientales anteriores
a la realizacion del proyecto con la finalidad de evaluar los impactos
potenciales que la construccion y operacién de dichas obras o la realizacién de
las actividades podria causar al ambiente; definir y proponer las medidas
necesarias para prevenir, mitigar o compensar las alteraciones.

Medidas de compensacion: Acciones que ejecutara el promovente para resarcir el
deterioro ocasionado por la obra o actividad proyectada, o bien “pagar” el
costo ambiental, restaurando o realizando actividades de beneficio ambiental
en un elemento natural distinto al afectado, cuando no es factible tomar
acciones en el original.
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Medida Preventiva: Aquella que se debe desarrollar antes de una actividad
determinada, de manera que se constituyen en medidas condicionantes y
restrictivas, que evitan con su aplicacién la presencia de un impacto. Este tipo
de medidas, se basan en la premisa de que siempre es mejor que los impactos
ambientales no se produzcan.

Medidas de Reduccion: Aquellas que con su aplicacién, solamente reducen los
efectos de una actividad durante su desarrollo, condicionan la actividad pero
no son restrictivas. Es decir, el impacto se presenta pero se reduce el tiempo
de accion, de los elementos sobre los que actua, la magnitud con que se
manifiesta o el espacio sobre el que se ejerce como elemento de presion.

Medidas de rehabilitacion: Aquellas medidas que una vez que un impacto ya no
se manifiesta sobre un elemento del ambiente, es posible realizar acciones
tendientes a que de manera natural se restablezcan las condiciones originales
del entorno, en el mismo sitio en donde se produjeron los impactos,
recuperando los servicios ambientales que el elemento sensible haya tenido.

Metodologia Cualitativa: Consiste en la construccidon o generacién de una teoria a
partir de una serie de proposiciones extraidas de un cuerpo teorico que servira
de punto de partida al investigador, para lo cual no es necesario extraer una
muestra representativa, sino una muestra tedrica conformada por uno o mas
casos.

Metodologia Cuantitativa: Consiste en el contraste de una o varias teorias ya
existentes, a partir de una serie de hipotesis surgidas de la misma, siendo
necesario obtener una muestra, ya sea en forma aleatoria o discriminada, pero
representativa de una poblacion o fendmeno objeto de estudio.

MIA: Véase definicion de Manifestacién de Impacto Ambiental.
No conformidad: Anomalia en el desempeno ambiental de la empresa auditada.

NOM-01-SEMARNAT-1996: Establece los limites maximos permisibles de
contaminantes en las descargas de aguas residuales en aguas y bienes
nacionales.

NOM-052-SEMARNAT-2005: Establece las caracteristicas, el procedimiento de
identificacion, clasificacion y los listados de los residuos peligrosos.

NOM-059-SEMARNAT-2010: Proteccion ambiental-Especies nativas de México de
flora y fauna silvestres-Categoria de riesgo y especificaciones para su
inclusion, exclusién o cambio-Lista de especies en riesgo.

NOM-141-SEMARNAT-2003: Establece el procedimiento para caracterizar los
jales, asi como las especificaciones y criterios para la caracterizacion y
preparacidon del sitio, proyecto, construccién, operacion y post-operacion de
presas de jales.
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NOM-157-SEMARNAT-2009: Establece los elementos y procedimientos para
instrumentar planes de manejo de residuos mineros.

NOM-127-SSA1-1994: Salud ambiental, agua para uso y consumo humano-limites
permisibles de calidad y tratamiento a que debe someterse el agua para su
potabilizacién.

OE: Véase definicion de Ordenamiento Ecoldgico.

Ordenamiento Ecolégico: Instrumento de politica ambiental, para regular o
inducir el uso del suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr la
proteccion del medio ambiente, la preservacion y el aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales, a partir del analisis de las tendencias de
deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de los mismos.

Ordenamiento Ecoloégico (2): Es un instrumento normativo basico o de primer
piso, que permite orientar el emplazamiento geografico de las actividades
productivas, asi como las modalidades de uso de los recursos y servicios
ambientales, lo cual le convierte en un cimiento de la politica ecoldgica.

Ordenamiento Ecoldgico (3): Proceso de planeacidon continuo, participativo,
transparente y metodoldgicamente riguroso y sistematico.

Plan de Accion: Documento que define las medidas preventivas y correctivas, asi
como los plazos para su realizacién, para subsanar las no conformidades
encontradas durante la Auditoria Ambiental.

Plan de Auditoria: Documento que define las bases, alcances, actividades y
acciones a llevar cabo durante la auditoria ambiental.

PNAA: Programa Nacional de Auditoria Ambiental.
PPA: Véase definicidn de Programa para la Prevencion de Accidentes.

Presa de Jales: Obra de ingenieria para el almacenamiento o disposicion final de
los jales, cuya construccion y operacién ocurren simultdneamente.

PROFEPA: Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente

Programa Nacional de Remediacion de Sitios Contaminados: Programa que
establece objetivos, estrategias, indicadores, metas, y acciones; para
promover la sustentabilidad ambiental, la remediacién de la contaminaciéon de
suelos y aguas subterraneas, la recuperacion y revitalizacidon de los sitios y de
los recursos involucrados en el uso del suelo, la proteccién al ambiente y la
proteccion a la salud.

Programa para la Prevencion de Accidentes: Documento a través del cual una
persona fisica o moral que realiza actividades consideradas como altamente
riesgosas, describe las medidas y acciones de prevencién contra los riesgos
analizados en el Estudio de Riesgo Ambiental.
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Promovente: Aquella persona fisica o moral encargada de un proyecto, la cual
contrata a diversas empresas para realizar cada una de las etapas de dicho
proyecto, el promovente se encarga de facilitar toda la informacion necesaria.

PROPAEM: Procuraduria de Proteccion al Ambiente del Estado de México.

Riesgo Ambiental: Es estimado a partir de la relacidon entre la exposicion y los
efectos (tomando en cuenta un cierto grado de incertidumbre), los efectos se
estiman a partir de la informacién generada en laboratorio, calculando las
cantidades de téxicos que se liberan al ambiente y usando modelos para
estimar el destino y la concentracién de los quimicos en los diferentes
componentes del ambiente.

SEMARNAT: Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales.

Sistema Ambiental (1): Interaccion entre el Ecosistema (componentes abidticos y
bidticos) y el Subsistema (incluidos los aspectos culturales) de la regiéon donde
se pretende establecer un proyecto determinado.

Sistema Ambiental (2): Espacio finito definido con base en las interacciones entre
los medios abidticos, bidticos y socio-econdmicos de la regién donde se
pretende establecer el proyecto, generalmente formado por un conjunto de
ecosistemas y dentro del cual se aplicard un analisis de los problemas,
restricciones y potencialidades ambientales y de aprovechamiento.

SAAEL: Sistema de Auditoria Ambiental en Linea.

SA: Véase definicién de Sistema Ambiental.

SAR: Sistema Ambiental Regional. Véase definicidn de Sistema Ambiental.

Sistema Ambiental Regional: Véase definicidn de Sistema Ambiental.

SINFONIA: Abreviatura de: Sistémica Interpretacion de la Naturaleza de Factores
que influyen sobre las Organizaciones y su Nexos Internos y Ambientales.

SINFONIA: Serie de etapas de analisis y de planificacion que se articulan para
proporcionar una mejor comprension de la relacién sistémica de factores y
para el desarrollo de estrategias de actuacion dentro de sistemas complejos.

UGA. Unidad de Gestion Ambiental.
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