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Datos de identificación

	Espacio educativo donde se imparte
	Facultad de Ciencias Agrícolas 

	

	Técnico Superior Universitario 
	Arboricultura 

	

	Unidad de aprendizaje
	Morfología Vegetal
	Clave
	

	

	Carga académica
	2
	
	3
	
	5
	
	7

	
	Horas teóricas
	Horas prácticas
	Total de horas
	    Créditos

	
	
	
	
	

	Período escolar en que se ubica
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Seriación
	
	
	Sistemática vegetal, Fisiología de los árboles

	
	
	
	

	
	UA Antecedente
	
	UA Consecuente

	
	
	
	

	Tipo de Unidad de Aprendizaje
	
	
	

	
	Curso
	
	Curso taller
	

	
	
	
	
	

	
	Seminario
	
	Taller
	X

	
	
	
	
	

	
	Laboratorio
	
	Práctica profesional
	

	
	
	
	
	

	
	Otro tipo (especificar)
	

	

	Modalidad educativa
	
	
	

	
	Escolarizada. Sistema rígido
	
	No escolarizada. Sistema virtual
	

	
	
	
	
	

	
	Escolarizada. Sistema flexible
	X
	No escolarizada. Sistema a distancia
	

	
	
	
	
	

	
	No escolarizada. Sistema abierto
	
	Mixta (especificar)
	

	

	Formación común
	
	
	

	
	Ingeniero Agrónomo en Floricultura 2004
	
	Ingeniero Agrónomo Fitotecnista 2003
	

	
	
	
	
	

	
	Ingeniero Agrónomo Industrial 2003
	
	T.S.U. en Arboricultura 2012
	

	
	
	
	
	

	Formación equivalente
	
	Unidad de Aprendizaje
	

	
	Ingeniero Agrónomo en Floricultura 2004
	
	Morfología Vegetal

	
	
	
	

	
	Ingeniero Agrónomo Fitotecnista 2003 
	
	Morfología Vegetal

	
	
	
	

	
	Ingeniero Agrónomo Industrial 2003
	
	Morfología Vegetal

	
	
	
	

	
	T.S.U. en Arboricultura 2012
	
	Morfología Vegetal


II. Presentación

La presente guía pedagógica tiene como finalidad facilitar la coherencia entre la estructura y organización del plan de estudios, y el planteamiento didáctico de las unidades de aprendizaje; por ello se convierte en un documento complementario al programa de estudios, que proporciona recomendaciones para la conducción del proceso enseñanza-aprendizaje a través de una selección de métodos, estrategias y recursos educativos propicios para el logro de los objetivos de aprendizaje.

La formación del Técnico Superior Universitario en Arboricultura tiene como finalidad promover el desarrollo de competencias y aprendizajes que permitan al egresado ejercer con un alto sentido de responsabilidad, de ética y de servicio, en el ámbito de la Arboricultura 
En el transcurso del proceso enseñanza-aprendizaje se han seleccionado los métodos, estrategias y recursos para la enseñanza; así como los escenarios y recursos destinados para el aprendizaje de los contenidos, que propicien la motivación intrínseca, estimulación y participación mediante estrategias que permitan al alumno hace, experimentar, reflexionar, así como, aprender de sus compañeros y entre sus compañeros.
III. Ubicación de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular

	Núcleo de formación:
	Básico

	
	

	Área Curricular:
	Ciencias Naturales y Exactas

	
	

	Carácter de la UA:
	Obligatoria


IV. Objetivos de la formación profesional. 

Objetivos del programa educativo:
· Contribuir a la rehabilitación de las áreas verdes urbanas existentes y la creación de nuevos espacios arbolados incrementándolos en la medida de lo posible.

· Manejar la siembra, plantación, trasplante y mantenimiento de las plantas en vivero y en áreas verdes.

· Diagnosticar y dar tratamiento a las plagas y enfermedades que pueden infectar o infestar a los árboles, sin menoscabo de la salud de las personas y del ambiente.

· Intervenir adecuadamente en la poda, derribo y trasplante de árboles para no afectar su desarrollo, su forma original y no debilitar o acortar la vida de los mismos. 

· Proveer servicios preventivos para mantener los árboles saludables sin poner en riesgo los beneficios estéticos, ambientales, sociales, históricos, culturales y recreativos que aportan a la comunidad y a los seres vivos.

· Valorar el papel integral que puede desempeñar el árbol en el proceso de planificación urbana.

· Valorar los sitios de plantación con la identificación, descripción y evaluación antes de proceder a elegir las especies y el tamaño del árbol que se va a plantar.

· Aplicar las normas ambientales, para la protección del arbolado urbano en lo referente a siembra, plantación, trasplante, podas y derribo de árboles.

Objetivos del núcleo de formación:

· Promover en el alumno/a el aprendizaje de las bases contextuales, teóricas y filosóficas de sus estudios, la adquisición de una cultura universitaria en las ciencias y las humanidades, y el desarrollo de las capacidades intelectuales indispensables para la preparación y ejercicio profesional, o para diversas situaciones de la vida personal y social.

Objetivos del área curricular o disciplinaria:

· Integrar los conocimientos de biología y botánica con relación a las especies arbóreas y arbustivas que existen en las áreas verdes urbanas.

· Identificar las características morfológicas y fisiológicas de los árboles y arbustos para intervenir adecuadamente en ellos a fin de garantizar su buen estado físico y salud.

· Comprender los principios básicos para la identificación de las especies arbóreas y arbustivas, así como de la fauna benéfica y nociva (plagas) que afectan al arbolado urbano.

· Desarrollar habilidades en el cálculo, diseño y manejo de implementos específicos y auxiliares para resolver la problemática que se le presente en su vida laboral. 

· Valorar la importancia del cálculo y el diseño en la ejecución de proyectos  sencillos para la producción de ejemplares vegetales que se manejarán en las áreas verdes urbanas.

· Integrar conocimientos de química básica en la relación atmósfera, agua, suelo y planta que permita verificar las transformaciones que ocurren en los vegetales.

· Valorar la importancia de los recursos naturales procurando un uso y manejo sustentable en beneficio de la sociedad.

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

· Conocer las principales estructuras y funciones de los tejidos de un árbol o arbusto (xilema, floema, tallo, hojas, raíces).

· Reconocer la interacción entre estructura y función en la biología del árbol.

VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje y su organización.

	Unidad I. Introducción a la morfología vegetal

	Objetivo: Conceptualizar la importancia de la morfología vegetal, su objeto de estudio, las ramas en que se divide, la célula y clasificar a los seres vivos.

	Temas:

· Objeto de estudio y ramas de la morfología vegetal. 

· Clasificación de los seres vivos según Whiltaker.


	Métodos, estrategias y recursos educativos

	· Preguntas-guía, a través de lecturas guiadas y/o la exposición de los temas.

· Mapa mental sobre los factores que se consideran para la clasificación de los seres vivos. 

	Actividades de enseñanza y de aprendizaje

	Inicio
	Desarrollo
	Cierre

	Preguntar sobre el tema central, para conocer el nivel de conocimientos previos que tiene el grupo, para iniciar la construcción de los nuevos conocimientos.
	Desarrollo del tema central: importancia, conceptos y definiciones
	Comentarios finales sobre el tema central de la unidad de aprendizaje, con la finalidad de recuperar conocimientos previos y generar la compresión de los siguientes temas.

	15 a 20 minutos
	1.5 a 4.0 horas
	15 a 40 minutos

	(Hrs.)
	(Hrs.)
	(Hrs.)

	Escenarios y recursos para el aprendizaje (uso del alumno)

	Escenarios
	Recursos

	Aula digital


	Presentaciones en láminas 

Lectura

Mapa mental “la clasificación de los seres vivos”


	Unidad II. Estructura y función celular

	Objetivo: Identificar los componentes celulares y los procesos de división celular utilizando el microscopio.

	Temas:

· Estructura celular. 
· Función de los organelos. 
· Procesos de división celular (mitosis y meiosis).


	Métodos, estrategias y recursos educativos

	· Preguntas-guía, a través de lecturas guiadas y/o la exposición de los temas.

· Mapa mental sobre la estructura celular y funciones de la célula. 
· Esquematizar las diferencias estructurales entre célula vegetal y célula animal.


	Actividades de enseñanza y de aprendizaje

	Inicio
	Desarrollo
	Cierre

	Preguntar sobre el tema central, para conocer el nivel de conocimientos previos que tiene el grupo, para iniciar la construcción de los nuevos conocimientos.
	Desarrollo del tema central: importancia, conceptos y definiciones
	Comentarios finales sobre el tema central de la unidad de aprendizaje, con la finalidad de recuperar conocimientos previos y generar la compresión de los siguientes temas.

	15 a 20 minutos
	1.5 a 4.0 horas
	15 a 60 minutos

	(Hrs.)
	(Hrs.)
	(Hrs.)

	Escenarios y recursos para el aprendizaje (uso del alumno)

	Escenarios
	Recursos

	Aula digital


	Presentaciones en láminas 

Lectura

Mapa mental “célula vegetal: estructura y funciones”
Esquema de célula vegetal


	Unidad III. Tejidos vegetales

	Objetivo: Describir la estructura y función de los tejidos vegetales que constituyen los órganos vegetales.

	Temas:

· Tejidos simples (parénquima, colénquima, esclerénquima). 
· Tejidos meristemáticos (apicales, secundarios). 
· Tejidos adultos (epidérmico, fundamental, sostén y conducción).


	Métodos, estrategias y recursos educativos

	· Preguntas-guía, a través de lecturas guiadas y/o la exposición de los temas.

· Mapa conceptual: “tejidos vegetales” que contenga los siguientes conceptos: tejido, características, funciones, localización en la planta.

	Actividades de enseñanza y de aprendizaje

	Inicio
	Desarrollo
	Cierre

	Preguntar sobre el tema central, para conocer el nivel de conocimientos previos que tiene el grupo, para iniciar la construcción de los nuevos conocimientos.
	Desarrollo del tema central: importancia, conceptos y definiciones
	Comentarios finales sobre el tema central de la unidad de aprendizaje, con la finalidad de recuperar conocimientos previos y generar la compresión de los siguientes temas.

	15 a 20 minutos
	1.5 a 4.0 horas
	4 a 6 horas

	(Hrs.)
	(Hrs.)
	(Hrs.)

	Escenarios y recursos para el aprendizaje (uso del alumno)

	Escenarios
	Recursos

	Aula digital


	Presentaciones en láminas: cortes de tejidos vegetales
Lectura: tejidos vegetales
Diagrama de árbol: “tejidos vegetales”


	Unidad IV. Raíz, tallo y hoja

	Objetivos: 
Identificar la estructura interna y externa de la raíz. 
Clasificar los diferentes tipos de raíces según las especies arbóreas. 
Identificar la estructura externa e interna de los tallos. 
Describir las modificaciones y tipos de tallo. 
Identificar la estructura interna de la hoja. 
Describir las modificaciones y podrá clasificar las hojas según especie arbórea.

	Temas:

· La Raíz

· Función de la raíz
· Estructura externa e interna de la raíz. 
· Clasificación de la raíz según forma, origen, consistencia, duración y medio en que viven. 
· Modificaciones de raíz.

· El Tallo 

· Función del tallo.

· Estructura interna y externa.

· Modificaciones y clasificación de tallos. 
· Crecimiento primario y secundario en monocotiledóneas y dicotiledóneas.

· La Hoja

· Función de la hoja. 
· Morfología de la hoja. 
· Modificaciones y clasificación de hojas.


	Métodos, estrategias y recursos educativos

	RAÍZ.

· Preguntas-guía, a través de lecturas guiadas y/o la exposición de los temas.

· Observación de la estructura externa e interna de la raíz, empleando ejemplares de raíces (se sugiere trabajar con zanahorias), para el reconocimiento de las estructuras y poder diferencias los tejidos que conforman a una raíz.
· Mapa metal: “clasificación de la raíz”: origen, forma, sistema, medio en que viven.

· Investigación documental sobre los factores edafológicos y climáticos que influyen el desarrollo de la raíz y su proceso de absorción.

TALLO.

· Preguntas-guía, a través de lecturas guiadas y/o la exposición de los temas.

· Observación de la estructura externa e interna del tallo, empleando ejemplares de tallo (se sugiere trabajar en área verdes), para el reconocimiento de la estructura externa del tallo y poder diferencias los diferentes tipos de tallos, ramificaciones y las diferencias entre tallos herbáceos, semileñosos y leñosos.
· Mapa metal: “clasificación del tallo”: origen, forma, duración (tiempo que viven), ramificaciones, tipos.
· Esquematización de la estructura primaria y secundaria de tallo en plantas monocotiledóneas,  dicotiledóneas y gimnospermas.

HOJA.

· Preguntas-guía, a través de lecturas guiadas y/o la exposición de los temas.

· Clasificación de hoja: observación de la estructura externa de hoja, empleando ejemplares de hoja (se sugiere trabajar con hojas secas), para el reconocimiento de los rasgos morfológicos para la clasificación de la hoja por base, borde, cima, nervadura, simple o compuesta.
· Mapa conceptual: “modificaciones y vegetaciones de la hoja”: 
· Esquematización de la estructura interna de la hoja.



	Actividades de enseñanza y de aprendizaje

	Inicio
	Desarrollo
	Cierre

	Preguntar sobre el tema central, para conocer el nivel de conocimientos previos que tiene el grupo, para iniciar la construcción de los nuevos conocimientos.
	Desarrollo del tema central: importancia, conceptos y definiciones
	Comentarios finales sobre el tema central de la unidad de aprendizaje, con la finalidad de recuperar conocimientos previos y generar la compresión de los siguientes temas.

	15 a 20 minutos
	1.5 a 4.0 horas
	8 a 12 horas

	(Hrs.)
	(Hrs.)
	(Hrs.)

	Escenarios y recursos para el aprendizaje (uso del alumno)

	Escenarios
	Recursos

	Aula digital

Áreas verdes
	· Presentaciones en láminas 

· Lecturas
· Mapa metal: “clasificación de la raíz”
· Investigación documental sobre los factores edafológicos y climáticos que influyen el desarrollo de la raíz y su proceso de absorción
· Mapa metal: “clasificación del tallo”: 
· Esquematización de la estructura primaria y secundaria de tallo en plantas monocotiledóneas,  dicotiledóneas y gimnospermas
· Mapa conceptual: “modificaciones y vegetaciones de la hoja
· Esquematización de la estructura interna de la hoja.




	Unidad V. La flor, fruto y semilla.

	Objetivos:
Identificar los verticilos florales, tipos de polinización, formas de placentación y clasificar las especies arbóreas por el tipo de inflorescencia.

Reconocer e identificar las partes de un fruto, así como el proceso de partenocarpia.

Reconocer e identificar las funciones, partes y clasificación de la semilla.

	Temas:

· La Flor

· Función de la flor.
· Verticilos florales. 
· Placentación. 
· Clasificación de flores. 
· Tipos de inflorescencias. 
· Diagrama y fórmula floral. 
· Proceso de polinización.
· Gametogénesis.

· El fruto

· Estructura y función del fruto. 
· Tipos de frutos. 
· Clasificación de frutos (de acuerdo a dehiscencia, indehiscencia, consistencia, número de semillas y origen).

· La semilla

· Funciones, 
· Morfología y clasificación de una semilla.
· Clasificación de acuerdo a origen y sustancia de reserva.


	Métodos, estrategias y recursos educativos

	FLOR.

· Preguntas-guía, a través de lecturas guiadas y/o la exposición de los temas.

· Clasificación de flor: observación de la estructura externa de la flor, empleando ejemplares de flor (se sugiere trabajar con flores de estructura grande), para el reconocimiento de los rasgos morfológicos para la clasificación de los verticilos florales.
· Realizar diagrama y fórmula florar, empleando ejemplares de flor.

· Mapa conceptual: “inflorescencias”: 
· Esquematización de diferentes fórmulas y diagramas florales.


	FRUTO.

· Preguntas-guía, a través de lecturas guiadas y/o la exposición de los temas.

· Clasificación de fruto: observación de la estructura externa del fruto, empleando ejemplares de fruto (se sugiere trabajar con una gama amplia de frutos frescos y secos), para el reconocimiento de los rasgos morfológicos para la clasificación de los diferentes tipos de fruto.

· Mapa conceptual: “infrutescencias”: 


	SEMILLA.

· Preguntas-guía, a través de lecturas guiadas y/o la exposición de los temas.

· Clasificación de semilla: observación de la estructura externa de la semilla, empleando ejemplares de semilla (se sugiere trabajar con una gama amplia de semillas), para el reconocimiento de los rasgos morfológicos para la clasificación de los diferentes tipos de semilla.

· Mapa conceptual: “clasificación de semilla 


	Actividades de enseñanza y de aprendizaje

	Inicio
	Desarrollo
	Cierre

	Preguntar sobre el tema central, para conocer el nivel de conocimientos previos que tiene el grupo, para iniciar la construcción de los nuevos conocimientos.
	Desarrollo del tema central: importancia, conceptos y definiciones
	Comentarios finales sobre el tema central de la unidad de aprendizaje, con la finalidad de recuperar conocimientos previos y generar la compresión de los siguientes temas.

	15 a 20 minutos
	1.5 a 4.0 horas
	6 a 12 horas

	(Hrs.)
	(Hrs.)
	(Hrs.)

	Escenarios y recursos para el aprendizaje (uso del alumno)

	Escenarios
	Recursos

	Aula digital


	· Presentaciones en láminas 

· Lecturas
· Clasificación de flor
· Mapa conceptual: “inflorescencias”: 
· Esquematización de diferentes fórmulas y diagramas florales
· Clasificación de fruto
· Mapa conceptual: “infrutescencias”
· Clasificación de semilla



VII. Acervo bibliográfico 

Básico
Cronquist, A. 2000. Introducción a la Botánica. Tercera reimpresión. Compañía Editorial Continental. México, D. F.

Esau, K. 1976. Anatomía vegetal. Tercera edición. Ediciones Omega, S. A. Barcelona, España.

Holman, R.M., Robbins, W.W. 1982. Botánica General. Editorial UTEHA. México, D. F.

Ruíz, O. M.; Nieto, R. D.; Larios, R. I. 1985. Tratado Elemental de Botánica. Décima Segunda Edición. Editorial ECLALSA. México, D. F.

Strasburger, E.; Noll, F.; Schenck, H; Schimper, A. F. W. 2002. Tratado de Botánica. 8ª Edición en Español. Editorial Omega. Barcelona, España.

Weier, T.E., Stocking, G. R., Babaur, M. 1980. Botánica. Quinta Edición. Editorial Limusa. México.

Complementario 

Villareal, Q. J. A. 1993. Introducción a la Botánica Forestal. Editorial Trillas. México, D. F.
VIII. Mapa curricular.
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3.9 Mapa Curricular del Técnico Superior Universitario en Arboricultura 2012
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