






























Ejemplo

Un artículo relacionado con la salud, reporta los siguientes

datos

sobre

la

incidencia

de

disfunciones importantes entre recién nacidos con madres fumadoras de marihuana y de

madres que no la fumaban:

Usuaria No Usuaria

Tamaño Muestral

1246

11178

Número de disfunciones 

42

294

Encuentra el intervalo de confianza del 99% para la diferencia de

proporciones. 













Solución

Un artículo relacionado con la salud, reporta los siguientes datos sobre la incidencia de disfunciones importantes entre recién nacidos con madres fumadoras de marihuana y de madres que no la fumaban: Datos

Usuaria No Usuaria

 x =42

 1

Tamaño Muestral

1246

11178

 x =294

 2

Número de disfunciones 

42

294

 n =1246

 1

 n =11178

 2

p1 = 42/1246= 0.0337;  p2=294/11178= 0.0263

 IC=90 %

q1=1- 0.033 =0.967; q2=1- 0.0263 =0 .9737
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¿Qué tan grande debe ser una muestra si la media muestral se Pregunta

va a usar para estimar la media poblacional? 

Depende del error estándar de la media, si éste fuera cero, Respuesta

entonces se necesitaría una sola media que será igual necesariamente a la media poblacional desconocida μ, porque s

= 0. 

Este caso extremo no se encuentra en la práctica, pero refuerza el hecho de que mientras menor sea el error estándar de la media, menor es el tamaño de muestra necesario para lograr un cierto grado de precisión. 

Se estableció con el teorema de limite central, que una forma de disminuir el error de estimación es aumentar el tamaño de la muestra (σx= σ/√n), si éste incluye el total de la población, entonces μ - x sería igual a cero. 

Con esto en mente, parece razonable que para un nivel de confianza  fijo, sea posible determinar un tamaño de la muestra tal que el error de estimación sea tan pequeño como queramos, para ser mas preciso, dado un nivel de confianza y un error de estimación ε

fijos, se puede escoger un tamaño de muestra n tal que P( |x -μ | < ε) = Nivel de confianza. 

Con el propósito de determinar n. El error máximo de estimación esta dado por



   z n

Que al elevarla al cuadrado y despejar n se obtiene : 2
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Como  n  debe de ser un número entero,  redondeamos  hacia arriba todos los resultados fraccionarios. En el caso que se tenga una población finita y/o un muestreo sin reemplazo, el error de estimación se convierte en:
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Ejemplo

En un negocio de importaciones de artesanías

se requiere estimar el peso promedio de las

cunas fabricadas por artesanos Totziles. Un

estudio anterior de 10 cunas mostró que la

desviación estándar de sus pesos es de 7.32 Kg

¿Qué tan grande debe ser una muestra para

que el negociante tenga el 95% de confianza de que el error de estimación es a lo más de 2.4

Kg? 













Solución

En un negocio de importaciones de artesanías se requiere estimar el peso promedio de las cunas fabricadas por artesanos Totziles. Un estudio anterior de 10 cunas mostró que la desviación estándar de sus pesos es de Datos

7.32 Kg ¿Qué tan grande debe ser una muestra para que el negociante tenga el 95% de confianza de que el error de estimación es a lo más de 2.4

 ε=2.4

Kg? 
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En consecuencia, si el tamaño de la muestra es de 36, se puede Fórmula

tener un 95% de confianza en que  difiera en menos de 2.4 Kg de x . 
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Ejemplo

Una empresa eléctrica fabrica focos que

tienen

una

duración

aproximadamente

Solución

normal con una desviación estándar de 40

horas. ¿De qué tamaño se necesita una

Datos

muestra si se desea tener 96% de confianza

 ε=10

que la media real esté dentro de 10 horas de

 n=? 

la media real? 
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Fórmula

¿Qué pasaría si en lugar de tener un error de estimación de 10 horas sólo se requiere un error de 5 horas? 
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Se puede observar que el tamaño de la muestra se incrementa, pero z=2.055

como beneficio de ello se obtiene una estimación más exacta. 













Ejemplo

Suponga que en el ejercicio anterior se

tiene una población de 300 focos, y se

Solución

desea saber de que tamaño debe de ser

la muestra. El muestreo se realizará sin

Datos

reemplazo. 
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Si se tiene una población finita de 300 focos sólo se tiene IC=96 %

que extraer de la población una muestra sin reemplazo de 56 focos para poder estimar la duración media de los focos Fórmula

restantes con un error máximo de 10 horas. 
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Si deseamos saber que tan grande se requiere que sea una muestra para asegurar que el error al estimar  P  sea menor que una cierta cantidad específica ε. 
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Que al elevarla al cuadrado y despejar  n  se obtiene : 2





2

 pq

 z

 n   z

    pq

2



  

Esta fórmula es engañosa, ya que debemos utilizar p para determinar el tamaño de la muestra, pero  p  se calcula a partir de la muestra (p=x/n). 

Existen ocasiones en las cuales se tiene una idea del comportamiento de la proporción de la población y ese valor se puede sustituir en la fórmula, pero si no se sabe nada referente a esa proporción entonces se tienen dos opciones:









• Tomar una muestra preliminar

mayor o igual a 30 para

proporcionar una estimación

de P. Después con el uso de la

fórmula se podría determinar

1

de forma aproximada cuántas

observaciones

se

necesitan

para proporcionar el grado de

precisión que se desea. 

• Tomar el valor de p como 0.5

ya que sustituyendo este en la

fórmula se obtiene el tamaño

2

de muestra mayor posible. 







Ejemplo

Se desconoce el valor de P, por lo que se utilizarán diferentes valores y se sustituirán en la formula para observar los diferentes tamaños de muestras. El nivel de confianza que se utilizará es del 95% (z=1.96) con un error de estimación de 0.30. 
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muestra alcanza su máximo

valor. 



Para el caso de que se tenga una población finita y un muestreo sin reemplazo, el error de estimación se convierte en:

 pq
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Que al despejar n se obtiene:
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1   z  2  pq

Ejemplo

En una muestra aleatoria de 500 familias que

tienen televisores en la ciudad de México, se encuentra que 340 están suscritas a HBO. ¿Qué tan grande se requiere que sea una muestra si se quiere tener 95% de confianza de que la

estimación de P esté dentro de 0.02? 
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