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Un fabricante produce controladores que se emplean en aplicaciones Ejemplo

de motores. El cliente requiere que la fracción de controladores Solución

defectuosos en uno de los pasos de manufactura críticos no sea mayor que 0.05, y que el fabricante demuestre esta característica del 2) Datos

proceso de fabricación con este nivel de calidad, utilizando α = 0.05. 

 P=0.05

El fabricante toma una muestra aleatoria de 200 dispositivos y encuentra que cuatro de ellos son defectuosos. ¿El fabricante puede p=4/200

demostrar al cliente la calidad del proceso? 

 =0.02

 α

1) Se trata de una distribución muestral de proporciones. 

 =0.05

 n=200

3) Ensayo de hipótesis

Ho

H

H

1

o; P = 0.05

H1; P <0.05

 α=0.05

z = -1.645

4)  Regla de decisión:

Si  -1.645 ≤ z No se rechaza Ho

Si z < -1.645 Se rechaza Ho





























Ejemplo

Un fabricante produce controladores que se emplean en aplicaciones de motores. El cliente requiere que la fracción de controladores defectuosos en uno de los pasos de manufactura críticos no sea mayor Solución

que 0.05, y que el fabricante demuestre esta característica del proceso de fabricación con este nivel de calidad, utilizando α = 0.05. El

2) Datos

fabricante toma una muestra aleatoria de 200 dispositivos y encuentra que cuatro de ellos son defectuosos. ¿El fabricante puede demostrar al P=0.05

cliente la calidad del proceso? 

 p=0.02

 α=0.05

5.  Cálculos

 n=200

 p   P

0.02  0.05

 0.03

 z 





 1

 9

. 4665

3) Ensayo de hipótesis

 Pq

. 

0 05 1

(  0.05)

0.01541

H

H

 n

200

o; P= 0.05

1; μ < 0.05

6) Justificación y decisión:

Ho

Dado que –1.946 < -1.645, se

H1

rechaza Ho y se concluye con un

nivel de significancia del 0.05 que la

fracción de artículos defectuosos es

 α=0.05

menor que 0.05. 

z = -1.645













Solución por el otro método:

 p 

 z 

 P 

 Pq /  n

 Pq



05

. 

0

 95

. 

0



 p   P   z

 . 

0 05 

645

. 

1

 05

. 

0

 025

. 

0

 . 

0 0246





 n

200





H

Regla de decisión:

1

Ho

Si   p ≥ 0.0246 No se Rechaza Ho

Si   p < 0.0246 Se rechaza Ho

 α=0.05

Como el valor del estadístico real es de 0.02 por lo tanto se rechaza Ho y se llega a la misma conclusión. 





























Se está interesado en reducir el tiempo de secado de una pintura. 

Ejemplo

Probamos dos fórmulas; la fórmula 1 tiene el contenido químico Solución

estándar, y la fórmula 2 contiene un nuevo ingrediente secante que suponemos reducirá el tiempo de secado. De la experiencia se sabe 2) Datos

que la desviación estándar del tiempo de secado es de ocho minutos, μ =121

y esta variabilidad no se afectada por la adición del nuevo 1

 μ

ingrediente. Se pintan diez elementos con la fórmula 1, y otros diez

 =112

 2

con la fórmula 2. Los dos tiempos promedio de secado muestrales σ =σ =8.0

 1

 2

son 121 min y 112 min respectivamente. ¿A qué conclusiones puede α=0.05

llegar el diseñador del producto sobre la eficacia del nuevo ingrediente, utilizando α = 0.05? 

 n =n =10

 1

 2

1) Se trata de una distribución muestral de diferencia de medias 3) Ensayo de hipótesis

con desviación estándar conocida. 

Ho; μ1-μ2 = 0.0

H

H

1; μ1-μ2 >0 .0

o

H1

Se desea rechazar Ho si el nuevo ingrediente

disminuye el tiempo promedio de secado, por

 α=0.05

eso se pone la diferencia mayor a cero o sea

positiva para poder probar que μ2 es menor

que μ1. 

z =1.645















Ho

4) Regla de decisión:

H1

Si z ≤1.645 no se rechaza Ho. 

Si z >1.645 se rechaza Ho. 

 α=0.05

z =1.645

5.  Cálculos

 x   x    





1

2 

 1

2 

121 112  0

. 

0



9

 z 







5155

. 

2

2

2

2









5777

. 

3

1

2

8



2



 n

 n

1

2

10





6) Justificación y decisión:

Debido a que 2.5155 > 1.645, se rechaza

Ho, y se concluye con un nivel de

significancia de 0.05 que la adición del nuevo ingrediente a la pintura si disminuye de manera significativa el tiempo promedio de secado. 













Solución por el otro método:

 x   x    

1

2 

 1

2 

 z 



2

2





1

2



 n

 n

1

2











 x   x

      z









1

2 

 1

2 

2

2

64

1

2

. 

0 0

1 645

. 

2

5 8

. 853





 n

 n

10

1

2





H1

Ho

Regla de decisión:

Si   (x1-x2) ≤ 5.8853 No se Rechaza Ho

Si (x1-x2) > 5.8853  Se rechaza Ho

 α=0.05

z =5.8853

Puesto que (x1-x2) ≤ 121-112 = 9 y este número es mayor a 5.8853 por lo tanto se rechaza Ho. 



































Ejemplo

Se utilizan dos máquinas para llenar botellas de plástico con un volumen neto de 16.0 onzas. Las distribuciones de los volúmenes de Solución

llenado pueden suponerse normales, con desviaciones estándar σ1=

0.020 y σ

2) Datos

2 = 0.025 onzas. Un miembro del grupo de ingeniería de calidad sospecha que el volumen neto de llenado de ambas x =

máquinas es el mismo, sin importar si éste es o no de 16 onzas. De 1

 x =

cada máquina se toma una muestra aleatoria de 10 botellas. ¿Se 2

 σ =0.02

encuentra el ingeniero en lo correcto? Utilice α = 0.05

 1

 σ =0.025

 2

 α=0.05

 n =n =10

 1

 2

1) Se trata de una distribución muestral de

diferencia de medias con desviación estándar

conocida. 

H

H

1

1

Ho

3) Ensayo de hipótesis

Ho; μ1-μ2 = 0

H1; μ1- μ 2 ≠ 0

z =±1.96

 α=0.025

 α=0.025

Si cae en Ho se podrá probar que el volumen

de llenado es el mismo en las dos máquinas. 



















H

H

1

1

4) Regla de decisión:

Si -1.96 ≤ z ≤1.96 No se rechaza H

H

o. 

o

Si z >1.96 ó z <-1.96 Se rechaza Ho. 

 α=0.025

 α=0.025

z =±1.96

5.  Cálculos

 x   x    




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2 
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0 25
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6) Justificación y decisión:

Como –1.96 ≤ 0.987 ≤ 1.96 entonces no se rechaza Ho y se concluye con un nivel de significancia de 0.05 que las dos máquinas tienen en promedio la misma cantidad de llenado. 

7.  Se utilizan dos máquinas para llenar botellas de plástico con un volumen neto

de 16.0 onzas. Las distribuciones de los 

volúmenes de llenado pueden

suponerse normales, con desviaciones 

estándar  s1= 0.020 y  s2 = 0.025

onzas. Un miembro del grupo de ingeniería de 

calidad sospecha que el

volumen neto de llenado de ambas máquinas 

es el mismo, sin importar si

éste es o no de 16 onzas. De cada máquina se 

toma una muestra aleatoria

de 10 botellas. ¿Se encuentra el ingeniero en 

lo correcto? Utilice a = 0.05
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