int main(int argc, chars* argv)

{

Mat img = imread(argc > 1 ? argv[1] : "lena.jpag",1); // open the image
if(img.empty()) // check if we succeeded

{
cout << "can not load image\n";
return 0;

}

help();

Size s=img.sizel();

int w=s.width, h=s.height;

int ro@=3; //radius of the blind spot
int R=120; //number of rings

//Creation of the four different objects that implement the four log-polar transformatig
-line computation INIDDS N =

2,h/2);
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Proposito de la unidad de aprendizaje

Aplicar el paradigma de la programacion
estructurada para representar en terminos de
pseudocodigo, la solucion de problemas reales

automatizables, mostrando en ella el dominio de
variables simples, vectores, matrices, registros y
modularidad.
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Contenido

Identificar las fases de la metodologia de programacion
estructurada para la solucion de problemas.

Aplicar la programacion estructurada en la solucion de
problemas utilizando diagramas de flujo y pseudocodigo.
Utilizar arreglos unidimensionales y bidimensionales para el
almacenamiento de datos en la solucion de problemas.

Usar las tecnicas de programacion modular en el desarrollo de
programas informaticos.

Utilizar los registros para almacenar y manipular informacion
en el desarrollo de programas informaticos.
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Introduccion

El Ingeniero en Computacion es el profesional que
posee los conocimientos y habilidades en el
desarrollo de sistemas computacionales, diseno y
mantenimiento de hardware, comunicaciones y
redes de computadoras asi como en la
administracion de recursos computacionales.
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Introduccion

Una de las principales caracteris
Ingeniero en Computacion es la ha
tiene para desarrollar aplicaciones ¢

ticas del
dilidad que
ue apoyan a

la solucion de problemas. Esta ha

bilidad se

adquiere durante la formacion del profesionista e
inicia desde los primeros semestres y va
madurando continuamente.

Ingenieria en Computacién
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Introduccion

La programacion evoluciona constantemente, sin
embargo, la programacion estructurada en otros
paradigmas de programacion es el conocimiento
base y permite la adquisicion de habilidades de

programacion que se requieren en la construccion
de aplicaciones de mediana y alta complejidad.
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Introduccion

Esta unidad de aprendizaje tiene la finalidad de
introducir al alumno al ambito de la
programacion en sus elementos basicos y
proporcionarle los conocimientos necesarios y
suficientes para que utilice estructuras de datos
basicas en la programacion, registros y
programacion modular, para la solucion de

problemas informaticos
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Unidad de competencia li

Aplicar la programacion estructurada en la
solucion de problemas utilizando lenguaje
informal y diagramas de flujo
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Conocimientos

« (Caracterizar las diferentes estructuras de datos

 (Caracterizar las diferentes estructuras de control de
flujo

e Conocer las instrucciones basicas

« Describir las caracteristicas de un pseudocodigo

« Describir los pasos para realizar una prueba de escritorio
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Conocimientos

Elaborar programas que utilizan estructuras de control de
flujo

Solucionar problemas utilizando estructuras de control de
flujo

Utilizar instrucciones basicas en la elaboracion de
programas

Disenar programas utilizando diagramas de flujo

Disenar programas utilizando pseudocodigo

Realizar la prueba de escritorio de un programa

Disen oar creativamente las diferentes soluciones de un
programa informatico
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Para representar programas o algoritmos, en este
curso se utilizaran dos herramientas conceptuales:

« Pseucododigo
« Diagramas de flujo
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Pseudocodigo

Joyanes [1] dice “ El pseudocogido es un lenguaje
de especificacion (descripcion de algoritmos).”

“La ventaja del pseudocodigo es que en su uso, en
la planificacion de un programa, el programador se
puede concentrar en la logica y en las estructuras
de control y no preocuparse de las reglas de un
lenguaje especifico.”
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Pseudocodigo

Cada programador puede tener su propio
pseudocodigo, por ejemplo:

Inglés Espafol Lenguaje C
start inicio {
end fin }
read leer scanf
write escribir printf
If — then - else si —entonces - sino If - else
Repeat - until Repetir - hasta Do - while
While Mientras while
Ingenieria en computacion

14 M.T.I. Carlos Alberto Rojas Hernandez

CENTRO UNIVERSITARIO UAEM .z
NP Programacion estructurada carojash@uaemex.mx




Sy
~—

.::. }. 5 I

Diagra'mas de flujo

Otra vez Joyanes[1] nos dice: ”Un diagrama de
flujo (flowchart) es un diagrama qiue utiliza
simbolos (cajas) estandar ... y que tienen los pasos
del algoritmo escritos en esas cajas unidas por
flechas, denominadas lineas de flujo, que indican la
secuencia en que se debe ejecutar”
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Relacion entre problemas y algoritmo
(ProblemD
v

‘ Analisis ‘

‘ Diseno de ‘
algoritmo

‘ Codificacion
(Programar)

Problema
resuelto
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Diagramas de flujo

En pocas palabras un diagrama de flujo es
la representacion grafica de un algoritmo.

y Ingenieria en Computacion 17 M.T.l. Carlos Alberto Rojas Hernandez
M  Programacion estructurada carojash@uaemex.mx



Paso o instruccion

Simbolo del algoritmo
( > Inicio , Fin
‘ ‘ Operacion, Proceso

Entrada / salida
de datos

[/
|

Ingenieria en Computacién
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Funcidn, Subproceso
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Paso o instruccion

Simbolo del algoritmo
Q Toma de decision
‘l, Lineas de flujo

Ciclo o bucle

o
O d
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Diagra'mase flujo
Reglas

« Deben tener un inicio y un fin.

« Se debe realizar de abajo hacia arriba y de izquierda a
derecha.

« Las lineas de flujo deben ser horizontales y verticales.

« El diagrama no tendra mas de 10 simbolos por hoja.

« Los “adelantos” seran por la derecha y los “regresos”
por la izquierda.

« Los simbolos, a excepcion de las tomas de decision, solo
tienen una entrada y una salida.
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Ejemplos pseudocodigo, diagrama de flujo

De cada ejemplo realiza el pseudocodigo, el
diagrama de flujo y codificalo en lenguaje C.

Adquiere desde el teclado 2 numeros, realiza la
suma, la resta, la multiplicacion y muestra los
resultados en la pantalla.
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Desplegar en pantalla tu nombre(s) y apellidos,
guardar el programa como nhombre.c

Desplegar en pantalla los numeros de 1 al 10 con un
salto de linea entre ellos, guardar el programa con
el nombre numeros.c
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Ejemplos entra : a salida de datos

En una base de datos de personas, se especifica el
genero de la misma con las letras ‘M’ en caso de las

mujeres y ‘H’ en caso

Adquiere desde teclado tu ec
caracter de tu genero, desp
capturados en

Ingenieria en Computacién 29

de los hombres.
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pantalla.
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Adquiere desde el teclado el precio de un articulo,
obten el IVAy muestralo en la pantalla (IVA = precio
*1.15).

Adquiere desde el teclado el radio de un circulo,
calcula el area y el perimetro, muestra los
resultados en pantalla.
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El volumen de una piramide rectangular se calcula
por medio de la formula

Volumen = area base x altura
3

Adquiere desde el teclado el lado y la altura,
calcula en volumen y muestralo en pantalla.
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Ejemplos pseudocodigo, diagrama de flujo

La ecuacion de la pendiente de una recta es:

Asigna a las coordenadas valores y calcula la
pendiente de la recta.
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Estucturas de control del programa

Los programas de computadora desarrollados bajo
el paradigma de Programacion estructurada tienen
como caracteristica que estan formados por tres
tipos de estructuras de control:

e Secuenciales
« Selectivas
e |teracion
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Estuctura de control secuencial
Tiene las siguientes caracteristicas

« Las instrucciones se ejecutan en el orden
escrito

« (Cada una se ejecuta despueés de la anterior

* No hay saltos
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Estuctura de control selectiva
Tiene las siguientes caracteristicas

« Permiten elegir si ejecutan una instruccion u
otra

« Usan una condicion boolena para realizar la
eleccion

Nota:
Esto le proporciona a la computadora la capacidad
para tomar decisiones. Los saltos se realizan hacia
adelante.
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Estuctura de control selectiva en lenguaje C

Una condicion booleana es una expresion que
puede tener como resultado unicamente los valores
verdadero o falso.

Por lo que puede usar operadores relacionales (>,

<, ==) o logicos (]| |,&&)
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Estuctura de control selectiva en lenguaje C

Las estructuras de control selectivas en este
lenguaje de programacion son:

o if (si)
« if-else (si - de lo contrario)
« switch (conmutacion)
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Estuctura de control selectiva en lenguaje C
if (si)

Se le conoce como “toma de decision”, o
estructura condicional simple.

Evalua una condicion que si es verdadera realiza las
instrucciones definidas para ella.
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Estuctura selectiva en lenguaje C: if (si)

Pseudocédigo Ejemplo en Lenguaje C

Si (condicion es verdadera) = If (edad >= 18)

Inicio { " )
instruccion 1 printf(*Hola”);
instruccion 2 printf(“Eres mayor”);

. \Y; mayor=1;
instruccion N 3
Fin Instruccion
NOTA: Siempre hacia
“adelante”
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Estuctura de control selectiva en lenguaje C
if-else (si - de lo contrario)

Se le conoce como estructura condicional doble.
Permiten elegir entre dos alternativas posibles en

funcion del cumplimiento o no de una determinada
condicion.
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Estuctura selectiva en lenguaje C: if - else

Pseudocodigo Ejemplo en Lenguaje C

Si (condicion es verdadera) If (edad >= 18)

Inicio
instruccion A ; t
o il printf(“Hola”);
) ., rintf(“Eres mayor”):
instruccion Ay P (_ . yor”);
: mayor=1;
Fin \Y; )
IDe. l.o contrario Instruccion Instruccidon else
Ha- T AL. A, B1.. B, {
ISLrRECIon & t printf(“Hola”);
, o printf(“Eres puberto”)
instruccion By mayor=0;
NOTA: Siempre hacia 3
“adelante”
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switch (conmutacion)

Las estructuras condicionales multiples son tomas
de decision especializadas que permiten comparar
una variable contra distintos posibles resultados,
ejecutando para cada uno una serie de
Instrucciones.
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Estuctura selectiva en lenguaje C: switch

Pseudocoddigo

Si el valor es igual a
Valor 1: Inicio
instruccion A,

instruccion Ay

Fin 1
Valor 2: Inicio

instruccion B, 1 \Y

instruccion By ‘1’ il
Fin 2 Instruccidn Instruccion Instruccién

. Al e AN Bl .. BN Ml .o MN

Valor M: Inicio

instruccion M, )l(

instruccion My
Fin M . .

NOTA: Siempre hacia
“adelante”
Ingenieria en Computacién
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Ejemplo en Lenguaje C

switch(edad)
{
case 1:
printf(“Hola”);
printf(“Tienes 1 ano”);
break;
case 2:
printf(“Hola”);
printf(“Tienes 2 anos”);
break;

default:
printf(“No has nacido”);
break;

}
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Estuctura iterativa
Tiene las siguientes caracteristicas

Permiten ejecutar varias veces una
instruccion
Usan una condicion para determinar el
numero de iteraciones

Notas:
Esto le brinda al programador la facilidad para realizar

calculos repetitivos sin necesidad de escribir muchas
veces las mismas instrucciones
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Estuctura iterativa en lenguaje C

Las estructuras iterativas en este lenguaje de
programacion son:

* while (mientras)
* do-while (hacer - mientras)
« for (para)
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while (mientras)

Esta estructura repite una instruccion o un conjunto
de instrucciones siempre que la condicion sea
verdadera o se cumpla, cuando no se cumple o se
vuelve falsa el ciclo (bucle) no se realiza o termina.
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Estuctura iterativa en lenguaje C

while (mientras)
IMPORTANTE

Siempre se debe de inicializar la variable o
variables que se utilizaran en la condicion
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while (mientras)

IMPORTANTE

Siempre debe exitir una instruccion o funcién
que modifique el estado de la condicion, ya que
si no se modifica puede que el ciclo nunca
termine (bucle infinito).

, Ingenieria (.en Computacion 41 M.T.I. Carlos Alberto Rojas Hernandez
e Programacion estructurada carojash@uaemex.mx




s

Estuctura iterativa en lenguaje C: while

Pseudocodigo Ejemplo en Lenguaje C
Inicializar variable numero=1;
Mientras condicion ; .
Verdadera while (numero<=10)
Inicio Y i
instruccion A, - printf(“%d”, numero);
: Insineelen numero=numero+1;
. . ; Al bk AN
instruccion Ay 1 3
modificar condicion
Fin modificar
Falsa continua el Instruccion printf(“Sigue el flujo”);
flujo
NOTA: Siempre
hacia “atras” \
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* Desplegar en pantalla tu nombre(s) y apellidos,
guardar el programa como nombre.c

« Desplegar en pantalla los numeros de 1 al 10 con
un salto de linea entre ellos, guardar el
programa con el nombre numeros.c
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Estuctura iterativa en lenguaje C

do - while (hacer - mientras)

Esta estructura realiza una instruccidon o un conjunto
de instrucciones, verifica si la condicion es
verdadera o se cumple, cuando no se cumple o se
vuelve falsa el ciclo (bucle) termina.

Es decir por lo menos hace una vez la
instruccion o instrucciones.
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Estuctura iterativa en lenguaje C: do - while

Pseudocodigo { Ejemplo en Lenguaje C
Inicializar variable - numero=1,
Hacer Instruccion do
Inicio Al .. Ay {
instruccion A, l, printf(“%d”, numero);
: . e— numero=numero+1;
instruccion A LI :
modificar corhmldicién instruccion } while (numero<=10)
Fin
Mientras condicion . . "
Verdadera ir a Inicio printf(“Sigue el flujo”);

Falsa continua el NOTA: Siempre
hacia “atras”
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for (para)

Esta estructura repite una instruccion o un conjunto
de instrucciones siempre que la condicion sea
verdadera o se cumpla, cuando no se cumple o se
vuelve falsa el ciclo (bucle) no se realiza o termina.
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Estuctura iterativa en lenguaje C: for

Pseudocodigo Ejemplo en Lenguaje C

- Inicializar
- Condicion

Para condicion

- Modificar —A. - .

Verdadera, condicion for(num=1;num<=10;num-++)
modificar condicién v i
Inicio printf(“%d”, num);

instruccion A, ———— 3

: Al..A , , ,

instruccion A, : printf(“Sigue el flujo™);
Fin NOTA: Siempre
Falsa continua el hacia “atrés”
flujo
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