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Objetivo	
  de	
  la	
  Unidad	
  de	
  Aprendizaje	
  

	
  

•  El	
   propósito	
   de	
   la	
   Unidad	
   de	
   Aprendizaje	
   es	
  
conocer	
   la	
   Ingeniería	
  de	
   los	
  Circuitos	
  Eléctricos,	
  
su	
  estructura,	
   funcionamiento,	
   aplicaciones,	
   sus	
  
métodos	
  de	
  análisis	
  y	
  solución.	
  



Objetivo	
  de	
  la	
  Unidad	
  Temática	
  

	
  

•  Conocer	
   la	
   teoría	
   básica	
   de	
   los	
   circuitos	
  
eléctricos,	
   relaJva	
   a	
   los	
   diversos	
   métodos	
   de	
  
aná l i s i s	
   y	
   so luc ión ,	
   l as	
   prop iedades ,	
  
caracterísJcas	
   y	
   estructura	
   de	
   los	
   circuitos	
  
simples	
  de	
  corriente	
  directa.	
  	
  



Competencias	
  genéricas	
  de	
  la	
  Unidad	
  de	
  
Aprendizaje	
  

•  Conocer	
  y	
  aplicar	
  de	
  manera	
  eficiente	
  y	
  eficaz	
  los	
  métodos	
  de	
  
análisis	
  y	
  solución	
  de	
  circuitos	
  eléctricos,	
  el	
  funcionamiento	
  y	
  
aplicación	
  de	
  estos	
  en	
   la	
   solución	
  de	
  problemas	
  prácJcos	
  de	
  
su	
  vida	
  profesional.	
  

•  Poseer	
   los	
   conocimientos	
   necesarios	
   y	
   suficientes	
   que	
   le	
  
permitan	
  conJnuar	
  con	
  los	
  estudios	
  en	
  las	
  áreas	
  subsecuentes	
  
como	
  electrónica	
  analógica	
  y	
  electrónica	
  digital.	
  	
  

	
  
	
  



Prerrequisitos	
  

•  Los	
   prerrequisitos	
   que	
   debe	
   cumplir	
   el	
   estudiante	
   para	
  
comprender	
   apropiadamente	
   el	
   tema	
   desarrollado	
   son	
  
conocimientos	
  de:	
   Física	
  básica,	
   despeje	
  de	
  ecuaciones,	
  
resolución	
   de	
   sistemas	
   de	
   ecuaciones,	
   leyes	
   de	
   los	
  
signos,	
  aritméJca	
  y	
  álgebra	
  básica.	
  

	
  



Contenido	
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  básicos.	
  

Teorema	
  de	
  Thévenin	
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Fuentes	
  dependientes	
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independientes.	
  

Linealidad	
  y	
  superposición.	
  



	
  
I.4	
  	
  Linealidad	
  y	
  superposición.	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  
	
  



Circuito	
  lineal	
  
•  Un	
   circuito	
   eléctrico	
   lineal	
   esta	
   construido	
   de	
   elementos	
  
eléctricos	
  lineales,	
  además	
  de	
  fuentes	
  independientes.	
  



Teorema	
  de	
  superposición	
  
•  El	
   teorema	
   de	
   superposición	
   especifica	
   que,	
   en	
   un	
   circuito	
  
lineal	
  que	
  conJene	
  varias	
  fuentes	
  independientes,	
  la	
  corriente	
  
y	
   el	
   voltaje	
   de	
   un	
   elemento	
   del	
   circuito	
   es	
   igual	
   a	
   la	
   suma	
  
algebraica	
   de	
   los	
   componentes	
   de	
   voltaje	
   y	
   corriente	
  
producidos	
   por	
   cada	
   una	
   de	
   las	
   fuentes	
   independientes	
  
actuando	
  en	
  solitario.	
  



I.5	
  	
  Teoremas	
  de	
  Thévenin	
  y	
  Norton.	
  
	
  



Teoremas	
  de	
  redes	
  
•  Los	
   teoremas	
   de	
   redes	
   son	
   a	
   menudo	
   ayudas	
   importantes	
  
para	
  el	
  	
  análisis	
  de	
  redes.	
  

•  Algunos	
   teoremas	
   se	
   aplican	
   solo	
   para:	
   circuitos	
   lineales,	
  
bilaterales	
  o	
  porciones	
  de	
  ellos.	
  

•  Un	
   elemento	
   eléctrico	
   lineal	
   Jene	
   una	
   relación	
   excitación	
  
respuesta	
   tal	
   que	
   si	
   doblamos	
   la	
   excitación	
   se	
   dobla	
   la	
  
respuesta.	
  



Circuito	
  bilateral	
  
•  Un	
  circuito	
  bilateral	
  esta	
  construido	
  de	
  elementos	
  bilaterales	
  
y	
   de	
   fuentes	
   independientes.	
   Un	
   elemento	
   bilateral	
   opera	
  
bajo	
  polarización	
   inversa	
  o	
  directa,	
  excepto	
  que	
   la	
   respuesta	
  
también	
  es	
  inversa.	
  



Teorema	
  de	
  Thévenin	
  y	
  Norton	
  
•  Los	
   teoremas	
   de	
   Thévenin	
   y	
   Norton	
   son	
   probablemente	
   los	
  
teoremas	
   de	
   redes	
  más	
   importantes.	
   Para	
   su	
   aplicación	
   una	
  
red	
   se	
   divide	
   en	
   dos	
   partes	
   como	
   se	
   muestra	
   en	
   la	
   figura;	
  
donde	
  una	
  de	
  las	
  partes	
  debe	
  ser	
  lineal	
  y	
  bilateral,	
  y	
  la	
  otra	
  es	
  
indisJnta.	
  



Teorema	
  de	
  Thévenin	
  
•  El	
   teorema	
   de	
   Thévenin	
   especifica	
   que	
   una	
   parte	
   lineal	
   y	
  
bilateral	
   de	
   un	
   circuito,	
   digamos	
   la	
   parte	
   A,	
   puede	
   ser	
  
reemplazado	
   por	
   un	
   circuito	
   equivalente	
   de	
   Thévenin,	
  
consistente	
   de	
   una	
   fuente	
   de	
   voltaje	
   y	
   un	
   resistor	
   en	
   serie	
  
como	
   se	
   muestra	
   en	
   la	
   figura,	
   sin	
   ningún	
   cambio	
   en	
   la	
  
corriente	
  o	
  el	
  voltaje	
  en	
  la	
  parte	
  B.	
  



Teorema	
  de	
  Thévenin	
  
•  Si	
   todas	
   las	
   fuentes	
   de	
   la	
   parte	
   A	
   del	
   circuito	
   son	
  
reemplazadas	
   por	
   su	
   resistencia	
   interna	
   y	
   se	
   conecta	
   un	
  
óhmetro	
   entre	
   las	
   terminales	
   a	
   y	
   b,	
   la	
   lectura	
   del	
  mismo	
   es	
  
igual	
   a	
   la	
   resistencia	
   de	
   Thévenin.	
   Para	
   el	
   caso	
   en	
   el	
   cual	
   se	
  
incluyen	
   fuentes	
  dependientes	
   se	
   inyecta	
  al	
   circuito	
   con	
  una	
  
fuente	
  de	
  voltaje	
  donde	
  	
  RTh=Vs/Is	
  



Circuito	
  de	
  Thévenin	
  
•  El	
  voltaje	
  VTh	
  de	
  la	
  fuente	
  de	
  voltaje	
  es	
  conocido	
  como	
  voltaje	
  
de	
  Thévenin	
  y	
  la	
  resistencia	
  RTh	
  es	
  conocida	
  como	
  resistencia	
  
de	
  Thévenin.	
  



Resistencia	
  de	
  Thévenin	
  
•  Aunque	
   la	
   resistencia	
   de	
   Thévenin	
   se	
   determina	
   a	
   menudo	
  
midiendo	
   la	
   resistencia	
   entre	
   las	
   terminales	
   a-­‐b	
   del	
   circuito	
  
abierto,	
   ésta	
   también	
   puede	
   encontrarse	
   mediante	
   la	
  
corriente	
   que	
   fluye	
   al	
   poner	
   en	
   corto	
   las	
   terminales	
   a-­‐b	
   del	
  
circuito	
   A.	
   La	
   corriente	
   de	
   corto	
   circuito	
   y	
   la	
   resistencia	
   de	
  
Thévenin	
  están	
  relacionadas	
  mediante	
  la	
  ecuación:	
  	
  

•  RTh=	
  VTh/Isc	
  



Circuito	
  equivalente	
  de	
  Norton	
  
•  El	
   circuito	
   equivalente	
   de	
   Norton	
   puede	
   derivarse	
   aplicando	
  
una	
   transformación	
   de	
   fuentes	
   	
   al	
   circuito	
   equivalente	
   de	
  
Thévenin,	
   donde:	
   la	
   corriente	
   de	
   Norton	
   IN=VThRTh	
   y	
   la	
  
resistencia	
  de	
  Norton	
  RN=RTh.	
  



I .6	
   Fuentes	
   dependientes	
   e	
  
independientes	
  



Corriente	
  

•  La	
   corriente	
   eléctrica	
   resulta	
   del	
   movimiento	
   de	
   las	
   cargas	
  
eléctricas.	
   La	
   unidad	
   de	
   corriente	
   del	
   SI	
   es	
   el	
   Ampere	
   con	
  
símbolo	
   (A).	
   El	
   símbolo	
   de	
   canJdad	
   para	
   una	
   corriente	
  
constante	
  es	
  I,	
  mientras	
  que	
  para	
  una	
  corriente	
  que	
  varía	
  con	
  
el	
  Jempo	
  es	
  i.	
  



Fuente	
  de	
  corriente	
  

•  Una	
   fuente	
   de	
   corriente	
   es	
   un	
   elemento	
   de	
   un	
   circuito	
   que	
  
provee	
  una	
  corriente	
  específica.	
  A	
  conJnuación	
  se	
  presenta	
  el	
  
diagrama	
   de	
   una	
   fuente	
   de	
   corriente	
   que	
   provee	
   una	
  
corriente	
  de	
  6	
  amperes	
  en	
  la	
  dirección	
  de	
  la	
  flecha.	
  



Voltaje	
  
•  La	
   diferencia	
   de	
   voltaje	
   (también	
   llamada	
   diferencia	
   de	
  
potencial)	
  entre	
  dos	
  puntos	
  es	
  el	
  trabajo	
  en	
  Joules	
  requerido	
  
para	
  mover	
  una	
  carga	
  de	
  1	
  Coulomb	
  de	
  un	
  punto	
  a	
  otro.	
  



Voltaje	
  
•  Si	
  se	
  mueve	
  una	
  carga	
  posiJva	
  de	
  b	
  -­‐	
  a	
  (o	
  negaJva	
  de	
  a-­‐b)	
  se	
  
requiere	
  trabajo,	
  se	
  dice	
  entonces	
  que	
  el	
  punto	
  a	
  es	
  posiJvo	
  
con	
  respecto	
  al	
  punto	
  b.	
  Esta	
  es	
  la	
  polaridad.	
  En	
  un	
  circuito	
  la	
  
polaridad	
  es	
  indicada	
  por	
  el	
  signo	
  (+)	
  



Fuente	
  de	
  voltaje	
  
•  Una	
   fuente	
   de	
   voltaje	
   ideal	
   es	
   disposiJvo	
   que	
   provee	
   un	
  
voltaje	
  independientemente	
  del	
  voltaje	
  que	
  circule	
  a	
  través	
  de	
  
la	
   fuente.	
   La	
   figura	
   que	
   sigue	
   muestra	
   dos	
   símbolo	
  
comúnmente	
  usado	
  para	
  una	
  fuente	
  de	
  voltaje.	
  



AC	
  /DC	
  
•  Un	
  voltaje	
  constante	
  es	
  llamado	
  voltaje	
  de	
  DC.	
  
	
  
•  Un	
   voltaje	
   que	
   varía	
   sinusoidalmente	
   con	
   el	
   Jempo	
   es	
  
conocido	
  como	
  voltaje	
  de	
  AC.	
  



Fuentes	
  independientes	
  	
  
•  Las	
   fuentes	
   de	
   las	
   figuras	
   de	
   abajo	
   son	
   independientes.	
  Una	
  
fuente	
   independiente	
   de	
   voltaje	
   provee	
   un	
   cierto	
   voltaje	
   y	
  
una	
   fuente	
   independiente	
  de	
   corriente	
  provee	
  una	
  corriente	
  
ambos	
  independientes	
  de	
  cualquier	
  otro	
  voltaje	
  o	
  corriente.	
  



Fuentes	
  dependientes	
  
•  En	
   contraste	
   una	
   fuente	
   dependiente	
   (también	
   llamada	
  
fuente	
   controlada)	
   provee	
   un	
   voltaje	
   o	
   una	
   corriente	
   que	
  
depende	
   de	
   un	
   voltaje	
   o	
   una	
   corriente	
   en	
   otra	
   parte	
   del	
  
circuito.	
  



Fuente	
  dependiente	
  
	
  



Fuentes	
  independientes	
  y	
  	
  
dependientes	
  	
  



Conclusiones	
  
	
  
•  Los	
  teoremas	
  de	
  redes	
  son	
  ayudas	
   importantes	
  en	
  el	
  análisis	
  
de	
  redes.	
  

•  Los	
  teoremas	
  de	
  Thévenin	
  y	
  Norton	
  son	
  los	
  teoremas	
  de	
  redes	
  	
  
más	
   importantes	
   y	
   aplican	
   solo	
   en	
   circuitos	
   lineales	
   y	
  
bilaterales.	
  

•  Los	
   circuitos	
   lineales	
   están	
   construidos	
   de	
   elementos	
  
eléctricos	
   lineales,	
   es	
   decir	
   que	
   Jenen	
   una	
   respuesta	
  
linealmente	
  proporcional	
  a	
  la	
  entrada.	
  

•  Se	
   dice	
   que	
   un	
   circuito	
   es	
   bilateral	
   si	
   al	
   polarizarlo	
  
inversamente	
  su	
  respuesta	
  también	
  es	
  inversa.	
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