Cuaderno de Ejercicios Ciencias de la Tierra


Sección de Respuestas

EJERCICIO 1 

¿Qué son las Ciencias de la Tierra?
	
[image: image53.wmf]  Basándote en los conceptos discutidos durante la sesión de clase, identifica cada uno de los elementos que se señalan en el cuadro comparativo. Observa el primer ejemplo para ayudarte.             
                                                                                                                                                                                                        


	Disciplina


	Objeto particular de estudio
	Procesos que analiza
	Delimitación física

	Geografía


	Procesos físicos y sociales que ocurren en la superficie terrestre

	Causalidad

Distribución espacial  Desarrollo en el tiempo

Relaciones con otros procesos y hechos
	Superficie terrestre

	Geología


	La Tierra como planeta


	Origen, evolución y materiales que la constituyen
	Corteza terrestre y capas subyacentes

	Geomorfología


	Relieve terrestre
	Origen, desarrollo y dinámica actual
	Corteza terrestre y su relación con capas subyacentes


EJERCICIO 1 

¿Qué son las Ciencias de la Tierra? 

(Continuación)

	
[image: image2]  Basándote en los conceptos discutidos durante la sesión de clase, identifica cada uno de los elementos que se señalan en el cuadro comparativo. Observa el primer ejemplo para ayudarte.             

                                                                                                                                                                                                        


	Disciplina


	Objeto particular de estudio
	Procesos que analiza
	Delimitación física

	Edafología

	Suelo
	Génesis

Propiedades físicas y químicas
	Superficie terrestre

	Hidrología


	Recurso agua
	Ocurrencia

Circulación 

Distribución 

Propiedades físicas y químicas
	Aguas continentales


	[image: image3.png]


 Las disciplinas consideradas como Ciencias de la Tierra comparten en general su objeto de estudio, éste es nuestro planeta, sin embargo, cada una se interesa por áreas y procesos particulares.


EJERCICIO 2

Aplicación y utilidad de las Ciencias de la Tierra
	
[image: image4] Apoyándote en el ejercicio anterior, determina a qué disciplina  le corresponde abordar las siguientes temáticas.




	Exploración de recursos minerales


	
[image: image5]
	[image: image1]

	
[image: image6]
	Procesos de erosión en las costas


	[image: image41.png]




	Ocurrencia y predicción de terremotos


	
[image: image7]
	[image: image42.png]




	
[image: image8]
	Distribución geográfica de la precipitación que llega a la tierra


	[image: image43.wmf]


EJERCICIO 2
Aplicación y utilidad de las Ciencias de la Tierra

(Continuación)

	
[image: image9] Apoyándote en el ejercicio anterior, determina a que disciplina  le corresponde abordar las siguientes temáticas.




	[image: image44.wmf]
Estudio de los océanos


	   
[image: image10]
	

	Influencia del hombre sobre los procesos  hidrológicos


	
[image: image11]
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[image: image12]
	Evolución del paisaje desértico


	[image: image46.png]y )





	Ingeniería de presas


	


	[image: image47.wmf]


[image: image48.wmf]

EJERCICIO 3
Las Ciencias de la Tierra y los temas ambientales
	 
[image: image14]¿Qué disciplinas dentro de las denominadas Ciencias de la Tierra podrían participar en la ubicación adecuada de un relleno sanitario?. Es importante que establezcas de manera clara cuál sería su función o aportación en esta tarea, tal como en el ejemplo.



· Geología: Analizar si el terreno donde se ubicará el proyecto presenta las condiciones ideales, se tendrá que poner énfasis en la identificación de fallas o fracturas, así como evaluar el riesgo de inundaciones, sismicidad y vulcanismo.
· Geomorfología: Al igual que la geología participaría en la evaluación del área donde se piensa construir el sitio de disposición de residuos, especialmente la forma de ésta, entre otros aspectos se busca un lugar con pendientes poco pronunciadas para evitar escurrimientos.

· Hidrología: Identificar si existen mantos acuíferos o cuerpos de agua cercanos susceptibles de ser contaminados con lixiviados procedentes de los residuos a depositar.

· Geografía: Ubicar espacial y estratégicamente el relleno sanitario considerando la densidad de población y las actividades económicas. El sitio de disposición deberá ser ubicado lo suficientemente cerca para optimizar costos y tiempos, pero al mismo tiempo deberá estar distante para no afectar la calidad de vida de la población y sus actividades.

· Geotecncia: Determinar las propiedades mecánicas de las rocas y suelos del sitio en que se pretenda construir el relleno sanitario con miras a la prevención de desastres naturales que pueden causar daños a la obra e incluso a la vida humana.
EJERCICIO 4

¿Qué fue primero? 1
	 
[image: image15]Identifica el orden de los eventos en los siguientes cortes geológicos, recuerda que tienes que iniciar  del suceso más viejo (1) y llegar hasta el más joven (n).No olvides incluir las intrusiones, fallas, erosión y pliegues como parte de la historia.


	Corte A

[image: image16.png]ARCILLAS
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	1.-Margas

	
	2.-Margocalizas

	
	3.-Conglomerados

	
	4.-Areniscas

	
	5.-Intrusión

	
	6.-Calizas

	
	7.-Arenas

	
	8.-Arcillas


	¿Qué principios geológicos aplicaste para establecer el orden anterior?
Principio de la intrusión y Ley de la superposición.



	¿Cómo determinaste el momento en el que ocurrió la intrusión?
Porque cuando una intrusión sólo afecta las capas pre-existentes, en este caso al no penetrar la capa de calizas,  indica que aún no había sido depositada.




	Corte B
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	En el corte B ¿qué se formó antes, el pliegue o la falla? 
El pliegue.
¿En qué momentos se depositaron las gravas y arenas?
Posterior al pliegue y la falla.



EJERCICIO 4

¿Qué fue primero? 1 (Continuación)

	 
[image: image18]Identifica el orden de los eventos en los siguientes cortes geológicos, recuerda que tienes que iniciar  del suceso más viejo (1) y llegar hasta el más joven (n).No olvides incluir a las intrusiones, fallas, erosión y pliegues como parte de la historia.


	¿De qué principios geológicos te apoyaste para interpretar el corte B?

Relaciones de corte, ley de la sobreposición y de la horizontalidad original.



	Corte C

[image: image49.wmf][image: image50.jpg]



[image: image19.png]



	1.-1

	
	2.-z

	
	3.-erosión

	
	4.-3

	
	5.-m

	
	6.-4

	
	7.-2

	
	8.-erosión


EJERCICIO 5
El tiempo geológico relativo y sus principios fundamentales
	
[image: image20]A partir de los principios de  datación relativa establecidos por Nicolás Steno y Charles Lyell, ordena los eventos geológicos representados en la imagen, asignando el número 1 al más antiguo y el 5 al más reciente




.

Figura 1
[image: image51.png]


[image: image52.wmf]
[image: image21]
   Fuente imagen: Gore, s/f
	[image: image22.png]


Las leyes de Steno son aplicables a estratos de rocas sedimentarias. En tanto, que las relaciones de corte  lo son a rasgos geológicos como fallas, intrusiones de material ígneo y discontinuidades.



EJERCICIO 6
¿Qué fue primero? 2
	
[image: image23]  Observa cuidadosamente la figura 2, y utilizando los principios de la datación relativa determina la veracidad de las siguientes afirmaciones. 



	a. La capa A se formó previo a la ocurrencia de la falla 1  


	(V)   (F)

	b. El dique 1 es más reciente que el dique 2


	(V)   (F)

	c. La formación del batolito tuvo lugar de manera posterior al estrato B


	(V)   (F)

	d. La falla 2 es más reciente que la falla 1


	(V)   (F)

	e. El estrato A es más joven que el sill


	(V)   (F)

	f. El dique 1 precedió al batolito


	(V)   (F)


Figura 2
[image: image24.png]



Fuente imagen:  Tarbuck y Lutgens, 2005
EJERCICIO 7
Conceptos y principios geológicos básicos
	 
[image: image25] Asocia los conceptos que se presentan en la página siguiente (los cuales tendrás que recortar previamente) con el término correspondiente. A cada término le corresponden dos contenidos.



	Término
	Contenido 1
	Contenido 2

	Geología Física


	Esta disciplina estudia los materiales de la Tierra; los minerales y rocas; así como los procesos que operan dentro y sobre la superficie de la Tierra.


	Ejemplo de la utilidad de esta rama sería conocer cómo se forman las estalactitas de una caverna.

	Geología Histórica


	El objetivo de esta rama de la geología es comprender el origen y evolución de la Tierra, sus continentes, océanos, atmósfera y la vida.
	Esta disciplina nos ayudaría a saber cuándo han sido los periodos glaciares del planeta.

	Ley de la superposición


	


	Este principio señala que en una serie de rocas sedimentarias que no haya sido modificada, la capa más alta es siempre la más joven y la capa más baja es siempre la más antigua.

	Catastrofismo


	Esta doctrina establecía que los paisajes de la Tierra habían sido formados por grandes desastres naturales.
	Argumentaba que los cambios del planeta habían sido rápidos y violentos y que la edad de la tierra era de unos miles de años.

	Uniformismo o uniformitarismo


	Se basa en la premisa de que las fuerzas, procesos y leyes físicas, químicas y biológicas que en la actualidad dan forma a nuestro planeta actuaron también en el pasado.
	Se resume en la frase “El presente es la clave del pasado”.

	Tiempo geológico relativo


	Describe si sobrevino un evento en la historia de la Tierra antes o después que otro, haciendo caso omiso de los años.


	Las rocas sedimentarias han sido la base para la determinación de la escala de  _______


	Tiempo geológico absoluto


	Las rocas ígneas ayudan a los geólogos a determinar el tiempo___

	Mide el evento geológico, nos dice si éste tuvo lugar hace unos cuantos miles de años, hace mil millones de años o en alguna fecha más lejana aún en la historia.


EJERCICIO 8
Discontinuidades estratigráficas
	 
[image: image27] Identifica el tipo de discontinuidad estratigráfica que representan las siguientes imágenes, y argumenta claramente tu respuesta.



	[image: image28.png]




	Disconformidad

Se observa un plano de erosión visible que separa a los estratos antiguos de los más recientes. 

	Discordancia angular o conformidad angular

Los estratos más antiguos han sido deformados, y están separados de aquellos que conservan su horizontalidad original por una superficie de erosión. 
	[image: image29.png]




	[image: image30.png]



	Discordancia angular o conformidad angular
Rocas sedimentarias inclinadas sobre las que reposan estratos planos y jóvenes. 


	Paraconformidad 
Las rocas situadas en la superficie y por debajo son similares, no hay pruebas de erosión visible.
	[image: image31.emf]



EJERCICIOS 9
La Tierra como sistema

	
[image: image32]Retomando el modelo de un sistema, representa la dinámica de los principales subsistemas de nuestro planeta, señala tanto los intercambios de materia y energía como los procesos en los que se presentan interacciones.




 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



	


EJERCICIO 10
Formación y evolución de la Tierra

	
[image: image34]  Determina la veracidad de las siguientes afirmaciones.



	1.- La estructura y características actuales de nuestro planeta son el resultado únicamente de procesos lentos e imperceptibles.

	(  F    )

	2.- La teoría de la acreción afirma que los planetas crecían de manera gradual por la acumulación de polvo y gases.

	(  V    )

	3.- El bombardeo constante a la Tierra por objetos de gran tamaño  elevó la temperatura de ésta.

	(   V   )

	4.- Inicialmente el planeta estaba constituido por silicatos, hierro, óxidos de magnesio, oxígeno y aluminio, materiales que  estaban distribuidos de manera uniforme a todas profundidades.

	(  V    )

	5.- La presencia de oxígeno permitió la aparición de las primeras algas verdes.

	(   F   )

	6.-La proto-atmósfera estaba compuesta por CO2, 02, N2, CH4 y SO2.

	(    F  )

	7.- Los gases que formaron la atmósfera primitiva provenían de la actividad volcánica.

	(    V  )

	8.-Desde sus inicios la Tierra ha presentado una estructura de capas concéntricas.

	(  F    )

	9.-La desgasificación del manto y la formación de la atmósfera son procesos estrechamente ligados.

	(   V   )

	10.- Los gases que constituían la atmósfera primitiva provenían de la nebulosa solar.

	(   F   )

	11.- Se ha concluido que la acreción es un proceso que no se presenta más en la actualidad.

	(    F  )

	12.- Las características del sistema solar han llevado a concluir que la Tierra y el resto de los planetas se formaron al mismo tiempo y del mismo material.

	(    V  )

	13.- El sistema solar se formó hace aproximadamente 15 000 millones de años.

	(   V  )

	14.- El calentamiento del planeta permitió que los materiales más densos se desplazaran al centro y los materiales ligeros flotaran a la superficie.

	(  V   )

	15.- La pequeña masa de los planetas terrestres se debe a la cercanía que tienen con el sol, que no les permitió capturar y retener H y He.
	(  V   )


EJERCICIO 11
Estructura interna del planeta

	
[image: image35]  Con base en las lecturas sugeridas en el programa de la Unidad de aprendizaje, complementa  el cuadro comparativo.




	Litosfera

Muestra un comportamiento rígido  porque es frío y en consecuencia resistente. Grosor medio de 100 km.
	Capa
	Generalidades
	División
	Composición Química
	Profundidad / grosor

	
	CORTEZA


	· Se inicia en al superficie hasta una profundidad promedio de 35 km.
· Completamente sólida y fracturable
· Concentra el 1% del volumen de la tierra

· Compuesta de Si, 02, Al y Mg.
	Oceánica – fondo de los mares
	Basáltica
	7 km.

	
	
	
	Continental- forma los continentes
	Granítica (nivel superior) y basáltica (nivel inferior)
	30-40 km.

En zonas montañosas puede alcanzar los 70 km.

	
	El cambio corteza – manto se conoce como discontinuidad de Mohorovicic

	
	MANTO
	· Comprende de la pare inferior de la corteza hasta los 2 900 km. de profundidad

·  Representa el 83% del volumen de la tierra

· Está integrado de peridotito

· Se comporta como un sólido elástico, se edo. físico es entre sólido y plástico
	Manto superior
	Olivino y piroxeno
	

	Endosfera
	
	
	Astenosfera – Zona de baja velocidad, aquí los movimientos plásticos toman lugar y permiten ajustes isostáticos

Es dentro de la litosfera y astenosfera que los grandes procesos geológicos como la formación de montañas y la actividad volcánica y sísmica tiene lugar

	
	
	
	Manto inferior

o mesosfera


	Olivino y peridotita
	


EJERCICIO 11
Estructura interna del planeta

(Continuación)

	
[image: image36]  Con base en las lecturas sugeridas en el programa de la Unidad de aprendizaje, complementa  el cuadro comparativo.




	
	Discontinuidad de Gutemberg



	
	NÚCLEO
	· Se cree que el núcleo es una aleación de Fe y Ni con cantidades menores de 02, Si, azufre.

· Presenta una densidad media de 11 g/cm3

· La temperatura puede alcanzar los 6700°C.
	Núcleo externo
	Se supone compuesto de Fe, Ni y azufre
	Su espesor es de 2300 km, comprendiendo desde los 2900 y los  5200

2 700 km.

	
	
	Discontinuidad de Lehman

	
	
	
	Núcleo interior
	Constituido de Fe y una pequeña cantidad de níquel
	Se diámetro es de 2340 km.


EJERCICIO 12
Estructura interna de la Tierra

	  
[image: image37]  Identifica las capas internas del planeta señaladas en el siguiente esquema. 
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Fuente imagen:  Tarbuck y Lutgens, 2005
EJERCICIO 13
Autoevaluación  
	
[image: image39] Responde la siguiente serie de preguntas, se te sugiere que en un primer momento contestes sin ayuda de tus notas o los textos discutidos, esto con el fin de que identifiques los temas comprendidos así como aquellos que necesitan ser reforzados. Una vez realizado este ejercicio de autoevaluación, auxíliate de los materiales didácticos para complementar tus respuestas. 




	1.- Esta corriente afirma que el presente es la clave del pasado, entender el presente ayuda a reconstruir el pasado y predecir el futuro

             
	(  C    )

	a) Catastrofismo
	b) Plutonismo
	c) Uniformitarismo



	2.- Rocas que permiten a los geólogos determinar su edad por métodos radioactivos


	(    A )

	a) Rocas ígneas


	b) Rocas sedimentarias
	c) Tanto ígneas como sedimentarias



	3.- Establecía que la tierra y sus paisajes habían sido formados por eventos repentinos y violentos


	(   B   )

	a) Uniformismo 


	b) Catastrofismo
	c) Principios de Steno

	4.- .- A partir de esta doctrina inicia la Geología Moderna

	(  A    )

	a) Uniformismo 


	b) Catastrofismo
	c) Neptunismo

	5.- Sus supuestos en torno al origen del planeta, apoyaban la hipótesis de una tierra joven, cuya existencia se estimaba en unos miles de años

	(   A   )

	a) Catastrofismo
	b) Plutonismo


	c) Uniformitarismo

	6.- Tipo de rocas en las que está basada la escala de tiempo geológico relativo

	(  B    )

	a) Rocas ígneas


	b) Rocas sedimentarias
	c) Rocas metamórficas


EJERCICIO 13
Autoevaluación 
(Continuación)

	
[image: image40]  Responde la siguiente serie de preguntas, se te sugiere que en un primer momento contestes sin ayuda de tus notas o los textos discutidos, esto con el fin de que identifiques los temas comprendidos así como aquellos que necesitan ser reforzados. Una vez realizado este ejercicio de autoevaluación, has uso de los materiales didácticos para complementar tus respuestas.




	7.- Los estratos de roca son depositados en capas horizontales, si aparecen arqueadas han sido plegadas por fuerzas compresivas


	(   B   )

	a) Ley de la intrusión


	b) Principio de la horizontalidad original


	c) Ley de la superposición

	8.- Rocas en las que se fundamenta la ley de la superposición


	(    B  )

	a) Rocas ígneas


	b) Rocas sedimentarias
	c) Tanto ígneas como sedimentarias

	9.- Es la parte sólida, exterior y fría de nuestro planeta


	(  B   )

	a) Astenosfera
	b) Litosfera
	c) Discontinuidad de Moho



	10.-La litosfera se integra por la _____________ y el _______________,


	(  C   )

	a) La corteza continental y el manto superior
	b) La corteza continental – oceánica y la totalidad del manto
	c) La corteza terrestre y el manto superior

	11- La evidencia científica ha llevado a concluir que esta capa de la tierra es líquida ya que no transmite las ondas S, así también se ha establecido que en ella se origina el campo magnético terrestre.


	(   C  )

	a) Núcleo interno
	b) Astenosfera
	c) Núcleo externo



	12.- Capa constituida de rocas cercanas al punto de fusión, sobre ella se mueve la litosfera que es rígida


	(  C   )

	a) Discontinuidad de Lehman
	b) Núcleo externo
	c) Astenosfera





Geología











Geomorfología








Geología














Hidrología y Geografía








Oceanografía








Geografía e Hidrología








Geomorfolgía








Geotecnia











m
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Gases para la  respiración TRANSPORTE SEMILLAS Y ESPORAS

















Sedimento Materiales disueltos











EROSIÓN - AGUA Y GLACIAL SOLUCIÓN DE MINERALES
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INTEMPERISMO, EROSIÓN FORMACIÓN  DE SUELOS





Nutrientes  minerales   MODIFICACIÓN DE HABITATS POR DINÁMICA DE LA CORTEZA                       





Calor                             DESVIACIÓN DEL AIRE X ELEVACIONES





Precipitación  


EROSIÓN EÓLICA





MOVILIDAD CORRIENTES SUPERFICIALES





H2O (gas) 


Calor





H2O para los organismos HABITAT Y TRANSPORTE ORGANISMOS ACUÁTICOS








Tierra sólida








Biosfera








Hidrosfera








Atmósfera





5. Corteza  terrestre








8. Litosfera





7. Manto superior





6. Astenosfera





4. Corteza oceánica





3. Manto inferior





2. Núcleo externo





1. Núcleo interno
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