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RESUMEN

En la actualidad, la informacion es un recurso de vital importancia para el
desarrollo de cualquier proyecto en diversos ambitos de nuestra vida, desde lo
escolar hasta lo profesional. Sin embargo, no siempre la informacion esta al
alcance de nuestras manos o0 no es tan facil de conseguir. Una de las
herramientas primordiales para almacenar y procesar informacion son los
Sistemas de Informacion, los cuales nos dan la posibilidad de guardar gran
cantidad de datos y relacionarlos, asi como representarlos de diversas formas
dandoles una vista mas profesional y facilitando asi el razonamiento para
comprenderlos.

Entre los diversos sistemas de informacion de los que podemos hacer uso
podemos encontrar los SIG (Sistemas de Informacion Geografica), cuya
caracteristica principal es que permiten referenciar geograficamente los datos de
los que hace uso, con respecto a coordenadas geogréficas, dandonos la
posibilidad de trabajar con bases de datos integradas generalmente a mapas y las
cuales, ademas de esto dan la opcion de ejecutar consultas de la misma base de
datos y nos permite realizar tomas de decisiones respecto a la informacién que
contiene.

Partiendo de esto como referencia, el proyecto que se llevo acabo tiene como fin
principal el poner al alcance de la poblacion en general la informacion relacionada
con los invernaderos de la asociacion Hortex del municipio de Tepetlaoxtoc,
Estado de México, referenciada de manera geogréfica y representada sobre un
mapa del municipio generado mediante capas que le dan una perspectiva en tres
dimensiones.

Aunado a esto, la implementacion de este proyecto traera consigo diversos
beneficios a diferentes sectores de la comunidad, comenzando por el aspecto de
que esta informacion estara abierta al publico en general, permitira a estudiantes e
investigadores obtener datos que les sean de ayuda para desarrollar estudios o
analisis al respecto. Otro sector que se vera beneficiado es el econdmico, pues
esto permitira a comerciantes de productos agricolas ponerse en contacto con
mayor facilidad con los productores directamente y evitando asi tener de
intermediario a la central de abastos con la posibilidad de reducir costos de los
productos a largo plazo.




ABSTRACT

Today, the information is a vital resource for the development of any project in
various areas of our lives, from the school to the professional. However,
information is not always available to our hands or not is easy to get. One of the
primary tools for storing and processing information are the Information Systems,
which give us the ability to store large amounts of data and relate them and
represent them in different ways giving a more professional view and making it
easier to understand the reasoning.

Among the various systems of information that we can use we can find the GIS
(Geographical Information Systems), whose main characteristic is that they allow
geographically referenced data that makes use, with regard to geographical
coordinates, enabling us to work databases and maps generally integrated which,
besides this give us the option to run queries in the same database and allows us
to take decisions about the information it contains.

Based on this reference, the project was just mainly aims to make available to the
general population related information greenhouses association Hortex
Tepetlaoxtoc Township, State of Mexico, geographically referenced and displayed
on a map of the municipality generated by layers that give a three-dimensional
perspective.

Added to this, the implementation of this project will bring many benefits to different
sectors of the community, starting with issues that this information is open to the
public, will allow students and researchers to obtain data to them for assistance in
developing studies or analysis on it. Another sector that will benefit is economic, as
this will allow traders of agricultural products contact more easily with producers
directly and avoiding the need for an intermediary to the central supply with the
possibility of reducing costs of long products term.
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INTRODUCCION

En la actualidad el cambio climatico ha afectado considerablemente diferentes
regiones, no solo de nuestro pais, sino del mundo y a consecuencia de esto los
cultivos horticolas y ornamentales han sufrido diferentes cambios dirigidos a la
obtencion anticipada o fuera de temporada en la que tradicionalmente se
cultivaban. Esta tendencia creo la necesidad de usar diversas técnicas,
herramientas, materiales, tecnologias y estructuras con la finalidad de obtener un

mejor rendimiento y una mejor calidad de los productos agricolas por todo el pais.

Una de estas técnicas es conocida como agricultura protegida, la cual consiste en
cultivar dentro de estructuras generalmente construidas de metal, madera y
plastico y cuya finalidad es evitar o disminuir las restricciones que el medio

ambiente de una zona en especifica impone al desarrollo de las plantas cultivadas.

A través de las Ultimas décadas se han desarrollado diferentes tipos de
estructuras para la proteccion de los cultivos, las cuales plantean diferentes
alternativas para recrear las condiciones ambientales Gptimas para el desarrollo de
estos, de acuerdo a los requerimientos de cada especie y acorde a los factores

climaticos de cada region.

La agricultura protegida en México, segun una investigacion llevada a cabo por la
Asociacion Mexicana de Constructores de Invernaderos (AMCI) , se ha
desarrollado en condiciones muy variadas, desde costosos invernaderos de vidrio
con inversiones superiores a los 100 USD/M?, hasta econémicas instalaciones
conocidas como casas sombra con costos de entre 7 y 8 USD/m2. Ademas se
estima que para el afio 2008 existia en nuestro pais una superficie en
invernaderos mayor a las 8,934 hectareas, sin contemplar la superficie de

invernaderos de flores ni de los macro tineles.

En Meéxico las primeras instalaciones comerciales se iniciaron en 1990, sin
embargo, fue hasta la primer década del siglo XXI que esta industria obtuvo un

crecimiento considerable. Entre los afios 2004 y 2005 se presentd la mayor tasa
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de crecimiento para esta industria, y en los ultimos 4 afios se ha presentado un

ligero descenso en la velocidad de incremento de la misma.

En el afio 2009 al menos 20 productores del municipio de Tepetlaoxtoc, Estado de
México, decidieron crear una asociacion de invernaderos para representar a la
regibn ante la Secretaria de Desarrollo Agropecuario (SEDAGRO). Esta
asociacion, conocida como HORTEX SLPR (Sociedad Local de Produccién Rural),
fue creada con la finalidad de gestionar cursos de capacitacion que les permitiera
a los productores tener los conocimientos necesarios para el manejo del cultivo de
jitomate. HORTEX considera al jitomate como uno de los cultivos de mayor
importancia en la agricultura comercial por lo que el 95 % de los socios han
mantenido como cultivo principal para su actividad al jitomate y s6lo uno de los

productores ha decidido trabajar con fresa.

Hace muchos afios, en las peliculas se mostraban tecnologias fantasticas en las
gue se mostraban aparatos capaces de mostrar la ubicacién de una persona u
objeto sobre un mapa, o incluso como llegar hasta algun lugar. Sin embargo, en la
actualidad esto ya es una realidad, desde costosos aparatos especializados para
geolocalizacion hasta aplicaciones moviles que permiten realizar estas acciones.
Esto es solo un ejemplo de como se ha popularizado el uso de los mapas y las
nuevas tecnologias para diferentes actividades de la vida diaria. A esto es a lo que

se le llama Sistema de Informacion Geografica (SIG).

Estas tecnologias son tan versatiles que se pueden aplicar a un gran numero de
campos para dar soluciébn a muchos problemas. El fin de este proyecto es hacer
un aporte a la comunidad del municipio de Tepetlaoxtoc, desarrollando un SIG con
la capacidad de procesar de manera grafica la informacion referente a los
invernaderos de la asociacion HORTEX, esto con el fin de ayudar a dar a conocer
los diferentes invernaderos de la region facilitando asi estudios posteriores,

inversiones e incluso mejorando el comercio interno de la region.




PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En la actualidad para un investigador o incluso para un comerciante de productos
agricolas del municipio de Tepetlaoxtoc es bastante dificil obtener informacion
actualizada y precisa acerca de la ubicacion y caracteristicas de los invernaderos
de la regidn. Acorde a esto, la informacion con la que se cuenta en el municipio es
basicamente recolectada mediante un formato de registro otorgado por SAGARPA
(Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion) en
el cual se pueden encontrar datos generales y estadisticos de los invernaderos,
sin embargo, tener acceso a esta informacién es un tema un tanto complicado

para el publico en general.

Con base en lo anterior, este proyecto pretende desarrollar un sistema de
informacion geogréafica en plataforma web el cual le permita a cualquier
investigador, estudiante o comerciante de productos agricolas obtener de manera
sencilla informacion referente a los invernaderos del municipio de Tepetlaoxtoc
basandose en informacion proporcionada por la asociacion HORTEX. Asi mismo,
se llevd a cabo el proyecto, casi en su totalidad, bajo la ayuda de herramientas de
software libre, esto con el fin de reducir lo mas posible los costos de desarrollo del
mismo, no sin dejar de lado la eficiencia del sistema, pudiendo demostrar asi la
potencia que se tiene aun con el uso de software libre para el desarrollo de

proyectos de este calibre.




JUSTIFICACION

Con el desarrollo de este proyecto los principales actores beneficiados son los
productores de los invernaderos, esto debido a que la recopilacién de informacion
y su despliegue de manera grafica permite de una manera mas facil y mejor
estructurada llevar a cabo andlisis tanto econdémicos como geograficos que
permiten determinar debilidades y fortalezas de estos. De igual manera se pueden
llevar a cabo estudios para determinar redes de valor y estadisticas referentes a la

produccion, competitividad y opciones de crecimiento de cada instalacion.




OBJETIVOS

Objetivo general

Analizar, disefiar e implementar una herramienta en plataforma web que permita el
procesamiento, despliegue, andlisis y representacion gréfica de la informacion de

los productores agricolas en invernadero y sus instalaciones.

Objetivos especificos

1. Establecer una plataforma de desarrollo con software libre para realizar

pruebas de manera local.

2. Generar los mapas geograficos con la informacion recolectada.

3. Implementar el sistema a la asociacion Hortex para validarlo.




HIPOTESIS

Este proyecto facilitara el analisis geografico y econdmico de los productores para
ofrecerles mejoras que los beneficien pues al recolectar, procesar y mostrar los
datos de esta manera, se hace mucho mas facil el proceso de andlisis de
estrategias y caracteristicas necesarias por cada productor para implementar

técnicas que lo ayuden a mejorar su competitividad en su entorno.




METODOLOGIA

Para el desarrollo de este proyecto se usé una metodologia de desarrollo de
software en plataforma web, conocida como Metodologia IWeb, la cual consiste en
las siguientes etapas:

e Formulacion: Se identificaran las metas y objetivos del software a
desarrollar, las cuales son procesar y mostrar la informacion referente a los
invernaderos bajo el uso de un sistema de informacién geografica en una
plataforma web.

e Planificacion: Se refiere a estimar costos y riesgos del proyecto. En este
caso ambos son limitados puesto que se desarroll6 el proyecto en su
mayoria con herramientas de software libre y se sometié a diferentes
pruebas que le permitan actualizar o modificar los puntos débiles que
pudiera tener.

e Analisis: En esta etapa se establecen los requisitos técnicos y de disefio y
se identifican los elementos del contenido a incorporar. En este proyecto
basicamente se hizo uso de software libre en su mayoria y el contenido que
se incorpord en el sitio web es un servicio de mapas generado con base a
la informacién que se recopilo durante el desarrollo.

e Ingenieria: En esta etapa se disefio todo el contenido tanto grafico como de
texto que se incorporo en el sitio web.

e Generacion de las péaginas: Haciendo uso de diferentes herramientas de
software se construyeron y enlazaron las diferentes paginas que componen
el sitio web.

e Pruebas: En esta etapa se detectaron los errores e inconvenientes que
mostraba el sitio, con el fin de asegurar que cada pagina y elemento

funcione de manera correcta.




Evaluacion: Por ultimo se solicitdé una revision a detalle de cada seccion del
sitio por parte de comparneros desarrolladores de software, profesores asi
como personas sin conocimientos extensos en el tema de la computacion,
con el fin de asegurar un correcto funcionamiento del sitio que permita que

el puablico en general pueda hacer uso de él.
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CAPITULO 1
MARCO TEORICO

AGRICULTURA PROTEGIDA

La agricultura protegida es aquella que se realiza bajo métodos de produccion que
ayudan a ejercer determinado grado de control sobre los diversos factores del
medio ambiente. Permitiendo con ello minimizar las restricciones que las malas

condiciones climaticas ocasionan en los cultivos (SAGARPA, 2012).

Figura 1: Participacion porcentual de los principales cultivos producidos bajo agricultura protegida.

Fuente: SAGARPA, 2012.
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INVERNADERO

El invernadero es una estructura usada para el cultivo y/o proteccion de plantas y
cosechas, el cual optimiza la transmision de radiacion solar bajo condiciones
controladas, para mejorar el entorno del cultivo y cuyas dimensiones posibilitan el
trabajo de las personas en el interior (Norma UNE-EN-13031-1 de la Union

Europea).

SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA (SIG)

Es un sistema de hardware, software y procedimientos disefiados para soportar la
captura, el manejo, andlisis, modelado y despliegue de datos espacialmente
referenciados (georreferenciados) para la solucion de los problemas del manejo y
planeamiento territorial (David Rhind, 1988, en: Diaz, 1992:21).

Figura 2: Componentes de un SIG.
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Fuente: ESRI, 2015 (www.esri.com).
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BASE DE DATOS

Fondo comdn o conjunto de informacion almacenada en una computadora para
que cualquier persona 0 programa autorizado pueda acceder a ella,
independientemente de su procedencia y del uso que haga. Esta constituida por
una instancia de un esquema logico junto a las instancias de los datos operativos

gue dicho esquema organiza.

HARDWARE

Es el componente fisico, esta constituido por el ordenador en si y sus dispositivos
auxiliares necesarios para realizar las funciones de procesamiento,

almacenamiento y transferencia de datos.

SOFTWARE

Es la parte intangible del ordenador, un elemento légico que se define como un
conjunto de 6rdenes e instrucciones que al ejecutarse sirven para realizar alguna
tarea. El ejemplo mas obvio de software es el sistema operativo, que es el
programa fundamental del ordenador, siendo una de sus funciones la de controlar

los recursos hardware.

PAGINA WEB

Se conoce como pagina web al documento que forma parte de un sitio web y que
suele contar con enlaces (también conocidos como hipervinculos o links) para
facilitar la navegacion entre los contenidos. Las paginas web estan desarrolladas

con lenguajes de marcado como el HTML, que pueden ser interpretados por los
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navegadores. De esta forma, las paginas pueden presentar informacion en
distintos formatos (texto, imagenes, sonidos, videos, animaciones), estar

asociadas a datos de estilo o contar con aplicaciones interactivas.

Entre las mdltiples caracteristicas que tiene una pagina web y que sirven para
identificarla se encuentran las siguientes: cuenta con informacién textual y también
con material de tipo audiovisual, estd dotada de un disefio atractivo, esta
optimizada y ejerce como la tarjeta de presentacion de una empresa, una persona

0 un profesional concreto.

SERVIDOR

Es un sistema de cémputo central que generalmente posee un software
especializado para proveer acceso compartido a los usuarios de una red. Debe
tener la capacidad de procesamiento para satisfacer las necesidades de las
estaciones de trabajo o usuarios que acceden a él, ademas de un disco duro con
la capacidad suficiente tanto para el sistema del servidor, como para las

aplicaciones y datos de sus usuarios.

TIPOS DE SERVIDORES

Servidores de archivos: Encargados de almacenar distintas clases de archivos

para después enviarselas a otros clientes en la red.

Servidores de correo: Realizan todas las operaciones relacionadas con e-mails

para los clientes de una red: enviar, almacenar, recibir, enrutar, etc.

Servidor de impresion: Controlan una o varias impresoras y se encargan de poner

en cola de impresion aquello que solicitan los clientes de la red. Por medio de este
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servidor se puede trabajar con una impresora como si esta estuviese directamente

conectada a la computadora.

Servidor de base de datos: Estos servidores ofrecen servicios de bases de datos a

computadoras o programas.

Servidor web: Provee de contenidos estéaticos a los navegadores. Este le envia los
archivos que carga por medio de la red al navegador del usuario. Los archivos
pueden ser imagenes, escritos, documentos HTML y cualquier otro material web.

Servidor de fax: Realizan todas las actividades necesarias para que los faxes sean
transmitidos, recibidos y distribuidos. Aqui se incluyen las tareas de envio,

almacenamiento y recepcion, entre otras.

Servidor del acceso remoto: estos servidores permiten la administracion del
acceso a internet en una determinada red. De esta forma, se puede negar el
acceso a ciertos sitios web. Por otro lado, ofrece servicios de seguridad y controla
las lineas de modem de los canales de comunicacion de las redes para que las

peticiones sean conectadas con las redes cuya posicion es remota.

Servidor telnet: Permiten al usuario entrar en una computadora huésped y hacer
cualquier tipo de actividad como si estuviera trabajando directamente en esa

computadora.

Servidor local: Servicio montado sobre un equipo personal para simular el servicio

implementado por un servidor web.
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CAPITULO 2
SERVIDORES

2.1 ANALISIS DE POSIBLES SERVIDORES LOCALES

Un servidor local es aquel que se instala por medio de un software que permite
probar y navegar en paginas web montadas sobre un equipo personal. A las
paginas se accede siempre simplemente mediante una direccién conocida como
localhost el cual es un nombre reservado para cualquier computadora y que se
traduce con la direccion IP 127.0.0.1

En nuestro caso se implementd un servidor local configurandose posteriormente
para dar acceso de manera remota y asi permitir solicitudes de visualizacién
desde internet.

Para el desarrollo de este proyecto se consideraron basicamente tres posibles

opciones de servidores locales para montar el servicio:

XAMPP: Es uno de los mas conocidos paquetes de instalacién para servidores
locales, el cual incorpora el servidor Apache, MySQL como sistema gestor de
bases de datos y soporte para lenguaje PHP y Perl, entre otras caracteristicas.
XAMPP esta disponible para los sistemas operativos Windows, Linux y MAC, y se

puede descargar desde su péagina oficial: https://www.apachefriends.org/index.html

WAMPServer: Otro de los paquetes de instalacion de servidores locales mas
conocidos, WAMPServer conjunta Apache como servidor, MySQL como sistema
gestor de base de datos y soporta el lenguaje PHP. WAMPServer esta solo
disponible para Windows y se puede encontrar para su descarga desde su pagina

oficial: http://www.wampserver.com/en/

FoxServ: Aunque algo olvidado, FoxServ fue uno de los mejores y mas estables
paquetes de instalacion para servidores locales por mucho tiempo, implementa el
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servidor Apache, ademas de MySQL y PHPMyAdmin como Sistemas Gestores de
Bases de datos asi como también cuenta con soporte para lenguaje PHP. FoxServ
esta disponible para sistemas Linux y Windows y se puede descargar de diversos

foros en internet.

2.2 SELECCION Y JUSTIFICACION DEL SERVIDOR

Analizando las diferentes opciones disponibles para montar el servicio web,
finalmente se optd por utilizar el paquete de instalacion de WAMPServer, esto se
decidié asi tomando en cuenta diferentes aspectos, al ser un paquete de
instalacién dedicado para Windows especificamente este promete una mayor
estabilidad respecto a los otros paquetes. Ademas, WAMPServer incorpora los
servicios justos que eran necesarios para implementar el proyecto, por lo cual no
valia la pena utilizar un paquete mas amplio con caracteristicas que simplemente
no serian requeridas. Finalmente la Ultima razén por la cual se eligié trabajar con
WAMPServer fue debido a la familiarizacion que ya se tenia respecto a este
paquete, a lo largo del desarrollo de diferentes proyectos llevados a cabo durante
la formacion académica ya se habia hecho uso de este servicio, por lo cual el
utilizarlo para la implementacion de este proyecto significo una gran comodidad y

confianza en el desempefio del mismo.

2.3 CONFIGURACION DE ACCESO

Una vez seleccionado e instalado el servidor local el siguiente paso era llevar a
cabo las acciones necesarias para que los usuarios tuvieran acceso a la pagina
directamente desde internet. Para esto se decidié apoyarse en una herramienta de
software llamada No-IP DUC, el cual es un proveedor de servicios gratuitos y de
paga que permite hacer uso de una caracteristica llamada DNS dindmico. EI DNS

dindmico permite configurar una direccion web que permita re direccionar las
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solicitudes de los usuarios de internet directamente a un equipo personal.
Simplemente registrando una cuenta gratuita en el sitio oficial de No-IP
(http://www.noip.com/) configurando el nombre de la direccién web y actualizando
el direccionamiento mediante la aplicacibn de escritorio proporcionada por el

mismo servicio de No-IP.

2.4 CONFIGURACION DEL MODEM HUAWEI HG530 DE INFINITUM

Una vez configurada la cuenta en No-IP y actualizado el re direccionamiento
mediante la direccion web, el siguiente paso fue configurar el firewall del modem
HG530 proporcionado por la compafila TELMEX. Cada servicio de internet
proporciona ciertas medidas de seguridad aplicadas bajo la configuracion firewall
del modem. Entre estas medidas de seguridad esta la Zona Desmilitarizada (DMZ
por sus siglas en inglés, demilitarized zone), la cual se puede considerar como una
zona segura ubicada entre la red interna de una organizacion y el internet. El
objetivo de una DMZ es permitir que los equipos (hosts) de la DMZ puedan dar
servicios a la red externa a la vez que protegen la red interna en el caso de que
intrusos comprometan la seguridad de los equipos (host) situados en la zona

desmilitarizada.

Figura 2: Diagrama basico de una DMz
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Fuente: GFl Software, 2015 (www.gfi.com)
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Para montar el servicio de manera correcta fue necesario activar la Zona
Desmilitarizada en el equipo que serviria de servidor con el fin de asegurar el
acceso de las peticiones re direccionadas desde No-IP, asi como para asegurar la
integridad del equipo y evitar accesos no deseados directamente al sistema.

2.5 DISCUSION

Inicialmente se tenia la opcidn de realizar este proyecto bajo el servicio de un
modem Thompson proporcionado por la compafia Telmex, sin embargo al realizar
bldsquedas en la web notamos de manera consistente que esa marca de médems
en especifico tiene demasiados problemas de ineficiencia al trabajar con puertos y
zona desmilitarizada, por lo cual se opt6 por trabajar con el modem Huawei.
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CAPITULO 3

SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA

3.1 DEFINICION Y FUNCIONAMIENTO DE UN SIG

En la actualidad existen diversas definiciones de lo que es un SIG, de las cuales
ninguna es universalmente aceptada debido a los diferentes enfoques orientados
a los procesos de cada sistema, su aplicacion, las herramientas que contiene, la
estructura y eficiencia de la base de datos que contiene y sobre todo, el andlisis y
manejo que se da a la informacion en cada uno de estos.

En este caso se consideraron tres de las mas difundidas definiciones en la
literatura:

Un sistema de informacién geografica es definido como una combinacion
de elementos (hardware y software) para trabajar con datos espacialmente
referenciados (Star y Estes, en: Price, 1990).

Un sistema de informacion geografica es un sistema computarizado que
provee cuatro conjuntos de capacidades para operar sobre datos
georreferenciados: entrada, almacenamiento y recuperacion, manejo y
analisis, y salida (Aronoff, 1993).

Es un sistema de hardware y software y procedimientos disefiados para
soportar la captura, el manejo, el andlisis, el modelado y el despliegue de
los datos espacialmente referenciados (georreferenciados) para la solucion
de los problemas del manejo y planeamiento territorial (Rhind, 1988, en:
Diaz, 1992).

De esta manera se pueden considerar cinco elementos como puntos principales
para un sistema de informacion geografica (Figura 4):

Usuarios: Es el componente mas importante del sistema, debe desarrollar
los procedimientos y definir las tareas del SIG.

Datos: La disponibilidad y precision de estos puede afectar a los resultados
de cualquier analisis.

Procedimientos: El andlisis requiere métodos bien definidos y consistentes
para producir resultados correctos y producibles.
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e Hardware: Las posibilidades del equipo informatico afectan a la velocidad
del procesamiento, factibilidad de uso y tipo de salida disponible.

e Software: Este incluye no solo los programas del SIG, sino también los
programas informéaticos, bases de datos, estadisticos, de procesamiento de
imagenes y cualquier otro software.

Figura 3: Componentes esenciales de un SIG

a USUARIOS

SOFTWARE

HARDWARE

Fuente: GEOInformatica, 2012 (geoinfoproyecto.blogspot.mx)

3.2 CREACION Y REPRESENTACION DE LOS DATOS

Existen fundamentalmente dos tipos de sistemas de informacion geografica:

El modelo vectorial: lleva a cabo la representacién de los datos por medio de los
elementos bien definidos como son el punto, la linea o el poligono, éstos se
encuentran representados en el SIG por medio de coordenadas Universal
Transversal Mercator (UTM), tratdndose de estas coordenadas las representadas

en un eje cartesiano (x e y).
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El modelo raster, por su parte, se caracteriza porque la representacion de la
informacion no se realiza por medio de puntos, lineas o poligonos, sino por

celdillas o pixeles.

Existe, en tercer lugar, un modelo hibrido entre el modelo raster y el modelo
vectorial, se trata del Modelado Digital del Terreno (MDT). Dicho modelo consiste
en la representacion tridimensional de la topografia de un territorio. Segun el IGN
son "modelos de datos numeéricos que describen la distribucion espacial de una
caracteristica cuantitativa y continua del territorio”. La principal caracteristica de
dicho modelo es la representacion por medio de tres coordenadas geograficas
(x,y,2), siendo x e y la representaciéon del punto en un eje de coordenadas

cartesiano y la z la altitud o elevacidén que posee el punto en el espacio.

Los MDT permiten, ademas de la obtencion de una forma realista el paisaje,
representar toda una serie de datos relativos a pendientes, iluminacion, visibilidad,

etc.

Para el desarrollo de este proyecto se hizo uso del modelo vectorial,
representando los invernaderos mediante puntos sobre un mapa segun su

posicion geografica.

3.3 VENTAJAS Y DESVENTAJAS DEL USO DE UN SIG

Ventajas:

¢ No solo permiten hacer uso de los elementos de un mapa, sino también
relacionar estos elementos con una amplia cantidad de informacion e
implementar relaciones espaciales entre ellos.

e Permiten realizar analisis matematicos y salidas gréaficas para visualizar los
resultados parciales de estos.

e Los SIG permiten manejar bases de datos, asi como representaciones de
estos.
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e Permite implementar diferentes niveles de capacidad de almacenamiento
(publico, institucional).

e Los datos se almacenan y representan de manera independiente.

e Permite administrar la comunicacion entre los datos y sus identificadores
(ide’s) a fin de obtener un mejor uso.

¢ El mantenimiento de los datos puede llevarse a cabo a costos bajos.

e Permite el analisis racional de datos espaciales y no espaciales.

¢ Ayudan a mejorar la toma de decisiones.

e Pueden ser implementados como sistemas de informacién corporativa.

Desventajas:

e A veces conllevan costos y problemas técnicos al convertir datos
analdgicos a su forma digital.

e Necesitan de especialistas para implementar los datos en su forma digital.

¢ No necesariamente aseguran su precision.

e En algunos casos conllevan altos costos de adquisicion de equipos y
programas para su desarrollo e implementacion.

3.4 SOFTWARE PARA EL DESARROLLO DE MAPAS

Al igual que para la implementacion del servidor local, para el desarrollo de los
mapas para la plataforma web se encontraron diferentes opciones adecuadas y
potentes para llevar a cabo este proyecto. Entre los méas destacados se
encontraron:

e ArcGIS: Es u software con la capacidad de organizar, administrar, compartir
y representar informacion de manera geogréafica. Puede ser usado para
desarrollar proyectos en el sector de gobierno, empresarial, ciencia,
educacién y medios. Ademas ArcGIS esta disponible para plataformas de
escritorio, web y dispositivos moviles. ArcGIS estadisponible en su web
oficial: http://www.arcgis.com/features/.

e Geocommons: Es un software que permite a sus usuarios cargar
informacion a su propia plataforma y ubicarlos en un mapa. Ademas,
permite también referencias imagenes de la misma manera que los datos.
Incluye precargada una pequeiia galeria de mapas de los cuales elegir y los
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cuales cuentan con leyendas para poder identificar la informacion.
Geocommons esta disponible en su web oficial: http://geocommons.com/.
Quantum GIS/QGIS: Es un software de cédigo libre disponible en linea y
con la capacidad de complementarse con una gran variedad de pluggins
para sacarle mejor provecho a los mapas que generemos en él. Permite
generar mapas incluso en 3D y personalizar la informacion que deseemos
contemplar en ellos. Debido a la potencia y versatilidad de este software la
Escuela de Graduados de la Universidad de California en Berkeley ofrece
un curso en linea para aprovechar al maximo las herramientas que incluye
este software. QGIS se puede descargar desde su web oficial:
http://www.qgis.org/es/site/.

Por cuestiones de familiaridad con el software se decidi6 trabajar bajo la ayuda de
QGIS, pues ademés de que ya se habian realizado trabajos relacionados con él,
tiene la capacidad de permitir diferentes caracteristicas especificas (pluggins) que
sirvieron de gran ayuda en la realizacién del proyecto, ademas su potencia y
facilidad de uso fueron de gran ayuda.

3.5 APLICACIONES SIMILARES

Se realizdé una busqueda acerca de aplicaciones similares a lo que propone este
proyecto, y algunas de las que se encontraron fueron:

GASIFICACION DE RESIDUOS DE INVERNADERO PARA LA
OBTENCION DE ENERGIA ELECTRICA EN EL SUR DE ESPANA:
UBICACION MEDIANTE SIG: En este proyecto se implemento un SIG para
establecer la ubicacion idonea para instalar una planta gasificadora que
genere energia eléctrica a partir de la biomasa procedente de los residuos
vegetales de invernadero (RVI) en la costa de Granada, sur de Espafa.
(Francisco Manzano A., 2007).

IMPLANTACION DEL SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA, PARA
LA COMUNIDAD DE USUARIOS DE AGUAS DE LA COMARCA NIJAR
(CUCN): Este sistema tiene como objetivo implementar un SIG con la
capacidad de gestionar la infraestructura de la CUCN para la mejora de los
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regadios en la provincia de Almeria, Espafa. (Universidad Politécnica de
Cartagena, 2010).

SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA PARA LA UNIVERSIDAD DE
ALICANTE (SIGUA): Es un servicio para la gestion de los espacios de la
Universidad de Alicante que proporciona datos espaciales acerca de la
infraestructura de la universidad. Proporciona a sus usuarios una aplicacion
WEBGIS que incluye un visualizador en el que se muestran los diferentes
edificios, areas deportivas, Invernaderos, facultades, etc. Disponible en:
http://www.sigua.ua.es/(Universidad de Alicante, Espafia, 2014).
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CAPITULO 4:
DESARROLLO

4.1 CONFIGURACION DE ACCESO AL MODEM HUAWEI HG530

Para configurar el acceso de peticiones al modem Huawei HG530 de Infinitum
primero hay que acceder a la herramienta de configuracion web en el navegador
de nuestro equipo (Figura 5), para esto se accede a €l desde la direccion ip:
192.168.1.254, una vez hecho esto se solicitan los campos de acceso (usuario y
contrasefia) a dicha herramienta, los cuales son generalmente TELMEX y la clave
WEP, respectivamente:

Figura 4: Datos de acceso a la herramienta de configuracion

€« 2> C [)192.168.1.254 =

. x
Se requiere autenticacion
El servidor http://192.168.1.254:80 requiere un nombre de
suario y una contrasefs

isuario y rasefia. Mensaje del servidor: Portal de

Nombre de usuario: | TELMEX

Fuente: Elaboracién propia
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Una vez dentro de la herramienta de configuracién desplegamos la pestafia
“Avanzado”, en la caja del lado izquierdo de la pagina, tal como se muestra en la
Figura 6:

Figura 5: Interfaz de inicio de la herramienta de configuracion

[ Herramienta de configurs %

€« C' 7 192.168.1.254
LIRS Informacion del sistema

® Estado
[ Basico =
item Descripcién
Avanzado
Nombre del producto HGS30
Herramientas
Direccion fisica Scidcia®i56:i1ci84
Version de software V100RO01B123h Telmex
Version de Firmware 3.12.8.76
Version de Hardware HGS30TRA
No.de Serie 1047df1fa7ff
Himero de lote RTC10P5.123.312876
Fecha de publicacién 2012/11/09
ADSL Descripcion

Estado ADSL

Trayecto de datos Fast
Auto Prueba Dispositivo Modo de operacidn G.dmt.bisplus
Maximo ancho de banda
d o ndente (kbps) 7940/ 1112
Reiniciar DSL Ancho de banda descendente/ascendente
kb, 2047/ 381
Reiniciar PPRoE pz)

Margen SNR descendente/ascendente (dB) | 20.6 / 29.7

Cierre de sesion | | Ayuda
[ ———— e PRV

Potencia descendente/ascendents (dBm) 14.7 /113
CRC descendents/ascendente 137/0
FEC descendente/ascendente 0/0

76/ 0

Fuente: Elaboracién propia

Dentro de la pestafia de avanzado se encuentran una variedad de opciones para
configurar, por lo cual hay que moverse a la opcién “Firewall” y dar clic en ella
como se muestra a continuacion:
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Figura 6: Herramienta de configuracion del modem Huawei HG530

[ Herramienta de config

€ & C [1192.168.1.254

LTSI Informacion del sistema

®

Estado

asico =
item Descripcién
B Avanzado
Nombre del producto HGS30
RIP
Gireccion fisica Scidcradi56iicid

Firewall

Version de software V100RO01B123h Telmex
Filtro
Version de Firmware 3.12.8.76
QoS
S — Version de Hardware HES30TRA
= Mapeo de puertos
_ Ho.de Serie 1047df1fa7ff
* Zona horaria
Himero de lote RTC10PS.123.312876
- ACL
Fecha de publicacién 2012/11/09
« TRO62 ——
ADSL Descripcion
= UPNP

~ | Estade ADSL Conecta

« I ¥ Trayecto de datos Fast

Auto Prueba Dispositivo Modo de operacidn G.dmt.bisplus

Méximo ancho de banda

7936/ 1109
- (kbps]
Reiniciar DSL ancho de banda descendente/ascendente 20877 381
Reiniciar PPPOE (kbps)
Margen SNR descendente/ascendente (dB) 20.5/29.7
.
_ Atenuacién descendente/ascendente (dB) 35.1/21.6
Potencia descendente/ascendente (dBm) 14.7 /113
CRC descendente/ascendente 137/0
FEC descendente/ascendente o/o
192.168.1.254/roNATmode html - 76/0 B

Fuente: Elaboracion propia

El siguiente paso es dar clic en el botén “Permitir Todas las Aplicaciones” dentro
de la opcion de Firewall (Figura 8):
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Figura 7: Configuracion firewall del modem Huawei HG530

€« X [7192.168.1.254

i

HG530 = ; )
Configuraciones de Firewall
® Estado
Basico
C i de Fil
B Avanzado
- RIP
T Permitir todas las aplicaciones
= Firewall
THiro Permitir aplicacion(es) individual
= QoS
- Mapeo de puertos Derechos de autor @ 2012 Todos los Derechos Reservados

* Zona horaria
- ACL

* TROG9

* UPnP

] 3

Auto Prueba Dispositivo
Reiniciar DSL

Reiniciar PPPoE

Fuente: Elaboracion propia

En este paso, como se muestra en la Figura 9, se debe activar la zona
desmilitarizada, para lo cual se marca la opcion “Activado”, se selecciona de la
lista desplegable el equipo y por ultimo dar clic en el boton “Guardar”:
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Figura 8: Configuracion firewall del modem Huawei HG530

HG530 . . L
Firewall - Permitir todas las aplicaciones
@ Estado
Basico
O Avanzado all - Permitir todas las aplicaciones
P todas las aplicaciones (DMZ) | ® activado © Desactivado ‘
e ot L e
= Firewall
D Iz DMZ o cambiar lz IP del zquipo asignado = la| - s
= Filtro realizadas a través de droid:
Tes Guardar ||| atrss
- X
= Mapeo de puertos android-a4a51010b&4bfe31 —
- Zona horaria § ) . X android-ee9d563aa137858
Derechos de autor @ 2012 Tados los Derechos Reservadas | ooaoid 030710 47324870
- ACL
- TRO69
= Upnp
rrne :
Auto Prueba Dispositivo
Reiniciar DSL

| Reiniciar PPPoE |

Cierre de sesidn | Ayuda

Fuente: Elaboracion propia

Hecho esto se muestra una ventana emergente con un mensaje que indica que el
modem ahora tiene acceso a la WAN a través del puerto 8080 y a través del
puerto 80 para la LAN.

4.2 CONFIGURACION E INSTALACION DEL SERVICIO NO-IP

Como se menciono6 anteriormente el servicio de NO-IP permite hacer uso del re
direccionamiento por IP dindmica, para esto el primer paso es acceder a la pagina
oficial de NO-IP (www.noip.com) la cual se muestra a continuacion:
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http://www.noip.com/

Figura 9: Pagina oficial de No-IP

%) Free Dynamic DNS - Man. X

L‘F
n

€« C' | [} www.noip.com

Home About Download Blog Contact Q3 English !D Sign In

Dynamic DNS Managed DNS* Domains  Services WhyUs?  Support -

Remote Access with Dynamic DNS

The freedem to connect to your devices
from anywhere.

Fuente: No-IP, 2015 (www.noip.com)

Una vez dentro de la pagina de NO-IP se debe crear una cuenta, para esto
bastara con seleccionar la opcion “Sign in” en la parte superior derecha de la
pagina, se desplegara una ventana de inicio de sesion, en la cual se selecciona la
opcion “créate an account” (Figura 11):
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Figura 10: Ventan de inicio de sesion de No-IP

%) Free Dynamic DNS - Man: x

€ = C [ www.noip.com

n’}
il

Sign In To Your Account

Fuente: No-IP, 2015 (www.noip.com)

Se despliega un cuestionario de registro como se muestra en la Figura 12, el cual
al llenarlo se envia al correo electronico seleccionado un mensaje de confirmacion.
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Figura 11: Formulario de registro de No-IP

(%) Create a Free Dynamic DI X

&« C' || vitalwerks Internet Solutions, LLC [US]‘h(tps:‘/w’www.noip,com/sigﬂ—up T =

@noip . - - :

Create Your No-IP Account

. Usernames must be 6-15 characters long
Confirm Email

and only contain 82,09, - and _
Minimum of 6 characters.

Username Password P

stname for your account.
.ddns.net ; ‘ou can change your hostname or add more

Create my hostname later

Why not upgrade?

Upgrade to No-IP Enhanced Today. Learn more about the benefits of upgrading below.

Upgrade to Enhanced Dynamic DNS now for
Enhanced DDNS Free DDNS ke featiires

Domain Choices 80+ 1 For more information on the Enhanced
Dynamic DNS upgrade, hover over the

Hostnames 25+ 3 feature for an explanation

Fuente: No-IP, 2015 (www.noip.com)

Una vez hecho esto se procedi6 a iniciar sesion, desde la misma pagina de NO-IP
en la seccién “Sign in” antes mencionada, se ingresan los datos de inicio de sesién
y se redireccién a la pagina principal de la cuenta (Figura 13):
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Figura 12: Pagina principal de la cuenta de No-IP

1" No-IP Members Portal: Yo %

« C | Vitalwerks Intemet Solutions, LLC [US] | https://www.noip.com/members/ F =

{Lg greenhouse20  Sign Out

Hosts / Redirects DNS Hosting Domain Registration Mail SSL Certificates Monitoring Backup DNS ¥ Renew/ Activate

Want to help us with new product development? Take our survey and receive $5 off any service.
Need Help? Your No-IP
GREENHOUSE Welcome to your No-IP!
Support Center

Last Login: 2015-05-15 18:00:16 PDT from IP

Troubleshooting Guide You have successfully logged into No-IP's member section. To start using No-IP's services select an icon below or
cheoose an item from the navigation above.
Dynamic Update Client

Support Ticket

@ @ & & &

Upgrade to Priority Support

Manage Domains Add Domain Add a Host Manage Hosts Account
Information
Account Overview Own a domain name?
No-IP Free: 2 of 3 hostnames  Upgrade to Enhanced Use your own domain name with our DNS system
Add your domain name now or read more for &
—

Fuente: No-IP, 2015 (www.noip.com)

Ya en nuestra cuenta el siguiente paso consiste en configurar el host al que se re
direccionaran las solicitudes de internet cuando ingresen nuestra direccion web.
Para esto se gener6 un nuevo host en la opcion “Add a Host” en la que se
desplego un formulario de registro para nuestro nuevo host como se muestra a
continuacion:
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Figura 13: Formulario de registro de host

2) No-IP Members Portal: M X

€« C' | vitalwerks Intemet Solutions, LLC [US] | https://www.noip.com/members/dns/host.php | =
Hosts/Redirects Add a hOSt
Fill outthe following fields to configure your host. Ater you are done click ‘Create Hos to add your host
> Add Host

+ Own a domain name?

Manage Hosts
Use your own domain name with our DNS system. Add or Reqister your domain name nouw or read more for pricing and
features

Manage Groups

Download Client
Hostname Information
Upgrade to Enhanced

Hostname: dans.net v @
Need Help?

HostType: ® DNS Host(A) © DNS Host (Round Robin) ‘© DNS Alias (CNAME -]
Support Center

Port 80 Redirect ) Web Redirect ' AAAA (IPvE)

Troubleshooting Guide

1P Address: ) @
Dynamic Update Client
Support Ticket Assign to Group: -No Group - v |[® Configure Groups ]
ContactUs Enable Wildcar:  Wildcards are a Plus / Enhanced feature. Uparade Now! -]

Upgrade to Priority Support

+/ Accept Mail for your Domain

LetNo-IP do the dirty work. Setup POP or forwarding for your name
Mail Options
MX Record MX Priority

Fuente: No-IP, 2015 (www.noip.com)

El llenado de este formulario es realmente muy sencillo, en el primer campo se
ingreso la direccion web con la que se deseaba que el publico pudiera acceder a
la pagina, en la lista desplegable que se encuentra justo a un lado de este campo
se selecciond el sufijo de dominio, en este caso se seleccion6é la opcion
“.sytes.net” debido a que es uno de los sufijos ofrecidos de manera gratuita. Estos
son los Unicos campos que se modificaron, dejando el resto de elementos por
defecto y dando clic en el boton “Add Host”. Esto re direcciona a la pagina de
administracion del host (Figura 15) en donde ya estaba visible el host dado de alta:
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Figura 14: Pagina de administracion de hosts de No-IP

1" No-IP Members Portal: Ni %

<« C' | Vitalwerks Intemet Solutions, LLC [US] | https://www.noip.com/members/dns/ =
Hosts/Redirects Manage Hosts
Add Host

Current Hosts: 1 Need More Hosts? Enhance Your Account! Enhance Your Account

Host IP/URL Action

» Manage Hosts

Manage Groups

Hosts By Domain
Download Client @ Y

sytes.net
Upgrade to Enhanced
hortex sytes.net s [ Modify 3 Remove
Need Help?
Add A Host
Support Genter

Troubleshooting Guide

Add Google Apps to your Domain
Dynamic Update Client

ST We have partnered with Google to allow you to easily add email, online storage, shared  Google Apps for Work
calendars, video meetings and more. Built for business, designed for teams. Leam how
Contact Us easy it is o integrate Google Apps with your domain today! Leamn More

Upgrade to Priority Support

Get Connected Company Services support

Fuente: No-IP, 2015 (www.noip.com)

Si el host se visualiza de manera correcta ya se puede proceder a descargar la
aplicacion de re direccionamiento de NO-IP, para esto se debe seleccionar la
opcion “Download Client” que se encuentra de lado izquierdo de la pagina como
se visualiza en la Figura 16:
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Figura 15: Pagina de administracion de hosts de No-IP

No-IP Members Portal: N¢ X

« C' | Vitalwerks Intemet Solutions, LLC [US] | https://www.noip.com/members/dns/ =
Hosts/Redirects Manage Hosts
Add Host

Current Hosts: 1 Need More Hosts? Enhance Your Account! Enhance Your Account

Host IP/URL Action

» Manage Hosts

Manage Groups

Hosts By Domain
Download Client @ Y

sytes.net
Upgrade to Enhanced
hortex sytes.net [ Modify 3 Remove
Need Help?
Add A Host
Support Genter

Troubleshooting Guide
Add Google Apps to your Domain
Dynamic Update Client
We have partnered with Google to allow you to easily add email, online storage, shared  Google Apps fo

calendars, video meetings and more. Built for business, designed for teams. Leamn how
ContactUs easy it is to integrate Google Apps with your domain today! Learn hore

Support Ticket

Upgrade to Priority Support

Get Connected Company Services support

Fuente: No-IP, 2015 (www.noip.com)

Esta opcidn se encarga de re direccionar a la pagina de descarga de la aplicacion,
Gnicamente se debe dar clic sobre el boton “Download Now” (Figura 17) y esperar
a que la aplicacion finalice su descarga:
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Figura 16: Pagina de descarga del cliente de No-IP

(") Dynamic DNS Update Clic %

&«

win L]

A Signedinas My Account  Manage Domains ~ Managed DNS  Download  Contact €3 English - Sign Out

DynamicDNS ~ Managed DNS ~ Domains  Services  WhyUs?  Support

Dynamic DNS Update Client (DUC) for Windows

Keep your current IP address in sync with your No-IP host or domain with our Dynamic Update Client (DUC).

Download Now '
Our Dynamic DNS Update Client continually checks for IP address changes in the background and

automatically updates the DNS at No-IP whenever it changes. 235kb v4.1

Fuente: No-IP, 2015 (www.noip.com)

La aplicacion se descarga en un archivo .exe el cual se procedio a instalar:

Figura 17: Archivo de descarga para instalacion del cliente No-IP

Inido | Compartir  Vista Administrar ~ @
3 % cortar > X =% 7 Huevo clementa - 5 H seteccionar todo
~ 7] Facil acceso = o seleccionar ninguno
< f k Faci LA Mo sel

Copiar FPegar

=[] Copiar ruta de acceso ~
Mover Copiar  Eliminar Cambiar  Nueva Propiedades
- nombre  carpeta -

&= Invertir seleccion

© ~ 1 g » Esteequipo » Descargas v & Buscaren ... 2

A¢ Favoritos

8 Descargas \
B Escritorio )

] sitios recientes

DUCSetup_vd_1_0
£l OneDrive exe

& Grupo en el hogar

1% Este equipo
18 Descargas
Il Documentos
i Escriterio
£ Imégenes
W Musica
8 Videos
i, Windows (C:)
s RECOVERY (D)

Fuente: Elaboracion propia
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El proceso de instalacion puede variar segun la version de Sistema Operativo del
usuario, asi como los privilegios que el mismo le asigne al software.

Una vez instalado el software se despliega la ventana de inicio de sesion de la
herramienta de NO-IP (Figura 19), en esta se solicitan los datos de inicio de sesion
de nuestra cuenta, previamente configurados en la pagina oficial:

Figura 18: Ventana de inicio de sesion del cliente No-IP

@no-ip

Sign Up Forgot Password?

Fuente: Elaboracion propia

Al iniciar sesidn se muestra la ventana principal de la aplicacion como se muestra
a continuacién, en esta el primer paso fue dar clic en el boton “Edit Hosts” para
seleccionar el host que se deseaba ser re direccionado al equipo:
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Figura 19: Cliente de No-IP

File Edit Tools Help
Status

Client ID: C3A16551008 . -
v o o e |
£
/ x Updating: 0 Groups & 0 hosts 7] |Edit Hosts

J IP: 187.206.229.7 i | Refresh Mow
MNext Check: 4m 51s @

12:12 a. m.: Remote IP Found: o 0 Motices

Fuente: Elaboracion propia

En la ventana siguiente se selecciono el host deseado y se dio clic en el boton
“save” para actualizar el re direccionamiento a este y terminar asi la configuracion

de acceso:

Figura 20: Ventana de seleccion de host para el cliente de No-IP

Flease select the hosts or groups to be
assodated with this dient. You can dick here
to manage your hosts and groups within your
account on the MoIP.com website.

Manage Existing Hosts | Create Hosts

sytes.net

] show only selected hosts

["] require a password to modify hosts

- Save Cancel

Fuente: Elaboracién propia
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Figura 21: Cliente de No-IP

File Edit Tools Help
Status

Client ID: C3A1656 1006 .
V' Account: @

4 | |

/ w |Ipdating: 0 Groups & 1 hosts & | Edit Hosts

IP:
Refresh Mow
Mext Cheds: 4m 57s @

12:18 a. m.s Remote IP Found: 0 Motices -

Fuente: Elaboracion propia

Una vez configurado esto, podemos asegurar que las peticiones que vengan
desde internet tendran acceso a nuestra pagina.

4.3 INSTALACION Y CONFIGURACION DE WAMPSERVER

Como ya se menciond antes, WAMPServer es un recurso importante pues realiza
la accion de servidor y gracias a €l es que los usuarios que intenten acceder a
nuestra pagina podran visualizarla de manera adecuada. Para esto el primer paso
es descargarlo desde su péagina oficial www.wampserver.com:
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Figura 22: Pagina principal de WAMPServer

WampServer, the web de. X

]
mn

€« C' [ www.wampserver.com/en,

Apache, PHP, MySQL on Windows

‘\ WampServer

WAMPSERVER, &%

WampServer is a Windows web development environment. It allows you to
create web applications with Apache2, PHP and a MySQL database

Alongside, PhpMyAdmin allows you to manage easily your databases.

START USING WAMPSERVER > ﬂ

B 0657| wweet [1030] 841 2 7.3k

__ START WITH WAMPSERVER

ver installs at ically all you need to start developing web applications and is very intuitive to use. You
will be able to tune your server without even touching the setting files. o

Fuente: WAMPServer, 2015 (www.wampserver.com)

Ya en la pagina oficial hay que moverse a la seccién de descargas, en el la
pestafna “Download” y seleccionar la opcion correspondiente a nuestro sistema
operativo como se muestra en la Figura siguiente:

Figura 23: Pagina de descargas de WAMPServer

WampServer, the web de. X

o
m

€« C [} www.wampserver.com/en,

‘\ WampServer
\ ’ Apache, PHP, MySQL on Windows  START AULTIUNGIE FORUM
©

DOWNLOADS

WampServer is available for free (under GPML license) in two distinct versions : 32 and 64 bits. Wampserver 2.5 is
not compatible with Windows XP, neither with SP3, nor Windows Server 2003. Older WampServer versions are
available on SourceForge.

WAMPSERVER

WAMPSERVER (32 BITS & PHP 5.5) 2.5 WAMPSERVER (64 BITS & PHP 5.5) 2.5

Fuente: WAMPServer, 2015 (www.wampserver.com)
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Como se muestra en la Figura 25 se despliega una ventana con las
recomendaciones necesarias para la instalacion, basto Unicamente en dar clic
sobre la opcion “Download directly” y esperar a que la descarga terminara:

Figura 24: Mensaje de seleccion de descarga de WAMPServer

[®] WampServer, the web de. x

< C  [) www.wampserver.com/e

o

DOWNLOAD WAMPSERVER (64 BITS & PHP 5.5) 2.5

Wampserver is available for free (under the GPL license). You can fill up this form that will enabl - d you the Alter Way Training news.
publishing society, as well as all the informations linked to Wapserver evolutions. If you don't wis
WARNING : Don't Use previous WampServer Extensions/Addons. There are no more compatible with te new wampserver version's (VC11)

WARNING : Vous devez avoir installé Visual Studio 2012 : VC 11 vcredist_x64/86.exe
Visual Studio 2012 VC 11 vcredist_x64/86.exe

WARNING : Do not try to install WampServer 2 over WAMPS
If WAMPS is installed on your computer, save your data. uninstall it and delete the WAMPS directory before installing WampServer 2

WARNING : All the components of the v2.2 WampServer stack have been compiled with VC9 version of Microsoft compiler
Earlier versions of Wampserver have been made with VC6 version of Microsoft compiler.

S0, You can't mix components of 2.2 stack with previous version of Wampserver Stack components.

If you do it you will get an instable Wampserver.

Fuente: WAMPServer, 2015 (www.wampserver.com)

Al igual que con NO-IP el software se descarga en un archivo ejecutable .exe, y de
igual manera la instalacion depende del sistema operativo del usuario y las
caracteristicas del equipo con el que se cuenta:
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Figura 25: Archivo de instalacion de WAMPServer

Inico  Compartir  Vista Administrar ~ @

“n [ 4 Cortar l# [175] x Eﬁ l [ Nuevo elemento ~ '2 [ Abrir H seleccionar todo
=1 1 S £ Facil acceso 2 Modificar

[i=] Copiar ruta de acceso No seleccionar ninguno

Copiar Pegar Mover Copiar Eliminar Cambiar ~ Nueva Propiedades R
[2] Pegar acceso directo a > nombre | carpeta s '@ Historial g Invertir seleccion
Portapapeles Organizar Nuevo Abrir Seleccionar
@ v T 8 » Esteequipo » Descargas v & Buscaren .. 0
0 Favoritos

8 Descargas oy ‘ ‘
B Escritorio @;
] sitios recientes u

DUCSetup_vd 1.0 | wampserver2,5-A

& OneDrive e pache-2.4.9-Mys

ql-5.6.17-php5.5.
12-6db.eve

@ Grupe en el hogar

1 Este equipo
18 Descargas
I] Documentos
1 Escritorio
£ Imdgenes
U Musica
B Videos
i, Windows (C)
- RECOVERY (D:)
% Unidad de DVD RW

il Red

2elementos 1 elemento seleccionado 41.4 MB =

Fuente: Elaboracion propia

La instalacion es realmente muy intuitiva, simplemente hay que seguir los pasos
que indica el asistente de instalacion (Figura 27) y esperar a que termine la
misma:

Figura 26: Ventana inicial de instalacion de WAMPServer

Setup Wizard

hl' Welcome to the WampServer 2

wampsewer This will install WampServer 2.5 on your computer.

It is recommended that you dose all other applications before
Powered by continuing.

Alter Way Click Mext to continue, or Cancel to exit Setup.
The French

Open Source

Service Provider
http:lwww.alterway.fr
Apache D 2.4.9

My SQL 6.17
PHP H 5.12
PHPMyadmin = .1.14
sqleuddy 2.3
HDebug 2.5

Fuente: Elaboracién propia
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Para finalizar la instalacion se nos pide que se lleven a cabo algunas sencillas
configuraciones basicas, la primera es seleccionar el navegador por defecto con el
gue estaremos administrando los servicios, como se puede ver en la Figura 28 el
explorador que se uso en el desarrollo de este proyecto fue Chrome:

Figura 27: Ventana de seleccion para explorador por defecto de WAMPServer

lf:(:—) J « Google » Chrome » Application

Organizar = Mueva carpeta

& Mombre

f& OneDri
i OneDrive | 43.0.2357.65

J 43.0.2357.81

#d) Grupo en el hogar . .
J Dictionaries

Buscar en Application

Fecha de modifica..,
Carpeta de archivos
25/03/20130%:21...  Carpeta de archivos

10,2014 01:08 a... Carpeta de archivos

|E' chrome.exe

05/201503:22 ... Aplicacion

1 Este Equipe E old_chrome.exe
& Descargas

| Documentos

m Escritorio

= Imagenes

o Musica

# Videos
&, Windows (C:)

s RECOVERY (D) ,

Noembre: | chrome.exe

Fuente: Elaboracion propia

5/2015 11:48 a...  Aplicacion

w | exefiles (*.exe)

Si se desea, de puede especificar algin mail para ser usado por PHP o

simplemente omitir esta accion:
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Figura 28: Ventana de configuracion del protocolo simple de transferencia de correo

PHP mail parameters n
)

Please spedfy the SMTP server and the adresse mail to be used by PHP when using
the function mail(). If you are not sure, just leave the default values.

SMTP:
|Iucalhnsﬂ

Emiil:

you@yourdomain

Fuente: Elaboracidn propia

Una vez configurado esto al abrir WAMPServer se muestra en la barra de tareas el
icono de WAMPServer tal como se ve en la Figura 30:
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Figura 29: Icono de configuracion de WAMPServer

Personalizar...

02:07 a. m.
04/06/2015

Fuente: Elaboracién propia

Por defecto el servicio se inicia en modo “Offline”, para que los usuarios tengan
acceso a este deben dar clic izquierdo sobre el icono de WAMPServer y
seleccionar la opcion “Put Online” como se ve en la siguiente Figura:

Figura 30: Menu de administracion de WAMPServer

Powered by Alter Vilay
[#] Localhost

My Projects
(P 5] phpMyAdmin
] www directory

Start All Services
Stop All Services
Restart All Services

WAMPSERVER 2.

Put Online
G

Fuente: Elaboracién propia
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Una vez hecho esto la descripcion del icono de WAMPServer cambia por la
leyenda “WAMPSERVER - Server online” (Figura 32), con lo cual se puede estar
seguro que los usuarios ya podran tener acceso al servicio:

Figura 31: Servidor de WAMPServer en linea

WAMPSERVER - server Online

Fuente: Elaboracién propia

4.4 PRUEBAS DE SOLICITUD DE ACCESO

Al moverse a la ruta de instalacion de WAMPServer (Por defecto “C:\wamp”) se
pueden encontrar las carpetas y archivos generados por el software durante la
instalacion, entre ellas la carpeta “www”:

Figura 32: Carpeta de acceso a WAMPServer

evo elemento +

l 3|
' T ]Facilacceso
Hueva

X =

Eliminar Cambiar
~ nombre carpeta

ke

Maver Copiar
o

apa Organizar Nuevo Abrir Seleccionar
®© -t + Esteequipo + Windows (C) » wamp
Nombre : Fecha de modifica... Tipo Tamafo

! alias o 2. Carpeta de archives
! apps

Fuente: Elaboracién propia
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En esta carpeta es donde se deben colocar los archivos y paginas a las que los
usuarios de nuestro sistema tendran acceso, pero para esto primero se realizd una
prueba para saber si en verdad estos tienen acceso desde internet. La forma més
facil se muestra a continuacion, la cual consiste en generar mediante bloc de
notas una sencilla pagina web la cual se guard6 dentro de la carpeta “www”:

Figura 33: Pagina de prueba de acceso a WAMPServer

INFIE WWW = B B
PUZIEH nico | Compartir  Vista Wi
Jo Movera > X Eliminar - =) U D Courier New 7 3 suscar
i) K= 23, Reemplazar
> = Nueva Pr dades Seleccionar Pegar X, =
By Copiara~ = Combiar nombre lue p % 0 N K 5 abe X x* &2 i sel tod
. i F .
® - h b Esteequipo » Windows (C) » wamp » www viel B r) 1 gl 2 34 3 T -12 1 -1300 -14 0 13 -18
Nombre Fecha de modifica... Tipo <html>
e <body>
@ indechtml 04/0 Chrome HTML Do... Hola
</body>
</html>
# Videos
&y Windows (C:)
s RECOVERY (D:)
3 Unidad de DVD RW |
it Red
< >
1elemento 1 elemento seleccionado 40 bytes = 100% (=) @

Fuente: Elaboracion propia

Una vez colocada esta pagina dentro de la carpeta “www” se procedio a acceder a
ella desde algun equipo ubicado en otro lugar a través de internet y mediante la
direccion configurada en el servicio de NO-IP acompafada del nombre de la
pagina de prueba (“http://hortex.sytes.net/index.html”), obteniendo asi el siguiente

resultado:
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Figura 34: Prueba de acceso remoto a WAMPServer

C [ hortexsytes.net/index.htm =
(3 Favortos (] Tess [ mw/pd... http: & Registro en hines Agricultura Protegid... ([T ;Qué ez s agncultu.. Hittpdfemw Sunprov... OCCMundial - 8oisa... » () Otros marcadores

Hola

Fuente: Elaboracién propia

De la misma manera, y como se puede ver en la siguiente figura, se accedi6 a la
pagina desde un dispositivo mévil con acceso a internet:
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Figura 35: Prueba de acceso remoto a WAMPServer desde dispositivos moviles

w allzv21d 02:5¢

hortex.sytes.net

Hola

Fuente: Elaboracion propia

4.5 DISENO DE LA BASE DE DATOS

La base de datos de este proyecto es realmente muy basica, pues no requiere de
un complejo modelo Entidad-Relacién para ser montada sobre el
simplemente se requirié digitalizar todos los datos en un archivo .csv debido a que
para el sistema no era estrictamente necesario ejecutar consultas elaboradas. El
disefio basico de la base de datos quedo estructurado como se muestra a

continuacion:

SIG,
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Figura 36: Base de datos con la informacion de los invernaderos de Hortex

Padron Invernaderos Tepetlaoxtoc Definitivo.

IPl| nico | Insetar  Diseiodepigina  Formulas  Datos  Revisar  Vista
Cott - = =] ) Fam B = Aut - AV
& Cortar Calibri S A = v SiAustartedo General - ijj % ;ﬂ T I utosuma A Ea
B3 Copiar - 2 — [&] reltenar - 2
. ) NK S~ G- Md-A- = H Combinary centrar -+ $ + % 000 | %3 % Formsto  Darformato Estilos de | Insertar Eliminar Formato Ordenar  Buscary
 Copiar formato = = i = ° O =0 ondicional = como tablav celda - - - - 2 Borar=  yfiltrar * seleccionar -
Portapapeles Fuente Alineacién Niimera Estilos Celdas Modificar
AL - X | Fouo -

A B c D E F G H 1 J K L M N o P
1 [Fouo lLaTrup  LONGITUD  LOCALIDAD EDAD (ARNOS ANOS DE EXF IMPORTANC POSESION DI SUPERFICIE TTIPO DE INVITIPO DE CUL VARIEDAD  RENDIMIENT INGRESOS. P C) EQUIP. M(D) EQUIP. M(E) EQI
2 EROOL 19.534042  -98.723456 SAN JUAN TC 33 4 B) COMPLEN A) PROPIA 500 A) VENTANAJITOMATE  CID 10 $5.50 S| NO NO
3 ERO02 19.532576  -98.730122 SAN JUANTC 50 4 A) TIEMPO C A) PROPIA 400 C)TUNEL  JITOMATE  CID 6 $6.00 NO NO NO
4 ER003 19.539205 -98.749014 SANTO TOM, a8 3 B) COMPLENM A) PROPIA 500 A) VENTANAJITOMATE  CID 5 $5.50 NO NO NO
5 ER004 19.555588 -98.791884 SAN ANDRES 37 4 B) COMPLEM A) PROPIA 500 A) VENTANAJITOMATE  CID 4 $6.00 NO NO NO
6 ER00S 19.559381 -98.788125 SAN BERNAR 46 4 B) COMPLEN B} RENTADA 500 A) VENTANAJITOMATE  CID 9 $6.00 I NO NO
7 ER006 19.55899 -98.789702 SAN BERNAR 68 3 B) COMPLEN A) PROPIA 500 A) VENTANAJITOMATE  VENGADOR 5 $6.50 NO NO NO
8 ER007 19.567211 -98.793815 SAN PEDRO ( a4 10 A} TIEMPO C A) PROPIA 500 A) VENTANAJITOMATE  SALADETTE 10 $8.00 SI NO NO
9 ER00 19.566652 -98.782415 SAN PEDRO ( a1 5 A) TIEMPO C A) PROPIA 1000 A) VENTANAJITOMATE  CID 2 $10.00 SI NO s|
10 ER009 19.566525 -98.780911 SAN PEDRO ( 46 10 A} TIEMPO C A) PROPIA 1500 A) VENTANAJITOMATE  CID 25 $12.00 51 sl s|
11 ER010 19.566395 -98.783851 SAN PEDRO ( 48 4 B) COMPLEN A) PROPIA 500 A) VENTANAJITOMATE  CID 10 $8.00 S| NO Hl
12 ERO1L 19.570173 -98.787949 SAN PEDRO ( 48 9 A) TIEMPO C A) PROPIA 800 A) VENTANAJIITOMATE  SALADETTE 15 $10.00 NO NO NO
13 ER012 19.567105 -98.783953 SAN PEDRO ( 51 5 B) COMPLEM A) PROPIA 500 B) VENTANA JITOMATE  BOLA 12 $8.00 NO NO NO
14 ER013 19.567985 -98.795049 SAN PEDRO ( a3 4 B) COMPLEN A) PROPIA 500 A) VENTANAJITOMATE  CID 7 $7.00 S| NO NO
15 ER014 19.568069 -98.782914 SAN PEDRO ( a1 5 A) TIEMPO C A} PROPIA 500 A) VENTANAJITOMATE ~ SALADETTE 7 $5.50 S| NO NO
16 ERO1S 19.575286 -98.812353 BARRIOLAS, a5 5 B) COMPLEM A} PROPIA 800 C)TUNEL  JITOMATE  CID 7 $6.00 SI NO NO
17 ER016 19.576679 -98.811195 BARRIOLAS, 28 5 B) COMPLENM A} PROPIA 500 A) VENTANAJITOMATE  ESPARTACO 8 $6.00 SI NO NO
18 ER017 19.572763  -98.823035 BARRIO LA C 57 4 A) TIEMPO C A) PROPIA 450 A) VENTANAJITOMATE  CID 4 $2.00 I NO NO
13 ER018 19.569666 -98.817582 BARRIOELC/ 72 5 B) COMPLEN A) PROPIA 400 A) VENTANAJITOMATE  DONATELLO 5 $9.00 NO NO NO
20 ER019 19.577063 -98.812619 BARRIOLAS, 63 4 B) COMPLEN A) PROPIA 400 A) VENTANAJITOMATE  CID 4 $6.50 SI NO NO
21 ER020 BARRIOLAS, 39 5 B) COMPLEM A) PROPIA 500 A) VENTANAJITOMATE  TEQUILA 6 $5.50 S| NO NO
2
23 3
H 4 » W] padron Invernaderos Tepetlaoxto . ¥J el w ] (0]
Listo | |[E@E 10m (o) Iy (1)

e

Fuente: Elaboracion propia

Para el proceso de creacion de los datos se contacté a la Lic. Alejandra Garrido
Espinosa, Investigadora de la Universidad Autonoma Chapingo y quien ayudé a
realizar el vinculo con los productores de la asociacion Hortex, ademas de brindar
asesoria en el aspecto agro empresarial. Una vez establecido el contacto, se
procedi6 a la captura de la informacion deseada, la cual se basé en un
cuestionario otorgado por SAGARPA en el cual se incluyen preguntas generales
acerca de los invernaderos, asi como preguntas de equipamiento, control de
calidad, control de produccion, etc.

Inicialmente la captura de los datos se realizd sobre papel, directamente sobre
estas encuestas, sin embargo, posteriormente se optd por hacer uso de una
aplicacién para dispositivos moviles desarrollada por la P. en Ing. En Comp.
Yesenia Lopez Lopez, compafiera del Centro Universitario UAEM Texcoco. Esta

aplicacion simplifico el proceso de captura de informacion, ademas de permitir
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hacer uso del GPS del mismo dispositivo moévil para guardar la ubicacion
geografica de cada invernadero y de la misma manera tomar fotografias de cada
instalacion permitiendo relacionarlas al nombre o clave asignadas a cada
productor y su invernadero y guardando toda esta informacion directamente en el

celular en un archivo de tipo “.csv”.

4.6 GENERACION DE LOS MAPAS

Una vez generado el archivo .csv con los datos necesarios para llevar a cabo este
proyecto, el siguiente paso fue generar los mapas a partir de este archivo, para lo
cual se requirio de la herramienta QGIS. Este software se descargd desde su web
oficial (www.qgis.org/es/site):

Figura 37: Pagina oficial de QGIS

78

|
mn

€« (&) o www.qgis.org;es‘ site/

Q DESCUBRE QGIS PARA USUARIOS HAZ PARTE DOCUMENTACION Espaiiol v

Time until festure freeze 2015/05/26 12:00:00 UTC 0d Oh Om
Time until next relesse 2015/08/28 12:00:00 UTC 22d 3h 4m

QGIS

Un Sistema de Informacion Geografica libre y de Codigo Abierto

Show your QGIS love with
swag from our new shops!

Want to support us?

Find out where you can find the QG|

Crea, edita, visualiza, analiza y publica i i0 ialen Wi Mac, Linux, BSD (préximamente Android)

Para tu escritorio, servidor, en tu navegador y como bibliotecas de desarrollador

Fuente: QGIS, 2015 (www.qgis.org)
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Ya en la pagina oficial de QGIS desplazandose hacia abajo hasta encontrar el
botdén “Descargar ahora” y dar clic en esa seccion como se muestra en la Figura
39:

Figura 38: Pagina oficial de QGIS

DESCUBRE QGIS PARA USUARIOS HAZ PARTE DOCUMENTACION Espaiiol v

QGIS 2 tiene una nueva apariencia fresca

Crea, edita, visualiza, analiza y publica i J en Mac, Linux, BSD (proximamente Android)

ara tu escritorio, servidor, en tu navegador y como bibliotecas de desarrollador

www.qgis.org/es/site/forusers/download.html| -

Fuente: QGIS, 2015 (www.qgis.org)

Al dar clic en este botdn se re direcciona a la pagina de descarga de QGIS, en la
cual bastara con seleccionar la version del software que corresponda a nuestro
Sistema Operativo y esperar a que la descarga termine (Figura 40):
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Figura 39: Pagina de descarga de QGIS

/ Descarga QGIS x

<« C | [) www.qgis.org/es/site/forusers/download.html =

Q DESCUBRE QGIS PARA USUARIOS HAZ PARTE DOCUMENTACION _ Espaiiol

Descarga QGIS para tu plataforma

The current version is QGIS 2.8 'Wien' and was released on 20.02.2015

QGIS esta desponible para Windows, MacOS X. Linux y Android

Binary packages (installers) for current stable version 2.8 can be downloaded here.

DESCARGAS DE INSTALACION TODOS LOS LANZAMIENTOS FUENTES

Descarga para Windows v

Para usuarios nuevos:

& V} QGIS Standalone Installer Version 2.8 (32 bit) o
&

md5 &

3 @ QGISs Standalone Installer Version 2.8 (64 bit) a
ant

md5 &

Para Usuarios Avanzados:
—

Fuente: QGIS, 2015 (www.qgis.org)

Una vez que termina la descarga se puede ver que al igual que con WAMPServer
y NO-IP el software se instala a partir de un archivo .exe. De la misma manera que
con estas herramientas el proceso de instalacion dependera del Sistema
Operativo con el que trabajemos:

Figura 40: Archivo de instalacion de QGIS

Herramientas de aplicacion x
Inicio  Compartir  Vista Administrar (2]
:‘ = X Cortar T x Iij [T Nuevo elemento - S [E Abrir - HH seleccionar todo
= - (1) Copiar ruta de acceso M KU 5 rscitacceso - Lo Modificar No seleccionar ninguna
Copiar Pegar Mover Copiar Eliminar Cambiar  Nueva Propiedades o )
7] P directo 3 e | e = nHistorial 5 Invertir seleccion

© ~ 1 g » Esteequipo » Descargas v o Buscaren .. 0@

0 Favoritos

18 Descargas ) ﬁ& ‘ .
B Escritorio ‘ﬂ_ I

DUCSetup_v4_1.0 | QGIS-OSGeodW- | wampserver2.5-A
£ OneDrive = 2.8.2-1-Setup-x86 | pache-2.4.9-Mys
_Bd.exe ql-5.6.17-php5.5.
12-64b.exe

& Grupo en el hogar

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 41: Proceso de instalacion de QGIS

Por favor espere mientras QGIS Wien (2.8, 2) se instala.

Extraer: test_delegated.py

Extraer: binasdi_hex. txt
Extraer: dimensions. txt

Extraer: linemerge. txt
Extraer: polygonize. txt
Extraer: test_affinity.py
Extraer: test_box.py
Extraer: test_cga.py
Extraer: test_collection.py

Extraer: cascaded_union. txt

Extraer: invalid_intersection. txt

Mullsoft Install Svskem w2 .46

< Atras Siguiente = Cancelar

Fuente: Elaboracion propia

Una vez finalizada la instalacién del software se podran generar los mapas con la
informacion obtenida directamente de la base de datos. Para se debe buscar el
icono de QGIS en nuestro equipo (esto dependera del sistema operativo que se
esté usando. En este caso, como se muestra a continuacion, se esta trabajando

bajo Windows 8.1):

Figura 42: Icono de inicio de QGIS

Buscar
Entodo

lo[l5 Deskiop 2.8.2 E

Q QGIS Desktop 282

Fuente: Elaboracién propia
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Se ejecuta el Software y se espera a que este inicie su interfaz (Figura 44):

Figura 43: Ventana principal de QGIS

ruyettu Edcdén Ver Capa Configradén Complementos Vectorial Réster Basededatos Web Procesos Ayuda
D BLOR [0 2L rAPLASR - M- KEBEHE=Y 5 8 BY
° O sz G =< W[y oy L G W E o A
g (o [ W W
Explorador

4

L BOSAOSSSNNANS
@

Coordenada: 0.542,0,597 Escla | 1.758 +| Rotaddn: 0.0 L % representar () EPSG:a3s @

Fuente: Elaboracion propia

Ya en la interfaz gréfica de QGIS el siguiente paso consiste en cargar al software
las capas (archivos .shape) que servirdn como base para mostrar la informacién
deseada. En este punto dependiendo del proyecto a desarrollar se pueden
generar capas personalizadas o intentar conseguir alguna ya previamente
disefiada en la web. Para el desarrollo de este proyecto se utilizaron basicamente
3 capas (Figura 45). La primera, una capa con la division politica por municipios
del Estado de Meéxico, La segunda capa, una capa Unica del municipio de
Tepetlaoxtoc. Finalmente una tercera capa generada a partir del archivo .csv
proporcionado por la aplicacion para moviles previamente mencionada:
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Figura 44: Conjunto de capas usadas para el desarrollo del proyecto

Inicie  Compartir Vst
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(€ 3) ~ 1 b » Esteequipo » Documentos » MAPAS v ¢ | Buscaren.. p
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Fuente: Elaboracion propia

Ya con estos recursos a nuestro alcance se puede proceder a importarlos a QGIS,
para esto se debe buscar el boton “afiadir capa vectorial” ubicado en la barra

lateral izquierda del software como se ve a continuacion:

Figura 45: Boton “afadir capa vectorial”

Explorador
~ T @

. Inido
Favoritos

W C:f

) Dy

Fuente: Elaboracién propia
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Se despliega el asistente para cargar capas a nuestro proyecto (Figura 47), en
esta seccion importamos la shape deseada, basta dar clic sobre el botdn
“Explorar” para abrir el explorador de archivos y seleccionar el archivo .shp:

Figura 46: Asistente de carga para capas vectoriales

Tipo de origen

® Archivo Directorio Base de datos

Codificacion | System
Fuente

Conjunto de datos Explorar

Cancelar Ayuda

Fuente: Elaboracion propia

Figura 47: Ventana de seleccién de shapes
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cE - ) Mombre Fecha de modifica... Tipe
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& Descargas
BN Escritorio

= Sitios recientes
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|| MpiosEdoMex.prj

14/02/2013 11:29 a...
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Archiv

Archiv
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| Documentos
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14/02/2013 11:29 a...
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59




Fuente: Elaboracion propia

Por ultimo presionando el botdn “Abrir’ este archivo se importara a QGIS y se
mostraran sobre el area de trabajo su contenido como se muestra a continuacion:

Figura 48: Interfaz de QGIS con una shape ya cargada

Proyecto Edidén Ver Capa Configuracién Complementos Vectprial Réster Basedegatos Web Progesos Ayuda

DEBRLR (OS2 PR LRAR Qe -H-aeBE=s-0 32 @ BW
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g 0% (08 6 % % M A4 0O 2
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o

1\ Tnido
Faveritos

BB
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=

%,

4

® |

Q| Tr,

R o

@ & wrs @
Capas

@ oevoaE

9

%

v

|x] MpiosEdoMex

Eiminada una entrada de la leyenda. Coordenada: .98,247,19.165 Eseals | 1:1,246,191 v/ Rotadén: 0.0 L % representar () EPSG:a3s @

Fuente: Elaboracién propia

El mismo proceso fue aplicado para importar posteriormente el archivo con la
shape del municipio de Tepetlaoxtoc, quedando representado de la siguiente
manera:
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Figura 49: Interfaz de QGIS con una segunda capa cargada

Proyecto Edicdén Ver Capa Configuracén Complementos \Vectorial Réster Basededatos Webh Procesos Ayuda
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¥ BB G e -
l@ l@ = E@ L|!$ N N gﬁ‘ a2

gy GE G e G csw -
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>

Explorador

cov@

' J. Inida

= B Favorito:

@ = Loy

Q@ D:/

f @ Eif

e |z Fif

Alterna el estado de edicidn de la capa activa Coordenada: 58.9514, 13,5819 Escala |1:1,246,727 |~/ Rotadén: 0.0 2 X Representar () EPSGr4328 @)

Fuente: Elaboracion propia

Por dltimo se debe generar una nueva capa a partir de los datos almacenados en
nuestro archivo .csv, para esto se hace uso de la herramienta de creacién de
capas a partir de un archivo de texto. Para esto ubicaremos el boton “Anadir capa
de texto delimitado” dentro de la seccion “Afnadir capa”, que se encuentra en el
menu “Capas” (Figura 51):
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Figura 50: Opcion “Anadir capa de texto delimitado”

@ x
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Coordenada: -100.182,20.178 Escala | 1:1,246,727 v Rotadn: 0.0 L % representar () EPSG:a3s @

Fuente: Elaboracion propia

En el asistente de creacion de capas se debe seleccionar en primer lugar nuestro
archivo de texto, para esto se da clic en el boton “Explorar” y se selecciona el
archivo que contiene la informacion deseada. Posteriormente se asigna un nombre
a la capa y se le indica a QGIS cuales seran los campos a utilizar para referenciar
geograficamente esta informacién (Longitud y Latitud) quedando configurada esta
seccion de la siguiente manera:
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Figura 51: Asistente de creacion de capas

Mombre de archivo | C:/Users/Th3k1n6z3r0/Documents/MAPAS Padron Invernaderos Tepetlaoxtoc Definitivo.csv Explorar...
Mombre de la capa | Padron Invernaderos Tepetizoxtoc Definitivo Codificacién | UTF-8 -
Formato de archivo ® 5V (valores separados por coma) Delimitadores personalizados Delimitador de expresidn regular
Opciones de registro Mimero de lineas de encabezado a descartar | 0 2 [%| El primer registro tiene los nombres de campo
Opdiones de campo Recortar campos || Descartar campos vados El separador dedmal es la coma
Definicion de geometria @ Coordenadas del punto Texto bien conoddo (WKT) Ninguna geometria (tabla solo de atributos)
Coordenada X | LONGITUD ~  Coordenada Y | LATITUD - Coordenadas GMS
Configuracion de la capa Usar indice espacial Usar indice de subconjuntos Vigilar archivo
FOLIO | LATITUD | LONGITUD LOCALIDAD EDAD (A€0OS) | A€OS DE EXPERIENCIA IMPORTAMNCIA DE LA ACTIVIDAD POSESION DE LA I
1 |ER0OO1 | 19.534042 |-98.729456 | SAN JUAN TOTOLAPAN 33 4 EB) COMPLEMENTARIA A) PROPIA
2 |ERO0D2 |19.532575 |-98.730122 | SAN JUAN TOTOLAPAN 50 4 A) TIEMPO COMPLETO A) PROPIA
3 |ERO0Q3 |19.539205 |-98.749014 | SANTO TOMAS APIPILHUASCO 48 3 B) COMPLEMENTARIA A) PROPIA
4 |ERO04 | 19.555533 |-98.791384 | SAM ANDRES DE LAS PERAS 37 4 B) COMPLEMENTARIA A) PROPIA
5 |ER0O0OS | 19.5593581|-98.785125 | SAN BERMARDO TLALMIMILOLPAN | 45 4 EB) COMPLEMENTARIA B) RENTADA B
; A O O I - JEO rm e
Cancelar Ayuda

Fuente: Elaboracién propia

Una vez terminado este proceso basta con dar clic en el botén aceptar para que
se muestre una nueva ventana en la que se debe elegir el sistema de referencia
de coordenadas en la que se esta trabajando, como se ve en la figura 53 este
proyecto se llevé a cabo usando el sistema de coordenadas mundial WGS84:
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Figura 52: Ventana del selector de sistema de referencia de coordenadas

Especificar SRC para la capa Padron Invernaderos Tepetlaoxtoc Definitivo

Filtrar
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G5 84 EPS5G:4326

[«

Sistemas de referencia de coordenadas del mundo Esconder SRC obsoletos

|Sistema de referencia de coordenadas ID de la autoridad

~ Voirol 1879 (Paris) EP5G:4821
- WGE5 66 EPSG:ATRD
-~ WGE5T2 EP5G:4322
- WG5S TZBE EP5G:4324

- WGS 84 EPSG:4326
- \WWRET? IGMEAWESTIG

SRC seleccionado: | WG5S 34

+proj=longlat +datum=WG584 +no_defs

Fuente: Elaboracion propia

Seleccionado nuestro sistema de referencia de coordenadas la representacion de
nuestros datos quedara de la siguiente manera:
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Figura 53: Interfaz de QGIS con las tres capas ya cargadas
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Alterna el estado de edicién de la capa activa oordenada: 58,6451, 19,5395 Escala | 1:111,828 |~ | Rotadén: 0.0

Fuente: Elaboracién propia

4.7 IMPLEMENTACION DE LOS MAPAS EN UN ENTORNO WEB

El proceso para implementar los mapas a usar en este proyecto consiste en hacer
uso de uno de los muchos pluggins que la plataforma de QGIS pone a nuestra
disposicion, para obtenerlo Unicamente se accedi6 al administrador de
complementos, ubicado en el menu “Complementos” como se muestra a
continuacion:
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Figura 54: Boton del administrador de complementos de QGIS

FJ/BRR AT
0B 0% (8 &% &% M M A 5 3
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Fuente: Elaboracion propia

Ya en el administrador de complementos se buscé aquel llamado “Qgis2threes;j”
(Figura 56) el cual permite exportar el proyecto en un formato para pagina web con
un disefio en 3D:
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Figura 55: Descripcion del complemento Qgis2threes;j

Buscar

[T ¥ orupved Qgis2threejs

B Qchainage

T Mo instalads 5y i L
2 SiEass & " QGIS Cloud Plugin 3D visualization powered by WebGL technology and

E:J Qugis Web Connector three.js JavaScript library

e N
5% Actualizable 50 qgisdleaf

o : Qagis2threejs plugin exports terrain data, map canvas image and
ﬁ Configuradian s wvector data to your web browser. You can view exported 3D objects

2 qois2neh on web browser which supports WebGL. This plugin uses three.js
2} QGISCartoDB library.

2 agsurf

2.F QosWepsClient1
= QoswesClient2 Etiquetas: terrain,2d,three.js,webgl ,web

l—;ﬁj Qhate Mas informacién: pdgina web seguimiento repositorio de cédigo
2 QPackage Autor: Minoru Akagi

i

w gProf . . . I -

s Versidn disponible: 1.3 (en Repositario oficial de complementas de
r;:__- QSpatialite QGIS)

gg' QSphere

B Quick Draw

& Quick Export

2 Quick Finder

B QuickMapservices

" 62 voto(s) de valoracion, 37087 descargas

B QuickMultiattributeEdit
2 QuickosM

2 QuidkwiT
¥ O (=1 | 1]
Actualizar todos Instalar complemento

Cerrar Ayuda

Fuente: Elaboracién propia

Con el complemento ya instalado se debe buscar su icono en la barra de

\ 4

herramientas de QGIS:

Al hacer clic sobre él aparece el asistente del complemento, en él se muestra en
un inicio el tipo de plantila que se desea generar, en el cual se seleccion6
“3Dviewer.html!”, En la seccion de lado izquierdo se marcé la capa que sirvidé de
referencia para el sistema. En este caso la capa de la que se obtuvo la
informacion es la capa de los invernaderos, por lo cual se marcé esta. En el tipo
de objeto a generar seleccionamos la opcion “Sphere”, mientras que en la opcion
“Radius” se le dio a esta un valor de 100, esto se refiere al tamafio de objeto en el
gue se deberd hacer clic para desplegar dicha informacién. Por ultimo en la
seccion “Atribute and label” marcaremos la opcion “Export atributes”, con el
elemento “FOLIO” y el resto de valores por defecto. Antes de terminar se solicita
indicar donde se exportara el archivo html. En esta seccién seleccionamos la
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pagina de prueba que se usé al probar las solicitudes de acceso y finalmente se
dio clic sobre el boton “Run” para terminar de generar el mapa:

Figura 56: Asistente de configuracion de Qgis2threejs

Template file | 3DWiewer html

= Warld
= Controls Object type | Sphere
DEM
Additional DEM Z coordinate
-~ Paint
- Padron Invernaderos Tepetiaoxtoc D, . Mode | Relative to DEM Height 0
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= Polygon
; Tepetaoxtoc Style

MpiosEdaMex Color | Feature style
Transparency  Feature style

Radius | Fixed value Value | 100

Feature
All features
® Features that intersect with map canvas extent

Attribute and label
X Export attributes

Label field | FOLIO -

Label height | Height from peint - Value | 0,0153094463395 @

Output HTML file path
|C:ﬂJsers;"l'hSkm623erDocumentsﬂ~1APASfmapa.ht'nl| ] [ Browse... l

& The unit of current CRS is degrees, so terrain may not appear well. Help

Fuente: Elaboracién propia

Una vez terminado el proceso de carga se puede abrir el archivo creado, el cual
despliega el mapa de la siguiente manera:
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Mapa x
[ ap:

Figura 57: Mapa generado por Qgis2threejs

C [ file///C:rwamp/www/index.html
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Fuente: Elaboracion propia

Cada punto rojo localizado en el mapa representado con una esfera hace
referencia a cada invernadero del municipio, por lo cual al dar clic sobre cada uno
de ellos se despliega una ventana emergente con la informacién respectiva de

estos (Figura 59):
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Figura 58: Ventana emergente de informacion por invernadero

[ Mapa x

C [ filey///C:/wamp/www/index.html

Clicked coordinates
X:-98.75

Y:19.54

Z:0.00

El invernadero es:ER003

Folio: ER003

Latitud: 19.539205

Longitud: -98.749014

Localidad: Santo Tomas Apipilhuasco
Experiencia (afios): 3

Importancia de la Actividad: Complementaria
Posesion de la Instalacion: Propia
Superficie (m”2): 500

Tipo: Ventana Cenital

Cultivo: Jitomate

Afio de inicio de actividad: 2012
Estado de la Instalacion: En Operacion

| Informacion Completa |

Fuente: Elaboracion propia

4.8 DESARROLLO DEL SITIO WEB

Para disefar el sitio web se optd por utilizar una plantilla CSS con un disefio que
se adaptara a las necesidades del sistema, para esto se buscé un modelo de
plantilla con un disefio estético obtenido de la pagina www.templatemonster.com.
El disefio elegido fue GoodCook el cual originalmente estaba pensado para el
tema de alimentos y que lucia de la siguiente manera:
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Figura 59: Plantilla original seleccionada

[ index.htm! x

C' | [ file:///C:/Users/Th3k1n6z3r0/Downloads/site/index.html

Background: 1 oe

online cooking recipes

HotRecipe

Sed ut perspiciatis unde

omnis iste natus error sit
voluptatem accusantium
doloremque laudantium,
totam rem aperiam.

Read More

Fast Food. Yes or No?

Cook T t

Taste of Asia

Fuente: Template Monster, 2015 (www.templatemonster.com)

]
m

Se eligio este disefio debido a que tenia implementadas algunos tipos de galerias
que le darian al sitio un aspecto muy estético, ademas se utilizaron algunos
pluggins previamente disefiados para implementar una galeria de imégenes

llamada Galleriffic. Esta se obtuvo de la web oxfammexico.org/crece/galeria:
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http://www.templatemonster.com/

Figura 60: Pagina de muestra de Galleriffic

[ Galleriffic | Integration wit X

€« C' [ file:///C:/Users/Th3k1n6z3r0/Downloads/galleriffic-2.0/example-3.html#8 [

Galleriffic

Integration with history plugin

n 2 | Next Play Slideshow <« Previous Photo Next Photo

Fuente: oxfammexico, 2015 (oxfammexico.org/crece/galeria)

Finalmente el sitio se dividié por secciones para facilitar al usuario la comprension
de este y que la navegacion dentro del mismo sea sencilla. Las secciones que
contiene son, en un inicio, la pagina principal:
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Figura 61: Pagina principal del sitio web

Hortex x

C' | [ filey///C:/wamp/www/Index.html

Disefio de Pagina: o e 3

Inicio Acercade Red de Valor Estadistica Analisis de Redes

Tecnologia Contacto Software

Mapa de
Tnvernaderoa

Este mapa fue elaborado
con la finalidad de mostrar
la posicion geografica de
los invernaderos del
municipio de Tepetlaoxtoc

Fuente: Elaboracion propia

En ella ademas de una breve descripcion del sistema se puede encontrar el mapa
generado y ya incrustado en una seccién especial como se muestra en la Figura
63:
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Figura 62: Pagina principal del sitio web

[M Hortex %

C' | [ file:///C:/wamp/www/Index.html

Clicked coordinates
X:-98.73

Y:19.53

Z:0.00

Elinvernadero es:ER002

Folio: ER002

Latitud: 19.532576

Longitud: -98.730122

Localidad: San Juan Totolapan
Experiencia (afios): 4

Importancia de la Actividad: Tiempo Completo
Posesion de la Instalacion: Propia
Superficie (m”2): 400

Tipo: Tunel

Cultivo: Jitomate

Aiio de inicio de actividad: 2011
Estado de la Instalacion: En Operacion

| Informacion Completa |

Fuente: Elaboracién propia

El codigo original generado por QGIS fue modificado para disminuir la cantidad de
informacion mostrada en este y evitar asi un sobre exceso de datos, de la misma
manera se incrusto dentro de este un boton con la funcion de re direccionar al
usuario a una péagina personalizada por cada invernadero en la cual se puede
encontrar la informacion completa de este estructurada de la siguiente forma:

74




Figura 63: Pagina por invernadero

! [} Hortex % [ Hortex || ER002 x

C | [ filey///C:/wamp/www/ER002.html? =

Disefio de Pagina: (F e 9

Acercade Red de Valor Analisis de Redes

Contacto Software

Fuente: Elaboracién propia

Figura 64: Informacidn por invernadero

| A % [ orter ER02 NN
€ | [ filey///C:/wamp/www/ER002.htmI?
Informacion del Tnvernadero!
{e}

Folio: ER002 Aplicacion de composta: N

Localidad: SAN JUAN TOTOLAPAN Aplicacién de Macronutrientes: SI

Edad (Productor): 50 Desinfeccién del suelo/Sustrato: S|
Experiencia: 4 Tapete Sanitario: S|

Importancia de la Actividad TIEMPO COMPLETO Poda Sanitaria: Sl

Posesion de la Instalacién: PROPIA Remocidn de frutos enfermos: S
S Control preventivo de SI
Superficie (mts): 400
- :"e G "2 ) enfermedades:
Tipo de Invernadero TUNEL Fom—— . —

Tipo de Cultivo: JITOMATE enfermedades:
Variedad: CID Dosificacién de agua: SI
Rendimiento anual (ton/afio): 6 Tutoreo: SI

$6.00

EQuPAGONoEL IVERNADERD

Calendario de acti des: NO

Registro de cosechas: NO

Precio de venta: Acomodo del cultivo:

Monitor de temperatura: NO

Monitor de PH: NO
Pertenece a algtin grupo u SI

organizacién: Calefaccién: NO
Recibe servicios grupales: SI Monitor de humedad: NO
Tiene vinculo con instituciones de  NO Sistema de riego: S

investigacion:
Emplea criterios de madurezy NO
tamafio del fruto para la cosecha:

Lleva un control de calidad parael NO
producto en venta:

Fuente: Elaboraci
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La segunda seccidén que se encuentra en el sitio web es “Acerca de” (Figura 66),
contiene una descripcion de la asociacion Hortex, quienes facilitaron su apoyo y
tiempo para la realizacion de este proyecto, ademas de una pequefia galeria de

algunos de sus invernaderos y productos:

Figura 65: Seccion “Acerca de”

Diseno de Pagina: o e K

Inicio Acercade Red de Valor Estadistica Analisis de Redes
Tecnologia Contacto Software

S~ = 2 . 7T N
Hortex!

decidieron crear una asociacion de invernaderos que representara la region
ante SEDAGRO.

™ La asociacion llamada HORTEX SLPR (Sociedad Local de Produccion
Rural), fue creada con la finalidad de gestionar cursos de capacitacion que
les permitiera tener los conocimientos necesarios para el manejo del cultivo
de jitomate.

noortan % d

™ En el afio 2009 por lo menos 20 productores del municipio de Tepetlaoxtoc

™ HORTEX considera al jitomate como uno de los cultivos de mayor
j ia e j erci eel9 e ocios ha

Fuente: Elaboracién propia
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Figura 66: Galeria de la asociacion

[ Hortex || Acerca de...

€« C D file:///C:/wam;)/rww;//a;;ca.html

Galeria Hortex!

Play Slideshow

Fuente: Elaboracion propia

En tercer lugar se encuentra la seccion “Red deValor”, en la cual se le muestra a
los usuarios de nuestro sitio una grafica(Figura 68) que sirve para explicar de una
manera sencilla quienes son los personajes que tienen una estrecha relacion con
la asociacion Hortex:
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Figura 67: Seccion “Red de valor”
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Central de Abastos comprender cuales son los

Ecebepece tzpalape actores que tienen relacion directa

n Marcos con la asociacion de productores
(municipio de Otumba) g
cados locales y que personajes conforman a
Guarderias DF
Restaurant (La Bahia) estos actores.
T . Productores de
Jitomate en & /
Invernaderos de A L/ 4
Asistentes Técnicos .SEDAGRO municipios - g
_SAGARPA. aledafios. o
Director de desarrollo agropecuario W

Fuente: Elaboracion propia

La siguiente seccion titulada “Estadistica” contiene una galeria como se muestra
en la Figura 69 con diferentes graficas que explican los puntos esenciales de
estadistica general de la asociacién, entre estas podemos encontrar una gréafica
por género, escolaridad, afios de experiencia, importancia de la actividad,
porcentaje de ingresos, tamafio de la instalacion, indice de instalacién, adopcion
de innovaciones, brecha de adopcién y tasa de adopcion de innovaciones:
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Figura 68: Seccion “Estadistica”

[ Hortex || Estadistica x

€« C [ filey///C:/wamp/www/estadistica.html -

Tecnologia Contacto Software

Estadistica General!

|

Tasa de adopcion de inovaciones

Fuente: Elaboracion propia

La quinta seccion del sitio llamada “Andlisis de Redes” contiene una galeria con
tres graficas de Red que muestran la relacion que tiene cada invernadero con
diferentes actores correspondientes al marco de la produccion agricola (Clientes,
Instituciones de Ensefianza, Instituciones de Gobierno y Prestadores de servicios:
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Figura 69: Seccion “Red tecnica”

[ Hortex || Analisis x

& C [ filey///C:/wamp/www/analisis.html

ER: @
ci: O

7 e: @
Qs ==
Ps: C )

Actor Clave: @

Tipo de Actor

Red Tecnica

Identificadores:
ER = Productor (Empresa/Rural)
CL = Cli

ones.
IG = Insti ion de Gobierno
PS = Prestadores de Servicios(Asesores)

Fuerzas Vinculadas

Rojo: Muy fuerte
Azul: Fuerte
Negro: Moderado
verde: Débil
Morado: Muy débil

Photo 1 of 3

Fuente: Elaboracién propia

Posteriormente se puede encontrar la seccion de Tecnologias (Figura 71), en esta
se nos muestra una sencilla grafica que indica los porcentajes de indice de
adopcién de diferentes tecnologias adoptadas por la asociacion:
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Figura 70: Seccion “Tecnologia”

[ Hortex || Tecnologias X

<« C [ filey///C:/wamp/www/tecnologia.html o i =
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Inicio Acercade Red de Valor Estadistica Analisis de Redes

Tecnologia Contacto Software

Descripcién

% de Adopcién Mediante esta grafica se indican

los porcentajes de los indices de
80 adopcion de diferentes
60 tecnologias adoptadas por los

productores y cuyo fin es mejorar
la calidad y cantidad de
produccion de los invernaderos.

Monitor de Temperatura
Monitor de pH
Calefactor

Monitor de Humedad
Programador de Riego
Tensiometro

Sistema de Riego

Conductividad Electrica
Monitor Solucion Nutritiva

Equipo Necesario para los Invernaderos

Fuente: Elaboracion propia

En la seccién de contacto (Figura 72) se despliega un formulario de registro que
tiene como finalidad recibir dudas y comentarios al respecto del sitio que son
enviadas a un correo general de los diferentes actores que participaron en el
desarrollo de este sitio, ademas del correo electronico personal de cada uno de
ellos:
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Figura 71: Seccion “Contacto”

Inicio Acercade Red de Valor Estadistica Andlisis de Redes
Tecnologia Contacto Software
Contactanos! Contactos:
Apellido: *

Lic. Alejandra Garrido Espinoza

E-Mall:* ale_garridoespinoza@hotmail.com
Estrategia Agroempresarial
Asunto:
Ing. Yesenia Lopez Lépez
Mensaje: *

velolo_gusano@hotmail.com

Disefio Web y Desarrollo de Software

Ing. Enrique Solis Cielo
snake_cobra01@live.com.mx

Disefio Web y Desarrollo de Software

No soy un robot

\le

iEnviar mensaje!

Fuente: Elaboracion propia

Finalmente la ultima seccion “Software” integra dos maneras de descarga para la
aplicacion de captura de datos de los invernaderos, la primera es un cédigo QR y
la segunda un re direccionamiento mediante una imagen a la seccion de descarga
desde la Play Store.
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Figura 72: Seccion “Software”

Hortex || Tecnologias

€« C' | [1 www.hortex-slrp.com.mx/software.htm

Disefio de pagina: 1 e e
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imagen:

\f.
4'&%

Fuente: Elaboracion propia

4.9 PRUEBA Y CORRECCION DE ERRORES

Para la prueba y correccion de errores basicamente basto con copiar todos los
archivos de nuestro sitio web a la carpeta www de WAMPServer y encender los
servicios de NO-IP y el servidor virtual en WAMP.

Técnicamente los errores encontrados fueron enlaces que no estaban re
direccionando de manera correcta o que simplemente no llevaban a ningun lugar,
ademas se tuvo que realizar ajustes al sitio web para ajustar la resolucién de
diferentes secciones del sitio asi como pruebas de acceso a la pagina desde
dispositivos moviles, pues inicialmente las paginas no cargaban su contenido al
acceder a ellas desde celulares y otros dispositivos.
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Figura 73: Prueba del sitio sobre el servidor local

y a =)

Hortex x ¥

€« CcC fH hortex.sytes.net

Diseiio de Pagina: £F 90

Inicio Acercade Red de Valor Estadistica Analisis de Redes

Tecnologia Contacto Software

Colaboracion
Profesional

Se conto con la

colaboracion de la Lic.

Alejandra Garrido E. de la

Universidad Autonoma

Chapingo para el desarrollo

Fuente: Elaboracién propia

Figura 74: Prueba del sitio sobre el servidor local

 frym— Y - o EEm

<« CcC N hortex.sytes.net.

»

Informacion del Tnvernadero!

—-——w
Clicked coordinates
X: 9882
Y:19.57
Z:0.00
El invemnadero es: EROIS

Folio: ERO1S
Latitud: 19 569666

Longitud: -98 817582

Localidad: Barrio Ei Calvano
Experiencia (aflos): 5

Importancia de la Actividad: Complementaria
Posesion de la Instalacion: Propia
Superficie (m’2) 400

Tipo: Ventana Cenital

Cultivo Jitomate

Aflo de micio de actividad: 2009
Estado de la Instalacion: En Operacion

Informacion Completa

Fuente: Elaboracion propia
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4.10 IMPLEMENTACION

Finalmente el sitio web se implement6 sobre un servicio de hosting bajo el nombre
de dominio www.hortex-slrp.com.mx, esto con el fin de ponerlo a disposicion del
publico a toda hora. Pues a diferencia del modo de servidor local en el que se
realizaron las pruebas, y en el cual es necesario tener configurado el equipo de
computo y servidor para su visualizacion, en esta forma el sitio web es accesible
desde cualquier equipo a cualquier hora del dia y de una manera mucho mas
estable.

Figura 75: Visualizacion final del sitiol

7 Hortex x

€« C' [ www.hortex-slrp.com.mx
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‘//‘ —
cODE _puBNG 3
A — BUSINESS,
WEESTTE

Fuente: Elaboracion propia

De igual manera el sitio web esta disponible para su consulta desde dispositivos
moviles con una navegacion fluida como se muestra a continuacion:

Figura 76: Visualizacion del sitio desde un dispositivo movil
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Fuente: Elaboracion propia

Figura 77: Prueba del sitio desde un dispositivo movil

Inj Acercade Red de Valor Estadistica Anlisis de Redes

Tecnologia Contacto Software

iEquipo Utilizado!

9% de Adopcion

~ Equipo Necesarlo para los Invernaderos

Fuente: Elaboracion propia
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CONCLUSIONES

* El uso de software libre no es limitante para desarrollar proyectos tan
robustos y con calidad similar a la de proyectos desarrollados con software
comercial.

+ Existe actualmente una gran cantidad de herramientas para implementar el
proceso de pruebas de manera local de un sistema de este tipo,
simplemente hay que elegir una que se adapte a las necesidades del
usuario.

« De igual manera existe una gran variedad de herramientas para el disefio y
desarrollo de sistemas de informacion geografica con muchas
caracteristicas similares, nuevamente depende de las caracteristicas que
sean necesarias para el sistema.

* El desarrollo de software de este tipo es de gran ayuda en el analisis de
debilidades y fortalezas de organizaciones como Hortex permitiendo asi
mejorar su competitividad productiva en su entorno.
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