Inventa, crea y aprende paso a paso.

= "| Descubre
A? ) todo lo que

puedes hacer

Utilizando el modelo Micrologix 1100 series B I;l[



jHola! te doy la bienvenida a este
tutorial para programar en el
Software RSLogix 500.
Yo soy Alexander Tesla Asimov lll,
y puedes decirme Alex.




jOye, yo también
quiero darle [a
bienvenida a
este curso!

Hola, soy el modelo
UX-23JL520,
pero puedes
lamarme Vexito.




Hemos quitado toda la
informacidn tedrica
sobre los PLCs y dejado

golo informacién

condensgada acerca de
RSLogix 500.

A través de este tutorial, queremos darte un
espacio de entrenamiento dinamico e interactivo
que trabaje en conjunto con el contenido dado
durante todo el manual.

Te ensefiaremos como programar tu PLC W
MicroLogix, como egeribir un lenguaje en
escalera, llevar a linea tu PLC, monitorear
tu programa, verificar que funcione
correctamente, realizar cambiog mientras
se est en linea, trabajar con los
mddulos de entrada y salida.
[ ]

)

Seleccionando reas clave
que diferencian a este software
de otrog que también programan
PLCs

Y te daremos tips que te
ahorraran horag y horas de
frustracion programadora.

sNo es asi Vexito? \ Asu es... ¢aso fie la vida real. (_)J'ala me
: pudieran acompanar a ver ega trigte higtoria




Cada leccion de
programacién est4 hecha
como una receta paso a
paso de cocina.

Y cada “receta” esta
egerita con ndmeros
grandes para que no
te pierdas.

Queremos que sepas como programar funciones
basicas y avanzadas dentro de esta plataforma

de una forma rapida condensada y sin invertir
mucho esfuerzo aprendiéndolo.

Esto significa que es una palabra
importante y que necesitas aprender
su significado para poder seguir

entendiendo [a leccion sin problema.

Dentro de este tutorial,
encontraras palabras en
negritas que se distingan
de las demas

También te daremos consejos para que puedas
relacionar lo aqui visto con la seccién
tedrica, y experimental de este manual.

Puedes buscar estos términos
dentro de los
glosariog del manual.

Cada que veas este icono sabrag que esa
seccion se trata de un tip para ti.




Aunque vendria bien que tuvieras 1
conocimientos previos de electricidad y
magnetismo para que puedas comprender
los diagramag, circuitos eléctricos

y el cableado dentro de los

experimentos y ejercicios

guiados.

Pero antes de que empecemos queremos
decirte que suponemos que no tienes ninguna
experiencia en programar PLCs de ningiin
tipo o mares

A pesar de que puedes aprender algo sobre
este software con tan solo leer
este pequefio tutorial, no te lo
recomendamos, pues para ser un habil
programador necesitas poner en
practica todo lo que aprendas.

De igual manera requieres un
poco de conocimiento
sobre automatizacion

Y aunque las versiones de este programa
varien de una a otra, la diferencia es poca,
por lo que con un poco de perseverancia
encontrarag todos los comandos y
funciones para completar el
entrenamiento que aqui te damos.




Avigo importante: A través de todo este
tutorial se te ensefara a eliminar, adherir
o editar escalones y/o instrucciones.
Para comenzar te explicaremos todo paso
a paso, pero alir avanzando supondremos
que ya lo sabes hacer, y no habré necesidad
de decirte como se hace lo basico.




Ahora, permitenos Este es un Micrologix
resentarte 1100 series B.
el PLC con el que
trabajaremos Integrado con un médulo fijo
de entradag y salidas

@ Allen-Bradiey

POWER mu
RUN ==
FAULT ==
FORCE mm

MicroLogix

DCIN
ANALOG IN
NELAT LU

DC POWER

Aqui podemos ver:

[.- Mddulo de salidas
digitales

2.- Seccion para la bateria
y expangion de modulog
3.- El médulo de entradas
digitales

4.-LCD

5.-Estado de leds

6.- Cubierta para

la memoria

7 - Teclas para el LCD

Algunas caracteristicas
que hacen resaltar a
este mbdelo son:

-10 entradas digitales
-2 entradag analdgicas

-6 salidas digitales

-Aceptan hasta modulos
externog dei/o de
expasion

-Permiten erear conexion
via ethernet/[P




Bueno, eg hora de
conectar este
bebé ala
computadora

Hazlo de la
siguiente manera:




Conecta el PLC a una fuente de poder
a 24\ como se te muestra a continuacion

13 COM 14 W5 18 T s 1S GO Wi
yvvvvowvwwew

BX PRECISICN
NEGISIVI
r

iple Output
1673 DC Power Supply

009,V 024

.\

i
1100
%q SLAVE  MASTER
———— \ - oo = = 3
B = ﬁ i o-svn-ea

Conecta un extremo del cable para
ethernet al puerto del PLC

jMira, este es

el cable
RQ8-232!



Prende la computadora

)

Y luego conecta el otro
extremo del cable en el CPU
de la computadora

' i ¥ listooooooo! ' N/ 2




Anteg que nada debes
tener ingtalados los
programas RSLinx

y RSLogix 500

DPerfecto, necesitamos establecer
comunicacién entre el PLC
y la computadora.

Sequro te preguntaras
por qué necesitamos de
ambog programas

RSLogix 500 es un goftware que
esta disenado para |programar
controladores de [a familia

Micrologix y para la plataforma

de Rockwell Automation

Para establecer esta

comunicacion con el

controlador ge tiene

que crear un “Driver”
n RSLinx

R8Linx e un software de
comunicacion usado para
configurar un vinculo de
comunicacion entre el
programa RSLogix 500 yel PLC.

Utiliza un tipo de lenguaje de
programacidn:
grafico

El driver tiene la funcién de
crear la interface entre el
programa y el controlador

Il




gorvicon de 5.
Desactivar
Estado

Repaa

Conexiones de pushte

Crear acceso deecto

Caenbise recerbre

Debemos encontar la direccion [P de [a
computadora.

Dara abrir la ventana de
administracion de equipos da clic en:

Inicio (1) > panel de control (2) > conexiones
de red e internet(3) > conexiones de red >
(clic derecho) conexion de area local

La ventana de conexién
de area local

aparecerd en el
egeritorio

Propiedades de Conexidn de drea local §

General  Opesones avanzadas

Conectar usando

WP FReskek PCla FE Famiy Controller Corbguy
al
i conesetn uthea los nguentes elementos /_/4 :'L\'@ ‘ |
-~

4
v S8 Prog amadon de paquete: 005 L
¥ ¥ Respondedor de deteccsin de topologias de revel de » f

I Protocoko Interet [TCPAP) ,IE1 (

< »
Irst ke J Frogeedades
o
Protocolo TCPAP. El protocolo de red de drea estensa

predetermanado que perrite Ly CoOmuneCSCIon enfre vanat
redes conectadas entre 5|

Dentro de la lista
selecciona la opeién
“Drotocolo internet
(TCP/IP)" y despuése
regiona [a casilla
‘propiedades”

Conectar usando

B9 Reakek PCle FE Famdy Controller

E sta conesdn ublica los nguentes slementos

v B Programadon de paquetes 005
¥ T Bamnondador de dateccsin de topologias de revel de

v Protocolo Intemet (TCPAP)

<
| Iristadae Propeedades
Descrpcde ¥ ) |
Piatocolo TCPAP. El protocolo de red de dea extenta . 7,131 ‘/I N

>

predeterminado que permite la comunicaciin entie vanas

tedes conectadas entre si .
[ Mostiar icono en el &rea de nothcaciin &l conectarse E I (
[+] Notficasme cuando esta conesadn tenga conectradad kmtads o

ruda




Propiedades de Protocolo Internet (TCP/IP)
General

Puede hacer que la configuiacin IP se asigne sutomshicamante o §
red &3 compatible con este recurso. De lo conhiano, necesita cons
con el admmnistiador de la 1ed cudl es la configuraciin IP apropeada

Copia la direccion

Obterer una deecciin [P autométc amente (P mostrada enel
recuadro de
(&) Usar la sgusente dueccidn IP “Direccién ", en
Dreccan IP 192.168. 1 . 2 caso de que no
tenga, agignale una.
Mascara de subtved 255 25 5.0
Puerta de enlace predetermnada

(%) Usar las siguentes deecciones de servidor DNS
Servdor DNS prelendo

Senndor DNS akemativo

[Opcmswwadas J - '

[A»ceptar] [Cmcd-u]

Da clic en "Aceptar” y cierra
todag lag ventanag de

" . "
Conexiones de red



Vamos a establecer esta
comunicacién. jManos a la obra!

B e N A i

——




Generalmente puedes
encontrar elicono de
RSLinx en el eseritorio.

——

Sino encuentras el icono de
RSLlinx en el eseritorio, entonces

da clic en:

Inicio>Todos los
programas(l)>Rockwell software(2)...

. ) Rochwed Autcmation "
et M

W
- Cabculadora ) SCORBASE >
e ) Steren PIC-600
7 Ritog 000 Enterprise || (E) Techsamah
aff Series & TrLbe
!; BTG ) WirRAR
A Acrobat.com
1‘3‘ Pant BB Adobe Resder

Rgrhearcis ety

e
48 Internest Explones

%. . s :xa-
RSLin Clargsi
S Outhook Express

RoboCel &) Reproductor de windowes: Mecks
B wrekees Messerager

Todos los programas  » B Windows Mo Mk

->R8Linx (3)>

{7) BOOTP-DHCP Server R
[T FactoryTalk Activation »
(M) FactoryTalk Gateway »
{T) FactoryTalk Tools .
=
1) RSLogix S000 Enterprise Series [ 2+ RSLinx Classic -
) RSLogix 5000 Tools » || ¥y RSLinx Classic Backup Restore Uity
{0 Utilties » | ®} RSLinx Classic Launch Control Panel
Bk FactoryTalk Administration Console [ RSLinx Classic Online Reference -
) RSLadder 5 English »
{7 RSLadder 500 English ’

RSLinx classie(4).

M) RSLogix Emulate 5000 > é

(5




<" RSLinx Classic Lite
Fis Vew Commgecstons St [DEORC  Seourlty Window Felp

& 2|8

CZITME  O0uOT A

Una vez que aparezea
la ventana de RSLinx,
identifica log iconos

RSWho, y configure
drivers




<* RSLinx Classic Lite
Fie View | Communications Station DDEfOPC

ig RSwho

Configure Shortouts. ..
Configure Chent Applications. . .

Configure CIP Oplions...

Driver DasQnostics. ..
CIP Disgnostics. ..

Y de igual manera puedes
encontrar lag mismas opciones
dentro de la pestana
“Communications”.

Selecciona la opcion
“Configure Drivers”

Degspliega la ventana y
elige la opcidn
“Ethernet Devices”

RS-232 DF1 devices

EtherNet/IP Drver
1784-KT/KTHDWPETHD)/PCMK for DH+/DH-485 devices
1784-KTC[x) for ControlNet devices Status
DIt Poling Master Driver unning
170 PCC H~ “ontrolMet devices gm

: ControlNet devices

Ve~ Ditver
__.ve Dniver

S-S SD/SD2 for DH+ devices
DH485 UIC devices
Virtual Backplane [SoftLogi58xx, USB)
DeviceMet Drivers (1784-PCO/PCIDS 1770-KFD, SDNPT diivers)

(= Wl AT Y PR P Fpe

Daclic enla

opeién “Add New”
Close -
Add New... R

Help

17



(8

Aparecera una ventana con el nombre del
nuevo driver. Puedes cambiar el nombre si
asi lo deseag da clic en la opcién “Ok”

Add New RSLinx Classic Driver g

Choose a name for the new diver 0K
(15 characters maamum)

Cancel

AB_ETH4

[nmediatamente apareceri la
pantalla “Configure Driver ab-eth-4"

Configure driver: A

Staton Mapping

Staton  |Host Name Add New ‘
0 ] |

19216811

Escribe la direccion [P de la PC y del
PLC en una casilla (Host Name) para
cada una. Auxiliate de [a opeion "Add New"

para adherir una nueva casilla




Hasta este punto, la opcidn
“Configure Drivers" debe tener
la caja “Name and description®

y "Statug” el nombre del “Driver”

y la palabra "Running"
regpectivamente

Cerrar la ventana
“Configure Drivers"
y "RSLinx"

9




20

Verifiquemos que la
configuracion se haya
hecho bien.

Browsing - node 18 not found

i 00, CompactLogix Processor
03, Local 1769 Bus Adapter, VA1 769/A
51i] 1769 Bus, 1769 Bus
+ &5 Channel 1, DF1

Una vez que la ventana RSWho
aparece, despliega los iconos de la

siguiente manera:

Workstation LAB-Ol > AB_DFI-2,DF(>Ol,
CompactlLogix Processor, TIM >

Backplane, CompactLogix System >

03, Local 769 BUS Adapter, VAI769/A >
1769 BUS, 1769 BUS

= @
Iy 00, Local 1769 Bus Adapter
01, 1769-16pt acfdc Relay Output/A/FW Rev 3.1
02, 1769-32pt High Density 24Ydc Input
03, 1769-Combo Analog 4pt Input, 2pt Output
Channel 1, DF1

lineal, DF1

Al desplegar la dltima
opcion los modulos
apareceran, lo cual es

sefal de que [a conexion

se ha realizado correctamente

TEs “ )







Del menu
inicio elige el
icono "Bootp-DHCP"

=% BOOTP/DHCP Server 2.3
Fie Tooks Help

Fequest History

Clear Hstory | Add bo Flelation List

[ ey sec) Type Ethemet Address [MALC)
407 BOOTP OOOF 73

1423 H BDOTP
142300 BOOTP

Fedation Lt

New

[ Ethemet Addvess MAL) | Type

——1

PP Uruabie to service BOU » - request hom 00-OF T302B3F9

dicho programa

22

oy
bory Add 1o Relstion List

mreec]  Type Etheerast Address [MAL) IP Address

_. IP Addvess

Apareceri la ventana de

142334 BOOTP OOOF 7302B9F3
142300

BOOTP  OOOF 7302B9F3

Fielation Lut
New

=T TN

| Hostname | Descrpbion

ldentifica la casilla
superior y espera a que
la direceion MAC

aparezea

RSLogix SO0 Englsh '__j R R
oRd
T - Mi PC
EEp—
~
| RSLin: -'li Ubscacin: F:lArchivos de programalRock
- - OO
Programas prey
& RSYiew 32 Works e C tar &
L~ X
1P Addvess Hostrame
: Houtrame _. Drescrphion
Erdnes
0of 25

Elige alguna de las
direcciones MAC y da clic
en la cagilla "New", la cual
esta en la parte inferior de
la ventana

,f/




5

Fqu;e-,! HI‘.F[.']r

Cleaw Hustory

[Far oy s |
14243
142407
1473
142300

Fedstion List
Hew

Stahus

E thserest Adchess (MAL)

Add to Relabon List

Type Ethermet Address [MAL) IP Address Hostruame
BOOTP OOOF 730Z2BSF9

BOOTF

BOOTP

Ethemet Address MACY  |00:0F:73:02:B9:F9

IP Addrers 192 . 168 . 1 . 1
Hostrarme

Descrphon:

coes

Unable to service BOD TP request from 00 0F 7302 B9 F9

Erdmes

0o 256

Enla casilla
‘[P Address" asigna
una direccidn, en
egte caso
eseribiremos:
192.168.1.1

23



Ahora abriremos por primera
vez el programa
RSLlogix 500

SEntonces ya
empezaremos con la
parte divertida
de este curso?

SEstas listo?
vamos a erear un
proyecto nuevo

iMe hicieron
para estar
listo!




Abre el programa RSLogix 500.
Generalmente puedes encontrar
elicono en el eseritorio.

Al terminar de abrirge el programa,
aparecer4 la siguiente ventana:

RSLoqgix S000
Enterprise
sSeries

4’ RSLogix 500
File Wiew Comms Tools Window Help

D& H|& Bl SdE&mMYEE D] - 25
=l L

Diiver. AB_ETH-3 Node: 0d LLL¥[\User £B8 § TwmeriCounter £ nputiOutput 4 Compars

Ahora crearemos un
nuevo proyecto

‘4 Inicio W 14- Paink




i= RSLogix 5000

File Edit View Search Logic Communications Tools Window Help

Para abrir un nuevo proyecto
da clic en:

File>New

[nmediatamente aparecera la
ventana “Selector Processor Type”

< En ecta ventana selecciona el modelo
\ “Micrologix 100 series B”

©
26 Select Pro 'Y ~r €8ype
PlocessorName: UNTITLED

@@ Hicrologiz 1200
Micrologix 1200
i i =

X
ol |

A Cancel

. L Help H
L1763 Micrologix 1100 Series Da ﬁl'cfn l?,
Bul.1761 MicroLogiz 1000 Analog opceion Ok
Bul . 1761 Micrologix 1000 DH-485-HDSlave
Bul.1761 Micrologix 1000

1747-L404 24-115 VAC In, 16-RLY Out
1747-1L40B 24-115 VAC In, 16-TRIAC Out
1747-L40C/F 24-DC SNK In, 16-RLY Out ‘
1747-L40E 24-DC SHNK In, 16-TRANS SRC Out \
1747-L40L 24-DC SRC In, 16-TRANS SNK Out N Q“
1747-L40F 24-230 VAC In, 16-TRIAC Out

1747-L304 18-115 VAC In. 12-RLY Out M
Communication settings
Driver Processor Node: Reply Timeout:

AB_ETH-3 v |U Decimal (0 Who Active.. 10 [Sec.)
0

ctal)




preguntando:

Jjajaja...no te
preocupes, yo le
explico

Quizas en este momento te egtés

&Qué es un proyecto y para que sirve?

Fijate que yo
también me lo
pregunto

Un proyecto es un archivo que almacena una programacion para
el PLC junto con una configuracion. Sus principales componentes
son:

- 5] Tasks 2 MainRoutine

Funciones programas y rutinas

El PLC solo puede ejecutar
un programa a la vez.

27



Una vez que hayas creado el
proyecto aparecer est ventana.
Vamos a explicarte los componentes
de la ventana principal

8 RSLogix 500 - UNTITLED
File Edit View Search Comms Took Window Help

DWE 5 fRR| v o | hESRINE QQD{:’

= T 9F 38 <r 4 4 aeL aes El

A_TimeriCounter A InputiOuiput A Compare |

=] Controller
ontroller Properties

%A Function Files
-.I.!.! 10 Configuration

[ oo-output
O n -mpur

2:0000  APP

{¢ 16 - Paint ‘Q\ RsLinx Classic Gateway 4" RSLogix 500 - UNTITL. ..




3. Barra de herramientas de
l6gica comin

2. Indicador de
estado de linea

6.Barrade
herramientas estandar

[.Barrade
herramientag

“E’ RSLogix 500 - UNTITLED
File Edit View Search Comms Tools ‘Window Help

8. Panel de vistas

7. Destana de
herramientas

LDz & o o 7 e aao o™
OFFLINE #| [Mo Forces Bl “H El - TT 3E 3 <> 4> 4 Am ass El
| No Edits [! Forces Enabled J* ]

Diiver: AB_ETH-3

Node: 0d [ Jlvew Runo BT TimeriCounter A Inputioutput_A_Compare )

= {3 Project
+-{_] Help

=1 (] Controller

i Controller Properties

Q Processor Status

Q Function Files

J_l_! IO Configuration

+ B Channel Configuration

-1-(_] Program Files

SYS0-

SYS1 -

& Lepz2-
=)-(_]] Data Files

Cross Reference

[ oo- output

1 1 -meur

[ sz-status

O e3-ensry

O 4 - TaveER

O cs- counter »

< » [ ¥ \Fite 2 /

RY... = 2 rung in & program file
r =

Estos son los componentes
basicos de la
ventana principal

5. Ventana de

resultados

4. Organizador
del controlador

29



= ) 4 e que el folder

=i Project
4.Esuna grafica +-{_] Help
que repregenta .
los contenidos =1-{_] Cortroller

del proyecto.

b + I&E Channel Configuration

|- Meni que tiene asignadag lag
funciones basicas en el manejo
de los documentog, eg decir,

la parte administrativa de los
documentos que se crea

D &

K

en la aplicacion

|DFFLIHE |£] [Nu:- Forces

2. Area que muestra el estado

|Nu Edits Ii] |F-:umes Enabled llil

del programa y el controlador.
También indica el modo de

Driver: AB_ETH-3

["

funcionamiento y si existen
cambios.

3. Herramientas para crear
nuevos componentes de
proyecto (por ejemplo,

las etiquetas, lag rutinag,
programas, etc.)

Edit ‘iew Search Comms Tools ‘Window Help

| ~
<= | TT JEF FE <> 4>

TimeriCo

6. Este folder
contiene todos log
archivos y subfolders
Gnicos de ege

controlador,
inclugendo la bage

e s BE[_E

i Controller Properties
"C}. Frocessor Status
‘{} Function Files

Jﬂ 10 Configuration

"[ - (] Program Files
' signo & i
“t”indioa SYS0

esta cerrado

5.8eencuentraen
la parte inferior de
la ventana principal.

LS
Muestra los
resultados, Ij
informacion de — 3
estado y errores D CS e AINTER
después de realizar El si gno 5
una operacion. « »indica que
el folder est
abierto y su
contenido
es vigible.

+ B Channel Configuration

de datos utilizada

=43 Project para ese programa.
=[] Controller
- . 7. Este contiene
1 Cortroller Properties todag lag elages
de datos para
"‘C_\. Processor Status la version del
% Function Files AT
como también
JA! e} anfigurﬂﬁgn log datos que

tu creas.

(7] Program Files

SYSO-
SYS1 -
& LaD2-
. 8. Este folder
= Data Files contiene todos
Y los archivos del
Cross Reterence s
D Q0 - QUTPUT agociado con lag
variableg que se
O n - meut utilizan en el
programa.
[ sz2-status
[ 83 - BINARY
[ 14 - TvER
[ ] il INTEE w

Este mend [lamado propiedades del
controlador (Controller Properties)
permite configurar o visualizar
propiedades del PLC o archivos
dentro del migmo. Cada folder
agrupa funciones que los archivos
tienen en comdin.




La organizacion del
proyecto en forma de
arbol, muestra:

4.Esta barra de herramientag
contiene log elementos de l6gica
mag utilizadas (contactos, bobinag,
escalones, bifurcaciones, ete.).

-Lag funciones
-Programas
-Rutinag
-Tipos de datos

-Trends

-Configuracion de modulos
de entradag y salidas
-Lag banderag (Tags)

«vll‘.i\E

=TT 3 F 3£ <> 4> Q0 aBL Aes

A ME Qe Ol »

7. Contiene lag funciones
(cut, copy, paste) que se
utilizan para desarrollar
el programa.

Estos elementos se agregan al panel de
vistas ya sea arrastrandolos hacia el
escal6n o seleccionando Trimero el escalon
y después dando clic en el elemento

que desee agregar

8. Muestra las categorias de
instrucciones digponibles para el
controlador. Al hacer clic en una
pestafia, la barra de herramientas
muegtra lag ingtrucciones de esa
categoria

o' 0d mﬂ@( A_TimeriCourter A inputiouipud_£_Compare |
¥ LD 2

Ventana principal del software
RSLogix 500, ofrece un marco de
edicién (editor de diagrama en

escalera, bloque de funciones, ete).

P \File 2 /

3l



Entradas Entradas
digitales anal6gicas

@ Allen-Bradley

POWER =
RUN ==
FAULT mm
FORCE =

MicroLogix

1100

Este PLC tiene los
mddulos de entradag
y salidas fijos

- Bueno Vexito, pues es hora

ANALCGIN de entender unos

RELAY OUT

LU FUWER concepfos para
programar

exitosamente




La empresa Rockwell
introdujo el concepto
“Data Files” en el
programa
RSLogix 500

Los data files
son elementos
que utiliza

el PLC para dar
direcciones o
variables
dentro de un
programa

Ded &  Be@ > Qa0 ¢ »rAaAME
-QEIE»HUHMOQ«)A.LM B

FocsEvts
o 4 Node: 1o [<1> [\User £Bt £ TimeriCounter X InputiOutput & Compare
. ile 00 (bin) -- O

Driver: AB_DF1-1

3
10

Usage | Forces ‘ Help. |

Esta pantalla
va a aparecer

Esto quiere decir que cuando
cualquier terminal de entrada sea
encendida, habr3 un bit
que cambiede O al.

Y cuando cualquier terminal de
entrada no egté encendida,
habra un bit que permanezea en O.

Dentro del organizador
del controlador
encuentra la carpeta
“Data Files” y da doble clic
en los iconos QO-Output
y L-Input

Estos archivog determinan
el estado de las entradas
y salidas. Cuando el
procesador esta en modo on
line, el estado de lag [/O
seré reflejado en la memoria

interna del PLC

Estos bits estan conectados
alos archivos de /O

“Data Files" y puedes checar
su estado para asegurarte
que estén funcionando
correctamente




Tener la capacidad de
visualizar estos
archivos puede ser muy
atil en casos en los que
el programador debe

de depurar un programa

los are

archivos como

T4 (timer file),
C5 (eounter file)

El apartado “Data Files"

se usa para determinar
ﬁivos de /0O, pero

también para otros

Puedes usar esta herramienta

para revisar que el flujo del

programa vaya de acuerdo al
S Yorden de activacion de lag [/0

B3
(binary file),
82

(status file)

R6 (control file),
N7 (integer),
F8 (floating point)




Bueno, ahora pasemos a hacer
un pequefio ejemplo
de programacién

jOk! deja voy calentando los
dedos para empezar a programar
mi primer proyecto




Primero vamos a identificar en que
parte se encuentra el i)rograma
que se degcarga al PLC

-1-{_] Program Files
SYSO0-

Abre el controlador del
organizador y expande la
carpeta que dice “Program Files”

Ahora elige el archivo “SYS O"




H' RSLogix 500 - UNTITLED
File Edt View Search Comms Tools Window Help

DEE & @ BElv - Eean ¢

| .|

Diiver: AB_ETH. Node : 0d

ElHUiEMoo}w-—.s El

New Runa [ 7 Tmer/counter A Inpu/oulpd_ & Compare

=1 {2y Project
(] Help
= (L] Controller
1 controter Properties
) Processor Status
%) Function Fies
10 Configuration
) B Channel Configurstion
= (1 Program Files

& Lap2-
(0 Data Fies
Cross Reference:
[ oo0-outPut
0O n -meur
0 s2-s1A1US
[ B3-BMNARY
O 74- mer:
O cs- counter v -

< > [ \File 2 Jlo | v

Place a rung in a program file 2:0000  |APP




Para empezar a desarrollar un

programa, d da clic en el botén
‘New Rung" localizado en la

barra de herramientas

k

H T 3E 3£ < © ?f& ﬁ}
User £Bt £ Tim */ jg‘@

W M 2

Este boton ayuda a crear escalones, empezando desde OO0OOQ y yendo a 000!,
0002,0003 y agi... el boton de "New Rung" es el primer simbolo que encuentras
enla barra de herramientas de izquierda a derecha. Cuando quieras eliminar

un escalon, solo da clic en su nimero y pregiona la tecla suprimir.

Para colocar un contacto XIC
en nuestro esealdn es

necesario mover el raton
al simbolo y darle clic.

Inmediatamente un contacto
geraingertado en el lado
izquierdo de nuestro primer escalon




Ahora nuestro diagrama necesita
un elemento de galida al lado
derecho. Ve a la barra de
herramientas y presiona el
simbolo de la bobina

Date cuenta que las “e" en el lado
izquierdo de los escalones quiere
decir que estan siendo editados.

Ahora, como te habras
dado cuenta, los elementos
que ya pusimos no tienen
direccion, por lo que
tendremos que nombrarlos
en la cagilla superior con
el simbolo "?".
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Pregiona la casilla
superior en el contacto
XIC yescribe ":0.0/0",
dirigete a la de la bobina
y eseribe "0:0.0/0"

40

Obsgerva que cuando empiezas a escribir [a direccion
en los elementos aparece una ventana de ayuda que
te da una pigta sobre que archivo y direccion darle

al elemento. Puedes desplazarte a esta ventana de
ayuda con las flechas del teclado, y hacer el
direccionamiento desde aqui.

Hasta este punto el proceso de edicion del
programa ya esta casilisto. Suponiendo que lo que
programamos egt4 bien, vamos a correrlo. Pero
grimero vamos a cargarlo a la memoria del PLC.
para hacerlo se debe hacer lo siguiente:




OFFLINE

No Edits 4| |Fcrces Enabled
Drver: 4B_DF1-1

| 4=

No Forces 2

Ve a la ventana de estado de linea
"Offline" y cambia a la opcion Go online.
De esta manera el PLC se prepara para
aceptar el programa en forma de

sefales electricas

Guarda el proyecto
cuando el PLC te lo requiera.

En cuestion de segundos el
programa ser4 cargado y
compilado a la memoria del
PLC. Y aparecera el
MODO PROG

IPHGGF!AH I!I INo Forces lil {_J.

INo Edits [il IFocces Enabled lil 4
Driver: AB_DF1-1 Node: 1o




|No Edts |i| Forces Enabled

Driver: A3_DF1-1 Node . 1o

3 3

Para ordenar que el PLC
empiece a correr el programa,
despliega la ventana de edicion
de linea y cambiala a

modo "RUN"

Para asegurarte que el programa
trabaje correctamente, puedes

conectar un boton a la terminal O de
entradas digitales y una lampara ala
terminal O de salidas

Puedes ayudarte de los experimentos del
capitulo "Basicos del PLC" para saber
que conexiones debes hacer



Saquemos al PLC de linea.
Da clic en "RUN" dentro de
la barra de estado de linea

Selecciona la opcion

“Program"
Despliega la lista S

[nmediatamente log
rieles volveran a ger
de color negro

PROGRAM &| [No Forces |‘|
|Nn Edits |:| Forces Enabled |i|

Driver. AB_DF1-1

Pero ahora elige
la opcion “Go Offline”

Vuelve a dar clic
en "Program"
Dando clie, el
programa se

desconectara del PLC

|DFFLINE |!| |No Forcas |!|
|No Edits [l |Fc:ces Enabled |i|

Drver: 4B_DF1-1




Ahora vamos a ver como
implementar instrucciones
de bifurcacién en nuestro

programa ejemplo.

output device
00

o

0000

Bul 1764

0001

® @ & &« © o & O

0002 (END D—

Cambia el contacto XIC del
escalon 0000 por uno XIO

Ahora, en la barra de
herramientas pregiona el simbolo
De instruccién de bifurcacion.
(El segundo icono de la barra de
herramientag)




output device
0:0
"

-

Bul.1764

™ ® ®» ®® ®® © ® © © ©

CEND >—

Coldcate en la parte superior de
[a bifureacion y da clic izquierdo

Ingerta un contacto XIC
dentro de la bifurcacion

0000

0001

0002

® ® ®* ®» ®» ®» ®» ¥ & O P




output device

® » » * » * ®» » » » » &

? 7 o0
_d,h = = ™
o ~
0
Bul 1764
T
CEND H)—

Coldcate en la parte inferior
de la bifurcacion y da
clic izquierdo

0000

0001

®™ ®» » ® » ®» ® ® © ® ©

0002

[ngerta un contacto XIC
dentro de la bifurcacién




Realiza los
direccionamientos como
aqui se muestra para

los contactos y la bobina

0000

Holding Contact-M-
00

assess” e

0001

0
Bul.1764

CEND D—

Vuelve a descargar el
programa y ahora observa
el comportamiento de este
ejemplo de enclavamiento.
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Una vez que hayag llevado el PLC a linea
dirigete a la opcién "No Forces” en la barra
de estado de linea

REMOTE ¥| [No Forces '
4| [Forces Enabled |+
P cTL 1
®
Bul.l" Copy Cerl+C
Si quieres desactivarlo de clic
derecho y elije [a casilla
. “Force Off”
Find all
ruction Type
Daclic derechoenel |_ y.qz0
contacto “A” tion - 1:0/0
y elije la casilla lence - 1:040
- Force On jable - I:0/0
T | Force On
< _ W Force OFF

&l




Para remover todos los
contactos forzados dirigete

a"l/0 Foreing" y elige la opeidn
remove all “l/O Forceg"

O si quiereg deshabilitar
definitivamente esta
funcion presiona
"Digable 1/0 all Forces"

=

| Driver. AB ETH-

Observa
como el
contacto
I’A" es
forzado a
activarse




Cambia el modo
de operacion del
PLC a "Program"

{ ,

€y

[5tart Rung Edits lf
g - C

0
Bul.1763
Da clic en elicono "Start Rung Edits"
localizado en la esquina izquierda
superior de la ventana del programa

Edl B

:

Accept Current Rung Edits

0

~
lDate eulenta quelal
i, ado de los escalones
¢ J_ cut QX ‘;; ) ge encuentra una fila
N et CriC de letrag "e". Da clic
r It - derechoenla
0001 r [——]| Delete Del ingtruccién y elige la
T . Insert Ins opcion “Change
: | Insert New Branch [ngtruction Type".
Append cambia la ingtruccion
e Append New Branch deXIC aXIC
Find All
Edit Symbol - 1:0/0

Da clic en el icono “Accept Run Pendings”




Y al terminar esta

Ahora te daremos

seccidn nos egpera lo

Hemos terminado de ver consejos erécﬁcos que mée divertido de
la bace para programar te ayudaran a programar ecte CUFEO
en RSLogix 500 de manera mag faeil

Bueno, una vez aprendido
lo basico podemos
comenzar con las
funciones de bloque

& A qué te refieres Alex?

Estas funciones de
bloque nos ayudaran a
construir rrogramas
mag sencillos...

Y que realicen tareas
mas complejas




Silas ventanag de [a pantalla
principal se llegan a cerrar
por accidente puedes volverlag
a abrir usando el siguiente
comando en la barra de
herramientas Window /
Arrange / Default Project/ Ok

Tip ndmero (

Tip niimero 3

Puedes ocultar lag columnas
de la geceidn de herramientas
estandar seleccionando

[a opeion View

Puedes agregar
escalones dando clic
derecho en el dltimo

escaldn y eligiendo la
opcion "Add Rung"

Tip nimero 4

Esuna buenaidea salvar
tuprograma
frecuentemente.
presiona Ctrl+ 8




Tip nimero 5

Tip nimero 6

Y "Download" significa
En Allen Bradley la mandar el programa de
la computadora al PLC

palabra "Upload
significa deseargar un
programa deun PLC a
tu computadora...

Elmodo test es un modo
especial que corre el
programa pero
deghabilita todag

lag salidas

Este modo es dtil si piensas
que de alguna manera el
equipo que estas

utilizando en tu proyecto
puede verse dafado por

un error de conexiones







Por lo tanto, cada vez que
programemos una instruccion,
se necesitara declarar
alguna de estag variables
para que ésta funcione
correctamente

. Y estag ingtrucciones, al
Mientrag el programa mismo tiempo, trabajan
esti corriendo, lag por medio de los
instrucciones de entrada archivog de tipo 82,83,
y salida trabajan para T4,C5,R6,N7,F8
cumplir lag tareas

Los cuales nos ayudaran
a adminigtrar estas

ingtrucciones, y daran
acceso aregistros

También habra ocasiones en las que
sea necesario utilizar archivos
de programa
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Agi que preparate
porque las primerag
ingtrucciones que
veremos seran lag de
temporizador




Y como se implementan
en un diagrama escalera

En esta primera leccion te
ayudaremos a entender qué
son lag funciones de
temporizador y para
que se ugan
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Bueno, tendriamos que poner
algo que funcionara como un
erondmetro que sea capaz de
llevar a cabo un
acontecimiento después de un
periodo de tiempo

Imaginate que dentro de los
requerimientos de algln programa
se te requiriera que una bobina
“OTE" ge accionara durante

un cierto tiempo




Y es por eso que existen
3 tipos de temporizador
de RSLogix

## instruccion de
) salida que cuenta
un acontecimiento

verdadero hasta
llegar a su tiempo

Y RTO: que es unainstruccion parecida a TON, con la
diferencia que al interrumpirge su conteo, el valor
acumulado es guardado para sequir su

cuenta posteriormente

La segunda palabra
“Accum” almacena el
tiempo que ha
transeurrido desde
que el tiempo se hizo

En la palabra "Preget"
P verdadero

se establece el tiempo
meta al que el
temporizador

debe llegar

Estag funciones de timer
utilizan 3 palabras:
preset, accum, y control

Y finalmente la palabra
de control, la cual nos
ayuda a controlar y
poner banderag durante
el funcionamiento del
temporizador

instruceion de
salida que cuenta un
acontecimiento
desde que su renglén
cambia de verdadero
a faleo hasta que

tiempo meta



Que mantedra un |
mientrag el

temporizador esté
energizado

La primera bandera que
tenemog en la palabra
de control es enable (EN)

La segunda bandera eg
“Timer Timing" (TT)

Y finalmente a tercera
bandera “Done" (DN)

La cual mantendra
un | siemi)re y
cuando e
temporizador este
trabajando y no se
hayaflegado al
tiempo meta

Y esta nog indica con un
ndmero | cuando el
tiempo meta ha sido
aleanzado

Bueno ahora que ya
tieneg una idea
basica de los
temporizadores,

te engenaremos a
programarlos e
implementar sus
registros




g4l Dirigete ala barra de herramientas de
[6gica comin y elige la pestaiia
“Timer/Counter"

Arragtra log tres temporizadores (TON, TOF, RTO)
en escalones separados

Tener '
Tome Buse 10 —CDNO>—
Preset 0
Acomn 0

. B3:0 TON
0000 & ] E Taner On Delsy —C(EN D——
¢ 0 Tiner T4:0
B Tine Base 10 —C(DND—
v Preset 15
- Aconn 0
Adhiere 3 :
contactos . B30 TOF
normalmem‘e . JE Timer OF Delay BN ]
abiertog ala . 1 Thner ;
izquierda de . Time Base 10 —(DND>—
los escalones « Preset 0
€ Acomn 0
L]
L]
- I BB:UQl —RTO
. =l = Retertive Timer On —EN HD—o
- Tamer ?
- Tine Base 10 —<DH>—
¢ Preset 0
] 0
. Para los contactos
‘ vamos a declarar
- 3 variables internas:
/ B3:0,B3:,Y B3:2 CEND >—
R .4




N ‘ Observa que el archivo que se est usando
3 \ para programar el temporizador es de

—TON

Teclea el archivo T4:0
para TON T4 para TOF, y
T4:2 para RTO.

Para programar cualquiera de los 3
temporizadores ge deben seguir
exactamente los mismos pasos. Asi que te
mostraremos como hacerlo con un

solo ejemplo

| tipo T4. Puedes observar el comportamiento
| de sus regigtrog en el archivo T4-timer.




Posteriormente da
doble clic en la casilla
preset y escribe el
tiempo meta que quieres

Elige la precision de
avance de tiempo en la
opeion “Timer Bage"

Verifica el
programa,

descérgalo, Comprueba el

y finalmente pon funcionamiento del

enlinea el PLC temporizador
activando el

contacto XIO

6l

Para utilizar los registros del
femEorizador, simplemente escribe
“Elnombre del temporizador. EN/DN/TT"




Dara finalizar esta

leceion te daremos o Duedes

unog cuantog consejos Tip ndmero [ deela!rar el

de programacién archivo del

o programa
“Timer" desde
la ventana

“T4-Timer"

Da clic en la caja

“Properties” yenla
opcion “Elements” eseribe
la cantidad de archivos
“Timer" que se requieren.
y finalmente Gsalos en el

_diagrama escalera

y
Data File Properties [ s
General o /
File: 4 =
Type: T 4
Name: [TIMER i (77
Desc: I z y
Elements: |4 Last: |T4:2 T
Atribut "‘
ributes - ] —

-
[~ Skip When Deleting Unused Memory

2]
Symbol [ ]

Desc: [

T4 ﬂ Properties I

Scope
e

I

Usage I Help I Protection

c @ None

I~ Web View Disable

" Static
[~ Memory Module / Download

Aceptar I Cancelar Ayuda |

Duedes modificar lag
palabrag Preget, y Accum
dentro del programa
utilizando otrag funciones.
simplemente egeribe:

Utiliza la funcion "RES"
para reiniciar el conteo
del temporizador "RTO"

Tip ndmero 3

Nombre del
temporizador.
PRE/ACC



Para que al finalizar
tengas la capacidad de

Continuaremos con la
segunda leccion, que te

ayudara4 a entender integrar un contador al Comencemos...
lag ingtrucciones de diagrama egcalera de
contador algdn circuito

Y para ello existen

funciones llamadas
En ocasiones, en contadores
procegos
industriales eg
necesario contar
eventog o la
cantidad de algin
producto

La segunda palabra que
utilizaremos es "Accum”.
que almacena el numero

actual de eventos

La primer palabra que
utilizaremos gera
“Preget”. Que es el
nimero de eventog

al que deseamos llegar

Estos contadores,
aligual que los
temporizadores,
utilizan treg palabrag







Adhiere 2 contactos
normalmente abiertos
alaizquierda de

los escalones

Dirigete a la barra de herramientag de l6gica
comin y elije la pestana “Timer/Counter”

Iﬂ TON TOF RTO CTU CTD RES

RTA

[<T» [\ User A6t )\ Timer/Counter £ Input/Output

Arragtra log dos contadores (CTU y CTD)
en escalones separados

E
o]

CTU CTD
Cowe Up - CCUD—— - Cowt Dovm
Cowmder ? Comter
Preset 0 —{DND— Preset
Aconn 0 Acann
CTU
Cowe Up
Courter C5:0
Preset 15
Aconn 0

—(CUD—
—(DN>—

—(CD D—ri
(DN >—

Para log contactos
vamos a declarar

2 variables internas:

B3:0,yB3:l.

END D—
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CTU
~{ Cowae Up

Cowxrder c5:0
Preset 15
Acamm 0

Teclea el archivo C5:0
para CTU, C5:( para CTD

Para programar cualquiera de los 2 contadores se deben
seguir exactamente los mismos pasos. Asi que te mostraremos

como hacerlo.con u19\olo ejemplo
-

Observa que el archivo que se est4 usando
E)ara programar el contador es de tipo C5.

uedes observar el comportamiento de sus
registros en el archivo C5-Counter.




Posteriormente da doble

También J)uedes cambiar el
clic en la casilla preset y

valor del acumulador.

escribe la cuenta meta Esto hace que empiece a
que quieres contar en un punto
diferente de cero.

Comprueba el
funcionamiento del
contador enviando
pulsos al
contacto

Verifica el programa,
descargalo, y finalmente
pon en linea el PLC

Para utilizar los registrog del contador,
simplemente escribe

“el nombre del contador. OV/UN/DN/CU/CD"




Dara finalizar esta Puedes declarar el
leccidn te daremos unos archivo de programa
cuantos consejos de “Counter" desde la
programacion ventana “C5-Counter"

Da clic en la caja "Properties” y en la
opcién "Elements” escribe la cantidad
de archivos “Counter” que se
requieren. Y finalmente Gsalos

en el diagrama egealera

File: 5 - -
Tip nimero 2
Type: C

Name: |COUNTER

Desc: [
Elements: [1 Last [C50

Attributes

-
™ Skip When Deleting Unused Memory

4
C50/00 .
smbot[ ] =

Desc: [ ] e
(] j Piopeties | Usage |  Hebp | £

Protection

Lo " Stalic * None
[~ Memory Module / Download [~ Web View Disable

Aceptar Cancelar

|

Puedeg modificar las palabras
Utiliza la_ fur)cién ‘RES" preset, y accum dentro del
para reiniciar [a cuenta programa utilizando otras
y registros de funciones. simplemente escribe:
los contadores nombre del contador. PRE/ACC




Nuestro objetivo es que
al terminar sepas como
se controla la ejecucion
de un programa
utilizando las
ingtrucciones de
control

Enesta
ocagion
vamos a
platicar
sobre qué son
lag

ingtrucciones
de control

Bueno,
iManos a la obra!

El funcionamiento de
egtag ingtrucciones es
crear un camino alterno
que le permita desplazarse
de un renglén a otro
dentro del programa.

Como ya sabes un diagrama en escalera se
ejecuta de arriba hacia abajo en un orden
secuencial. Sin embargo gd}ué pasaria si
quisiéramos alterar un poco el orden

de ir rengl6n a renglon?

Direccién de escaneo horizontal
@
Direccién _ 0

1T 1T N\ de escaneo
10 1C ./ vertical la €

R

el ' & 69
‘| I‘ escaneo 1 g
1[ Fge
1 -
JL

- Final del diagrama en escalera v
\

La mayoria de estas
funciones trabajan
en par, y con un dnico
direccionamiento

Para utilizar la funcién
de paro temporal sélo
eg necesario
arragtrarla aun
escalén del diagrama
en esealera

La primera instruccion
que veremos ser4 la de
paro temporal (TND)
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Y también agregar
una instruccion de

entrada

(contactos o
funciones de
bloque de entrada)

A continuacion te
presentamos un

ejemplo...

Como te daras cuenta al activarse
el contacto SW_[3 lainstruccion
TND ge activa y deshabilita el
resto del diagrama en escalera.

({( p

] L{ 1.

XN

b

o iy,
e (&

-

R T R g T
' v -—

SWi12
1T —~TON
JL TIMER ON DELAY _<EN)
Timer T4:2 DN
Time base (sec) 1.0 _( )
Preset 5
Accumulated 0
T4:2 LT4
1C [ )
JL \
DN
SW 13 Temporary end
1C I
SW 1 LT1
1C 1)
1L ()
SW2 LT1
1C 10
i U)
SW3
1[__r—RTO
16 rerentve meron GV
Timer T4:3 DN
Time base (sec) 1.0 _( )
Preset 50
Accumulated 0
PB 1 T4:3
1C

JL

(RES)—



Pagemos ala
ingtrucciéon "MCR"

Observa que al activarse el

contacto ON/OFF lag ingtrucciones
‘MCR" activan el circuito que esta
delimitado por el par

de instrucciones

Aqui te
Eresenfamos un
reve ejemplo...

con el objetivo de

delimitar la parte
del circuito que va a
activar o desactivar

Es preciso usar un par
de [a misma instruccidn, F

Level switch

—F

LS1
1F

JL
LS2




A
v’
‘g  Proseguiremos
con lag funciones

"‘JMP" y"LBL"

Para utilizarlas solo se necesita

arrastrar ambag funciones al diagrama
en escalera, y nombrarlag con un dnico
nombre. No se utiliza ningdn archivo de
programa ni nada por el estilo

Lainstruccion
*JMP" indica al
programa realizar
un galto de renglén,
mientras que “LBL"
le indica donde
continuar.

Aqui te presentamos
un breve ejemplo...

e
0002 J E

2
Bul 1763

Salto de escalén Boton A

Q2:10 1.0
—— LEL }——=== ==
0

Bul.1763

Observa Wue al activar el contacto “Boton_B" el programa se
os escalones que estén entre “LBL" y “"TMP",

salta
y contindia su proceso en “LBL”




Lainstruccion “JSR"
indica al programa
realizar una
sugpengion temporal
del diagrama
principal y saltar

al secundario,

mientrag que “RET"
leindica regresar
al diagrama principal

Y finalmente
veremos lag

ingtrucciones
‘JSR"y “LBL"

Dara utilizarlag solo se necesita

arragtrar ambas funciones al diagrama Aqui te prgsentamos
en egcalera, y nombrarlag con un dnico un breve ejemplo, y
nombre. No se utiliza ningiin archivo de después te
programa ni nada por el estilo. ensehamos como
declararla

No olvides que primero debes declarar
una nueva subrutina
dentro del programa

subrutina

Observa que al ser verdadera la ingtruccién “LIM"
el programa galta a la subrutina y continda su
proceso en ege programa.

Inicio Paro
«<Local 2| Data 0> <L ocalt2|Data.1> Comenzar_lectura
=B 4

e
E — f—

Comenzar_lectura MOV
JE Move —
Source Locat 31 Ch2Data
0+

Dest Sensor_de_temperatura
0

L ISR
— Limit Test (CIRC) Jump To Subroutine e
Low Limit 640 Routine Name Caletactor

Test Sensor_de_tempersturs
04
High Limit 8192




Continuaremos con la
cuarta leccion, que te
ayudara4 a entender lag
ingtrucciones
matematicas

Y de esta manera tengas
la capacidad de integrar
alguna funcion
matemitica al diagrama
escalera de algin circuito

A veces es necegsario utilizar operaciones
matemiticas dentro de nuestros programas.
Ejemplo: sumar, restar, multiplicar, dividir ete..

La mayoria de estas
funciones tienen 3

parametros: Source
A, Source B, y Dest

Source a y source B
sirven para asignar los
valores con los cuales
se realizaran
la operacion

Comencemos...

Y para ello existen
funciones matematicas

Mientras que "Dest”
eg la variable
donde ge almacenara
el resultado




Veamos eémo
programar estas
funciones




Dirigete a la barra de herramientag de
[6gica comiin y elige la pestaiia
“Compute/Math"

ADD SUB MUL DI¥ SOQR NEG TOD FRD GCD

[« » |£ InputiOutput A Compare )\ Compute Math

Arragtra lag cuatro funciones en
escalones separados: ADD, MUL, SUB, DIV

Dest N73
Para los contactos vamos 0«

adeclarar 3 variables
internas:

B3:0,B3:,B3:2,B3:3

Adhiere 4 contactos
normalmente
abiertos
alaizquierda de los
eccalones




vy —
— Divide -
Source A N7:5
25<
Source B N7:6 - R
5«
Dest N7:7 ‘;f

y "Source B, y asigna

Escribe los valores en lag cagillag “Source A'
una variable en la casilla "Dest"

Para programar la mayoria de estag ingtrucciones se deben seguir
exactamente los mismos pasos. Asi que te mostraremos como
hacerlo con un solo ejemplo
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En estag instrucciones puedes usar datos
enteros N7 o flotantes F8
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Verifica el programa,
descargalo, y
finalmente
pon en linea el PLC

Comprueba el
funcionamiento de lag
funciones enviando
pulsos a los
contactos XIO




Para finalizar esta
leccidn te daremos unos
cuantos consejos de
programacion

También puedes asignar
variables en lag
cagillag "Source”

Da clic en la caja "Properties” y en la
opcion "Elements” eseribe la

cantidad de archivos “Enteros o flotantes"
que se requieren.
Y finalmente Gsalos en el diagrama esea

Data File Properties

General

File: 7

Type: N
Name: ’
Desc: % L
Blements: [T Last [N70 )

\ y .

Attributes

Symbot [ =
[~ Skip When Deleting Unused Memory

Protection
p=

" Static
I™ Memory Module / Download

Aceptar I Cancelar Ayuda

& None

I~ Web View Disable

Es recomendable que
uges variables con el
mismo tipo de dato
dentro de las
operaciones
matematicas

A

Nombra lag variables
con nombres
relacionados a su
operacion, con el fin
de evitar confugiones
posteriores.



Y de esta manera tengas

la capacidad de

integrar alguna transferencia o
comparacion de datos

al diagrama escalera

de algin circuito

Comencemos...

Esta quinta leccion,
te ayudara
entender lag
ingtrucciones de
manipulacién

de datos

Y esto lo podemos
En ocagioneg existen lograr con funciones
datos que necesitamos de transferencia
copiar para que desrués de datos
podamos sustituir el dato
original con algin
otro dato

Y algunas veces también

Source ydestnation seincluye una mascara

palabra origen a otra sirven para asignar ara filtrar daﬂ[)s.

destino, sin eliminar las varlablgs cqn la : rograrr!gmos“ as "
que se realizaran instrucciones "MOV

bl la operacién y "‘MUM*

Las cuales copian una




Crea tres
archivog del
tipo N7

Lamascara que
utilizaremos en
este ejemplo sera:
OOO‘I H

8l

Y por ultimo declara
dos archivog B3
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Dirigete a la barra de herramientag de logica
comin y elige la pestana "Move/Logical"

<I—bt|-| CPT ADD SUB MUL DIV MOD S@R MEG RBS
< >u Timer/Counter £ InputiOutput A Compare A Compute Math ,\mogr.sl

Arragtra la funcion "MOV" y "MUM" al
diagrama escalera, en escalones separados

MVM
Masked Move
Source N7:2
3<
Mask N7:3
0001 h=
Dest N7:4
D=
B30
0004 JE
0
B30 ——MVM
0005 J E Masked Move
1 Source N72
3«
Mask N73
0001h<
Dest N74
173
0006

Adhiere 2

contactog

ngrr:alr::enfe Para los

abiertog ala contactos vamos

izquierda de los adeclarar 2
lones yanables

seoe internas:

B3:0,yB3:l.



MVM

4 Masked Move -
Souxce N7:2
3«
Mask N73
0001 he
Dest N7:4
(113
MOV
Posteriormente teclea Move
lag variables en el Source 65
orden en que se 65<
muestra aqui
Dest N7.0
18«

Verifica el programa,
descérgalo, y
finalmente pon en
linea el PL

Comprueba el
funcionamiento de
ambag funciones

Puedes también utilizar
la funcion FAL, la cual
ademas de copiar y
trangferir, realiza
operaciones aritméticas
con arreglos

Dara mag informacién
puedes realizar el
experimento 3 del
capitulo de manipulacion
de datos, y ademas checar
el manual de RSLogix
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Para finalizar esta
leccion te daremos
algunos consejos

de programacién

Puedes utilizar esta
instruccién para
modificar algunos
registros de
funciones de
temporizador,
contador,
secuenciador.

TON También puedes modificar
—{ Timer On Delay =(EN )— log parametros, como
Timer > Egr e‘jermlg: )
Preset 2 ON)>— reget’, Accum .
Accum

Duedes introducir [a maseara en diferentes
sistemas numéricos, pero al introducir el
valor en la casilla "Mask” debes teclear el
gigtema numérico a utilizar:

Puedes modificar
archivoe N7 y F8 H hexadecimal (ej. OOOI H)

B# binario (/110 B)




Proseguiremos con lag
funciones de
comparacion

Te explicaremos
como programar
estag funciones
para que puedas
implementarlo en
casos tipicos.

En muchos casos, dentro de la
[6gica de programacion, es
necesario que comparemos 2
elementos: si son iguales,
diferentes, mayor o menor uno
que otro, etc.

Y para ello podemos usar
lag funciones de comparacién

Por otra parte, existen funciones
que requieren de 3 parametros:
low limit, high limit, y test. Donde
test eg la variable a comparar,

y el resto eg el rango de la funcién

Sin embargo el elemento
“B" no puede ser
relacionado auna
entrada figica

A estag ingtrucciones se
les debe asignar 2
elementos: "A" y "B". El
elemento “A” puede ser una
congtante, una entrada o
salida fisica, 0 también un
espacio de memoria.
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Crea dos
variables tipo N7

Aunadeellag "A"
dale un valor de 12
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Y alaotra "B".
y dale un valor
de5

Crea 3 variables
de tipo "F8" y dales
unvalor de 7.35,

13.8,y14.2
regpectivamente.



Dirigete a la barra de herramientas de l6gica comin y elige
la pestana “Compare”

H I P LIN MEQ EOU MNEG LES BRT LED GEO
:]\ Favortes A Add.On L Alarms £ Br A TimeriCourter £ rput/Output ) Compare A-

Arrastra lag
funciones "LIM", "EQU",
“LES","GRT","LEQ",y

. . ‘GEQ" al diagrama
u\ escalera, en
Tt escalones
separados
Ssida_1
— M <Locat 1.0 Dsta 0>
— Limit Test (CIRC) (
! Low Lime B
| 54
| Test D
| 138 ¢
| Hgh Lime E
l 142 #
q r €£QU r 1ES
Adhiere 5 { Equal 5 | Loss Than (a<B)
bobinag a la | Source A A Source A 1
| 12 # 735
dereeha del Source B 8 Source B 1]
diagrama en 2y j20
escalera
Salida_
—RT <Locat 1.0.0f
T et s Te dejamos a tu libre
s 1424 albedrio la declaracién
Ly r 7, Ny 0| de las salidas OTE
. (————LEQ
—— Less Than or Eof (A<=8)
I Source A B
| w5
| Source B A
124
Y
{ Grir Than or Egl (A»=B) |-
| Source A E
| 1424
| SowceB A
i 12+
| S —




ne . £Qu

EQ

———LM £ )
4 Lmt IT"II IRC) o [1 Ortr Than or Eql (A»=B) || L™ Test (CIRC) s ol Equal
LOw Lir € - Low Limt - =
' - Source A E oxiis o =~ Source A A
Test C 14 2 - Test D 12
13 - = G
Sourc 138 & Source B B
High Lim# E Source B IS T - (
142 12& - = 5
142 &

SRT

| &

- Less Than or B (A=<=8) }
Sources A B

-4 Greater Than (A=B

SOUrce A

Source B

Posteriormente
teclea lag variables
en el orden en que

se muestra aqui

Comprueba el
funcionamiento
de lag instruceiones
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Verifica el programa,
descargalo, y
finalmente pon en
linea el PL







Posteriormente toma un siguiente arreglo

Lo que hace un
q y lo deposita en la misma salida

secuenciador es tomar
un pedazo de un arreglo
de nimeros y los deposita
enuna galida

: Palabra | 0000 00000000 0000]

£Q0

4 Sequencer Output  =(EN)— l
Array Arregio_1(0] HE0
Mask DN~ Sequencer Cutput (EM =~
Des r Asray Auregio 1[0
e s, [EEANE <cr-
Control Control Dest A
Length 5+ Control Control
Poston Length $
Position L]

Patbrs smveee 0000 0000 0000 0000
]

Palibradestna 0000 0000 0000 00005

Y agide forma
subsgecuente ge van
depositando los
arreglos en una
salida destino

Para nuestro ejemplo
crearemos un arreglo
de ndmeros, y un archivo
de programa de control.

o« »

Y como salida
destino asignaremos
el médulo de salidas

digitales



Esta funcion
utilizara un
arreglo con
archivos del
tipo B3

Tambien necesitaremos
un archivo del tipoR6

Yun
enmascaramiento
OFFFFh

ol



»

A Movelogical A FileMisc. A File/Shift A Sequencer A Prog

$QO

— Sequencer Output —(EN D)—
File #B30
Mask OFFFFh [—(DND—
Dest Q00
Control R&60
Arrastrauna Length 6<
funcion de “.l e(&"‘- ‘ Position <
sequencia(t’iord"S(QO" \ -
aun escalon de )
diagrama en ] Tme
escalera
I.0 $QO
92 0000 3 E Sequencer Output —CEN )—
0 File #B30
Bul 1763 Mask OFFFFh (—(DN )—
Dest 000
Control R&6:0
Length 6=
Position 0<

Adhiere un contacto
normalmente
abierto ala
izquierda del
escalén

Dara esta funcién
declara el arreglo
en la casilla "File".
El simbolo # indica
que se utilizaran los
archivos tipo B3. Y el
parametro “Length”
determina cuantas
columnag de B3 ge
utilizaran.




SQO

— Sequencer Output

File #B3.0
Mask OFFFFh
Dest 000
Control R60
Length 6<

Position 0=

Pogteriormente teclea
lag variables en el orden
en que se muestra aqui

Verifica el programa,
descargalo, y
finalmente pon en
linea el DLg

Comprueba el
funcionamiento del
secuenciador
activando el
contacto XIO

Para utilizar los
registrog del secuenciador,
simplemente escribe

"El nombre del
secuenciador. EN/DN/
ER/LEN/POS"




Para finalizar esta
leccion te
daremos algunos
consejos de
programacion

Puedes declarar
el archivo de
programa
"Control"
declarando un
“New Tag"

Esto se hace dando clic
derecho en la cagilla control y
cambiando el archivo de
programa en la cagilla data type

£Q0
Seguencer Output
Array Armrre 1(0]
et IECE]
Dest A
ontrol Control

Posttion 0+

Duedes introducir la mascara en diferentes
sistemag numéricos, pero al introducir el
valor en [a cagilla "Magk" debes teclear el
sigtema numerico a utilizar:

Generalmente el
secuenciador comienza

en la posicion cero pero

el primer dato que

manda es el de la posicion [

H hexadecimal (ej. OOO! H)
B binario (1110 B)j




Te explicaremos
como programar

Proseguiremos con esta funcion para
las funciones de que puedas
desplazamiento implementarlo en
de registros casos ﬁdpicos de
control de lineas

de produceion

Muchag veces en la
industria ge tienen lineas
de llenado o etiquetado
en lag que se necesitan

elegir y descartar piezas
por medio de un programa

Por esta razon
es necesario que
se tengaun
arreglo o

palabra donde

se vayan
almacenando
este tipo de datos
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(Palahraﬂ 00000000 0000 0000)

Y con ayuda de lag
funciones de
desplazamiento de
registrog utilizar
estos datos para
decidir si elegir o
descartar las piezas
enlalinea de
produccion




Crea dos
variableg del
tipo B3

Albit B3:0
dale un valor
deO

Al bit B3:[ dale
un valor de |

Y finalmente declara
dos variables de
control R6..




Dirigete a la barra de herramientag de 6gica
comin y elige la pestafia "File/ Shift"

=i TON TOF RTO CTU CTD RES
» [\ Favories [ Add-On X Alarms A BE )\ Timer Counter A

abed

Arragtra lag funciones
BSR yBSL al diagrama en
egcalera

Boton A
_]I Ui‘ BSL
0000 J E Bit Shift Left
0 File 97
Bul 1763 Control
Bit Address
Length
Boton B
10 BSR
0001 J E Bit Shift Right
1 File
Bul 1763 Control
Bit Address
Length
Adhiere 2 contactos
normalmente abiertos
0002 L
alaizquierda de los

escalones

Dara log contactos vamos a
declarar 2 variables internas:
(:0.0,yl:0.l
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Dosteriormente
teclea lag variables
en el orden en que e
muestra aqui

BSL

T

— Bat Shuft Left
File #B3:0
Control R&:0
Bit Address B3:1/0
Length 16<

BSR

— Bit Shaft Right
File #B30
Control R&6:-1
Bit Address B3:2/0
Length 16<

Verifica el
programa,
descérgalo, y
finalmente pon
enlineael PLC

Comprueba el

activando el
contacto XIO

Dara utilizar los
registrog de la
funcién BSL 0 BSR,
simplemente escribe
“el nombre del
secuenciador.

EN/DN/UL/ER/LEN"

funcionamiento
del gecuenciador




Tip I: Al agignar variables a las
funciones de entrada y salida,
asegirate de darles un nombre
agociado a su funcién para que
te sea mas facil recordar su
propdsito en el diagrama

Antes de concluir este
tutorial, nos gustaria
darte 5 tips que pueden
ayudarte a mejorar tu
programacion

Tip 2: Escribe comentarios
dentro de la caja

asignada rsaara cada
egcalon. De esta manera

a gente que lo lea sabra

el objetivo que pretende
el diagrama escalera

Tip 3:Es
recomendable colocar
primero las

funciones que sean mas
rrobable que se encuentren
a mayoria del tiempo en
estado falso
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Tip 5: Aunque parezea

muy obvio, es importante
tener un respaldo y varias
vergiones del programa, con
el fin de mejoras

o futuros mantenimiento

Tip 4:Es muy
recomendable
utilizar lag
subrutinag, con el
propdsito de dividir
el programa, y asi
sea mas fcil
adminigtrarlo,
programarlo, y
darle mantenimiento




jFelicidades! Hag
concluido este
tutorial.
esperamos que
lag herramentas
?ue aqui te

acilitamos te
gean de utilidad
en el futuro.

Recuerda que esto

sblo es una pequena

parte de todo lo

que este programa

es capaz de hacer.

Para mag informacion
puedes checar el manual

de usuario de RSLogix 500






