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Bajo estas condiciones, la poblacién comenzd un proceso de poblamiento
¥ ocupacion territorial sobre el piedemonte del volean, la cual contribuyé al
desmonte sistemdtico y continuo del sustrato arboreo y, como consecuencia,
provacs el desarrollo de procesos geomorfoldgicos relacionados con la cro-
sin superficial y subsuperficial del suelo (Mapa 1)

Mapa 1. Seccién naroeste del Nevado de Toluca, fragmento del mapa
geomorfolagico en escala 1:50 000 (modificado por Espinosa, 2001)

Il incremento de la poblacion y acupacién generé condiciones de esteés
en el bosque y la consiguiente pérdida de suelo y desequilibrio en el sistema
natural, proceso que aument6 de forma notable en la iltima década del siglo
xixen la que se calcula un aproximado de 7500 personas que dependian de
los recursos del sector oriental del Nevado de Toluca. Con ello se generd
una nueva disposicion de la utilizacion del suelo y la especializacion de ac-
tividades economicas, destacindose la mineria, la construccién de casas ha-
bitacion, la implantacién de la industria y la extraccion de agua, entre otras.
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Jas autoridades estatales y federales se enfocd en perfeccionar las institucio-
nes e instrumentos que ayudarian a impulsar la industrializacion [Anguiano,
1975].

Entee las medidas adoptadas por el Gobierno Federal para la consecu-
cién de objetivos a corto plazo se encuentran las acciones encaminadas hacia
1a reforma agraria, con el propésito de garantizar un mejor nivel de vida para
los campesinos mexicanos, mientras que éstos se convertirfan en consumido
res de productos manufacturados y también serfan integrados a la economia
nacional como mano de obra.

Asi, en las actividades comerciales y las industriales se apreciaron los
cfectos de los cambios generados al interior de la politica nacional, ya que
la ampliacién general del mercado, generé movilidad de la fuerza de traba-
jo hacia los centros de desarrollo industrial pactados, asi como la “mejora”
abligatoria de servicios.

En la entidad las acciones encaminadas al desarrollo industrial comen-
zaron hasta el afio de 1930, y fueron ratificadas por los compromisos adqui-
ridos en el Plan Sexenal. A partir del afio 1942 se indujo el crecimiento in-
dustrial del Estado de México sin vislumbrar los cfectos que esto acarrearia,

Ll establecimicnto de la industria en la cuenca de Toluca y en el drea me-
tropolitana de la Ciudad de México cred una condicion compleja referente a
la dindmica de los insumos, cambios en el campo y la industria; mientras las
politicas fiscales y la ubicacion de centros industriales como los de Tlalne-
pantla, Naucalpan, Toluca y Cuautitlén coadyuvaron a consolidar el proceso
de cambio vigorizado a principios de la década de los sesenta.

El avance logtado por la entidad mexiquense se destacé en el campo de
la industria; sin embargo, esta misma condicion la ha llevado a afrontar y re-
solver diferentes problemas generados por las nuevas prioridades emanadas
del desarrollo, como es el caso de los servicios que debe proporcionar a la
poblacién creciente; ésta crecio de forma acelerada coma podrd ebservarse
en el ejemplo de la siguiente grdfica, la cual muestra el crecimiento pabla-
cional de tres municipios que tienen relacidn dirccta con la zona de estudio.

267





index-6_1.jpg
PERDIDA HISTORICA DE HEMEROBIA Y ESTRATEGIA
DE RECUPERACION EN EL NEVADO DE TOLUCA

Luis Miguel Espinosa Rodriguez’
Fernando Carreto Bernal’
Miguel Angel Balderas Plata®

José Isabel Juan Pérez*

Resumen
El presente trabajo hace referencia a diferentes variables que
representan la pérdida de homeostasis en el sistema natural
del sector nororiental del voledn Nevado de Toluca,
Existen evidencias de actividades que tienen que ver
con la ocupacion, el uso y la utilizacién del suelo que han
ejercido presion sobre la ladera noreste desde tiempos pre-
hispénicos, condicién que ha prevalecido hasta la fecha con
diferentes modalidades e intensidades.

1. Goctor en geoqrafa y profesor ce s Faculiad de Geografia ¢¢ la Uriversi-
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cunbios en ls concentracian de las escorrentiss u raxs de los caminos
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Fuente: Elaboracion propia, con base en criterios de Gomez D, (2002), Ordenacion territorial
Ediciones Mundi-Prensa, Editorial Agricola Espariola 5.4, Madrid, 703p y Gémez D. (2003)
La ordenacion territorial: cardcter, alcance y conrenico. £n el Ordenamiento territorial. Uni-
versidad Palitécica de Macrid. (1):117p

La degradacion del sector nororiental del volcdn se observa a través de
diferentes indicadores tales como la incapacidad para desarrollar actividades
socioecondmicas sostenidas, pérdida de homeostasis, capacidad de respuesta
y regeneracion a través de la resilencia.

De aqui que la propuesta que conduce hacia la naturalidad con activi-
dades s
para generar condiciones de estabilidad en el paisaje. Esto a través de pro-

stenibles y compatibles permitird al sistema aumentar su capacidad

cesos autopoiéticos y de autorregulacion encaminados a la estabilidad que
genere germoplasma mediante la formacion y estabilizacion de biomasa, y &
mantenimiento de la estructura vertical y horizontal del paisaje

BIBUOGRAFIA
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o[ “Litigios por agua y tierras comunales contra cspaioles”, siglos xviL-xvi.
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1975 ElEstado'y la politica obrera del cardenismo, México, Exa
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278





index-7_1.jpg
Luts MicutL ESfINosa, FERNANDD CARRETO, MiGUEL ANGEL BALDERS ¥ ]. 1. Juax Pemss

De acuerdo con ello, se presenta una propuesta modelo de utilizacie
basada en razonamientos de ordenamiento territorial.

De manera particular, este estudio sc centra en la ladera nororiental de
volein Nevado de Toluca debido a que éste es el sector que represents e
mayor degradacién en comparacién con el resto de las unidades de reliess.
del edificio volednico.

INTRODUCCION

La presencia de grupos de poblacién v los modelos econémicos locales +-
estatales han contribuido al deterioro ambiental del Nevado de Toluca desde
tiempos prehispinicos. Los diferentes flancos que conforman al volcin e
gistran procesos intensos v disimiles de degradacion y pérdida de hemerobis
desde tiempos pretéritos, una carga antropica representada por actividades
ccondmicas tales como la ganaderda intensiva; la extraccion de recursos fores
tales como suclo, hongos, musgos v germoplasma; y también por la agricul-
tura, el pastorco, ¢l turismo, la industria extractiva y la ocupacion para zonss
habitacionales de diferente clasc cconémica.

Ll uso de suela y la forma de ocupacién del voledn ha presentado a lo e
go del tiempo procesos e intensidades heterogéneas en las diferentes laderss
y sectores del piedemonte del volein, destacindose por cjemplo, en el pre-
sente, una fuerte presicn por la ocupacién de zonas habitacionales suntuosss
en el norre, el desarrollo de la actividad floristica en el sur y de turismo »
extraccion en el aeste.

En el este y noroeste se desarrollan actividades encaminadas a la exple-
tacién minera de materiales no metilicos. agriculrura y otras mds que c=

ractert:

an a este sector como una de los mds afectados desde tiempos de ks
Colonia; y es por ello que el presente trabajo pretende determinar y valosas
el conjunto de variables que han generado cambios en el balance hemerébice
de dicho sector y aquéllas que en el presente contintian ejerciendo presiéa »
con ello cambios primatios y secundarios en el paisaje.

Los cambios establecidos en la zona de estudio y en el resto del edifics
volednico poseen un cardcter multifactorial y multidireccional, es por elle
que sc considera, como punto de partida de esta investigacion, a la teoria de
los sistemas dindmicos complejos coma referente tedrico y a la hemerobis
como punto de partida en la pérdida de la naturalidad del sistema.
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De acuerdo con los datos de La Tabla y Grfica 4, se advierte una relacién
entre el tipo de uso de suelo en la actualidad y la relacién que tiene éste con
diferentes valores y atributos del paisaje, obteniéndose asf la valoracién de
acogida del territorio, es decir, la capacidad de éste para sostener la actividad
desarrollada. Se encontraron, asi, valores bajos para el uso de suelo presente,
v de forma particular para los usos de la mineria y recreativos como aquéllos
que afectan con mayor energia al sistema.

PROPUESTA
De acuerdo con la historia y pérdida de condiciones de hemerobia en el
noreste del volein, se realiza una propuesta de uso de suelo a partir de
una lista de actividades viables que se consideran ideales dentro del grupo
de politicas de ordenamiento ambi

ntal orientadas hacia el mejoramiento del
subsistema natutal, social y ccondmico,

El siguiente listado es considerado como minimizador de la tecnogénesis,
aunque podrian insertarse o excluirse otras mds. Sin embargo, el valor del lis-
tado se encuentra en la forma de evaluacién de compatibilidad a través del
sistema matriciel que se observa a continuacién.

Las actividades sugeridas corresponden a; 1) reforestacion; 2) avistamien-
to de comunidades animales; 3) recreativas; 4) servicios ambientales; 5) zona

periférica de proteccidn; 6) agroindustria; 7) turismo rural; 8) control de ero-

si6n; 9) industria hi-fec; 10) senderismo; y 11) rehabilitacién de minas.

Como se advierte en la matriz, se plasman valores de 0.9 cuando la com-
patibilidad entre dos actividades es muy alta; de 0.7 si es alta; de 0.5 cuando
resulta media; de 0.3 si es baja, y 0.1 en el caso de que sea nula, En la columna
final de la extrema derecha con la letra “m” se encuentra el valor de la media
ponderada, la cual indica valores ideales cuando se acercan a 1.0 y los més
alejados cuando representan un pardmerro cercano a 0.0,
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Grafica 2. Ganancias en millones de pesos anuales obtenidos
por municipio a' aho por extraccién de arena, grava y tepojal
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Fuente: construccion personal con datos del komcen, 2009,

Grafica 3. Comparativo entre los ingresos de productividad agricola
y minera en cientos de miles de pesos corrientes
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o Produccién minera del noreste del Nevado de Toluca
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—————
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Fuente: canstruccion personal con datos cel Gew, 2009 & rosaem, 2009,

En el t6pico de las actividades agropecuarias, se considera a la g
como uno de los factores que mi

impacto ha generado en la zona de
Los primeros registros de la actividad datan del siglo xvi1, cuando nack:
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De acuerdo con ello, s

plantearon estas preguntas de investigacion:
+Cudles son las variables que inciden con mayor energia en los cambios y
pérdida de homeostasis en el sistema? ¢Qué evidencias existen de la pérdida
de condiciones de hemerobia? Y scudles es la mejor propuesta de cambio de

uso del suelo?

MATERIALES Y METODOS

Con el propasito de cumplir con los objetivos de la presente investigacion se
hizo una revisién de las variables que se consideran que han generado mayor
impacto en el voledn, considerindolo como los cambios progresivos reversibles
cirreversibles que han modificado €l entorno en un dmbito multiremporal.

Para el estudio de cada una de ellas se realizé un estudio historiogrifico
utilizando fuentes de primer orden con la intencién de reconstruir las condi-
ciones originales y ¢l contexto social, econémico y natural del Nevado.

En segundo orden se realizé, a través de una aplicacién estadistica, la
valoracion de acogida del territorio, para finalmente realizar la valoracion
matricial de ordenamiento territorial basada en criterios de casos exitosos
desarrollados en territotio espafiol [Gomez, 2004] y en un andlisis estadistico
basico de ponderacién de variables.

DesARROLLO

La presencia antropica en el sector este y noreste del Nevado de Toluea data
desde tiempos prehispdnicos con asentamientos regulares en donde grupos
olas de autocon
sumo, los cuales combinaron sistemas de cultivo como el de roza, tumba y

indigenas nuevos y oriundos desarrollaron actividades ag

quema, y las chinampas que hasta nuestros dias pueden observarse.

La presién en la region aumento por la posicidn cstrarégica del sector este
en donde se encuentra Teotenango y la periferia del lugar; ello debido a que
diclio sector constituia el pasa hacia el sur del estado, es decir, hacia las re
lidacion

giones mineras de Guertero, con el consiguiente surgimicnto y cons
de centrus de control militar,

Asimismo, existen registros sobre procesos de intervencién y modifica-

cién de condiciones originales del territorio con ¢l propdsito de cantrolar y
abastecer de agua a los grupos locales, encontrindose obtas de desviacion de

cauces en comunidades como Calimaya.
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tienen referencias

De acuerdo con informacién de primera mano, no s
de cambios, rentas o ventas de las tierras, lo que les otorgaba un cardcter in-
alienable; no obstante, se tiene conocimiento de la existencia de litigios que
se extendian en buena parte de la zona para explotar madera y desviar los
cauces de los rios hacia las haciendas y los ranchos [Archivo del Comisariado
Comunal de Calimaya, Acc, s/f).

En el presente el matiz cs diferente v el problema de la tenencia més com-
plejo; ahora se contraponen intereses institucionales, de particulares y del
gobierno, entre otros, en donde cada punto de vista parte en una direccién
que favorece una forma de uso y utilizacién del suclo desintegrada y poco
planeada

Por otra parte, una variable que ayudé a transformar de forma radical ¥

sibita el paisaje en las laderas del Nevado de Toluca fue la politica estatal del
cambio de uso de suelo, en donde éste se transformaba de un medio narural
y agricola a un horizonte industrial y competitivo en toda la repiblica.

A partir de la ercccién del Estado de México en marzo de 1824, se im-
plant6 una politica en la cual el desarrollo industrial deberia de marcar uss
linea de desarrollo, economia y bienestar social, por lo que La atencién de
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Al cansiderar el cambio en el uso del suelo y proponer nuevas activida-
des que en primer término favorezcan el medio ambiente, sc espera que
ayuden de manera directa en cinco variables fundamentales que a su vez
requieren de un estudio y andlisis particular. Estas son:

1. Empleo vitalicio que generan

2. Desarrollo de tasas de actividad (poblacién dependiente)

3. Tmp

4. Generacién de empleo secundario

5. Beneficio a la poblacién total

cto sectorial

DISCUSION Y ANALISIS DE RESULTADOS
Las actividades econémicas no inciden de manera auténoma sobre el mo-
delado de la vertiente. La alternancia y combinacion de ésta

en espacios
relativamente pequeiios, pero frecuentes, intensifican el grado de presion o
estrés, entendiéndose a éste como los cambios ocurridos dentro del sistema
que rompen con la dindmica de autorregulacion del mismo (Figura 1)

Estado onginal  Prebisosiice Independierte Ingustralizacsn Mresente

enenuloie)  Coonal Gt e
e -
Olgonenercica

P oo T —

Pioceso lisorico ewolutia

e propuesta de acthidades bysades
el sactor norprienta

GRADO Mescnemertbico

OF [ —
HEMOROA Ohamedtico -~ benefiia et sl y ccordn )
Vo rtenerin -

Wetaremartbico

Temao

Figura 1. Tendencia histérica de pérdida e hemerobia

Ademds del bagaje histérico referido con una tendencia cagtica caracte
rizada por atractores econdmicos y sociales, en el presente la complejidad
territorial aumenta por un nuevo grupo de vatiables que favorecen la pérdida
de naturalidad en el tertitorio. En la tabla siguiente se muestran las nuevas
variables que limitan la autorregulacion del sistema:
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De acuerdo con las caracteristicas fisico quimicas del suelo, la geomor-

fologia y ¢l clima, la potencialidad es muy alta; empero, existen indicadores
fehacientes de diferentes niveles de perturbacién en la masa forestal, como
la apertura de claros para actividades agropastoriles, la reducci6n del doscl,

si como el

erosion laminar, el ocotco, Ia proliferacién de plagas e incendios.
recmplazo de lus cspecies nativas. En la tabla siguiente se hace referencia a la
vegetacién natural del Nevado de Toluca.
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Fuente: Pratimbos [1972], Boyas y Vela [1984], Martinez [1979), Sanchez [1980), Rzedowsky
y Calderon [1985], Gonzalez [1986] y Castllo et o [1998]

Las variables descritas se evaluaron desde el punto de vista de acogida
del tetrirorio, los resultados se muestran a continuacién en la tabla y grfica

siguiente
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Algunos trabajos coma el de Ortiz y Ovando [1995] plantearon que al fin
de la década el volcin soportaria una presion ejercida por un total aproxi-
‘mado de 16000 personas que ocuparian la periferia y parte de la zona de la
montafia baja, lo que implicarfa un aumento importante en las condiciones
de estrés ambiental y en el decremento de la hemerobia.

Sin embargo, las expectativas fueron rebasadas pues las zonas de ocu-

pacién territorial se han incrementado aiin mds ya que la poblacion ha cua-
driplicado la idealizacién numérica, registrdndose en el dmbito regional una
poblacion de 80272 habitantes que pertenceen a los municipios de Zinacan-

tepec, Almoloya de Juirez y Toluca; Metepee, Calimaya v Tenango del Valle:

Villa Guerrero, Coatepec Harinas, Temascaltepec y Amanalco de Becerra
(gt 20001, Si bien una gran parte de esta poblacién no se encuentra ubi-
cada sobre las laderas o piedemonte. ejerce presion sobre los recursos del
voledn, como es el caso del suministro del agua, ¢l de la extraccién de recur-
sos forestales o el de la construccion, entre otros

Una variable que se considera fundamental en el proceso de comprensisn
y transformacién espacial y cultural en el sector nororiental del Nevado de
Toluca se cierne sobre I forma de tenencia de la tierra y el bagaje historico
que ésta ha dejado hasta el presente.

El cambio social, econémico y politico que prevalecio en la zona de es-
tudio

s complejo y encuentra los primeros antecedentes a finales del siglo
xvin, donde las tierra

de cultivo eran vendidas cuando en principio tenian
una condicion inalienable; las transferencias territoriales se presentaron en

las “tiertas repartidas por derecho comun de los naturales” consolidando la
existencia de la propiedad privada y ¢l desartollo del cacicazgo.

Los mecanismos de transferencia han sido diversos ya que éstos de mane-
ra preferencial se daban por medio de la herencia; sin embargo, desde épocas

prehispénicas y coloniales ésta se procuraba por medio de ventas, donacio-

nes, permuras y arrendamiento, entre otros sistemas no menos complejos.
La distribucién de las tierras conforme a los objetivos de las mismas, pre-
sentaba una estructura liosa que al ser deficiente en la consecucion de metas
particulares, se valia de orras formas de tenencia para sopottarse. De acuerdo
con lo anterior, en la tabla siguiente se muestra la clasificacién de tipos de

tenencia versus los objetivos de uso.

265





index-4_1.jpg
Indice

INTRODUCTION
Mazana Losa Giavez y P
9

TLACOTEPEC ¥ LA DEFENSA DEL XINANTECATL EN EL SIGLO XV
Rent Gascia Casio
13

LA DEVOCION GUADALUPANA: DEL CULTO OFICIAL AL CULTO POPULAR,
REFLEXIONES SOBRE EL IMPACTO DEL GUADALUPANISMO EN EL AMBITO RURAL
DURANTE LA EPOCA COLONIAL
Tomds Jausa Fuogss
4

LOS MITOS DEL MATZ, SUS DEIDADES, CUEVAS Y MONTARAS
Canos Awvasez el Castiuo
89

REPRESENTACIONES DE LA MONTARA SAGRADA.
EN LA ICONOGRAFIA RELIGIOSA
Masia ELeria Masur Casiuo
121

METAMORFOSIS DE PAISAJES PRIMORDIALES MONTARICSOS DE LA REGION
PUEBLA-TLAXCALA EN TIERRAS DE EXPLOTACION COLONIAL
AnceL Juuan Gascla Zaverano
137

MATLALCUEYETL-MALINTZIN: MITO, HISTORIA ¥ NATURALEZA DE UNA VOLCANA SAGRADA
Fraskcsco Casteo Pesez v Tik M. Tucer
151

DEL CIELO, LAS MONTANAS: LA REFUNDACION DE LA CUDAD DE MEXICO, SIGLG XV
Magia Etsnia BemaL Garca
19

LAGRIMAS DE CONCRETO: URBANIZACION CRECIENTE
EN LA LADERA NORESTE DEL NEVADO DE ToLucA
MARGARTA LOERA CHAVEL ¥ PENICHE ¥ ARMANDO ARIAGA RIvERA

199





index-17_1.jpg
Luis MicurL Espinosa, 0, MiGuEL ANGEL BALDERAS Y . 1. Juan PERz:

donde las funciones del nuevo parque se centraban en la necesidad de con-
servat la vegetacion y la fauna silvestre pucs posefa un museo viva de especies
[Cepanaf, 1993]. Al mismo ticmpo, se podia explotar el recurso maderable
desde el punto de vista estrictamente *racional”, en funcién de las necesi-
dades de subsistencia de los nicleos de poblacién y trabajadores del luga.
Sin embargo, con la ambigiiedad de la normatividad y los problemas de
competencia y concurrencia, el uso de suelo ha sido permisivo, confuso e im-
preciso. Un ejemplo de ello se encuentra en 1a Tabla 2 donde se muestran los
datos especificos de I zona protegida, mientras que la exploracion forestal
se ha desarrollado de manera considerable y con diferentes intereses que han
dejado al bosque en condiciones de fitoinestabilidad y un dosel que varia de
5 a40%, aungue en algunas porciones se han desarrollado algunas pricticas

de reforestacion y conservacion.

2. Compara met
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Fuente: Cepanaf, 1993, 1996 y cew, 2010,
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hacienda y el peonaje, se naturalizé la compra de cargos pablicos y se esta-
bleci6 la politica econémica de las corporaciones [Florescano y Gil, 1980).

La Recopilacion de Leyes de Tndias de 1680 declaraba a los montes y pastos
de las tierras del sefiorio como bienes comunales, los cuales eran abundantes
en el Nevado de Toluca, indicando la presencia de una importante zona ga-
nadera potencial. A estas regiones tenian acceso directo los habitantes de las
cabeceras municipales, asi como las de aquellos pueblos que se encontraban
sujetos a éstas, y que se beneficiaban de los pastos, la madera, los rios y por
tanto del agua que ahi existia [Loera Chivez y De Esteinou, 1950). Aunque
en un principio no era una actividad relevante, existian bueyes de tiro y ca-
ballos; adems, para poseer un animal se debia vender un espacio de tierra
desarrollandose en mayor proporcion la crianza de ganado de corral, pero al
mismo tiempo sucedia lo contrario con el ganado vacuno v caballar de los
colonizadores [Archivo Parroquial de Calimaya, s/f].

Existe una sensible diferencia en cuanto al desarrollo de las actividades
ganaderas desdle ol punto de vista historico v de la intensidad de la misma.

Se reconocen dos etapas en donde la actividad que se desarollaba en el flan-
s de

co oriental del volcin soportaba un proceso migratorio diario de mil
cabezas provenientes de la regién de San Mateo Atenco. Mientras que, en
idad secundaria de ato-

tiempos recientes, ésta se ha convertido en una acti
consumo busada en pastoreo de ganado vacuno, ovino v caprino diseminado
Janio en laderas y en ¢l territorio del Parque Nacional como en dl erdter y
pastizales inducidos. Presenta, por tanto, un cardcter desordenado que afec-

12 a las diteas boscosas v agricolas, propicia la destruccion de la cubierta her-

bicea y minimiza el crecimiento de plantulas por el proceso de “pie de vaca™

En otro orden de ideas y con el objctivo de lograr la conservacion de re-
cursos, la normatividad v la forma ejecutiva de la misma se ha convertido en
una sentencia de degradacién para el Nevado de Toluca desde 1936, cuando
a partir de los 3000 m de altitud se convierte en Parque Nacional. Un afio
después una sensible modificacion a estos limites traza la linca de conser-
vacién 1000 m mis arriba, creando entre las dos cotas referidas un espacio
cancebido como Reserva Forestal Nacional. Todo ello con el propasito de
sostener el régimen hidrolGgico, evitar la erosion de los terrenos en declive,
mantener ¢l equilibrio dindmico y conservar los recursos forestales y biologi-
cos de las comarcas vecinas al volcan. Estos son los objctivos del decreto, en
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Fuente: Elaboracion propia, con base en criterios de Gomez D. (2002). Ordenacién territorial
Ediciones Mundi-Prenss, Ecitorial Agricola Fspafiola S.A. Madric, 703p y Gémez D (2003).
La ordenacién teritorial: caracter, alcance y contenido. En el Orderamiento tertitorial. Uni-
versidac Politécnica de Maord (1):117p,

Grafica 4. Comportamiento de las variables en la valoracion
de la capacicad de acogide del territorio

Fuente: E:aboracion propia, con base en criter os de Gomesz . (2002). Ordenacion termtorial
Ediciones Mund.-Prensa, Editor.al Agricola Espanioia S.A. Madrid, 703p y Gémez D, (2003)
La ordenacién territorial: cardcter, acance y contenido. En el Grdenamienta territorial. Uni-
versidad Poitécnica de Madrid, (1)117p
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Grafica 1. Crecimiento de la poblacion en la region, Los datos en las abscisas
representan miles de personas y en la base los afios de los censos
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Fuente: Secretarfa de Industria y Comercic, 1971; zai, 1984, 1990, 1995 y 2005.

El répido desarrollo de la industria, asi como el intenso ritmo de creci-
miento de la poblacién revela lu necesidad de contar con nuevos espacios
para crear fuentes de empleo y localizar a los grupos de poblacion y, sobre de
ellos, crear la infraestructura adecuada y requerida para cada uno de los usos
plancados. Asi, el crecimiento de la ciudad de Toluca y la conurbacién de
los municipios de Metepee, Zinacantepec, Lerma y San Mateo Arenco here-
daron, en consecuencia, problemas en el piedemonte del Nevado de Tolucs
que se vineulan con el uso de suelo, destacdndose entre otros la explotacida
masiva de los bancos de préstamo en minas no metdlicas, la contaminaciés
de mantos fredticos y el uso de socavones para ladrilleras, basureros y asenta-

mientos humanos irregulares.

El origen de la explotacion minera de grava, arena y tepojal (pémez) e
la entidad se remonta a principios del siglo pasado (Mapa 2). Esta luego se
intensificd como resultado de la prospeccion de yacimicnios productivos ke
calizados en el municipio de Metepec, Toluca y Calimaya en 1940, los
han sari

fecho las necesidades de dreas industriales, urbanas y rurales de

entidad y otras como Querétaro, Michoacin, Morelos, Hidalgo y el
Federal.
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Mapa 2. Mapa del Curato de Calimay, lugar de los albariles
o de la construccion [Archivo del Curato de Calimaya, s/]

Un factor que ha favorecido el desarrollo de la mineria es la baja rentabili-
dad de los cultivos y la tenencia de la tierra predominante del lugar. El maiz,
el chicharo, el haba y el frijol son los cultivos predominantes, sin embargo, las
condiciones fisico-geogrficas provocan baja rentabilidad y productividad.

Ademis, las ganancias que se reconocen para la mineria no metilica del
noreste del Nevado de Toluca dejan por detrés a las obtenidas de las activi-
dades agricolas, representando con ello un factor de cambio del uso el suelo
y de la dindmica geomorfoldgica. La Grifica 2 expresa valores en miles de
pesos corrientes obtenidos por dicha actividad.

Con referencia a las zonas agricolas, la mayorfa se caracterizan por res-
ponder a un régimen temporal con una superficie de labor de 7342 ha que
han sustituido a una parte importante de la comunidad boscosa de origen,
ademis de ser expuestas a la erosin; sin embargo, los costos de produc-
cion, de cultivo, de mano de obra y los referentes a programas de apoyo
tienden a ser muy altos en comparacién con los ingresos brutos y netos de la
produccién. En la Grifica 3 se muestra un comparativo de ingresos netos en-
tre el total de la produccion agricola del Estado de México v el de la mineria
en el sector de estudio.
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Nota: conferme a o anterior, aungue las actividades referidas se consideran viables para ser
llevadas a cabo en el volcén, en la grafica se aprecian las mds Gptimas de acuerdo con el
analisis matricial de las mismas.

Gréfica 5. Comparativo de compatibilidad
y vialidad de actividades

¥ @ 3 &4 = 6 @ @& 8 g a

Fuente: Elaboracion propia, con base en criteros de Gémez D (2002). Ordenacion terrtora
Eciciones Mundi-Prensa, Editorial Agricola Espariola S.A, Madrid, 703p y Gomez D. (2005
La ordenacion territori alcance y contenido. En el Ordenamiento territorial. L

versidad Politécnica oe Madrid. (111170
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