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AVANCES EN CIENCLA DEL AGUA

(reestructuracion de 1999) y de la evolucion de este (a través de la continua
autocvaluacion realizada por el Claustro), lo que condujo a unia mejor seleceién
de los aspirantes.

©) Fl considerable retraso con ¢l que se presentan las graduaciones, respecto a
la duracitn oficial del programa (3 afios), aspecto que se muesira ms especi-
ficamente en la ;Error! No se encuientra el origen de la referencice., donde se
observa que la gran mayoria de los graduados invirtieron mis del doble del
periodo minimo estipulado en su plan de estudios. con un tiempo promedio
de graduacion de 6.4 afios y un variacion desde 4.1 hasta 9.9 aos.

Fig. 24.4 Principales estadisticas del DI-CA (diciembre de 2011)

Oingreivs Wradvados
10 — e

Fuente: elaboracion propia.

T este momento, cabe hacer meneién de los grandes indicadores de calidad de
los graduados del DI-CA, como que todos ellos encontraron trabajo en su drea de
especializacion, que son investigadores en activo bien valorados en sus inslitucio-
nes laborales (en su mayoria, Instituciones de Educacién Superior ~TESs-, como la
propia Uaew, la Universidad Autonoma Metropolitana, la Universidad Chapingo, la
Universidad do Nuevo Ledn, Ia Universidad Michohacana de San Nicolds ITidalgo,
entre otras, 0 Centros de Tnvestigacion como el Instituto Nacional de Investigaciones
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DPROGIAMAS DE DOCIORADE EN CIENCIAS DEL AGUA

4.1 Estructura de Investigacion y Docencia dentro de ¢

T

&l grado de consolidacion de cada uno de los CA, evideniemente, es tuncion del

grado de especializacion (Masiria 0 Doctorado) delos profesorcs-investigadores que

T componen y dc la antigiedad promedio que cada uao de elos tiene dentro Je .
lidado™, cn el afio 2000, fueel

Asi, ¢l primer CA en recibir el reconocimiento de “Conso
e Hicholoia, con T doctores y | maestro, con antigiiedades promedio de 14 § atos,
respectivamentc; el CA “Tratumiento de aguas y control de 1a contaminacion”, con 9
Uoclores y 2 macstas, con antigedades promedio do 10 y 16 afioy, sospectiyamenie.
logrt la acreditacion de “Consolidado” en cl aio 2010; mientras que el CA “Gestion
integrada del agua®, sc eneueniza en formacidn anie 1a SEP-PROM 2P, al contar con
3 dostores y | masstzo. con antigedades promedio de 5 y 3 afio, respoctivamente,

Con cste importante capital humano, con diferentes formeciones ¥ experiencias

sc crearon y desarrollaron los posgeades en Ciencias del Agua, cuyas estructuras ¥

resultados se pasn a revisar

Doctorado cn ingenieria-irea ciencias del agua

&1 Doctorado cn Ingenicria tiene of honor de ser el primer doctorado o la uagM, epro-
bado por el 1T Consejo Universitario en 1995, solo dos afos d ués de Ja constitucién
o cse momento, se creo con dos dreas de énfasis Fstructuras y Ciencius del
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AVANCES EN CIENCIA DEL AGUA

Agua que, desde cl principio se crearon y desartollaron de mancra absolutamente
independicnte. Fl Doctorado en Ingenicria-drea Ciencias del Agua (DI-CA), tam-
bién hizo historia cn la vara al graduar al primer Doctor de nuestra mixima casa de
estudios, ¢l 21 de enero de 2000. Este programa pionero en nuestra mixima casa de
estudios, se estuvo ofertando hasta el primer semestre de 2007

De hecho, ¢l DI-CA solieité su ingreso al entonces Padrén de Lixcelencia de Co-
NACYT, acreditando su calidad desde ese mismo afio de 1995, donde se mantuvo
durante toda la vigencia del Padrén, ingresando posteriormente al siguicnte programa
de avreditacién do calidad establecido por el CONACYT: el Programa Institucional
de Fortalecimiento el Posgrado (PIFOP). Ademds, fue parte de 1os posgrados promo-
cionados por la Secretaria de Relaciones Fxteriores y reconocido, hasta que dejo de
ofertarse, como Programa de Fxcelencia por ¢l Programa Hidrologico Internacional
(PHI-UNESCO).

El DI-CA s6lo se podia cursar con antecedentes de Maestria ({mica opcion reco-
nocida par Ja uaTM en ese momento); sin embargo, si cxistia la posibilidad de realizar
el pase dirccto desde la Macstria en Ciencias del Agua, si el alumno (con el visto
bucno de su equipo de direccion) presentaba la solicitud ante el Comité de Admision
¥ Supervision (CAS), drgano méximo de evaluacién, defiberacién y decisién acadé-
mica del programa. EI CAS designaba un Comité cvaluador para revisar el grado de
avance de la investigacién realizada y la pertinencia de que pasara a ser una trabajo
doctoral por los avances y posibilidades de desarrollo planteados. Lil Comité remitia
sus conclusiones al CAS ¥, si asi lo consideraba pertinente, este aprobaba su pasa al
doctorado.

E] DL-CA tenia una duracién de tres afios, divididos en periodos cuatrimestrales.
con tres Programas Terminales de Formacion:

a) Tratamicnto de agua
b) Hidrologfa.
¢) Uso cficiente.

El Claustro Académico responsable de cada uno de estos programas lerminiales
fiue formado tmicamente por los doctores graduados; el niimero de profesores-inves-
tigadores del Claustro so fue incrementando @ traves de nuevas contrataciones o por

1a obtencion del grado del personal ya adscrito al cita.

Al ser un programa con oricatacién a la investigaciin, estaba estipulado en su
Plan de estudios que la mayor parte del tiempo, 1os alumnos lo dedicaran a esta ac-
tividad.
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PROGRAMAS DE DOCIORADO LN CILNCIAS DEL AGUA

Nucleares). También sirva de relerencia, que mas del 50% de los graduados del DI-
CA son miembros del SNI.

Lamentablemente, estos indices de calidad de los graduados no corrieron para-
lelamente con los tiempos invertidos por estos alumnos cn sus cstudios, como se
mosted en la Tabla 24.2. Este aspecto, Ia baja graduacién generacional en el tiempo
aceptable por CONACYT (4 afios), finalmente le costarfa al DI-CA, la acreditacion
ante el PIFOP en el 2005.

Tabla 24.2 Ticmpos de graduacion en el DI-CA (dicicmbre de 2011)

Tiewpo de graduaciin (arios)

Niero de estudiantes

Y N
<9 1

Fuente: efaburavion propis.

Tras fuertes reflexiones dentro del Claustro Académico dol programa, se conclu-
¥6 que la principal razén para cstos resultados fue que la mayaria de los estudiantes
resultaron 1o ser de tiempo completo durantc todos sus estudios (aunque asi se les
exigia en la carta de compromiso que firmaban al ingreso en el programa), ya que o
se les torminaba el permiso en los trabajos o aceptaban empleos anics de finalizar con
el proceso de graduacion, retrasandolo considerablemente. Adems, se considors que
el programa de cstudios tenia el problema de no pedir rendicién de cuentas sobre el
avance de la investigacion y la presentacién de resultados. Aspecto que s tratd de
subsanar con el programa. doctoral subsccuente

Doctorado en ciencias del agua
Después de una extensa autocvaluacion con una profunda revision de resultados au-
tocritica y evidenciando haber aprendido las lecciones que dejo el DI-CA. el Claustro

académico de crea presenté ante los HH. Consejos de la Facullad de Ingenicria cl
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AVANCES EN CIENCIA DEL AGUA

En la actualidad (diciembre de 2011, se encuentra en cartera para su aprobacion
por ¢l H. Consejo Universitario de la tarv, la primera cnmienda al programa donde
los principales aspectos académicos que sc modifican son:

) El adelanto de la presentacion del protocolo de tesis, inicialmentc previsto
en el Seminario I, que pasa a ser el descriptor de la UA Complementaria |
(Fig. 24.6 y 23.7), lo que conlleva un aumento de fa carga de los créditos por
investigacion,

b) La inclusion como requisito de ingreso que, de acuerdo con la Tegislacion
universitaria vigente (RLA, 2008:5), el alumno del DCA debe de contar no
5610 con un Tutor Académico (dircetor de tesis), si no con un Comité tutorial
compuesto por el Tutor Académico y dos Tutores Adjuntos que apoyen en el
desarrollo de la tesis

Fig. 24.7 Disefio curricular del DCA-antecedentes de Licenciatura

tor semestee

S e e TR avamzada 1
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50 semestre ey

40 semestre
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50 semestre Tresentaciény aprobaEion del cxamen 4E gt
(60cr)

Tuente: elaboracion propia

Ademds, se contemplan otros aspectos administrativos como cambios de deno-
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de “Semestre” a “period
plan de estudios (Fig. 2:
del alumno, haciendo us

Los resultados que e
Tabla 24.3, donde aparce
actual de cada uno de ell
del orden del 50% de las
que vela por la calidad d
ver que la reestructuracic
actual cstd bastante bien
Tratamiento de aguas (3

A pesar de la relative
trascendencia nacional q
muestran los estados de |
de ingreso y aquellos qui
DCA, al ser los lugares ¢

Tabla 24.3

GENER
Primors

et
oLinso
[Tercera

012

Lt
Lo
g
=)
Fuente: «

© An
= An






index-18_1.jpg
yrigen de las solicitudes
na (diciembre de 2011)

onta cn la actualidad con
ezuela, algunos de ellos
as instalaciones por parte
(Secretaria de Relaciones
tramites administrativos
nte su examen de ingreso
s del Agua.

rado sustancialment los
iantes respecto a las csta-
era que se cuenta con un
0 una duracion promedio
pera que este poreentaje
n ¢l 2009A (Tabla 24.3),
igacion y estd en proceso
ue CONACYT reconoce
n antecedentes de Macs-
20098 con antecedentes

cumplienda en fiempo y
valuacion de los Semina-
gramado de los temas de
)

PROCRAMAS DE DOCTORADO EN CIENCIAS DEL AGUA

Cabe hacer mencion que csta mejora de los resultados en cuanto a tiempo de
graduacion, no ha ido en menoscabe de la calidad de los graduados y estudiantes del
DCA, los dos nuevos doctores se encuentran trabajando on 1185, dentro de su drea
de especializacién, y alguno de los alumnos han sido acreedores a la presca lgnacio
Altamirano, que otorga la uaey a los mejores alumnos de posgrado.

Asimismo, la trascendencia de la investigacion realizada se verifica en el hecho
de la pronta publicacion de resultados en revistas indexadas: todos los alumnos d los
Giltimos periodos lectivos cuentan, al menos, con un articulo antes de su graduacion
En cuanto alos nuevos doclores, a menos de un afio de su graduacion, ya cucntan con
un promedio de publicacién en revistas indexadas de 2.5 articulos,

Todo lo anterior, alienta al Claustro académico responsable del DCA a seguir
redoblando esfuerzos en la formaciin de Recursos Humanos de alta calificacion v
trascendencia, a través de Ja actualizacién y mejora del plan de estudios, basadas en
una profinda reflexion y autocritica.

Referencias

UAEN (1984) “Reglamento de Facultades y Fscuelas Universitarias de la Universidad
Auténoma del Estado de México”, uarm

ARy (1993) “Acuerda que establece el Centro Interamericano de Recursos del
Agua, como Dependencia Académica de Tvestigacion y Estudios Avanzados de
Ta Tacultad de Tngenieria de la Universidad Auténoma del Tistado de Meéxico™,
AL

REA (2008) “Reglamento de Lsmdios Superiores de la Universidad Autonoma del
Fstado de México”, uarv.
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PROGIAMAS DI DOCTORADO FN CIENCIAS DEL AGUA

Cumpliendo con la legislacién universitaria vigente en 1995 (uara, 1984:10), el DI-
CA consideraba un total de 170 créditos (Fig. 24.2), de los cualés, 96 se otorgaban por
UAs (unidades de aprendizaje o cursos), aunque se le podian convalidar al estudiante
un méximo de 66 créditos, por la Maestria cursada. Lste aspecto era juzgado por cl
CAS en el momento del ingreso, por 1o que, i la Macstria cursada era la e Ciencias
del Agua u otra afin que mereciera la convalidacion méxima de créditos, el alumno
tinicamente cstaba obligado a obtener 30 créditos por UAs dentro del programa.

Todas las UAs consideradas en ¢l DI-CA tenian el mismo valor crediticio (6 cré-
ditos), repartidos en horas tedricas y pricticas, scgin la naturaleza del curso. Cada
uno de los programas terminales de formacién tenfa su propia lista de Unidades de
Aprendizajc (UA), siendo completamente flexible la scleccién de las cinco UAs
obligatorias a cursar durante el programa (30 créditos totales por UAs = 5 UAs x
6 créditos/UA). Pero ya siendo un programa moderno, su estructura curricular ya
tenia considerada la movilidad y, se podian clegir UAs de un Programa Terminal de
Formacién (PTT) diferente al de especializacion, del propio DI-CA o de un Programa
Doctoral diferente, incluso del extranjero, a través de los Cursos Monograficos y los
Temas Selectos. Todo Lo anterior, para personalizar la formacidn y que esta fuese lamés
adecuada al tema de investigacién a desarrollar durante su doctorado. Para verificar
todo lo anterior, ¢l Plan de Gstudios personalizado de cada estudiante era propuesto
por el tutor académico del cstudiante (director de fesis) y era el CAS el que procediaa
amalizar su pertinencia, pedir aclaraciones y/o modificaciones y, finalmente, autorizar
el plan de estudios del estudiante de nuevo ingreso.

Fig. 24.2 Resumen curricular del DI-CA

Duracion: 3 aitos (periodos ¢

rimestrales)

Diplont: Doctorada en Ingeni

Tratamiento de gt
PlEs Hidralagia
Vo eficiente del agua

96 creditos por UAS (66 wix.- scunulables de Ta Magitria)
6 criditos por trabajos especificas
68 crditos por tesis

TOTAL 1

+ min: 5 UAs (Gored /UA)

Fuente: claboracion porpia
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Avastis

EN CIENCIA DEL AGUA

na, entre otras instituciones, para crear en Tberoamrica (se ha concretado en México),
centros de alto nivel especializados en el problema prioritario del agus.

Elcika nace con la misién de conjuntar experiencias y conocimientos para preser-
var la calidad y mejorar la distribucién del agua en ¢l Estado de México, en el pais y
en América Latina, convirtiéndose en un centro de investigacion, docencia, extension
académica y servicios a la comunidad. Pero, especialmente contrajo la tarea de proveer
aln Uagv de posgrados de calidad, sustentados por una investigacion trascendente en
Ciencia y Tecnologia del Apua.

Para conseguir lal [in, el cirA cuenta en la actualidad con |8 doctores y 4 maesiras
especialistas en diferentes dreas del conocimicnto, agrupados en tres Cuerpos Aca-
démicos (CA) (Fig. 24.1). A su vez, estos son responsables dc las diferentes dreas de
énfasis en los posgrados en Ciencias del Agua, existiendo una total congruencia y
correspondencia entre la investigacion realizada en el seno de los CA y la formacién
recibida por los Recursos Humanos especializados generados en los posgrados. Livi
dentemente, s6lo los profesores-investigadores con doctorado son responsables de
los Programas de doctorado ofertados en cixa

Una fortaleza excepcional tanfo de ciica como de los posgrados que aqui sc imparten,
eslabaja sndogamia del Claustro Académico y, sobre todo, la diversidad y complementa-
riedad de los campos de especializacién de su profesorado, 1o que se traduce en unia riqueza
docente ¢ investigadora que repercute en los conocimicntos reeibidos por los estudiantes
formados en los Programas Educativos en Ciencias del Agua de e,

La totalidad del Claustro Académico de cira tiene reconocimiento de Profesor
con Perfil Deseable o con perfil Suficiente (méximos reconacimientos para Doctores
v Macstros, respectivamente), que otorga la Sceretarfa de Educacion Piblica, dentro
del Programa PROMEP (Programa de Mcjoramienta del Profesorado), atestiguando
I gran calidad del Cuerpo Docente de ctra. Adicionalmente, y contrastando la tras-
cendencia do la investigacion realizada en Cira, el 60% de los doctores son miembros
vigentes del Sistema Nacional de Investigadores (SN1) del Conscjo Nacional de
Ciencia y Tecnologia (CONACYT).

Como s pucde observar en Ja Fig. 24.1, cada uno de los tres CA do cira tiene
claras Lineas de Generacién y Aplicacion del Conocimiento (LGAC), alrededor de
las cuales se articulan los difetentes prupos de trabajo para desarrollar proyectes
colegiados que conlleven a la publicacion conjunta de resultados, asi como la for-
macion de recursos humanos especializados dentro de los posgrados en Ciencias del
Agua. La relevancia y trascendencia de cstos CA s traduce en el hecho de que fodos
estan reconocidos por ia SEP-PROMEP constituyendo, por tanto, una de las dreas de
fortaleza de la UAEM

Proc

Fig. 24.1 Estruc

=y

Fuente: elaboracia
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Los resultados por PTF se presentan en la Tubla 24,1, donde se puede obscrvar que
estas estadisticas estuvieron claramente influenciadas por el grado de habilitacion do
los Cuerpos Académicos responsables de cada uno de los programas de formacion,
siguiendo el orden Hidrologia- Tratamiento-Uso eficiente. Sin embargo, en porcentaje
de graduacion, este orden justamente sc invierte, sobre todo debido a que los progra-
‘mas terminales de formacién que sc habilitaron primero, también fueron los iniciales
¥ suftieron los “errores” de puesta a punto del programa, por ejemplo, los “ingresos™
de alumnos que cavsaban baja automatica, comenzando el tercer cuatrimestre del
programa, al no superar el examen de conocimicntos gencrales,

Ot aspeeto que fuc evidente para el Claustro Académico fuc la necesidad de una
profunda reestructuracion del PTF Uso eficiente que, de hecho, ya se venia tratando y
cuya principal mucstra es la contratacién de personal especifico para el PTF ya que,
hasta esc momento, s podria decir que no tenfa una identidad propia claramente
diferenciada, de mancra que los “responsables” de Uso eficiente cran los profcsores-
investigadores de los otros dos PTF, en el entendido de que, al no ser un programa
puramente (éenico, si no pensado para tomadres de decisiones, Ta formacién téenica
1o era tan profunda

Tabla 24.1 Estadisticas del DI-CA por programa terminal (diciembre de 2011)

[m Ingtesos | Graduados | % Gradurcion
{Hvdmlu i 5 13 52

Lratamiento de 7 E 12 71
[Uso shciente 5 4 80

TOTAL A7 29 62 B

Fuente: claboraciin propis

T.os resultados globales obtenidos por el DI-CA se resumen en la Fig, 24.4, donde
aparecen los ingresos y graduaciones registrados en el tiempo de vigencia del progra-
ma (1995-2006), aunque todavia cuenta con alumnos activos que el Claustro sigue
graduando hasta la actualidad.

Las principales observaciones que se pueden deduci de la Fig. 24.4 son;

) Las fuertes variaciones que presentan los ingresos, refcjo de la evolucion del
procedimiento de seleccin

b) la apreciable mejora en la graduacion generacional que implicé la implemen-
tacién del examen de conocimicntos generales como requisito de ingreso
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Programas de doctorado en ciencias del agua
impartidos en el Centro Interamericano de Recursos
del Agua (c1rA)

M. C. Jiménes Molain
Centio Interamericano de Recursos del Agua (CIRA), Universidad Autnoma det Estad de Méxica (UARM)

Resumen

se han impartido y se siguen impartiendo en ¢l Centro Intcramericano de Re-
ursos del Agua (cira) de la Universidad Auténoma del Estado de México,
incluyendo la evolucion de los Planes de Estudio hasta el que se encuentra vigenic
en la actualidad (diciembre de 2011). Por dltime, se analizan los resullados y Ia (ras-
cendencia de los posgrados en Ciencias del Agua considerando arcas de influenci,
formacién de Recursos Humanos y reconocimientos recibidos

S continuacion, s¢ presentan los programas educarivos de nivel doctorado que

Introduccién

El Centro Interamericano de Recursos del Agua (cika) fue oficialmente establecido
en enero de 1993 como una dependencia académica de la Facullad de Ingenieria de la
Universidad Auténoma del Estado de México (uakwm, 1993:1), siendo el primer Centro
de Investigacién y Estudios Avanzados de dicha Facultad. L1 cra sc pudo crear como
resultado de los grandes csfucrzos realizados por nuestra méxima casa de estudios, la
Universidad Laval de Québec (Canada) y 1a Organizacion Universitaria Interamerica-
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Fig. 24.8 Trascendencia nacional del DCA: estados de origen de las solicitudes
de ingreso (a) v los alumnas inscritos (b) en el programa (diciembre de 2011)

= ,

Fucnte: claboracion propia.

Fn cuanta a la trascendencia internacional, of DCA cuenta en la actualidad con
el interés de aspirantes de Colombia, Chile, Bolivia y Venezuela, algunos de ellos
incluso cuentan con beca para realizar sus estudios cn nucstras instalacioncs por parte
de la ORA (Organizacién de Estados Americanos) y la SRI! (Sccretaria de Relaciones
Exteriores-México), pero que se encuentran solventando trémitcs administrativos
frente a nuestra institucin para poder realizar adecuadamente su examen de ingreso
y, de superar la seleceidn, ingresar al Doctorado en Ciencias del Agua.

Es de especial relevancia que, en el DCA, se han mejorado sustancialmente los
resultados en cuanlo a la graduacién en tiempo de los estudiantes respecto a las esta-
disticas presentadas para su antecesor (DI-CA), de tal manera que se cuenta con un
100% de graduacion en las dos primeras generaciones, con una duracion promedio
de 3.2 affos. En cuanto a las siguientes generaciones, sc cspera que este porcentaje
también sea muy alto, dado que el estudiante que ingresé on ¢l 20094 (abla 24.3),
yu cuenta con la presentacién del 100% de avances de investigacion y csté cn proceso
de presentacion del examen de grado, dentro de los 4 afios que CONACYT reconoce
como graduacion en tiempo para un programa doctoral con antecedentes de Maes-
trfn, al igual que varios de los alumnos que ingresaron en 20098 con antecedentes
de Maesria

Ein cuanto a los ingresos posteriores, los alumnos estin cumpliendo en tiempo y
forma con sus respectivos planes de estudio, por lo que la evaluacién de los Semina-
rios de Investigacion atestigua el avance conforme a lo programado de los temas de
investigacion, que desembocara en su graduacién en tiempo.
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,2008:1), con especial trascendencia ¢l cambio del periodo escolar institucional
do “Semestre” a “periodo lectivo™, lo que permitird que las duraciones efectivas del
plan de estudios (Fig. 24.5a 23.7) pueda acortarse, segin la conveniencia & nterés
del alumno, haciendo uso de Tos periodos intersemesteales.

Los resultados que estd mostrando el DCA hasta cl momento, se muestran en la-
Tabla 24.3, donde aparece el nimero de aspirantes, el ndmero de ingresos y el estado
actual de cada uno de ellos. Como se pucde abservar el porcentaje de admision esti
del orden del 50% de las solicitudes, lo que atestigus el riguroso sistema de seleccion
que vela por la calidad de los estudiantes que ingresan al DCA. Asimismo, s pucde
ver que la reestructuracién profunda de los PTFs esta dando sus frutos y la matricula
actual esta bastante bien distribuida entre las tres dreas de énfasis: Hidrologia (42%),
Tratamiento de aguas (33%) y Gestion integrada del agua (25%).

A pesar de la relativamente poca antigliedad del DCA, es importante resaltar la
trascendencia nacional que ha aleanzado, como se obscrva cn la Fig. 24.8 donde s
muestran los estados do la Republica Mexicana de los que se han recibido solicitudes
de ingreso y aquellos que presumiblementc sc verdn beneficiados con graduados del
DCA, al ser los lugares de origen de la matricula actual.

Tabla 24.3 Estadisticas del DCA a diciembre de 2011

GENERACION ASPIRANTES | _ADMITIDOS
Peimers 2% 7
1095007 - s |
S - 1
; & o
B ra— —
Lmoge | g o
1:08/2009 2 g
ri = 7 3
Lo o -
s e
82010 I TESN.
Sy 5 s
1/02:2011 g g
oy B+ T
082011 s

Fuente: eluboracion propia.
* Antecedentes de Macstriz
** Anteeudentes de Licenciatura
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Doctorado en Ciencias del Agua (DCA), Fig. 24.5, que fuc aprobado por el 1. Con- 1
sejo de la uac en julio de 2007 y que ingresé inmediatmente al Padrén Nacional
de Posgrados de Calidad (PNPC) de CONACYT.

Los principalcs aspectos del muevo programa de estudios fueron, por un lada, el
cambio del PTF Uso eficiente por el drea de especializacion Gestion integrada del
agua (Fig. 24.5), csta ya si con una clara identidad propia, basada en el CA del mis-
mo nombre, claramente independiente de los otros CA de cis, aunque con fuertes
lazos de colaboracién con cllos , por otro, lu intensificacion de la orientacién a la
invesligacidn, a travds de

Duracion:

Diploma:

) Fl proceso de ingreso: se exige la presentacion y aprobacién de un antcpro-
yecto do tesis. También se requiere que el aspirante cuente con un profesar-
investigador del Claustro del DCA que funja como Tutor Académico (divector
de tosis), ascgurandose asi que el alummo que ingrese al programa cucnte con
guia metodolégica desde antes de su ingreso y de un avance sustancial en el
tema que pretende desarrollar durante su investigacion doctoral.

b) L propio plan de estudios, s¢ redujeron las UAs de formacién disciplinaria
y aumentaron las vinculadas cspecificamente al tema de tesis, a través de los
Seminarios dc Investigacion (Fig. 24.5 a 23.7), donde los estudiantes deben
de rendir cuentas de los avances de su proyecto y estos son evaluados por cl
Comité Doctoral que, ademds, apoya sustancialmente al dactorante con la
retroalimentacién que se produce al final de cada periodo lectivo, durante la
prosentacién y cvaluacién de la UA. Para que el proceso sca lo mds enrique-
cedor y consistente posible, sc tiene previsto que este Comité sea el mismo
desde la presentacién del protocolo hasta el examen de grado, permitiendo ua
seguimiento continuo del doctorante.

¢) Como opeién de graduacién. sc introduce la tesis por articulos

Fuente: elaboracion propia

Fig. 24.6 Dis

—

: . P—
Ademis, se tiene previsio el ingreso de aspirantes con antecedentes de Maestria (cuyo

mapa curricular se presenta en la Fig. 24.6), pero tambicn con antecedentes de Licen-
clatuma, en los que se intensifica el drea de formacién disciplinaria (mapa curricular
en Fig. 24.7), por Io que, como requisito de ingreso, se anexa en esta ltima opeién,
acreditar conacimicntos gencrales en drcas bisicas que les permita el adecuado apro-
vechamiento académico dentro del programa

4osemestee

& semestee

6o semestre

Euente: claboracion propia
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Fig. 24.5 Resumen curricular del DCA

Duracion: 6 periodos lectivos (con Maestriz) y 8 (con Licenciatura)

r UAs

90 eréditos p

60

ditos por tosis

Diploma:  Doctorado en Ciencias del Agua

PIF: Tratamicnto de aguas
Hidrologia superficial
Hidrologia subterrinea
Hidriulica ambiental
Gestion integrada del agua

Fueate: elaboracion propia.

Fig. 24.6 Discfio curricular del DCA-antecedentes de Maestria

evmesee | [FACOmplomentaria 1| [UA Complomentaria 2 Cnmpltmcnmrh
M { (1ocr) | (1oer) (10cr) s

S soanine Seminariol
(15cr)

|
4 scmestre. 3
el

ssemestre
8 semestre 7 Presentaciony aprobaci

60cr.

Tuente: elaboracién propiz
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Coma se pueds ver en Ta Fig. 24.2, ademés de los créditos por UAs, para completar
ol programa el cstudiante tenia que presentar trabajos especificos, por valor de 6 cré-
ditos (Articulos publicados en revistas, Memorias en extenso en Congresos, Capitulos
de libro, Monograftas, desarrolios de soflware, eic.). Para los trabajos que no habian
sido sometidos a procesos previos d arbitraje, cl CAS nombraba una comision de tres
profesores-investigadores para evaluar la calidad del material presentado. Asimismo,
ol CAS verificaba la calidad, trascendencia y ¢l dmbito del trabajo publicado, oto
windose el miiximo de 3 créditos a los articulos en revistas indexadas. Los 68 créditos
finales se otorgaban con el trabajo de tesis, acreditdndose cuando el Dircctor de la
Facullad de Ingenicria (organismo del que e cs dependencia académica) firmaba
el oficio de liberacion de impresion.

Fn lu Fig. 243, se presenta el mapu curvicular del DI-CA, con ka temporalidad
prevista en el programa para cubrir los requisitos para la obtencién del grado.

Fig. 24.3 Diseiio curricular del DI-CA

fm ] wen we %\LM\

i st el |

Suntimet [T e

e iRy bR de AR g A TG |

Tuene: elaboracién propia

Como se puede observar e Ia Fig. 243, inicialmente se daba la posibilidad de
presentar el examen de conocimientos generales al ingreso en el programa o tras haber
cursado las UAs previstas cn su plan dc estudios, con plazo iilfimo para su acreditacion,
el comicnzo del tercer cuatrimestre. De manera que si el estudiante no lo superaba,
causaba baja del programa. Fste aspecto fuc la principal modificacion realizada al
plan de estudios en la reestructuracion de 1999, donde el examen de conocimientos
gencrales pasd 4 ser un requisito de ingreso.
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Iabla 24.1 Fstadistica

PTF
Hidrologi

Tratami

[[Uso eficic
TOTAL

Fuente: el
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