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I. Datos de identificación
	Espacio educativo donde se imparte
	Unidad Académica Profesional Tianguistenco

	

	Licenciatura
	Licenciatura de Ingeniería en Plásticos

	

	Unidad de aprendizaje
	Química Orgánica I
	Clave
	L40912

	

	Carga académica
	3
	
	2
	
	5
	
	8

	 
	Horas teóricas
	Horas prácticas
	Total de horas
	    Créditos

	
	
	
	
	

	Período escolar en que se ubica
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Seriación
	Ninguna
	
	Química Orgánica II

	
	
	
	

	
	UA Antecedente
	
	UA Consecuente

	
	
	
	

	Tipo de Unidad de Aprendizaje
	
	
	

	
	Curso
	
	Curso taller
	

	
	
	
	
	

	
	Seminario
	
	Taller
	

	
	
	
	
	

	
	Laboratorio
	X
	Práctica profesional
	

	
	
	
	
	

	
	Otro tipo (especificar)
	

	

	Modalidad educativa
	
	
	

	
	Escolarizada. Sistema rígido
	
	No escolarizada. Sistema virtual
	

	
	
	
	
	

	
	Escolarizada. Sistema flexible
	X
	No escolarizada. Sistema a distancia
	

	
	
	
	
	

	
	No escolarizada. Sistema abierto
	
	Mixta (especificar)
	

	

	Formación común
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


	
	
	
	
	

	Formación equivalente
	
	Unidad de Aprendizaje
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	



II. Presentación de la guía pedagógica
	1. Describir el propósito de la guía pedagógica con base al Reglamento de Estudios Profesionales (2007).
Conforme lo indica el Artículo 87 del Reglamento de Estudios Profesionales vigente, la guía pedagógica es un documento que complementa al programa de estudios y no tiene carácter normativo. Proporcionará recomendaciones para la conducción del proceso de enseñanza aprendizaje. Su carácter indicativo otorgará autonomía al personal académico para la selección y empleo de los métodos, estrategias y recursos educativos que considere más apropiados para el logro de los objetivos. 
Con base en la modalidad educativa en que se ofrezca cada plan y/o programa de estudios, las unidades de aprendizaje contarán con una guía pedagógica institucional que será aprobada previamente a su empleo. 
La guía pedagógica de la UA de Química Orgánica I, será un referente para el personal académico que desempeña docencia, tutoría o asesoría académicas, o desarrolle materiales y medios para la enseñanza y el aprendizaje. En particular para el docente, la guía será un instrumento que le oriente de forma sencilla en el desarrollo de sus actividades de enseñanza, así como de algunas estrategias didácticas que permitirán, que los estudiantes desarrollen las competencias propias de la UA.

2. Justificar los principios pedagógicos y didácticos empleados para el logro de los objetivos de la unidad de aprendizaje.
El enfoque y los principios pedagógicos que guían el desarrollo de la Guía Pedagógica de la UA de Química Orgánica I, corresponden a la corriente constructivista del aprendizaje y la enseñanza, según la cual el aprendizaje es un proceso constructivo interno que realiza el estudiante a partir de su actividad interna y externa y, por intermediación del profesor –facilitador-, que propicia diversas situaciones de aprendizaje para facilitar la construcción de aprendizajes significativos y contextualizar el conocimiento.
Por tanto, los métodos, estrategias y recursos de enseñanza – aprendizaje está enfocada a cumplir los siguientes principios: El uso de estrategias motivacionales para influir positivamente en la disposición de aprendizaje de los estudiantes; la activación de los conocimientos previos de los estudiantes a fin de vincular lo que ya sabe con lo nuevo que va a aprender; diseñar diversas situaciones y condiciones que posibiliten diferentes tipos de aprendizaje; proponer diversas actividades de aprendizaje que brinden al estudiante diferentes oportunidades de aprendizaje y representación del contenido.

3. Describir la contribución de los métodos, estrategias y recursos para la enseñanza; así como los escenarios y recursos destinados para el aprendizaje de los contenidos.
Para facilitar el aprendizaje de los contenidos y lograr los objetivos educativos, se diseño una metodología de enseñanza centrada en el aprendizaje, para lo cual en cada una de las secuencias didácticas que integran esta guía, se incluyeron diferentes actividades de aprendizaje para que el estudiante tenga oportunidad de integrar, practicar o transferir los conocimientos adquiridos en cada unidad temática. 
Asimismo, se seleccionaron los métodos, técnicas estrategias y recursos de enseñanza que se consideraron más adecuados para crear diferentes situaciones de aprendizaje con el apoyo de diferentes estímulos que incidan positivamente en la motivación del estudiante para aprender. 


 
III. Ubicación de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular
	Núcleo de formación:
	Básico

	
	

	Área Curricular:
	Ciencias básicas

	
	

	Carácter de la UA:
	Obligatoria



IV. Objetivos de la formación profesional. 
Son objetivos de la Licenciatura de Ingeniería en Plásticos formar profesionistas con alto sentido ético para contribuir al progreso social, económico, material, tecnológico y cultural del país, a través del desarrollo de aprendizajes y competencias generales para: 
Generales
· Ejercer el diálogo y el respeto como principios de la convivencia con sus semejantes, y de apertura al mundo. 
· Convivir con las reglas de comportamiento socialmente aceptables, y contribuir en su evolución. 
· Adquirir los valores de cooperación y solidaridad. 
· Desarrollar la sensibilidad y el arte como base de la creatividad. 
· Evaluar el progreso, integración e incertidumbre de las ciencias, ante la creciente complejidad de las profesiones. 
· Cuidar su salud y desarrollar armoniosamente su cuerpo; ejercer responsablemente y de manera creativa el tiempo libre. 
· Participar activamente en su desarrollo académico para acrecentar su capacidad de aprendizaje y evolucionar como profesional con autonomía. 
· Desarrollar un juicio profesional basado en la responsabilidad, objetividad, credibilidad y la justicia. 
· Desarrollar su forma de expresarse, su creatividad, iniciativa y espíritu emprendedor. 
· Asumir los principios y valores universitarios, y actuar en consecuencia. 
· Emplear habilidades lingüístico-comunicativas de inglés como una segunda lengua. 
· Ampliar su universo cultural para mejorar la comprensión del mundo y del entorno en que vive, para cuidar de la naturaleza y potenciar sus expectativas. 

Particulares 
Aplicar los conocimientos de las ciencias básicas de la ingeniería para diseñar productos plásticos de alto valor, sustentables y de alta calidad que contribuyan al desarrollo de las áreas productivas y de servicio de la industria plástica, y sustituyan en lo mayor posible a los metales, cerámicos y maderas. 
Comprender los principios de la Química y la Ingeniería de materiales para seleccionar los materiales plásticos necesarios en el desarrollo y óptimo cumplimiento de la función de un producto plástico. 
Utilizar las metodologías de la Ingeniería del producto para evaluar prototipos de productos plásticos que cumplan con las necesidades, especificaciones, materiales y procesos de manufactura establecidos para alcanzar las metas de valor, calidad y costo. 
Emplear las habilidades metodológicas y técnicas de la Ingeniería de manufactura para elegir o diseñar los equipos, herramentales e instalaciones requeridas en la implementación del proceso productivo de un producto plástico, logrando las metas de calidad, productividad, seguridad y costo requeridas. 
Incorporar estrategias para formular y construir la cadena de valor de diferentes procesos productivos de transformación de materiales plásticos y seleccionar la más factible según las expectativas de calidad y negocio establecidas. 
Aplicar los principios de la Administración para dirigir los procesos productivos, asegurar la calidad de los sistemas de transformación del plástico y mejorar su cadena de valor. 
Emplear los principios metodológicos y las habilidades técnicas de investigación para formular proyectos relacionados con el desarrollo de materiales plásticos, la innovación tecnológica y la preservación del medio ambiente. 
Aplicar la normatividad correspondiente al diseño y procesos de producción de productos plásticos sustentables para tomar decisiones éticas que contribuyan a la preservación del medio ambiente. 


Objetivos del núcleo de formación: 
Núcleo básico: Promoverá en el alumno el aprendizaje de las bases contextuales, teóricas y filosóficas de sus estudios, la adquisición de una cultura universitaria en las ciencias y las humanidades, y el desarrollo de las capacidades intelectuales indispensables para la preparación y ejercicio profesional, o para diversas situaciones de la vida personal y social.




Objetivos del área curricular o disciplinaria: 
Ciencias Básicas
Conocer los fundamentos de química, física y matemáticas que le permitan la aplicación del pensamiento lógico–matemático, inductivo-deductivo, y sistémico sobre los principios de la ingeniería plástica con una actitud responsable.

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.
Química Orgánica I:
Analizar los principios fundamentales de la química orgánica, así como diferenciar las principales familias de los compuestos orgánicos y los métodos de obtención y transformaciones típicas de los hidrocarburos alifáticos.
Identificar y contrastar los diferentes tipos de formación de polímeros y su reconocimiento mediante técnicas básicas de caracterización.
Evaluar el aprendizaje con fundamento teórico y práctico con el fin de promover el diseño e implementación de tecnología para el mejoramiento económico, ambiental y social.

VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje, y su organización
	Unidad 1. Estudio de los compuestos del carbono

	Objetivo: Comprender el desarrollo de la química orgánica a través del tiempo y sus fundamentos, así como las características generales de las principales familias de compuestos orgánicos, tipos de reacciones que se llevan a cabo y especies involucradas en las mismas.

	Contenidos:
1.1 Introducción a la Química Orgánica
        1.1.1 Desarrollo como ciencia
        1.1.2 Campo de estudio
        1.1.3 Panorama actual
1.2 Estructura electrónica y enlace 
 1.2.1 Orbitales atómicos
 1.2.2. Orbitales moleculares
 1.2.3 Orbitales híbridos (carbono, nitrógeno y oxígeno)
 1.2.4 Enlace covalente
1.3 Grupos funcionales principales en la Química Orgánica (características generales)
        1.3.1 Hidrocarburos alifáticos
        1.3.2 Hidrocarburos aromáticos
        1.3.3 Compuestos halogenados
        1.3.4 Compuestos oxigenados
                         1.3.4.1 Alcoholes y fenoles
                1.3.4.2 Aldehídos y cetonas
                1.3.4.3 Éteres
          1.3.5 Ácidos carboxílicos y sus derivados
                1.3.5.1 Cloruros de acilo
                1.3.5.2 Anhídridos
                1.3.5.3 Ésteres
                1.3.5.4 Amidas
        1.3.6 Compuestos nitrogenados
                1.3.6.1 Aminas
                1.3.6.2 Nitrilos
                1.3.6.3 Uretanos
1.4 Representación de compuestos orgánicos
        1.4.1 Molecular
        1.4.2 Condensada
        1.4.3 Estructural
1.5 Especies químicas
        1.5.1 Nucleófilo
        1.5.2 Electrófilo
        1.5.3 Carbocatión
        1.5.4 Carbanión
        1.5.5 Radicales libres
1.6 Reacciones orgánicas
        1.6.1 Sustitución
        1.6.2 Adición
        1.6.3 Eliminación
        1.6.4 Transposición
1.7 Ruptura de enlace
        1.7.1 Homolítica
        1.7.2 Heterolítica

	Métodos, estrategias y recursos educativos

	Métodos: 
· Deductivo
· Simbólico o verbalístico
· Intuitivo
· Activo
· Colectivo
· Mixto de trabajo
· Heurístico
· Expositiva
· Encuadre
· Demostrativa
· Interrogatorio
· Experiencia estructurada
Estrategias: 
· Cuadros sinópticos
· Solución de ejercicios
· Prácticas 
· Preguntas intercaladas
Recursos educativos: 
· Manual de prácticas
· Diapositivas
· Referencias bibliográficas del tema
· Material de apoyo para experiencia estructurada

	Actividades de enseñanza y de aprendizaje

	Inicio
	Desarrollo
	Cierre

	Dinámica grupal: el docente se presenta ante el grupo y solicita a cada alumno se presente ante el docente.
Encuadre: el docente presenta el objetivo de la unidad temática, la secuencia de contenidos, la forma de trabajo y los criterios de evaluación.

	1.1-1.1.3: 
Exposición: el docente expone oralmente el tema introduciendo al alumno al contexto del estudio de la Química Orgánica (Q.O.).
A1: identificar los momentos clave en el desarrollo de la Q.O. hasta la actualidad y elaborar una línea del tiempo.
1.2-1.2.4: 
A2: realizar investigación documental previa a la sesión.
Interrogatorio: realizar preguntas abiertas para verificar la preparación del tema, evaluar el conocimiento del mismo y estimular el trabajo individual durante la clase. 
Exposición: exponer oralmente el tema para la transmisión del conocimiento.
1.3-1.3.6.3:
A3: realizar investigación documental del tema previa a la sesión.
Experiencia estructurada: realizar una actividad con tarjetas diseñada para destacar los principales elementos del tema.
Exposición: Exponer de forma oral el tema reforzando y complementando el contenido de la actividad realizada en la experiencia estructurada.
A4: Realizar un cuadro sinóptico con el nombre, estructura y características generales de los grupos funcionales expuestos en clase.
1.4-1.7.2: 
A5: realizar investigación documental del tema previa a la sesión.
Exposición: expone los elementos y funciones del tema de forma oral describiendo sus fundamentos.
Demostrativa: explica y realiza los procedimientos a seguir para la resolución de ejercicios. 
A6: realizar ejercicios acordes al tema.
A7: realizar cuadro sinóptico con el nombre, características y ejemplo de los temas 1.5 y 1.6.
	Positivo, negativo, interesante: identificar las percepciones del grupo respecto al trabajo realizado.
Evaluación de reforzamiento: realizar una serie de preguntas para repasar y verificar los conocimientos aprendidos.
A8: integrar portafolio de evidencias de las actividades: A1, A4 y A7.
A9: resolver cuestionario de trabajo, seguridad en el laboratorio y primeros auxilios.
A10: realizar en equipo la práctica No.1 del manual de prácticas de laboratorio para determinar los puntos de fusión de algunos compuestos orgánicos.

	(Hrs.): 1
	(Hrs.): 10
	(Hrs.): 5

	Escenarios y recursos para el aprendizaje (uso del alumno)

	Escenarios
	Recursos

	· Aula
· Laboratorio
	· Reactivos y materiales de laboratorio




	Unidad 2. Hidrocarburos alifáticos

	Objetivo: Conocer y entender la estructura, propiedades y nomenclatura, así como los principales métodos de obtención y las reacciones más comunes que presentan los hidrocarburos alifáticos.

	Contenidos:
2.1 Alcanos
          2.1.1 Estructura, nomenclatura y propiedades
          2.1.2 Síntesis
                    2.1.2.1 Corey-House
      2.1.2.2 Hidrogenación de alquenos
      2.1.2.3 A partir de reactivos de Grignard
 2.1.3 Reacciones
          2.1.3.1 Halogenación
2.2 Alquenos
2.2.1 Estructura, nomenclatura y propiedades
2.2.2 Síntesis
2.2.2.1 Deshidratación de alcoholes
2.2.2.2 Deshidrohalogenación
2.2.2.3 Reacción de Wittig
2.2.3 Reacciones
2.2.3.1 Adición de halógenos
2.2.3.2 Hidratación catalizada por ácidos
2.2.3.3 Adición de haluros de hidrógeno
2.2.3.4 Oxidación
2.3 Alquinos
2.3.1 Estructura, nomenclatura y propiedades
2.3.2 Síntesis
2.3.2.1 Reacciones de deshidrohalogenación
2.3.2.2 A partir de acetiluros metálicos
2.3.3 Reacciones
2.3.3.1 Reducción
                   2.3.3.1.1 Química
              2.3.3.1.2 Catalítica
2.3.3.2 Adición de agua
2.3.3.3 Adición de halógenos
2.3.3.4 Adición de haluros de hidrógeno
2.3.3.5 Oxidación
2.4 Hidrocarburos alifáticos empleados como materias primas en la producción de materiales plásticos.

	Métodos, estrategias y recursos educativos

	Métodos:
· Deductivo
· Simbólico o verbalístico
· Intuitivo
· Activo
· Colectivo
· Mixto de trabajo
· Heurístico
· Expositiva
· Encuadre
· Demostrativa
· Interrogatorio
· Experiencia estructurada
Estrategias:
· Cuadros sinópticos
· Prácticas
· Preguntas intercaladas
· Exposición de temas
Recursos educativos:
· Manual de prácticas
· Diapositivas
· Referencias bibliográficas del tema
· Material de apoyo para experiencia estructurada

	Actividades de enseñanza y de aprendizaje

	Inicio
	Desarrollo
	Cierre

	Encuadre: el docente presenta el objetivo de la unidad temática, la secuencia de contenidos, la forma de trabajo y los criterios de evaluación.

	2.1-2.3.3.5:
A11: realizar investigación documental previa a la sesión.
Exposición: expone los elementos y funciones del tema de forma oral describiendo sus fundamentos.
Interrogatorio: realizar preguntas abiertas para verificar la preparación del tema, evaluar el conocimiento del mismo y estimular el trabajo individual durante la clase. 
Demostrativa: explica y realiza los procedimientos a seguir para la resolución de ejercicios. 
A12: realizar ejercicios acordes al tema.
A13: Realizar un cuadro sinóptico con las principales características, métodos sintéticos y reacciones de alcanos. 
A14: Realizar un cuadro sinóptico con las principales características, métodos sintéticos y reacciones de alquenos. 
A15: Realizar un cuadro sinóptico con las principales características, métodos sintéticos y reacciones de alquinos.
2.4:
A16: realizar investigación documental y exponer de forma oral lo investigado por grupos.
Interrogatorio: el docente pregunta de forma oral a los alumnos y aclara dudas del tema.
	Positivo, negativo, interesante: identificar las percepciones del grupo respecto al trabajo realizado.
Experiencia estructurada: realizar una actividad diseñada para destacar los principales elementos de la unidad tomando al azar preguntas de una urna y respondiendo por grupos.
A17: integrar portafolio de evidencias de actividades: A13, A14 y A15.
A18: realizar en equipo la práctica de laboratorio No. 2 para aplicar la técnica de extracción líquido-líquido como método de aislamiento de compuestos orgánicos
A19: realizar en equipo la práctica de laboratorio No.3 para describir el procedimiento que se lleva a cabo en una destilación simple.

	(Hrs.): 0.5
	(Hrs.): 19
	(Hrs.): 5.5

	Escenarios y recursos para el aprendizaje (uso del alumno)

	Escenarios
	Recursos

	· Aula
· Laboratorio
	· Reactivos y materiales de laboratorio



	Unidad 3. Estereoquímica

	Objetivo: Identificar los diferentes tipos de isómeros que pueden presentar las moléculas orgánicas incluyendo a estructuras poliméricas y relacionarlos con las propiedades que presentan.

	Contenidos:
3.1 Isómeros estructurales
          3.1.1 De cadena
3.1.2 De posición
3.1.3 Funcionales o estructurales
3.2 Estereoisómeros
3.2.1 Enantiómeros
                   3.2.1.1 Moléculas quirales
            3.2.1.2 Proyecciones de Fischer
3.2.1.3 Configuración relativa y absoluta 
3.2.1.4 Propiedades
3.2.2 Diastereoisómeros
3.2.2.1 Diastereoisomerismo
3.2.2.2 Propiedades
3.2.3 Isomería en polímeros
3.2.3.1 Atáctico
3.2.3.2 Isotáctico
3.2.3.3 Sindiotáctico
3.2.3.4 Geométrica (cis, trans)

	Métodos, estrategias y recursos educativos

	Métodos:
· Deductivo
· Simbólico o verbalístico
· Intuitivo
· Activo
· Colectivo
· Mixto de trabajo
· Heurístico
· Expositiva
· Encuadre
· Demostrativa
· Interrogatorio
Estrategias:
· Cuadro sinóptico
· Solución de ejercicios
· Prácticas
· Preguntas intercaladas.
Recursos educativos:
· Manual de prácticas
· Diapositivas
· Referencias bibliográficas del tema

	Actividades de enseñanza y de aprendizaje

	Inicio
	Desarrollo
	Cierre

	Encuadre: el docente presenta el objetivo de la unidad temática, la secuencia de contenidos, la forma de trabajo y los criterios de evaluación.


	A20: realizar investigación documental previa a la sesión.
Interrogatorio: realizar preguntas abiertas para verificar la preparación del tema, evaluar el conocimiento del mismo y estimular el trabajo individual durante la clase. 
 Exposición: expone los elementos y funciones del tema de forma oral describiendo sus fundamentos.
Demostrativa: explica y realiza los procedimientos a seguir para la resolución de ejercicios. 
A21: realizar ejercicios acordes al tema.
A22: realizar cuadro sinóptico con el nombre, características y ejemplo de estereoisómeros.
A23: realizar cuadro sinóptico con el nombre, características y ejemplo de isomería en polímeros.
	Positivo, negativo, interesante: identificar las percepciones del grupo respecto al trabajo realizado.
Evaluación de reforzamiento: realizar una serie de ejercicios en pintarrón para repasar y verificar los conocimientos aprendidos.
A24: integrar portafolio de evidencias de las actividades: A22 y A23.
A25: realizar en equipo la práctica No.4 del manual de laboratorio para aplicar los procesos de cristalización y recristalización como métodos de separación y purificación de compuestos orgánicos.

	(Hrs.): 0.5
	(Hrs.): 8
	(Hrs.): 2.5

	Escenarios y recursos para el aprendizaje (uso del alumno)

	Escenarios
	Recursos

	· Aula
· Laboratorio
	· Reactivos y materiales de laboratorio



	Unidad 4. Polimerización

	Objetivo: Describir el mecanismo de formación de polímeros a partir de la identificación del tipo de proceso de polimerización.

	Contenidos:
4.1 Por Adición
         4.1.1 Introducción 
4.1.2 Polimerización radicalaria
                     4.1.2.1 Proceso de polimerización
         4.1.2.2 Polimerización por radicales libres
4.1.3 Polimerización iónica
4.1.3.1 Introducción
4.1.3.2 Catiónica
4.1.3.3 Aniónica
4.2 Por condensación
4.2.1 Introducción
4.2.2 Características de las polimerizaciones escalonadas
4.2.3 Síntesis de poliésteres
4.2.4 Síntesis de poliamidas
4.2.5 Síntesis de poliuretanos
4.2.6 Síntesis de policarbonatos
4.2.7 Síntesis de resinas epoxy
4.2.8 Síntesis de siliconas

	Métodos, estrategias y recursos educativos

	Métodos:
· Deductivo
· Simbólico o verbalístico
· Intuitivo
· Activo
· Colectivo
· Mixto de trabajo
· Heurístico
· Expositiva
· Encuadre
· Demostrativa
· Interrogatorio
Estrategias:
· Cuadro sinóptico
· Mapa mental
· Prácticas
· Preguntas intercaladas
Recursos educativos:
· Manual de prácticas
· Diapositivas
· Referencias bibliográficas del tema

	Actividades de enseñanza y de aprendizaje

	Inicio
	Desarrollo
	Cierre

	Encuadre: el docente presenta el objetivo de la unidad temática, la secuencia de contenidos, la forma de trabajo y los criterios de evaluación.


	A26: realizar investigación documental previa a la sesión.
Interrogatorio: realizar preguntas abiertas para verificar la preparación del tema, evaluar el conocimiento del mismo y estimular el trabajo individual durante la clase. 
 Exposición: expone los elementos y funciones del tema de forma oral describiendo sus fundamentos.
A27: realizar un mapa mental de tipos de polimerización.
A28: Realizar un cuadro sinóptico con el nombre, propiedades principales y estructura general de los polímeros del punto 4.2.3 al 4.2.8.
	Positivo, negativo, interesante: identificar las percepciones del grupo respecto al trabajo realizado.
A29: integrar portafolio de evidencias de actividades: A27 y A28.
A30: realizar en equipo la práctica No.5 del manual de laboratorio para aplicar la técnica de cromatografía en capa fina.


	(Hrs.): 0.5
	(Hrs.): 11
	(Hrs.): 2.5

	Escenarios y recursos para el aprendizaje (uso del alumno)

	Escenarios
	Recursos

	· Aula
· Laboratorio
	· Reactivos y materiales de laboratorio




	Unidad 5. Caracterización de polímeros

	Objetivo: Conocer los fundamentos básicos de las principales técnicas de caracterización de polímeros y su importancia en la identificación de la estructura de compuestos orgánicos.

	Contenidos:
5.1 Espectroscopía infrarroja
5.2 Termogravimetría (TGA)
5.3 Calorimetría diferencial de barrido (DSC)
5.4 Resonancia magnética nuclear
          5.4.1 1H
5.4.2 13C

	Métodos, estrategias y recursos educativos

	Métodos:
· Deductivo
· Simbólico o verbalístico
· Intuitivo
· Activo
· Colectivo
· Mixto de trabajo
· Heurístico
· Expositiva
· Encuadre
· Demostrativa
· Interrogatorio
Estrategias:
· Prácticas
· Preguntas intercaladas
· Exposición de temas
Recursos educativos:
· Manual de prácticas
· Diapositivas
· Referencias bibliográficas

	Actividades de enseñanza y de aprendizaje

	Inicio
	Desarrollo
	Cierre

	Encuadre: el docente presenta el objetivo de la unidad temática, la secuencia de contenidos, la forma de trabajo y los criterios de evaluación.


	A31: realizar investigación documental previa a la sesión.
Interrogatorio: realizar preguntas abiertas para verificar la preparación del tema, evaluar el conocimiento del mismo y estimular el trabajo individual durante la clase. 
Exposición: expone los elementos y funciones del tema de forma oral describiendo sus fundamentos.
A32: exponer de forma oral un artículo científico donde se hayan utilizado las técnicas de caracterización vistas en esta unidad en el desarrollo de materiales plásticos.
	Positivo, negativo, interesante: identificar las percepciones del grupo respecto al trabajo realizado.
A33. Realizar en equipo la práctica de laboratorio No. 6 para identificar grupos funcionales presentes en compuestos orgánicos.
A34: realizar la práctica de laboratorio No. 7 para ejemplificar un proceso de polimerización.

	(Hrs.): 0.5
	(Hrs.): 8
	(Hrs.): 4.5

	Escenarios y recursos para el aprendizaje (uso del alumno)

	Escenarios
	Recursos

	· Aula
· Laboratorio
	· Reactivos y materiales de laboratorio
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Básico:
1. Graham Solomons, T. W., Fryhle, Craig and Snyder, Scott. (2016). Organic Chemistry. (12th ed.). Wiley.
2. Vollhardt, Peter C. and Schore, Neil. (2014). Organic Chemistry: Structure and Function. (7ª ed).Freeman. 
3. Fox, Mary Ann. (2000). Química Orgánica. (2ª ed.).Pearson Education.
4. Graham Solomons, T.W. (2004). Fundamentos de Química Orgánica. (2ª ed.). Limusa.
5. Morrison, Robert and Boyd, Robert. (1998). Química Orgánica. (5ª ed.).Pearson Education.
6. Allinger, Norman. (1984). Química Orgánica. (2ª ed). Reverté.
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4. Wade, L.G. (2004). Química Orgánica. (5ª ed.). Pearson.
5. Odian, George. (2004). Principles of Polymerization. (4th ed). Wiley-Interscience.
6. Groutas, William C. (2000). Mecanismos de Reacción en Química Orgánica. McGrawHill.
7. Seymou, Raimond y Carraher, Charles. (1995). Introducción a la Química de los Polímeros. Reverté.
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VIII. Mapa curricular
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