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|. Datos de identificacion

Espacio educativo donde se
imparte

Licenciatura en Ingenieria Petroquimica

Facultad de Quimica

Licenciatura Ingenieria Petroguimica
Umdad_de_ Inferencia Estadistica Clave
aprendizaje
Carga 2 2 4 6
académica
Horas teéricas I—,|or_as Total de Créditos
practicas horas
Periodo escolar en que se 1|2 slslel7-18lg
ubica
Seriacion Ninguna Ninguna
UA Antecedente UA Consecuente
Tipo de Unidad de Aprendizaje
Curso | X Curso taller
Seminario Taller

Laboratorio
Otro tipo (especificar)
Modalidad educativa

Escolarizada. Sistema rigido

Escolarizada. Sistema flexible

No escolarizada. Sistema
abierto

Formaciéon comun
Ingenieria Quimica 2015

Quimica en Alimentos 2015
Quimica Farmacéutica

Biologica 2015
Formacion equivalente

Préactica profesional

No escolarizada. Sistema virtual

No escolarizada. Sistema a
distancia

Mixta
(especificar)

Unidad de Aprendizaje
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Il. Presentacion de la guia pedagodgica

Conforme lo indica el Articulo 87 del Reglamento de Estudios Profesionales, la guia
pedagdgica es un documento que complementa al programa de estudios y que no tiene
caracter normativo. Proporcionard recomendaciones para la conduccion del proceso de
ensefianza aprendizaje. Su caracter indicativo otorgard autonomia al personal académico
para la seleccion y empleo de los métodos, estrategias y recursos educativos que
considere mas apropiados para el logro de los objetivos.

Con base en la modalidad educativa en que se ofrezca cada plan y/o programa de
estudios, las unidades de aprendizaje contaran con una guia pedagdgica institucional
gue seré aprobada previamente a su empleo.

La guia pedagégica de la UA de Inferencia Estadistica sera un referente para el personal
académico que desempefia docencia, tutoria o asesoria académicas, o desarrolle
materiales y medios para la ensefianza y el aprendizaje. En particular para el docente la
guia sera un instrumento que le oriente de forma sencilla en el desarrollo de sus
actividades de ensefianza, asi como de algunas estrategias didacticas que permitiran,
que los estudiantes desarrollen las competencias propias de la UA.

El disefio de esta guia pedagdgica responde al Modelo Educativo de la Facultad de
Quimica, en el sentido de ofrecer un modelo de ensefianza centrado en el aprendizaje y
en el desarrollo de habilidades, actitudes y valores que brinde a los estudiantes la
posibilidad de desarrollar sus capacidades de participar en la solucion de problemas de
su ambito profesional, que involucren estadistica inferencial o disefio de experimentos.

El enfoque y los principios pedagdogicos que guian el proceso de ensefianza aprendizaje
de esta UA, tienen como referente la corriente constructivista del aprendizaje y la
ensefianza, segun la cual el aprendizaje es un proceso constructivo interno que realiza la
persona que aprende a partir de su actividad interna y externa y, por intermediacion de
un facilitador que propicia diversas situaciones de aprendizaje para facilitar la
construccion de aprendizajes significativos contextualizando el conocimiento.

Por tanto la seleccién de métodos, estrategias y recursos de ensefianza aprendizaje esta
enfocada a cumplir los siguientes principios:
* El uso de estrategias motivacionales para influir positivamente en la disposicion
de aprendizaje de los estudiantes.
* La activacion de los conocimientos previos de los estudiantes a fin de vincular lo
gue ya sabe con lo nuevo que va a aprender.
» Disefiar diversas situaciones y condiciones que posibiliten diferentes tipos de
aprendizaje (por recepcion, por descubrimiento, por repeticion y significativo).
* Proponer diversas actividades de aprendizaje que brinden al estudiante diferentes
oportunidades de aprendizaje y representacion del contenido.
* Promover el uso de estrategias de aprendizaje que le posibiliten al estudiante
adquirir, elaborar, organizar, recuperar y transferir la informacion aprendida.
» Facilitar la busqueda de significados y la interpretacion mediada de los contenidos
de aprendizaje mediante la organizacion de actividades colaborativas.




Universidad Autonoma del Estado de México
—— FACULTAD DE QUIMICA ™—

Licenciatura en Ingenieria Petroquimica

* Favorecer la contextualizacién de los contenidos de aprendizaje mediante la
realizacion de actividades préacticas, investigativas y creativas.

Los métodos de ensefianza, las estrategias de enseflanza-aprendizaje y los recursos que
se sefialan en este documento, asi como los diferentes escenarios —salén de clase, sala
TIC, biblioteca-, en conjunto contribuyen al logro de los objetivos de la UA de
Probabilidad y Disefio de Experimentos. Los métodos de ensefianza propuestos
contribuyen a la construccion de aprendizajes significativos y a la contextualizacion de los
nuevos conocimientos, a través de diferentes métodos, medios y actividades -Método
verbalistico, método analitico, método activo, técnica expositiva, gamificacion, entre
otros-. En este proceso los estudiantes son sujetos operantes, donde la comunicacién
estudiante-docente es importante, asi como la disposicién al trabajo colaborativo.

Por tanto, los métodos, estrategias y recursos de enseflanza—estan enfocados a cumplir
los siguientes principios: El uso de estrategias motivacionales para influir positivamente
en la disposicion de aprendizaje de los estudiantes; la activacion de los conocimientos
previos de los estudiantes a fin de vincular lo que ya sabe con lo nuevo que va a
aprender; disefiar diversas situaciones y condiciones que posibiliten diferentes tipos de
aprendizaje; proponer diversas actividades de aprendizaje que brinden al estudiante
diferentes oportunidades de aprendizaje y representacién del contenido. En el desarrollo
de estas actividades se resaltara el trabajo colaborativo y con calidad, con una vision de
sustentabilidad.

[ll. Ubicacion de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular

Nucleo de formacién: Sustantivo
Area Curricular: Ciencias Naturales y Exactas
Caracter de la UA: Obligatoria

IV. Objetivos de la formacién profesional.
Objetivos del programa educativo:

Formar Licenciados en Ingenieria Petroquimica con alto sentido de responsabilidad,
vocacion de desarrollo y con competencias para:

e Proponer soluciones integrales a los problemas de eficiencia interna de las
empresas del sector petroquimico.

¢ Formular propuestas innovadoras que les permitan a las organizaciones mejorar
Su posicién competitiva en un contexto global.
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e Evaluar el progreso de la industria petroquimica proponiendo soluciones
sustentables.

e Desarrollar investigacion sobre nuevas plataformas tecnoldgicas.

e Formular planes que permitan la eficiente exploracion y explotacion de los
mercados regionales de productos petroquimicos.

e Participar en la transformacion y sustentabilidad de la industria petroquimica.

e Colaborar en la articulacién de acciones gubernamentales para el desarrollo de
politicas intersectoriales que favorezcan el abasto energético.

e Desarrollar sintesis de catalizadores, productos intermediarios y productos de
consumo.

o Disefiar e implementar politicas publicas que fomentan el crecimiento industrial.

e Utilizar de manera efectiva la innovacion y promocién de nuevas plataformas
tecnologicas.

Objetivos del nucleo de formacion: Sustantivo

Desarrollar en el alumno/a el dominio teérico, metodolégico y axiolégico del campo de
conocimiento donde se inserta la profesion.

Objetivos del area curricular de Ciencias Naturales y Exactas

Proporcionar aspectos fundamentales de las transformaciones de la materia y de la
energia, incluyendo sus apreciaciones cualitativas y sus expresiones cuantitativas.
Desarrollar modelos matematicos que representen los fendmenos naturales y los
procesos industriales donde intervienen cambios fisicos, reacciones quimicas y procesos
biol6gicos.

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje

Analizar los diferentes fenémenos fisicoquimicos como calor, masa y momentum por
medio de herramientas estadisticas.

Explicar el comportamiento de la demanda y de la oferta de los diferentes productos
petroquimicos en el mercado.
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VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje, y su organizacion.

Unidad 1. Estadistica Descriptiva

Objetivo:Emplear teoremas de estadistica descriptiva para la organizacion vy
representacion de los datos correspondientes a un fendmeno - en forma analitica y
utilizar TIC y software especializado-, asi como su explicacién; valorando el trabajo en
equipo y la calidad en el trabajo, en el desarrollo de proyectos y en la solucion de
problemas

Contenidos:

1.1 Conceptos basicos de Estadistica Descriptiva

1.1.1 Universo, Poblacién, Poblacién Finita, Poblacion Infinita

1.1.2 Muestra, tamafo de Muestra

1.1.3 Frecuencia Relativa y Frecuencia Relativa Acumulada

1.2 Medidas de tendencia central y de desviacion de una distribucién empirica

1.2.1 Media, mediana, moda, percentiles, deciles y cuartiles

1.2.2 Rango, varianza, desviacién estandar, sesgo y curtosis.

1.2.3 Tipificacion de variables

1.3 Representacién de datos de una distribucién empirica

1.3.1 Tabla de frecuencias

1.3.2 Representaciones gréficas: histograma, poligono de frecuencias relativas
acumuladas, poligonos de frecuencia suavizados, otras.

1.3.3 Area bajo la curva para el poligono de frecuencias definido por X + s, X + 2s 'y
X +3s

Métodos, estrategias y recursos educativos

Métodos de ensefanza:
e Meétodo simbolico o verbalistico
Método Analitico
Método Activo
Técnica expositiva
Lluvia de ideas
Videoforo
e Encuadre
Estrategias de ensefianza aprendizaje:
e Preguntas dirigidas y preguntas intercaladas
e Mapas conceptuales
¢ Resumenes
e Busqueda de informacién
Recursos educativos:
Diapositivas
Proyector
Video
Modelos
Sala TIC
Bases de datos

Actividades de ensefianza y de aprendizaje
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Inicio

Desarrollo

Cierre

Encuadre

Presentacion del docente y
del programa de la UA,
acordar como se
desarrollara el trabajo en el
aula, cuales seran los
criterios de evaluacién y
acreditacion del curso.

Motivacional

Crear ambiente de
aprendizaje: Reflexion
sobre cudl ha sido su
experiencia en laboratorios
con el analisis de datos
experimentales, hacer
énfasis que la estadistica
permite organizar y
presentar de forma correcta
datos experimentales, y
con ello hacer una mejor
discusion.

Sensibilizar
A1l Ejercicios de relajacion

Evaluar: Diagndstico

El docente aplica una
evaluacién diagnéstica
(estadistica descriptiva). A
partir del examen, realiza
un repaso sobre los temas
de estadistica descriptiva,
donde la mayoria de los
estudiantes tengan
deficiencias.

Recuperar la informacion:
A2 El estudiante resuelve
un examen de exploracion.

Proceso de analisis:

Conocimientos previos.

A partir de un conjunto de
datos experimentales,

Sensibilizar

A4 El alumno se integra en
equipos de trabajo; en
conjunto reflexiona sobre la
importancia del tema.

Analizar, ordenar, clasificar
y organizar informacién

El docente entrega material
visual con los conceptos de
poblacién, muestra,
cardinalidad, tipos de
gréficas, otros, para su
revision; y dirige una sesion
de preguntas sobre los
conceptos basicos de
estadistica descriptiva
Seleccionar informacion
Temal.l

A5Analiza la informacién
del material audiovisual y
participa en una sesion de
preguntas dirigidas sobre
conceptos basicos de
estadistica descriptiva.

Analizar, ordenar, clasificar
y organizar informacion

El docente solicita de un
resumen o mapa
conceptual, a partir de
palabras clave (media,
mediana, moda, deciles,
desviaciéon estandar,
cuartiles, datos agrupados
Seleccionar informacion
Tema 1.2

A6Analiza la informacion
del material audiovisual y
para la integracion del
resumen o mapa
conceptual: busca, analiza,
jerarquiza y organiza
conceptos sobre medidas
de tendencia central y de
desviacion, para datos
agrupados.

Motivacional

Actividad para focalizar la
atencion; afirmaciones
positivas.

Presentacion de
PowerPoint, a nivel de
conocimiento presentar la
parte de resultados de un
articulo de optimizacién, de
su dmbito de desempefio.
El docente resalta aspectos
medioambientales y de
responsabilidad social, del
tema tratado en el articulo.

Sensibilizar

A9Los estudiantes se
integran en equipos de
trabajo y reflexionan sobre
la relacion entre su
quehacer profesional y
aspectos sustentables.

Recuperacién
Temal.lal.3

A10A partir de preguntas
dirigidas se identifican los
elementos de estadistica
descriptiva que se aplican
en el articulo; posterior a
esto se realizara trabajo en
equipo, mediante el cual,
los estudiantes replicaran
los célculos del articulo
utilizando software
especializado. El resultado
de este trabajo se evaluara
en la plataforma Moodle

Motivacional
Reconocer logros
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dirigir la discusion a cémo
se ordena una serie de 10
datos y cudles son las
medidas que describen su
comportamiento; ¢ Cuél es
el nombre que recibe el
conjunto de datos?, Si son
parte de un conjunto de
datos mayor ¢ Cémo se
llama este?, ¢ Como se
ordenan los datos?, ¢ Como
se contabilizan las
repeticiones?, ¢ Cudles son
las medidas de tendencia
central?; al final, pregunta
si se tienen 100 datos,

¢, COmo se agrupan?,

¢, Como se calculan dichas
medidas para datos
agrupados?. ¢ Cudles son
las representaciones
gréficas que conocen? El
docente hace énfasis en
gue los estudiantes,
conocen la respuesta en
base a sus conocimientos
de Algebra y Métodos
Numeéricos; con las
preguntas dirigidas y sus
respuestas coadyuva a que
relacionen conceptos
previos.

A3 A partir de las
preguntas dirigidas y de la
explicacion del docente, el
estudiante relaciona los
conocimientos previos con
los aplicados en el ejercicio

El docente retoma la
informacioén de las
actividades Ay A6 y
expone los conceptos
integrados en el resumen,
asi como la tipificacién de
variables y la relacion del
area bajo la curva para la
media y la desviacion
estandar e inicia un foro de
discusion, sobre en cuales
de sus cursos practicos han
trabajado con datos
experimentales para su
andlisis y discusion y sobre
como lo hicieron.

Adquirir y personalizar el
conocimiento

Temas 1.2.3y 1.3

A7 A partir de la exposicion
del docente y de la
seleccién de informacion, el
estudiante relaciona los
conceptos previos con los
nuevos: variables
tipificadas y su area bajo la
curva. Participa en un foro
de andlisis de dicha
informacion.

El docente dirige una
actividad en equipos de
trabajo, para el
ordenamiento y andlisis
datos experimentales de un
fendmeno fisicoquimico —
los datos se tomaran de un
articulo cientifico-. Al final
se lleva a cabo una
discusion grupal sobre las
medidas de tendencia
central y de desviacion, asi
COmo su representacion
gréfica y del area bajo la
curva

Motivacional
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Reconoce logros
alcanzados por los
estudiantes.

Adaquirir y personalizar el
conocimiento

Relaciona entre los
conceptos previos con los
nuevos. Plantea ejercicios y
problemas tipo sobre los
temas y dirigiré su solucién
colegiada y por ternas. Las
actividades realizadas con
software especializado se
plantearan, entregaran y
evaluaran en la plataforma
Moodle

Temas 1.2y 1.3

AB8A partir de las
actividades anteriores,
integran la informacion y
resuelven problemas
analiticamente y con el
apoyo de software
especializado. En sesiones
de trabajo en clase y

extraclase.
Motivacional
Reconocer logros.
(2Hrs.) (5Hrs.) (3Hrs.)
Escenarios y recursos para el aprendizaje (uso del alumno)
Escenarios Recursos

Salon, biblioteca, sala TIC

Bases de datos, computadora, software
béasico y de aplicacion, libros de texto

Unidad 2. Probabilidad

Objetivo: Emplear axiomas y teoremas de probabilidad, para predecir la posibilidad de
ocurrencia de un fendmeno, en forma analitica y con software especializado; valorando
el trabajo en equipo y la calidad en el trabajo, en el desarrollo de proyectos y en la

solucion de problemas.

Contenidos:
2.1 Algebra de Conjuntos

2.1.1 Operaciones de Conjuntos: Unién, Interseccién, Complemento

2.1.2 Diagrama de Venn
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2.2 Técnicas de conteo

2.2.1 Teorema de la Multiplicacién

2.2.2 Permutaciones
2.2.3 Combinaciones

2.3 Axiomas y teoremas elementales de probabilidad
2.4 Probabilidad condicional
2.4.1 Ley de multiplicacién de probabilidades

2.5 Teorema de Bayes

Métodos, estrategias y recursos educativos

Métodos de ensefanza:

¢ Método simbodlico o verbalistico

Método Analitico
Método Activo
Técnica expositiva
Lluvia de ideas

e Videoforo

Estrategias de ensefianza aprendizaje:
o Preguntas dirigidas y preguntas intercaladas

¢ Mapas conceptuales

e ResUmenes

e Busqueda de informacion

e Juegos
Recursos educativos:

e Diapositivas

o Proyector

e Video

e SalaTIC
Actividades de ensefianza y de aprendizaje

Inicio Desarrollo Cierre

Motivacional Adquirir y personalizar el Motivacional

Crear ambiente de
aprendizaje: Propiciar un
ambiente ludico, en equipo
los estudiantes ingresaran
a sitios de juegos de
probabilidad en internet,
para “jugar”

Sensibilizar

Ejercicios de relajacion.
A1l Resolver ejercicios de
probabilidad a través de
“juegos” con juegos de
probabilidad. La evidencia
de esta actividad la subiran
a la plataforma Moodle,

conocimiento

Relaciona entre los
conceptos previos con los
nuevos. Plantea ejercicios y
problemas tipo sobre teoria
de conjuntos y dirigiré su
solucion colegiada y por
ternas.

Tema 2.1

A13A partir de las
actividades anteriores,
resolver ejercicios de teoria
de conjuntos. En sesiones
de trabajo en clase y
extraclase.

Actividad para focalizar la
atencion; afirmaciones
positivas.

Presentacion de
PowerPoint, a nivel de
conocimiento presentar la
parte de resultados de un
articulo de su ambito de
desempefio, donde se
aplique el Teorema de
Bayes, para la toma de
decisiones. El docente
resalta aspectos
medioambientales y de
responsabilidad social, del
tema tratado en el articulo,
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para su evaluacion.

Recuperar la informacion:
En grupo, los estudiantes
establecen una definicion
de probabilidad, en base a
lo aplicado en la resolucion
de los juegos.

Proceso de analisis:
Conocimientos previos.

A partir de material
audiovisual -proporcionado
por el docente-, propiciar
una reflexién para
relacionar conocimientos
previos de algebra de
conjuntos y de
probabilidad, con la
definicién de probabilidad y
los principales axiomas

¢ Cémo se define un
conjunto y cual es su
representacion?, ¢ Cuél es
la cardinalidad de un
conjunto?, ¢ Cuales son las
operaciones de conjuntos y
cOmo se representan?,

¢ Cuales la definiciéon de
probabilidad? El docente
hace énfasis en que los
estudiantes han trabajado
con estos conceptos en sus
cursos de Algebra; con las
preguntas dirigidas y sus
respuestas coadyuva a que
relacionen conceptos
previos y se presente la
definicion de probabilidad y
sus principales axiomas.

Tema 2.1

A12A partir de las
preguntas dirigidas y de la
explicacion del docente, el
estudiante relaciona los
conocimientos previos con
los presentados en el

Sensibilizar

El alumno se integra en
equipos de trabajo; en
conjunto debe de
reflexionar sobre la
importancia del tema de
técnicas de conteo, a partir
de una presentacion (video)
sobre técnicas de conteo
para muestrear en una
linea de produccion.

Analizar, ordenar, clasificar
y organizar informacién

El docente da el concepto
de técnicas de conteo y
solicita un resumen o mapa
conceptual de las
diferentes técnicas de
conteo, a partir de palabras
clave (permutacion,
combinacion, teorema de la
multiplicacion).

Seleccionar informacién
Tema 2.2

Al4Buscar, analizar,
jerarquizar y organizar
informacion para la
integracion del resumen o
mapa conceptual sobre
técnicas de conteo.

Adquirir y personalizar el
conocimiento

El docente retoma la
informacion del resumen o
mapa conceptual y expone
los conceptos e inicia un
foro de discusion, sobre
éstos. Plantea ejercicios y
problemas tipo sobre
técnicas de conteo y dirigiré
su solucién colegiada y por
ternas.

Tema 2.2

Al15Resolver ejercicios de
técnicas de conteo. En
sesiones de trabajo en

relacionando esto con la
toma de decisiones.

Solicita la presentacion de
Teorema de Bayes y que
se incluya en cada
presentacion ejemplos
relacionados con su ambito
de desemperio
Seleccionar informacion
Tema 2.5

Al18Buscar, analizar,
jerarquizar y organizar
informacion para preparar
el tema de Teorema de
Bayes. Cada equipo subira
la presentacion a la
plataforma Moodle.

Motivacional
Reconocer logros
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material audiovisual y lo clase y extraclase.
aplicado en los “juegos” y

participa en un foro de Motivacional
analisis y discusion del Reconoce logros
tema. alcanzados por los

estudiantes.

Analizar, ordenar, clasificar
y organizar informacion

El docente retoma el
concepto de probabilidad y
solicita un resumen o mapa
conceptual del concepto de
probabilidad, axiomas y
operaciones —union,
interseccién, complemento
y probabilidad condicional-.
Seleccionar informacion
Temas 2.3y 2.4

A16 Buscar, analizar,
jerarquizar y organizar
informacion para la
integracion del resumen o
mapa conceptual sobre la
definicion de probabilidad,
sus axiomas y operaciones.

El docente retoma la
informacion del resumen o
mapa conceptual y expone
los conceptos e inicia un
foro de discusién, sobre
éstos.

Adquirir y personalizar el
conocimiento

Relaciona entre los
conceptos previos con los
nuevos. Plantea ejercicios y
problemas tipo sobre
probabilidad y sus
operaciones; dirigiré su
solucién colegiada y por
ternas.

Temas 2.3y 2.4

A17 Resolver ejercicios de
probabilidad y sus
operaciones, en sesiones
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de trabajo en clase y
extraclase.

Motivacional
Reconoce logros
alcanzados por los
estudiantes.

(2 Hrs.) (5 Hrs.) (3 Hrs.)

Escenarios y recursos para el aprendizaje (uso del alumno)

Escenarios Recursos

Saldén, biblioteca, sala TIC Bases de datos, computadora, software
béasico y de aplicacion, libros de texto

Unidad 3. Distribuciones de Probabilidad.

Objetivo: Emplear las Distribuciones Teo6ricas de Probabilidad, para variables discretas
y continuas, para predecir el comportamiento de un fendmeno del area de la Quimica —
en forma analitica y software especializado-; valorando el trabajo en equipo y la calidad
en el trabajo, en el desarrollo de proyectos y en la solucion de problemas.

Contenidos:

3.1 Distribuciones discretas y continuas empiricas

3.1.1 Definiciones y teoremas

3.1.2 Esperanza Matematica

3.2 Distribuciones de Probabilidad Discretas

3.2.1 Distribucion Uniforme

3.2.2 Distribucién Binomial y Multinomial

3.2.3 Distribucion Hipergeométrica

3.2.4 Distribucion Binomial Negativa

3.2.5 Distribucién de Poisson y aproximacion de la Distribucion de Poisson a la Binomial
3.3 Teorema de Chebychev

3.4 Distribuciones de Probabilidad Continuas

3.4.1 Distribucién Normal y Aproximacién de la Distribucién Normal a la Binomial
3.4.2 Distribucion Chi cuadrada

3.4.3 Distribucién t de Student

3.4.4 Distribuciones Gamma y Exponencial

Métodos, estrategias y recursos educativos

Métodos de ensefianza:
e Método simbdlico o verbalistico
Método Analitico
Método Activo
Técnica expositiva
Lluvia de ideas
Videoforo
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Estrategias de ensefianza aprendizaje:

Resiimenes

Recursos educativos:
e Diapositivas
e Proyector

Preguntas dirigidas y preguntas intercaladas
Mapas conceptuales

Busqueda de informacion

e Video
Actividades de enseflanza y de aprendizaje
Inicio Desarrollo Cierre
Adquirir y personalizar el Motivacional

Proceso de andlisis:
Conocimientos previos.

A partir de dos funciones —
una discreta y otra
continua-, solicitar a los
estudiantes que las
grafiguen, con ello propiciar
una reflexién para
relacionar conocimientos
previos de calculo y de
probabilidad, con la
definicion de probabilidad y
sus principales axiomas:

¢, Como se define una
funcioén discreta?, ¢ Cémo
se define una funcion
continua?, Si la expresion
matematica de la funciéon
es una funcion de
probabilidad, ¢,como se
podrian establecer los
principales axiomas de
probabilidad? A partir de
material audiovisual -
proporcionado por el
docente-, propiciar una
reflexion para relacionar
conocimientos previos de
calculo y estadistica
descriptiva con
distribuciones de
probabilidad empiricas

Tema 3.1

A19A partir de las
preguntas dirigidas y de la

conocimiento

Relaciona entre los
conceptos previos con los
nuevos. Plantea ejercicios
distribuciones de
probabilidad empiricas y
esperanza matematica de
distribuciones discretas y
continuas y dirigiré su
solucion colegiada y por
ternas.

Tema3.l

A20A partir de las
actividades anteriores,
resolver ejercicios de
distribuciones de
probabilidad empiricas y
esperanza matematica de
distribuciones discretas y
continuas. En sesiones de
trabajo en clase y
extraclase.

Analizar, ordenar, clasificar
y organizar informacién
El docente retoma el
concepto de funciones de
probabilidad-discretas y
continuas-; y solicita un
resumen o mapa
conceptual de las
principales funciones de
probabilidad, a partir de
algunas palabras clave
como: binomial, normal,

Actividad para focalizar la
atencion; afirmaciones
positivas.

Presentacion de un video
sobre el control de calidad
de procesos de discretos y
continuos (ejemplo:
manufactura, industria
guimica), el docente resalta
aspectos medioambientales
de los procesos y la
importancia de aplicar las
distribuciones de
probabilidad para describir
el comportamiento de la
produccion.

Solicita que los estudiantes
busquen un video sobre
aspectos de produccion o
calidad de un proceso de
su ambito profesional, que
identifiquen la funcién que
se aplicay cual es el
comportamiento del
proceso

Seleccionar informacion
Temas 3.2a34
A23Buscar un video sobre
un proceso productivo
discreto o continuo e
identificar la funcion que
describe a dicho proceso y
describir cual es su
comportamiento. Cada
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explicacién del docente, el
estudiante relaciona los
conocimientos previos con
los presentados en el
material audiovisual.

hipergeométrica,
exponencial, varianza,
media.

Seleccionar informacion
Temas 3.2y 34
A21Buscar, analizar,
jerarquizar y organizar
informacion para la
integracion del resumen o
mapa conceptual sobre las
principales funciones de
probabilidad discretas y
continuas.

El docente retoma la
informacion del resumen o
mapa conceptual y expone
los conceptos, incluyendo
el teorema de Chebychev,
aproximacion de la
Distribucion de Poisson a la
Binomialy Aproximacion de
la Distribucién Normal a la
Binomial;e inicia un foro de
discusion, sobre éstos
conceptos.

Adquirir y personalizar el
conocimiento

Relaciona entre los
conceptos previos con los
nuevos. Plantea ejercicios y
problemas tipo sobre las
principales funciones de
probabilidad; dirigiré su
solucién colegiada y por
ternas.

Temas 3.2a34
A22Resolver ejercicios de
probabilidad y sus
operaciones, en sesiones
de trabajo en clase y
extraclase en forma
analitica, con el apoyo de
tablas y con software
especializado. Los
ejercicios resueltos en sala
TIC se subiran a la
plataforma Moodle para su

equipo subira el video y su
andlisis a plataforma
Moodle.

Motivacional

Reconocer logros
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evaluacion.

Motivacional
Reconoce logros
alcanzados por los
estudiantes.

(2 Hrs.) (11Hrs)) (3 Hrs.)

Escenarios y recursos para el aprendizaje (uso del alumno)

Escenarios Recursos
Salon, biblioteca, sala TIC Bases de datos, computadora, software
basico y de aplicacién, libros de texto,
videos

Unidad 4. Inferencia Estadistica.

Objetivo: Emplear la Estimacion Estadistica para la inferir el comportamiento de una
poblacion o muestra, de fendmenos quimicos, principalmente —en forma analitica y con
software especializado-; valorando el trabajo en equipo y la calidad en el trabajo en el
desarrollo de proyectos y en la solucion de problemas.

Contenidos:

4.1 Definicion de Estimacion y error estandar de un estimador puntual
4.2 Estimacion puntual y por intervalos para una poblacion

4.2.1 Estimacion de intervalos de confianza para la media y proporcion de una
poblacion

4.2.2 Estimacion de intervalos para la diferencia de medias y de proporciones
4.2.3 Estimacién de intervalos para la varianza de una poblacién

4.3 Hipoétesis estadisticay procedimientos de prueba

4.3.1 Prueba de unay dos colas

4.3.2 Tipos de errores

4.3.3 Hipotesis referente a una y dos medias

4.3.3 Hipétesis referente a una y dos varianzas

4.3.4 Hipotesis referente a una y dos proporciones

4.4 Relacion entre pruebas e intervalos de confianza

Métodos, estrategias y recursos educativos

Métodos de ensefianza:
e Método simbalico o verbalistico
Método Analitico
Método Activo
Técnica expositiva
Lluvia de ideas
e Videoforo
Estrategias de ensefianza aprendizaje:
¢ Preguntas dirigidas y preguntas intercaladas
e Mapas conceptuales
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¢ Resumenes

e Busqueda de informacién

Recursos educativos:
Diapositivas
Proyector
Video

Bases de datos

Actividades de ensefianza y de aprendizaje

Inicio

Desarrollo

Cierre

Proceso de andlisis:
Conocimientos previos.

A partir de resultados de un
articulo de optimizacién de
su ambito de desempefio,
propiciar el andlisis de los
estudiantes sobre la
informacidn que aportan los
intervalos de confianza y/o
las pruebas de

hipétesis:¢, Cuéles son los
valores gue integran el
intervalo de confianza?,

¢, Qué relacién guardan los
valores de este con datos
experimentales?, ¢ Cémo
establecen la prueba de
hipétesis?, ¢ Cual de las
pruebas de hipétesis se
acepto, y que concluyen los
autores sobre esto? Para
concluir, el docente da
material audiovisual sobre
los temas de intervalos de
confianza y prueba de
hipétesis

Tema4.l

A24A partir de las
preguntas dirigidas sobre el
articulo y de la explicacion
del docente, el estudiante
relaciona los conocimientos
previos con los
presentados en el material
audiovisual.

Adquirir y personalizar el
conocimiento

Expone los diferentes
intervalos de confianza,
nivel de significancia y hace
énfasis en la interpretacion
de esta informacion, -se
apoya con materia
audiovisual-. Plantea
ejercicios de intervalos de
confianza y dirigiré su
solucién colegiada y por
ternas.

Tema4.2

A25A partir de las
actividades anteriores,
resolver ejercicios de
intervalos de confianza. En
sesiones de trabajo en
clase y extraclase, en
forma analitica y con el
apoyo de software
especializado. Las
evidencias de las practicas
se suben a la plataforma
Moodle para su evaluacion.

Adaquirir y personalizar el
conocimiento

Expone los conceptos de
tipos de errores y diferentes
pruebas de hipotesis y
hace énfasis en la
interpretacion de esta
informacion, -se apoya con
materia audiovisual-.
Plantea ejercicios de
pruebas de hipotesis y

Motivacional

Actividad para focalizar la
atencion; afirmaciones
positivas.

Presentacion de un video
sobre una clase de la
Universidad de Michigan,
sobre la relacién entre los
intervalos de confianza y
las pruebas de hipétesis.
Propiciar un foro de analisis
sobre la importancia de
establecer el nivel de
relacion de estas
estimaciones, para un
proceso dado.

Solicita que los estudiantes
busquen un articulo de su
ambito de desempefio
donde se empleen los
intervalos de confianza y
pruebas de hipétesis,
deberan replicar los
célculos a partir de los
datos experimentales:
intervalos de confianza,
pruebas de hipotesis y el
grado de relaciéon que
guardan estos estimadores
—con el apoyo de software
especializado-; y entregar
un reflexion sobre aspectos
de sustentabilidad o
cuidado del ambiente,
presentados en articulo
Seleccionar informacion
Temad.4
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dirigiré su solucién
colegiada y por ternas.
Tema 4.3

A26A partir de las
actividades anteriores,
resolver ejercicios de
pruebas de hipétesis y tipos
de errores. En sesiones de
trabajo en clase y
extraclase, en forma
analitica y con el apoyo de
software especializado. Las
evidencias de las préacticas
se suben a la plataforma
Moodle para su evaluacion.

Motivacional
Reconoce logros
alcanzados por los
estudiantes.

A27Por equipo buscar un
articulo de optimizacion de
su dmbito de desempefio,
donde se calculen
intervalos de confianza y
pruebas de hipotesis, la
relacion entre estos
estadisticos y se aborden
aspectos de
sustentabilidad. Cada
equipo debera calcular el
grado de relacion que
guardan los estadisticos
inferenciales y deberan
realizar un analisis de los
aspectos de sustentabilidad
gue se abordan. Subir los
calculos, discusion de
resultados y reflexion sobre
los aspectos de
sustentabilidad tratados a
plataforma Moodle.

Motivacional
Reconocer logros

(2Hrs.)

(6 Hrs.)

(3 Hrs.)

Escenarios y recursos para el aprendizaje (uso del alumno)

Escenarios

Recursos

Salén, biblioteca, sala TIC

videos

Bases de datos, computadora, software
basico y de aplicaciéon, libros de texto,

Unidad 5. Disefio de Experimentos.

Objetivo: Aplicar modelos utilizados en el disefio de experimentos para la solucion de
problemas, dentro de un proceso de investigacién o producciéon —en forma analitica y
con software especializado-; valorando el trabajo en equipo y la calidad en el trabajo, en
el desarrollo de proyectos y en la solucion de problemas.

Contenidos:

5.1 Métodos de Regresion y Correlacion

5.1 1 Método de Minimos Cuadrados

5.1.2 Inferencias basadas en estimadores de los minimos cuadrados
5.1.3 Regresion Lineal Simple Revision de la idoneidad del modelo
5.1.4 El coeficiente de Correlacion y su interpretacion

5.1.5 Regresion lineal multiple
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5.2 Principios Béasicos de Disefio de Experimentos
5.2.1 Definicion de Disefio de Experimentos

5.2.2 Directrices para el Disefio de Experimentos

5.3 Experimentos con un solo factor o unifactorial
5.3.1 Andlisis de Varianza (ANOVA)

5.3.2 Comparacion de medias de tratamientos individuales
5.3.3 Modelo de efectos aleatorios

5.4 Introduccién a los disefios factoriales

5.4.1 Disefio factorial de dos factores: 2

5.4.2 Algoritmo de Yates para el disefio 2¢

5.4.3 Disefio factorial de tres factores: 3¢

5.5 Introduccién al disefio de Superficies de Respuesta

Métodos, estrategias y recursos educativos

Métodos de ensefianza:
¢ Meétodo simbdlico o verbalistico
Método Analitico
Método Activo
Técnica expositiva
Lluvia de ideas
¢ Videoforo
Estrategias de ensefianza aprendizaje:
o Preguntas dirigidas y preguntas intercaladas
e Mapas conceptuales
e ResUmenes
e Busqueda de informacién
Recursos educativos:
e Diapositivas
o Proyector
e Video

Actividades de ensefianza y de aprendizaje

Inicio Desarrollo Cierre

Adaquirir y personalizar el Motivacional

Proceso de andlisis:

Conocimientos previos. conoc_imiento Actividgd para foc_:alizar la
: - Relaciona entre los atencion; afirmaciones
A partir delun articulo de conceptos previos con los positivas.
optimizacion, presentar la | nyevos. Expone el tema de | Presentacion de un articulo
seccion del disefio de métodos de regresion, de optimizacion de su

experimentos y propiciar un | pjantea ejercicios y dirigiré | &mbito de desempefio, se
foro de discusion: (Como | gy solucion colegiada y por | propicia un foro de andlisis,

se define el nimero de ternas. sobre la aplicacion de la
experlmentos?, g,_CuéIes Temab.1l estadistica inferencial y el
son el tipo de variables que | A29A partir de las disefio de experimentos
se definen en el actividades anteriores, para obtener un modelo
experimento?, cCual es el | resolver ejercicios de matematico que prediga el
experimento que se distribuciones métodos de | comportamiento del

propone?, (El experimento | yegresion. En sesiones de | fenémeno, y se termina la
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es reproducible o
repetible?, ¢ Cual es el nivel
de confianza del
experimento?, en el
experimento que se
propone ¢ Cuéles son los
elementos que identificas?,
¢, Cual es el grado de la
ecuacion que se propone?.
Propicia una reflexion sobre
las ventajas de aplicar un
disefio de experimentos y
en cuales de sus funciones
como profesionistas, podria
aplicar un disefio de
experimentos

A28A partir de las
preguntas dirigidas y de
palabras clave -disefio de
experimentos, nivel de
significancia, tipos de
disefios de experimentos,
analisis de varianza, error
en el disefio de
experimentos-, el docente
solicita un mapa conceptual
0 resumen.

trabajo en clase y
extraclase con software
especializado —las
practicas con software se
subirén a la plataforma
Moodle-.

Adquirir y personalizar el
conocimiento

El docente retoma los
conceptos del resumen o
mapa conceptual de la
actividad A28, a partir de
esto aborda conceptos
bésicos de disefio de
experimentos y el tema de
experimentos
unifactoriales; dirige un foro
de discusion sobre el tema
Tema 5.2

A30Participa en un foro de
discusioén sobre el tema de
disefio de experimentos,
sus principios y
aplicaciones en sus
ambitos de desempefio

Adquirir y personalizar el
conocimiento

A partir de la A30, plantea
ejercicios y problemas tipo
sobre disefio de
experimentos
unifactoriales; dirigiré su
solucién colegiada y por
ternas.

Tema 5.3

A31Resolver ejercicios de
disefio de experimentos
unifactoriales y ANOVA, en
sesiones de trabajo en
clase y extraclase en forma
analitica y con software
especializado. Los
ejercicios resueltos en sala
TIC se subiran a la
plataforma Moodle para su
evaluacion.

reflexion analizando las
curvas y superficies de
nivel.

Adquirir y personalizar el
conocimiento

Posterior a ello, se muestra
un video de una clase de la
Universidad de Harvard,
donde se explique la
relacion entre la ecuacion
que define al fenomeno y
las curvas y superficies de
nivel. Integra un resumen
de la informacion
presentada. Relaciona
entre los conceptos previos
con los nuevos. Expone el
método de solucién con
software especializado para
definir curvas y superficies
de nivel; plantea ejercicios
y dirigiré su solucién
colegiada y por ternas.
Tema 5.5

A34Resolver ejercicios de
disefio de experimentos
con la metodologia de
superficies de respuesta,
en sesiones de trabajo en
sala TIC, estos ejercicios
se subiran a la plataforma
Moodle para su evaluacion

Motivacional
Reconocer logros
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Motivacional
Reconoce logros
alcanzados por los
estudiantes.

El docente aborda el
concepto de experimentos
factoriales; y solicita un
resumen o mapa
conceptual de disefios de
experimentos factoriales 2¢
y 3¢

Seleccionar informacion
Tema 5.4

A32Buscar, analizar,
jerarquizar y organizar
informacion para la
integracion del resumen o
mapa conceptual
experimentos factoriales 2¥
y 3%

Adquirir y personalizar el
conocimiento

El docente retoma los
conceptos del resumen o
mapa conceptual, a partir
de esto aborda el tema de
2Ky 3X: plantea ejercicios y
problemas tipo sobre
disefio de experimentos
factoriales; dirigiré su
solucién colegiada y por
ternas.

Tema 5.4

A33Resolver ejercicios de
disefio de experimentos
factoriales, en sesiones de
trabajo en clase y
extraclase con software
especializado. Los
ejercicios resueltos en sala
TIC se subiran a la
plataforma Moodle para su
evaluacion.

(2 Hrs.) (12 Hrs.) (3 Hrs.)
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Escenarios y recursos para el aprendizaje (uso del alumno)

Escenarios Recursos
Salon, biblioteca, sala TIC Bases de datos, computadora, software
basico y de aplicacién, libros de texto,
videos

VII. Acervo bibliogréafico

Basico:

Mendenhall, W. Beaver, R., Baver, B.M. 2002. Introduccion a la probabilidad y
estadistica. Thomson.

Walpole R. E. y R. H. Myers. 1998. Probabilidad y Estadistica. Prentice Hall.
México.

Devore, J. L. 2001. Probabilidad y Estadistica para Ingenieria y Ciencias.
Thomson Learning. México.

Mongomery, C .D. 1992. Disefio y Analisis de Experimentos. Grupo Editorial
Iberoamericana. México.

Complementario

Gutiérrez, H. y De La Vara, R. 2008. Analisis y Disefio de Experimentos. Mc.
Graw Hill. México. Disponible en Edicion electrénica

Box E., Hunter W. y Stuart J. 2005. Estadistica para investigadores:
Introducciéon al Disefio de experimentos, andlisis de datos y construccion de
modelos. Editorial Reverté. México.

Weeler A. y Ganji Ahmad. 2003. Introduction to engineering experimentation.
Pearson Education. New Jersey.

Gutierrez A. 2015 Probabilidad y Estadistica. Enfoque por competencias.
Editorial Mc. Graw Hill, México. Disponible en edicién electrénica

Castillo 1. 2015. Estadistica descriptiva y calculo de probabilidades. Pearson
Educacién, México. Disponible en edicion electrénica.
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VIII. Mapa curricular

3.8 Mapa curricular de la Licenciatura en Ingenieria Petroquimica 2014

PERIODO 1 | PERIODO 2 ] PERIODO 3 | PERIODO 4 PERIODO 5 | PERIODO 6 [ PERIODO 7 | PERIODO 8 | PERIODO 9 ][ PERIODO 10
o 2_| Andlisis Transferencia d F | mgenierade 2| bisefiod 2 | mgenierade 2 R o
rocesos —| icoquimicos de ransferenciade L = Reactores [ iseno de L= Reactores  —— Energias
N Calor 5 Catalizadores [ 4 . r
——1 Hidrocarburos 7 Petroquimicos | [~ 5] PelroqulTlcos I — Renovables 4
a
T 4
Quimica Organi fio d 2 i Estrat .
uimica Organica —s—| Disefiode  {—5— N, = i y on = strategia e
b de y Productos % A‘:;“g‘:zgﬁz'c‘l’gnde 2 |pisefio de Ia C dela |—— ingenieria i
Oxigeno 1 Macromoleculares ——| —| de Suministro | —=— | Cadena de Valor —— Financiera :
i
2 3 - 2 E: a
o Fenémenos de 5 o1 ingeniera 2] | Ecoromiadela |5 ingenieria de
B Transporte Flujo de Fluidos s Macroeconomia [—3— Econémica Indusma_ 2 Ofertay B
1 e Petroquimica [ Demanda
L 7 6 [5 i
|
G I iad -
Métodos —— | y i ngenieria de f
A N N - : Seguridad [ 1| Ingenieria Ingenieria de
T Numéricos y Termodinamica Il Etica Profesional ndustrial Abiental Ea Sistemas de -
o Programacion [—=— — Gestién
4 s
R -3 :
i
1 - 2 g
. Instrumentaciony (—=— Procesos  [—=— ) 2Bl Nanotecnologia e
A Inferencia 3 Py [ 3] Ingenieria de Materiales [ 3] i o
s Estadistica Control de Plantas —5—| | Petroquimicos de Brocesos Nanoeetrcturados Industrias -
Petroquimicas =1 Separacion 1 —— Petroquimicas
a
I
1 y — Operaciones [ Modelado y
i P Int ati i a
Balancede | 2 | ingenieriade | 1 | | kigicoquimicas de [—a—| e Simulacion de PRy
Materia y Energia Calidad . Profesional Negociacion
=1 — Separacion | Procesos
Metodologia de | G
Investigacion <
pi ervicios
o] *
P Optativa 1. Optativa 3, %
T Nticleo Integral Nucleo Integral | %
A 6
T
1
v Optativa 2.
A Ntcleo Integral
s
HT | 15 HT [ 15 HT | 16 HT [ o HT | 14 HT [ 11 HT | 10 HT | 13 HT [ 14 HT [ -
HP | 13 HP | 16 HP | 17 HP | 13 HP | 15 HP | 12 HP | 21 HP | 17 HP | 13 HP | -
TH | 28 TH | 31 TH | 33 TH | 22 TH | 29 TH | 23 TH | 31 TH | 30 TH | 27 TH | -
CR | 43 CR | 46 cr | 49 cr | 43 cr | 43 cr | 40 cr | 41 cr | 43 cr | a1 cr | 30
[ SIMBOLOGIA | PARAMETROS DEL PLAN DE ESTUDIOS |
HT: Horas Teéricas rotal del Nicleo Basi
. - otal del Nacleo SICO:
Unldadt_i de |HP: Horas Practicas acreditar 18 UA para
aprendizaje | Ti: Total de Horas cubrir 115 créditos
CR: Créditos

**Mas la carga horaria de las UA optativas,

que varia de acuerdo a la eleccién del alumno.

6 Lineas de seriacion =

Obligatorio Ncleo Basico
Obligatorio Nicleo Sustantivo
Obligatorio Nicleo Integral
Optativo Nicleo Integral
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Nicleo Sustantivo
Obligatorio: cursar
y acreditar 20 UA [125]
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Niicleo Integral
Obligatorio: cursar

y acreditar 14 + 1*
UA

Niicleo Integral
Optativo, Linea de
acentuacion
cursar y acreditar
3UA

TOTAL DEL PLAN DE ESTUDIOS

Total del Nucleo
Sustantivo: acreditar 29
UA para cubrir 181
créditos

UA O

61 + 1* Actividad

UA Optativas
UA a Acreditar

Créditos

3
64 + 1* Actividad

419

Total del Nucleo
Integral: acreditar 17
UA + 1* para cubrir 123
créditos




