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Il. Presentacién de la guia pedagdgica

Conforme lo indica el Articulo 87 del Reglamento de Estudios Profesionales, “la guia
pedagdgica es un documento que complementa al programa de estudios y que no tiene
caracter normativo. Proporcionara recomendaciones para la conduccion del proceso de
ensefianza aprendizaje. Su caracter indicativo otorgara autonomia al personal académico
para la selecciéon y empleo de los métodos, estrategias y recursos educativos que
considere mas apropiados para el logro de los objetivos.

El disefio de esta guia pedagogica responde al Modelo Educativo de la Facultad de
Quimica en el sentido de ofrecer un modelo de ensefianza centrado en el aprendizaje y
en el desarrollo de habilidades, actitudes y valores que brinde a los estudiantes la
posibilidad de desarrollar sus capacidades para disefiar y evaluar diferentes equipos de
separacion conocidos como operaciones unitarias como destilacion, absorcion, secado,
promoviendo una visién de calidad en el trabajo y actuando con responsabilidad social.

El enfoque y los principios pedagdgicos que guian el proceso de ensefianza aprendizaje
de esta UA, tienen como referente la corriente constructivista del aprendizaje y la
ensefianza, segun la cual el aprendizaje es un proceso constructivo interno que realiza
la persona que aprende a partir de su actividad interna y externay, por intermediacion de
un facilitador que propicia diversas situaciones de aprendizaje para facilitar la
construccion de aprendizajes significativos contextualizando el conocimiento.

Por tanto la seleccién de métodos, estrategias y recursos de ensefianza aprendizaje esta
enfocada a cumplir los siguientes principios:

e La activacion de los conocimientos previos de los estudiantes a fin de vincular lo
gue ya sabe con lo nuevo que va a aprender.

e Proponer diversas actividades de aprendizaje que brinden al estudiante diferentes
oportunidades de aprendizaje y representacion del contenido.

e Facilitar la busqueda de significados y la interpretacion mediada de los contenidos
de aprendizaje mediante la organizacion de actividades colaborativas.

o Favorecer la contextualizacion de los contenidos de aprendizaje mediante la
realizacion de actividades practicas, investigativas y creativas.

De acuerdo con el tipo de U de A, el curso de Transferencia de Masa Il contempla
actividades teéricas y actividades practicas usando la computadora; por lo tanto se
favorece la aplicacién de métodos de ensefianza simbolicos, analiticos, l6gicos, activos,
técnica de exposicion, debate, acompafiados de estrategias de preguntas, analogias y
algoritmos, haciendo uso de recursos educativos como laptop, proyector y sala de
cémputo.

Las estrategias didacticas que se aplicaran en el transcurso de este curso son: i) revision
bibliogréfica, ii) resolucion de series de problemas, y iii) resolucion de problemas
mediante el uso de software especializado
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[ll. Ubicacién de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular

Nucleo de formacion: | Integral

Area Curricular: Ingenieria Quimica

Carécter de la UA: Obligatoria

IV. Objetivos de la formacion profesional.
Objetivos del programa educativo:

Formar profesionales en Ingenieria Quimica con el dominio en topicos de la Ingenieria
Quimica -fisicoquimica, reacciones quimicas e ingenieria de procesos-, principios de
economia industrial y administracion, e inglés; y el desarrollo de habilidades cognitivas
(andlisis, sintesis, pensamiento critico, razonamiento matematico, creatividad), para que
aplicando metodologias adecuadas, sean capaces de resolver problemas propios de la
formacién, asi como de generar y/u optimizar procesos y proyectos quimicos, extractivos y
de manufactura, que conlleven a buscar el desarrollo sustentable de su entorno, con
responsabilidad social, a través de:

e Intervenir profesionalmente en la administracion de procesos y proyectos quimicos,
extractivos y de manufactura.

e Contribuir en la gestién y transferencia de tecnologia de procesos fisicoquimicos
econémicamente redituables.

e Contribuir al progreso cientifico y la investigacién en el ambito de la ingenieria quimica
mediante la innovacion y promocion de nuevas plataformas tecnoldgicas socialmente
necesarias y redituables econémicamente.

¢ Orientar en la eficiente articulacién y uso de los recursos humanos, tecnolégicos,
materiales, energéticos y econdmicos de las plantas productivas.

e Participar en actividades de comercializacion de productos, equipos y servicios
relacionados con procesos y proyectos quimicos, extractivos y de manufactura.

Objetivos del nucleo de formacion: Integral

Proveer al alumno de escenarios educativos para la integracién, aplicacion y desarrollo de
los conocimientos, habilidades y actitudes que le permitan el desempefio de las funciones,
tareas y resultados ligados a las dimensiones y ambitos de intervencion profesional o
campos emergentes de la misma.

Objetivos del area curricular de Ingenieria Quimica
Contribuir en la formacién de los profesionales de la Quimica a través de la aplicacion
responsable de conocimientos cientificos y técnicos (como las mateméticas, la fisica, la
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guimica y otras ciencias) en la sintesis, disefio, desarrollo, implementacion, operacion,
mantenimiento y optimizacién de todos aquellos procesos que generan cambios fisicos,
guimicos o bioquimicos en materias primas, productos quimicos o procesos industriales
con la finalidad de obtener bienes y servicios mas utiles, aprovechables o de mayor valor
agregado para la solucién de problemas en beneficio de la sociedad.

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje

Solucionar problemas de transferencia de masa en equipos de absorcion, destilacion, y
secado, mediante métodos analiticos, numéricos y el uso de software, con el propésito de
calcular equipos de separacion e integrar procesos quimicos; actuando con responsabilidad
social, promoviendo la calidad en el trabajo y con una vision de sustentabilidad.

VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje, y su organizacion.

Unidad 1. Funcionamiento de equipos de Absorcion y Desorcién

Objetivo: Disefiar y comparar los equipos de separacién para contacto gas-liquido, mas
comunes, mediante métodos analiticos, numéricos y con software especializado; para
aplicarlos en el modelamiento de procesos fisico-quimicos determinados.

Contenidos:

1.1 Absorcién.
1.1.1 Balance de masa y energia en sistemas a corriente paralela
1.1.2 Balances de masa y energia en sistemas a contracorriente
1.1.3 Operaciones en equipo de contacto continuo
1.1.4 Operaciones en varias etapas de contacto
1.1.5. Sistemas multicomponentes

1.2 Desorcion.
1.2.1 Balance de masa Yy energia en sistemas a corriente paralela
1.2.2 Balances de masa y energia en sistemas a contracorriente
1.2.3 Operaciones en equipo de contacto continuo
1.2.4 Operaciones en varias etapas de contacto
1.2.5. Sistemas multicomponentes

Métodos, estrategias y recursos educativos

De acuerdo con el tipo de U de A, en esta primera unidad tematica, el curso de
Transferencia de Masa Il contempla actividades teédricas y actividades practicas usando
la computadora; por lo tanto se favorece la aplicacion de los siguientes métodos,
estrategias y recursos:

Métodos de ensefianza:
e Meétodo simbdlico
e Método analitico
e Meétodo l6gico
¢ Meétodo activo
e Encuadre
e Técnica expositiva
e Técnica demostrativa
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e Lluvia de ideas
e Plenaria
e Debate
Estrategias de ensefianza aprendizaje:
e Preguntas directas
e Solucion de problemas
e Resumen
Recursos educativos:
o Proyector
e Laptop
Actividades de ensefianza y de aprendizaje
Inicio Desarrollo Cierre
Encuadre: Dar a conocer al | Encuadre del tema: | Para todas las actividades
alumno la unidad de | Explicar los conceptos | de resolucion de problemas
aprendizaje, los objetivos, la | referidos al tema vy |se haré:
importancia de la unidad | aportando ejemplos.
tematica en la carrera de 1Q Resumen: Al término de la
y la forma de evaluacion. Resolucion de unidad tematica el docente
problemas: realiza en conjunto con los
Preguntas directas: Para | Al.1 estudiantes un resumen de
explorar la comprension de | Temas 1.1.1 -1.1.5 la tematica para aclarar
los discentes respecto a la | Disefiar equipos de dudas y verificar la
tematica expuesta por el | separacion para absorcion | comprensién y analizar su
docente. a partir de operaciones de | aplicabilidad en el campo
contacto continuo y en profesional.
Cuestionario y ejercicios | varias etapas funcionando
simples: Para explorar si | a contracorriente y co- Plenaria: Discutir las
los alumnos adquirieron los | corriente utilizando diferencias entre los
conocimientos y conceptos | software especializado. resultados obtenidos en los
requeridos en esta unidad | Evaluar pardmetros de problemas elaborados.
de aprendizaje disefio para conocer la
eficacia en la transferencia | Debate: Desde un punto de
de masa interfacial en vista sustentable, discutir la
sistemas binarios y precision de los resultados y
multicomponentes. del ahorro de recursos.
Hacer una comparacion
Al.2 entre los diferentes equipos
Temas 1.2.1-1.25 de absorciéon y desorcion
Disefar equipos de desde un punto de vista
separacion para desorciéon | técnico- econémico.
a partir de operaciones de
contacto continuo y en
varias etapas funcionando
a contracorriente y co-
corriente utilizando
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software especializado.
Evaluar pardmetros de
disefio para conocer la
eficacia en la transferencia
de masa interfacial en
sistemas binarios y
multicomponentes.

(2 Hrs.) (14 Hrs.) (4 Hrs))

Escenarios y recursos para el aprendizaje (uso del alumno)

Escenarios Recursos

Aula. Sala de Cémputo Software especializado de célculo, Laptop
y Proyector

Unidad 2. Funcionamiento de equipos para Destilacion

Objetivo: Disefar y comparar los equipos de separacion para contacto liquido-vapor,
mas comunes, mediante métodos analiticos, huméricos y con software especializado;
para aplicarlos en el modelamiento de procesos fisico-quimicos determinados.

Contenidos:

2.1 Destilacion.
2.1.1 Destilacion instantanea
2.1.2 Destilacion diferencial
2.1.3 Rectificacion continua con el método de McCabe-Thiele
2.1.4 Rectificacién continua con el método de Ponchon-Savarit
2.1.5 Rectificacién en equipos de contacto continuo
2.1.6. Destilacién para sistemas multicomponentes

Métodos, estrategias y recursos educativos

De acuerdo con el tipo de U de A, en esta segunda unidad tematica, el curso de
Transferencia de Masa Il contempla actividades tedricas y actividades practicas usando
la computadora; por lo tanto se favorece la aplicacion de los siguientes métodos,
estrategias y recursos:

Métodos de ensefianza:
o Método simbdlico
¢ Meétodo analitico
e Método logico
¢ Meétodo activo
e Técnica expositiva
e Técnica demostrativa
e Lluvia de ideas
e Plenaria
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Estrategias de ensefianza aprendizaje:
¢ Preguntas directas
e Solucion de problemas
e Resumen
Recursos educativos:
o Proyector
e Laptop
Actividades de ensefianza y de aprendizaje
Inicio Desarrollo Cierre
Encuadre del tema: | Para todas las actividades
Explicar los conceptos | de resolucion de problemas
referidos al tema vy | se hara:

Encuadre: Dar a conocer al
alumno la unidad de
aprendizaje, los objetivos, la
importancia de la unidad
tematica en la carrera de 1Q
y la forma de evaluacion.

Preguntas directas: Para
explorar la comprensiéon de
los discentes respecto a la
tematica expuesta por el
docente.

Cuestionario y ejercicios
simples: Para explorar si
los alumnos adquirieron los
conocimientos y conceptos
requeridos en esta unidad
de aprendizaje

aportando ejemplos.

A2.1
Temas 2.1.1 -2.1.6
Disefiar equipos de

separacion para destilacion
a partir de operaciones de
contacto continuo utilizando
software especializado.
Evaluar pardmetros de
disefio para conocer la

eficacia en la transferencia
de masa interfacial en
sistemas binarios

empleando los métodos de
McCabe-Thiele y Ponchon-
Savarit. y  sistemas
multicomponentes.

Resumen: Al término de la
unidad tematica el docente
realiza en conjunto con los
estudiantes un resumen de
la tematica para aclarar
dudas y verificar la
comprension y analizar su
aplicabilidad en el campo
profesional.

Plenaria: Discutir las
diferencias entre los
resultados obtenidos en los
problemas elaborados.

Debate: Desde un punto de
vista sustentable, discutir la
precision de los resultados
y del ahorro de recursos.
Hacer una comparacion
entre los diferentes equipos
de destilacion desde un
punto de vista técnico-
econoémico.

(2 Hrs.) (16 Hrs.) (5 Hrs.)
Escenarios y recursos para el aprendizaje (uso del alumno)
Escenarios Recursos

Aula. Sala de cémputo

y Proyector

Software especializado de calculo, Laptop
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Unidad 3. Funcionamiento de equipos para Secado

Objetivo: Disefiar y comparar los equipos de separacion para contacto sélido-gas, mas
comunes, mediante métodos analiticos, numéricos y con software especializado; para
aplicarlos en el modelamiento de procesos fisico-quimicos determinados.

Contenidos:
3.1 Secado por lotes
3.1.1 Mecanismos de secado
3.1.2 Periodos de velocidad de secado
3.1.3 Curvas de secado
3.1.4 Tiempos de secado

3.2 Secado continuo
3.2.1 Balance de masa y energia en sistemas a corriente paralela
3.2.2 Balance de masa y energia en sistemas a contra-corriente
3.2.3 Comportamiento de un secador por aspersion
3.2.4 Comportamiento de un secador rotatorio
3.2.5 Comportamiento de un secador de lecho fluidificado

Métodos, estrategias y recursos educativos

De acuerdo con el tipo de U de A, en esta segunda unidad tematica, el curso de
Transferencia de Masa Il contempla actividades teéricas y actividades practicas usando
la computadora; por lo tanto se favorece la aplicacion de los siguientes métodos,
estrategias y recursos:

Métodos de ensefianza:
e Método simbdlico
e Meétodo analitico
¢ Meétodo I6gico
e Meétodo activo
e Técnica expositiva
e Técnica demostrativa
e Lluvia de ideas
o Debate
Estrategias de ensefianza aprendizaje:
e Preguntas
e Solucion de problemas
e Resumen
Recursos educativos:
e Proyector
e Laptop

10
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Actividades de ensefianza y de aprendizaje

Inicio

Desarrollo

Cierre

Encuadre: Presentar
objetivos, contenidos de la
unidad.

Exposicién: Para presentar
la tematica planteada

Planteamiento y solucidn
de problemas: El docente
propone reactivos para que

Encuadre del tema:
Explicar los conceptos
referidos al tema vy

aportando ejemplos.

A3.1

Temas 3.1.1-3.1.4
Disefar equipos de
separacion para secado que
operan por lotes a partir de
curvas de cinéticas de
secado, estableciendo los
distintos mecanismos de
secado y tiempos de secado
utilizando software
especializado. Evaluar
pardmetros de disefio para
conocer la eficacia en la
transferencia de masa
interfacial en  sistemas
binarios sélido-gas.

Para todas las actividades
de resoluciéon de problemas
se hara:

Resumen: Al término de la
unidad tematica el docente
realiza en conjunto con los
estudiantes un resumen de
la tematica para aclarar
dudas y verificar la
comprension y analizar su
aplicabilidad en el campo
profesional.

Plenaria: Discutir las
diferencias entre los
resultados obtenidos en los
problemas elaborados.

Debate: Desde un punto de
vista sustentable, discutir la
precision de los resultados

los estudiantes apliquen los | A3.2 y del ahorro de recursos.

conceptos estudiados. Temas 3.2.1 -3.2.5 Hacer una comparacion
Disefar equipos de | entre los diferentes equipos
separacion para secado que | de secado desde un punto
operan en continuo a | de vista técnico-
corriente paralela y | econémico.
contracorriente  utilizando
software especializado.
Evaluar parametros de
disefio para conocer la
eficacia en la transferencia
de masa en diferentes tipos
de secadores.

(2 Hrs.) (14 Hrs.) (5 Hrs.)

Escenarios y recursos para el aprendizaje (uso del alumno)

Escenarios

Recursos

Aula. Sala de cémputo

y Proyector

Software especializado de calculo, Laptop

11
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Reid, R.C., & Sherwood, T.K. 1977. The Properties of Gases and Liquids. 3a. Ed., Mc Graw
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VIII. Mapa curricular

Mapa curricular de la Licenciatura en Ingenieria Quimica 2015
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