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|. Datos de identificacion

Unidad Académica Profesional

Espacio educativo donde se imparte Tianguistenco

Licenciatura Licenciatura de Ingenieria en Plasticos

Unidad de aprendizaje Quimica Clave IPLIO2
Carga académica 2 2 ‘ 4 6
Horas teoricas Horas practicas Total de horas Creditos

Periodo escolar en gue se ubica n 2 3 4 5 6 7 8 9

Seriacion Ninguna Ninguna
UA Antecedente UA Consecuente
Tipo de Unidad de Aprendizaje
Curso Curso taller
Seminario Taller
Laboratorio Practica profesional

Otro tipo (especificar)

Modalidad educativa

Escolarizada. Sistema rigido No escolarizada. Sistema virtual

Escolarizada. Sistema flexible | X No escolarizada. Sistema a distancia

No escolarizada. Sistema abierto Mixta (especificar)

Formacion comiin

Formacion equivalente Unidad de Aprendizaje

Subdireceion Acedsmica
UA? Tiangwstenco
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II. Presentacion de la gwa pedagégica

Conforme lo indica el Articulo 87 del Reglamento de Estudios Profesionales vigente,
la guia pedagdgica es un documento que complementa al programa de estudios y no
tiene caracter normativo. Proporcionara recomendaciones para la conduccion del
proceso de ensefianza aprendizaje. Su caracter indicativo otorgara autonomia al
personal académico para la seleccién y empleo de los métodos, estrategias y
recursos educativos que considere mas apropiados para el logro de los objetivos.

Con base en la modalidad educativa en que se ofrezca cada plan y/o programa de
estudios, las unidades de aprendizaje contaran con una guia pedagogica institucional
que sera aprobada previamente a su empleo.

La guia pedagdgica de la UA de Quimica sera un referente para el personal
académico que desempefia docencia, tutoria o asesoria académicas, o desarrolle
materiales y medios para la ensefianza y el aprendizaje. En particular para el docente
la guia sera un instrumento que le oriente de forma sencilla en el desarrollo de sus
actividades de ensefianza, asi como de algunas estrategias didacticas que permitiran,
que los estudiantes desarrollen las competencias propias de la UA.

El enfoque y los principios pedagogicos que guian el desarrollo de la Guia
Pedagogica de la UA de Quimica, corresponden a la corriente constructivista del
aprendizaje y la ensefianza, segun la cual el aprendizaje es un proceso constructivo
interno que realiza el estudiante a partir de su actividad intema y externa y, por
intermediacion del profesor —facilitador-, que propicia diversas situaciones de
aprendizaje para facilitar la construccion de aprendizajes significativos y
contextualizar el conocimiento.

Por tanto, los métodos, estrategias y recursos de ensefianza — aprendizaje esta
enfocada a cumplir los siguientes principios: El uso de estrategias motivacionales
para influir positivamente en la disposicién de aprendizaje de los estudiantes; la
activacion de los conocimientos previos de los estudiantes a fin de vincular lo que ya
sabe con lo nuevo que va a aprender; disefiar diversas situaciones y condiciones que
posibiliten diferentes tipos de aprendizaje; proponer diversas actividades de
aprendizaje que brinden al estudiante diferentes oportunidades de aprendizaje y
representacion del contenido.

Para facilitar el aprendizaje de los contenidos y lograr los objetivos educativos, se
disefio una metodologia de ensefianza centrada en el aprendizaje, para lo cual en
cada una de las secuencias didacticas que integran esta guia, se incluyeron
diferentes actividades de aprendizaje para que el estudiante tenga oportunidad de
integrar, practicar o transferir los conocimientos adquiridos en cada unidad tematica.

Asimismo, se seleccionaron los métodos, técnicas estrategias vy recurs‘gs @E;,.
ensefianza que se consideraron mas adecuados para crear diferentes SLtuaﬁ e
aprendizaje con el apoyo de diferentes estimulos que incidan posﬂwarrféh}é‘
motivacion del estudiante para aprender. ’&3 i
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Il. Ubicacion de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular

Nacleo de formacion: | Basico

Area Curricular: Ciencias basicas

Caracter de la UA: Obligatorio

IV. Objetivos de la formacion profesional.

Son objetivos de la Licenciatura de Ingenieria en Plasticos formar profesionistas con
alto sentido ético para contribuir al progreso social, econémico, material, tecnologico
y cultural del pais, a través del desarrollo de aprendizajes y competencias generales
para:

Generales

o Ejercer el didlogo y el respeto como principios de la convivencia con sus
semejantes, y de apertura al mundo.

e Convivir con las reglas de comportamiento socialmente aceptables, y contribuir
en su evolucion,

e Adgquirir los valores de cooperacion y solidaridad.
e Desarrollar la sensibilidad y el arte como base de la creatividad.

« Evaluar el progreso, integracion e incertidumbre de las ciencias, ante la creciente
complejidad de las profesiones.

e Cuidar su salud y desarrollar armoniosamente su cuerpo; ejercer
responsablemente y de manera creativa el tiempo libre.

e Participar activamente en su desarrollo académico para acrecentar su capacidad
de aprendizaje y evolucionar como profesional con autonomia.

e Desarrollar un juicio profesional basado en la responsabilidad, objetividad,
credibilidad y la justicia.

e Desarrollar su forma de expresarse, su creatividad, iniciativa y espiritu
emprendedor.

e Asumir los principios y valores universitarios, y actuar en consecuencia.

e Emplear habilidades linglistico-comunicativas de inglés como una segunda
lengua.

» Ampliar su universo cultural para mejorar la comprensién del mundo y.dgf..
entorno en que vive, para cuidar de la naturaleza y potenciar sus - expectativas

g
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Particulares

« Aplicar los conocimientos de las ciencias basicas de la ingenieria para disefiar
productos plasticos de alto valor, sustentables y de alta calidad que contribuyan al
desarrollo de las areas productivas y de servicio de la industria plastica, y sustituyan
en lo mayor posible a los metales, ceramicos y maderas.

« Comprender los principios de la Quimica y la Ingenieria de materiales para
seleccionar los materiales plasticos necesarios en el desarrollo y oOptimo
cumplimiento de la funcién de un producto plastico.

e Utilizar las metodologias de la Ingenieria del producto para evaluar prototipos de
productos plasticos que cumplan con las necesidades, especificaciones, materiales
y procesos de manufactura establecidos para alcanzar las metas de valor, calidad y
costo.

e Emplear las habilidades metodologicas y técnicas de la Ingenieria de manufactura
para elegir o disefiar los equipos, herramentales e instalaciones requeridas en la
implementacion del proceso productivo de un producto plastico, logrando las metas
de calidad, productividad, seguridad y costo requeridas.

« Incorporar estrategias para formular y construir la cadena de valor de diferentes
procesos productivos de transformacion de materiales plasticos y seleccionar la mas
factible segun las expectativas de calidad y negocio establecidas.

» Aplicar los principios de la Administracion para dirigir los procesos productivos,
asegurar la calidad de los sistemas de transformacion del plastico y mejorar su
cadena de valor.

e« Emplear los principios metodoldgicos y las habilidades técnicas de investigacion
para formular proyectos relacionados con el desarrollo de materiales plasticos, la
innovacion tecnologica y la preservacion del medio ambiente.

» Aplicar la normatividad correspondiente al disefio y procesos de produccion de
productos plasticos sustentables para tomar decisiones éticas que contribuyan a la
preservacion del medio ambiente.

Objetivos del nicleo de formacion:

Nicleo basico: Promovera en el alumno el aprendizaje de las bases contextuales, tedricas
y filosoficas de sus estudios, la adquisicion de una cultura universitaria en las ciencias y las
humanidades, y el desarrollo de las capacidades intelectuales indispensables para la
preparacion y ejercicio profesional, o para diversas situaciones de la vida personal y social.

Comprendera aprendizajes sobre métodos y técnicas especializadas, y capacidades para
desarrollar la autonomia profesional y el desempefio aceptable en el campo laboral.

Podra contemplar areas de formacién con énfasis en ambitos de intervencion proj QS EH H O

de iniciacion en el proceso de investigacion, con una préactica profesional supebrSac
espacios laborales.
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Objetivos del area curricular o disciplinaria:

Conocer los fundamentos de quimica, fisica y matematicas que le permitan la
aplicacion del pensamiento logico-matematico, inductivo-deductivo, y sistematico
sobre los principios de la ingenieria plastica con actitud responsable.

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Analizar los conceptos basicos de la Quimica que permitan el alumno identificar las
caracteristicas y propiedades de la materia, plantear reacciones quimicas, realizar
y resolver calculos y mediciones, reflexionando y valorando sobre los procesos
seguidos.

VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje, y su organizacion.

Unidad 1. Introduccion al estudio de la Quimica.

Objetivo:

Describir las propiedades de las particulas atomicas, moléculas e iones, asi como
estructuras quimicas y electronicas de la materia a través del empleo de la tabla periddica,
para identificar elementos compuestos y materiales solidos.

Contenidos:

1.1. Estructura atémica: concepto de atomo, subparticulas constituyentes,
caracteristicas de masa y carga.
1.1.1. Numero atémico, masa atoémica.
1.1.2. Configuracion electronica: nimeros cuanticos y descripcion de subniveles y
orbitales en un atomo
1.1.3. Especies isotdpicas.
1.1.4. moléculas diatomicas, moléculas poliatdmicas, introduccion a la hibridacion
1.2. Tabla periddica:
1.2.1. Ley periddica y clasificacion de elementos quimicos
1.2.2. Periodicidad
1.2.2.1. Radio iénico y atomico.
1.2.2.2. Caracter metalico.
1.2.2.3. Energia de ionizacion.
1.2.2.4. Afinidad electronica, electronegatividad.
1.3. Tipos de enlaces
1.3.1. Teoria de Lewis y la regla del octeto
1.3.2. l6nico
1.3.3 Covalente
1.3.4 Metélico
1.3.5 Por atracciones electrostaticas
1.3.6 Definicion Energia de red.
1.4. Consecuencias del enlace:

1.4.1. Formacién y nomenclatura de compuestos quimicos
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1.4.2. Polaridad de moléculas. Momentos dipolares
1.4.3. Propiedades derivadas de la energia reticular
1.4.4. Teoria de bandas

1.5. Teoria del enlace Valencia

Métodos, estrategias y recursos educativos

Metodos:
¢ Inductivo-deductivo

Estrategias:
e Ponencias
« Mapas conceptuales
¢ Aprendizaje basado en problemas
¢ Pruebas y/o experimentacion

Recursos educativos:
o Pizarron
e Plumones
e Diapositivas
e« Computadora portatil
e Cafodn

« Material y reactivos quimicos para practica de laboratorio

Actividades de ensefianza y de aprendizaje

Inicio

Desarrollo

Cierre

Examen de diagnostico.

Presentacion del curso.
Establecer los criterios
de evaluacion.
Encuadre de la unidad
de aprendizaje.

Formar los equipos o
grupos de trabajo.
Investigacion previa del
tema por parte de los
alumnos.

Discusion dirigida (el
docente guia al grupo
en los tema de la
unidad).

Participacion de los
alumnos en el tema a
cubrir.

El profesor concluye o
sintetiza el tema
Aclaracion de dudas
(Preguntas y
respuestas).
Elaboracion de una
serie de problemas de
la unidad.

Desarrollo de una
practica de laboratorio y
elaboracién de reporte

Recibir los problemas
resuelto por los
alumnos.

Resolver los problemas
propuestos para su
cotejo con los resuelto
por los alumnos.

Revisar el reporte de la
practica.
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(2 Hrs.) ﬁT‘WW (16 Hrs.) N (2 Hrs.)
Escenarios y recursos para el aprendizaje (uso del alumno)
Escenarios Recursos
» Laboratorio » Papel
¢« Salon e Libros

¢ Calculadora

laboratorio

» Reactivos y materiales propios de

Unidad 2. Reacciones quimicas.

Objetivo:

Expresar los diferentes tipos de reacciones quimicas que existen, y que por medio de los
distintos métodos de balanceo se demuestra analiticamente la ley de la conservacion

de la masa.

Contenidos:

2.1. Clasificacion de acuerdo a forma general.
2.1.1. Reacciones de combinacién o sintesis.
2.1.2. Descomposicidon o analisis.

2.1.3. Sustitucion simple.
2.1.4 Doble reemplazo o metatesis.

2.2. Reacciones en diluciones acuosas
2.2.1. propiedades electroliticos
2.2.2. reacciones de precipitacion

2.2.2.1. Solubilidad
2.2 2.2 Ecuaciones moleculares e ionicas
2.2.3. Reacciones acido base
2.2.4. Reacciones de oxidacién-reduccion.
2.2.4.1. Fundamentos de la transferencia de electrones
2.2.4.2 Nameros de oxidacion
2.2.4.3. Tipos de reacciones

2.3. Escritura y balanceo de ecuaciones quimicas

2.3.1. Conceptos basicos.

2.3.2. Por tanteo.

2.3.3. Método algebraico

2.3.4. Método del nimero de oxidacion.
2.3.5. lon-electron.

Métodos, estrategias y recursos educativos

Metodos:
e Inductivo-deductivo

Estrategias:

Subdireceids Académica

UAP

Tianguistencd
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e Ponencias

» Mapas conceptuales

« Aprendizaje basado en problemas

¢ Pruebas y/o experimentacion

Recursos educativos:

e Pizarréon
¢ Plumones
¢ Diapositivas

« Computadora portatil

e Cafodn

Resstructuracion, 2016

e Material y reactivos quimicos para practica de laboratorio

Actividades de ensefianza y de aprendizaje

Inicio

Desarrollo

Cierre

Encuadre de la unidad
de aprendizaje.
Repaso de la unidad
anterior.

Investigacién previa del

tema por parte de los
alumnos.

Discusion dirigida (el -
docente guia al grupo
en los tema de la
unidad).

Participacion de los
alumnos en el tema a
cubrir.

El profesor concluye o
sintetiza el tema.
Aclaracion de dudas
(Preguntas y
respuestas).
Elaboracion de una
serie de problemas de
la unidad.

Desarrollo de una

practica de laboratorio y
elaboracion de reporte.

Recibir los problemas
resuelto por los
alumnos.

Resolver los problemas

propuestos para su
cotejo con los resuelto
por los alumnos.

Revisar el reporte de la
practica.

(2 Hrs.) (10 Hrs.) (2 Hrs.)
Escenarios y recursos para el aprendizaje (uso del alumno)
Escenarios Recursos

Laboratorio
Salon

e Papel
e Libros

*» (Calculadora
» Reactivos y materiales propios de_.——t
laboratorio ’/-M‘

,:,L..ud"”
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Objetivo:
Aplicar el estudio cuantitativo de reactivos y productos en una reaccion quimica, por
medio de las formulas de los componentes, para predecir de una reaccion los productos

que se forman y sus cantidades obtenidas de los reactivos; para predecir los rendimientos
esperados en los proceso industriales.

Contenidos:

3.1. Estequiometria.
3.1.1. Obtencion de la masa molecular.
3.1.2. Determinacion de la formula minima (empirica) y real
{Molecular).
3.1.3. Aplicacion del método molar para la determinacion de
Relaciones masa-mol-nimero de Avogadro.
3.1.4. Calculos basados en ecuaciones balanceadas.
3.1.4.1. Cantidad de reactantes y productos.
3.1.4.2. Reactivo limitante y en exceso.
3.1.4.3. Calculo del porcentaje de rendimiento.

Métodos, estrategias y recursos educativos

Metodos:
« Inductivo-deductivo

Estrategias:
s Ponencias
« Mapas conceptuales
¢« Aprendizaje basado en problemas
¢« Pruebas y/o experimentacion

Recursos educativos:
¢ Pizarrén
¢ Plumones
e Diapositivas
¢« Computadora portatil
¢ Canodn
« Material y reactivos quimicos para practica de laboratorio

Actividades de ensefianza y de aprendizaje

Inicio Desarrollo Cierr

« Discusion dirigida (el

e Encuadre de la unidad docente guia al grupo Feiﬂg:[oloso?r
de aprendizaje. en los tema de la alumnosp log

unidad).
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« Repaso de la unidad « Participacion de los ¢« Resolver los problemas
anterior. alumnos en el tema a propuestos para su
e Investigacion previa del cubrir. cotejo con los resuelto
tema por parte de los ¢ El profesor concluye o por los alumnos.
alumnos. sintetiza el tema. « Revisar el reporte de la
e Aclaracion de dudas practica.
(Preguntas y
respuestas).

s Elaboracion de una
serie de problemas de
la unidad.

e Desarrollo de una
practica de laboratorio y
elaboracion de reporte.

(2 Hrs.) (8 Hrs.) (2 Hrs.)
Escenarios y recursos para el aprendizaje (uso del alumno)
Escenarios Recursos
s Laboratorio » Papel
e Salon  Libros

» Calculadora
+ Reactivos y materiales propios de
laboratorio

Unidad 4. Introduccion a la Termoguimica.

Objetivo:
Analizar la influencia de la energia en las reacciones quimicas, por medio de sus

entalpias de formacion para encontrar la energia necesaria en la formacion de un
producto o que se libera al medio ambiente.

Contenidos:

4.1. Entalpia de reaccion.

4.1.1 Calor y trabajo: equivalente mecanico del calor.

4.1.2 Funciones de estado.

4.1.3 Induccion al Primer principio de la termodinamica.

4 1.4 Energia interna y entalpia.

4 1.5 Capacidad calorifica: variacion de la energia interna y la entalpia con la
temperatura.

4.1.6 Estados estandar y entalpias de formacion.

4 1.7 Determinacion indirecta de las entalpias de reaccion: ley de Hess.

Métodos, estrategias y recursos educativos

Metodos:
¢ Inductivo-deductivo

Erh Hveomiti 4
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Estrategias:
e Ponencias
+ Mapas conceptuales
« Aprendizaje basado en problemas
» Pruebas y/o experimentacion

Recursos educativos:

e Pizarrén

* Plumones

e Diapositivas

« Computadora portatil

¢ Cafodn

« Material y reactivos quimicos para practica de laboratorio

Actividades de ensefianza y de aprendizaje

Inicio Desarrollo Cierre

= Discusién dirigida (el
docente guia al grupo
en los tema de la
unidad).

« Participacion de los * Recibir los problemas

Encuadre de la unidad
de aprendizaje.
Repaso de la unidad
anterior.

Investigacion previa del
tema por parte de los
alumnos.

alumnos en el tema a
cubrir.

El profesor concluye o
sintetiza el tema.
Aclaracion de dudas
(Preguntas y
respuestas).
Elaboracion de una
serie de problemas de
la unidad.

Desarrollo de una
practica de laboratorio y
elaboracion de reporte.

resuelto por los
alumnos.

Resolver los problemas
propuestos para su
cotejo con los resuelto
por los alumnos.

Revisar el reporte de la
practica.

(1 Hrs.) (7 Hrs.) (2 Hrs.)
Escenarios y recursos para el aprendizaje (uso del alumno)
Escenarios Recursos
e Laboratorio " » Papel
e Saldn * Libros

* (Calculadora
+ Reactivos y materiales propio
laboratorio .




Unidad Académica Profesional Tianguistenco
Licenciatura de ingenieria en Plasticos

Reestructuracion, 2016

Unidad 5. Materiales aplicados a la ingenieria.

Objetivo:
Explicar la importancia del empleo de la quimica en la formulacién de nuevos materiales
mediante el estudio de casos para su aplicacion en la actividad profesional.

Contenidos:
Contenidos:
5.1.1 Metales y metalurgia
5.1.1.1 Aleaciones ferrosas y no ferrosas
5.1.1.2 Métodos de obtencion
5.1.2 Polimeros
5.1.3 Ceramicos y composites
5.1.4 Peliculas finas
5.1.5 Vidrios y cristales liquidos
5.1.6 Conductores, y semiconductores y superconductores

Métodos, estrategias y recursos educativos

Metodos:
¢ Inductivo-deductivo

Estrategias:
¢ Ponencias
¢« Mapas conceptuales
« Aprendizaje basado en problemas
* Pruebas y/o experimentacion

Recursos educativos:

e Pizarrdn

¢ Plumones

 [Diapositivas

¢ Computadora portatil

e Canon

» Material y reactivos quimicos para préactica de laboratorio

Actividades de ensefianza y de aprendizaje

Inicio Desarrollo

i .
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«  Discusion dirigida (el

docente guia al grupo
en los tema de la
unidad). o
« Participacion de los » Recibir los problemas
« Encuadre de la unidad alumnos en el tema a resuelto por los
de aprendizaje. cubrir. alumnos.
« Repaso de la unidad « El profesor concluye o | * Resolver los problemas
anterior. sintetiza el tema. propuestos para su
+ Investigacion previa del | e Aclaracion de dudas cotejo con los resuelto
tema por parte de los (Preguntas y por los alumnos.
alumnos. respuestas). + Revisar el reporte de la
e« Elaboracion de una practica.
serie de problemas de
la unidad.
e Desarrollo de una
practica de |laboratorio y
elaboracion de reporte.
(1 Hrs.) (5 Hrs.) (2 Hrs.)

Escenarios y recursos para el aprendizaje (uso del alumno)

Escenarios Recursos

e Laboratorio + Papel

e« Salén * Libros

+ Calculadora

* Reactivos y materiales propios de
laboratorio
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