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I. Datos de identificación
	Espacio educativo donde se imparte
	Facultad de Planeación Urbana y Regional

	

	Licenciatura
	Licenciatura en Ciencias Ambientales

	

	Unidad de aprendizaje
	Química
	Clave
	

	

	Carga académica
	2
	
	2
	
	4
	
	6

	 
	Horas teóricas
	Horas prácticas
	Total de horas
	    Créditos

	
	
	
	
	

	Período escolar en que se ubica
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Seriación
	Ninguna
	
	Ninguna

	
	
	
	

	
	UA Antecedente
	
	UA Consecuente

	
	
	
	

	Tipo de Unidad de Aprendizaje
	
	
	

	
	Curso
	
	Curso taller
	X

	
	
	
	
	

	
	Seminario
	
	Taller
	

	
	
	
	
	

	
	Laboratorio
	
	Práctica profesional
	

	
	
	
	
	

	
	Otro tipo (especificar)
	

	

	Modalidad educativa
	
	
	

	
	Escolarizada. Sistema rígido
	
	No escolarizada. Sistema virtual
	

	
	
	
	
	

	
	Escolarizada. Sistema flexible
	X
	No escolarizada. Sistema a distancia
	

	
	
	
	
	

	
	No escolarizada. Sistema abierto
	
	Mixta (especificar)
	

	

	Formación común
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


	
	
	
	
	

	Formación equivalente
	
	Unidad de Aprendizaje
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	




II. Presentación de la guía pedagógica
	La Guía Pedagógica de la Unidad de Aprendizaje de Química, conforme lo señala el Artículo 87 del Reglamento de Estudios Profesionales vigente, es un documento que complementa al programa de estudios y que no tiene carácter normativo.
Proporcionará recomendaciones para la conducción del proceso de enseñanza aprendizaje. Su carácter indicativo otorgará autonomía al personal académico para la selección y empleo de los métodos, estrategias y recursos educativos que considere más apropiados para el logro de los objetivos.
Los programas de estudio son documentos normativos respecto a los principios y
objetivos de los estudios profesionales, así como en relación al modelo curricular y el plan de estudios de la carrera. Es de observancia obligatoria para autoridades, alumnos, personal académico, administrativo y es el referente para definir las estrategias de conducción del proceso de enseñanza-aprendizaje, el desarrollo de las formas de evaluación y acreditación de la unidad de aprendizaje (UA), la elaboración de materiales didácticos y los mecanismos de organización de la enseñanza.
El diseño de esta guía pedagógica responde al Modelo Educativo de la Facultad de Planeación Urbana y Regional, en el sentido de ofrecer un modelo de enseñanza centrado en el aprendizaje y en el desarrollo de habilidades, actitudes y valores que brinde a los estudiantes la posibilidad de identificar el comportamiento de los elementos químicos y de su estructura en el ambiente, a través de su estudio, facilitando la comprensión de su participación en el ambiente.
El enfoque y los principios pedagógicos que guían proceso de enseñanza aprendizaje de esta UA, tienen como referente la corriente constructivista del aprendizaje y la enseñanza, según la cual el aprendizaje es un proceso constructivo interno que realiza la persona que aprende a partir de su actividad interna y externa y, por intermediación de un facilitador que propicia diversas situaciones de aprendizaje para facilitar la construcción de aprendizajes significativos contextualizando el conocimiento.
Por tanto la selección de métodos, estrategias y recursos de enseñanza aprendizaje está enfocada a cumplir los siguientes principios:
· El uso de estrategias motivacionales para influir positivamente en la disposición de aprendizaje de los estudiantes.
· La activación de los conocimientos previos de los estudiantes a fin de vincular lo que ya sabe con lo nuevo que va a aprender.
· Diseñar diversas situaciones y condiciones que posibiliten diferentes tipos de aprendizaje (por recepción, por descubrimiento, por repetición y significativo).
· Promover el uso de estrategias de aprendizaje que le posibiliten al estudiante adquirir, elaborar, organizar, recuperar y transferir la información aprendida.
Los métodos, estrategias y recursos didácticos que integran las secuencias didácticas, tienen el propósito de crear situaciones de aprendizaje variadas que faciliten la adquisición, integración y transferencia de lo aprendido. La combinación de escenarios y recursos busca propiciar ambientes de aprendizaje variados que estimulen el deseo de aprender en situaciones concretas, simuladas o cercanas al contexto en el que el estudiante realizará su práctica profesional.



III. Ubicación de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular
	Núcleo de formación:
	Básico

	
	

	Área Curricular:
	Medio ambiente

	
	

	Carácter de la UA:
	Obligatoria



IV. Objetivos de la formación profesional. 
Objetivos del programa educativo:
Formar Licenciados en Ciencias Ambientales capacitados para generar alternativas de solución a los problemas ambientales así como propuestas de manejo y uso sustentable de los recursos naturales, desde una perspectiva comprensiva e integradora de los procesos naturales y socioeconómicos, para incidir en sus causas, efectos e impactos, conduciendo un esfuerzo colectivo ético, critico, científico y humanista, para:

· Analizar y comprender el funcionamiento del medio ambiente en cuanto a su potencial como fuente de recursos y funciones ambientales, y de su posible deterioro derivado de las formas que asumen las actividades humanas. 
· Proponer, vía la formulación de planes, programas y proyectos, alternativas de gestión, uso, aprovechamiento, conservación y ordenamiento de los recursos naturales y materiales en un determinado territorio, que permitan la satisfacción de las necesidades humanas. 
· Analizar las implicaciones de la problemática ambiental y las alternativas para su solución, en el contexto del proceso de desarrollo, que tiende a elevar la calidad de vida de la población a la que brinda servicio. 
· Desarrollar las habilidades necesarias para incidir en los problemas ambientales, especialmente la integración de equipos de trabajo, la integración de la comunidad a las propuestas y la aplicación de normatividad a situaciones específicas, principalmente en problemáticas que afecten al Estado de México. Manifestar actitudes necesarias para enfrentar el ejercicio de la profesión, sobre todo la certeza en el cambio de paradigmas, tolerancia, iniciativa y pragmatismo con una visión optimista y de compromiso con el medio ambiente y con la población. 
· Adquirir destreza en el uso de competencias lingüísticas que son necesarias en la práctica profesional, como el idioma extranjero y la comunicación y comprensión oral y escrita en lengua materna. 
Objetivos del núcleo de formación: 
Promover en el alumno el aprendizaje de las bases contextuales, teóricas y filosóficas de sus estudios, la adquisición de una cultura universitaria en las ciencias y las humanidades, y el desarrollo de las capacidades intelectuales indispensables para la preparación y ejercicio profesional, o para diversas situaciones de la vida personal y social

Objetivos del área curricular o disciplinaria: 
Analizar el medio ambiente y sus problemáticas a través de sus componentes bióticos y abióticos, con la finalidad de proponer un adecuado aprovechamiento, conservación y restauración de los recursos que lo conforman

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.
Identificar el comportamiento de los elementos químicos y de su estructura en el ambiente, a través de su estudio, lo que permitirá comprender su participación en el ambiente.

VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje, y su organización.
	Unidad 1. Estructura Atómica

	Objetivo: Identificar los fundamentos del comportamiento periódico de los Elementos

	Temas:
1 Visión moderna de la estructura atómica
1.1  Visión moderna de la estructura atómica
1.1.1 Protón, neutrón, electrón
1.1.2 Números atómicos, número de masa e isótopos
1.2 Tabla periódica
1.2.1 Elementos 
1.2.2 Clasificación de la Tabla Periódica
1.2.3 Distribución de elementos
1.2.3.1 Grupos
1.2.3.2 Elementos representativos
1.2.3.3 Metales, semimetales y nomenclatura
1.2.3.4 Nomenclatura de los principales compuestos presentes en el ambiente

	Métodos, estrategias y recursos educativos

	Los métodos, estrategias y recursos didácticos que integran la A tienen el propósito de crear situaciones e aprendizaje variadas que faciliten la adquisición, integración y transferencia de lo aprendido.

	Actividades de enseñanza y de aprendizaje

	Inicio
	Desarrollo
	Cierre

	A1. Encuadre
A2. Preguntas guía: 
· ¿Por qué se enseña Química en Ciencias Ambientales?
· ¿Dónde se aplica?
· ¿Para qué sirve?

A3. SQA cuadro
· ¿Qué se´?
· ¿Qué quiero aprender?
· ¿Qué aprendí?
	A4. Investigar los conceptos mostrados en el temario y presentarlos de forma individual en un resumen

A5. Redactar de forma individual el informe final del resumen para obtener una definición grupal

A6. Hacer demostración de los cambios en la estructura atómica

A7. Construir uno o más elementos con su descripción de número atómico, número de masa y valencias

A8. Clase magistral tendencias de la Tabla Periódica 

A9. Nomenclatura a través de dinámica de pares 

A10. Reporte previo de la práctica de laboratorio en ULCA

A11. Desarrollo de la práctica de laboratorio en ULCA
	A12. SQA cuadro
Retomar la pregunta: ¿Qué aprendí? y comparar

A13. Construir y analizar con base en el comportamiento periódico de los elementos, una tabla periódica y elaborar conclusiones

A14. Reporte final de la práctica de laboratorio en ULCA


	(2Hrs.)
	(8Hrs.)
	(5Hrs.)

	Escenarios y recursos para el aprendizaje (uso del alumno)

	Escenarios
	Recursos

	Aula de clase
Aula digital
ULCA
CEDIAT
	Laptop, cañón, internet, pintarrón, plumones de pintarrón de colores, crayones de cera de colores, hojas de rotafolio, lecturas digitales e impresas. Equipo, material y reactivos de laboratorio.




	Unidad 2. Enlaces químicos

	Objetivo: Identificar los tipos de enlaces químicos y su presencia en el ambiente

	Temas:
2 Enlaces químicos
2.1 Polaridad de enlaces y electronegatividad
2.1.1 Moléculas polares y no polares
2.1.2 Momentos dipolares
2.2 Enlace iónico
2.3 Enlace covalente
2.4 Enlace covalente coordinado
2.5 Enlace metálico
2.6 Ecuaciones químicas representación

	Métodos, estrategias y recursos educativos

	Los métodos, estrategias y recursos didácticos que integran la UA tienen el propósito de crear situaciones e aprendizaje variadas que faciliten la adquisición, integración y transferencia de lo aprendido.

	Actividades de enseñanza y de aprendizaje

	Inicio
	Desarrollo
	Cierre

	A1. Encuadre

A2. Preguntas exploratorias de la lectura

A3. Imágenes construccionales y funcionales de moléculas y su polaridad
	A4. Investigar los conceptos mostrados en el temario y presentarlos de forma individual en un resumen

A5. Obtener una definición grupal a partir del resumen

A6. Cuadro comparativo por equipo de los tipos de enlace 

A7. Reporte previo de la práctica de laboratorio en ULCA

A8. Desarrollo de la práctica de laboratorio en ULCA
	A9. Exponer el cuadro comparativo por equipo, tipos de enlace.

A10. Elaborar de forma individual un tríptico de tipos de enlace

A11. Reporte final de la práctica de laboratorio en ULCA


	(2Hrs.)
	(8Hrs.)
	(5Hrs.)

	Escenarios y recursos para el aprendizaje (uso del alumno)

	Escenarios
	Recursos

	Aula de clase
Aula digital
ULCA
CEDIAT
	Laptop, cañón, internet, pintarrón, plumones de pintarrón de colores, crayones de cera de colores, hojas de rotafolio, lecturas digitales e impresas. Equipo, material y reactivos de laboratorio.



	Unidad 3. Propiedades generales de las soluciones

	Objetivo: Identificar la naturaleza de las sustancias disueltas, así como las reacciones de precipitación y ácido–base.

	Temas:
3  Propiedades generales de las soluciones
3.1.1 Soluciones y suspensiones
3.1.2 Medio acuoso y ambiente
3.1.3 Compuestos moleculares y iónicos 
3.1.4 Propiedades electrolíticas
3.1.5 Disolución en agua y solvatación
3.2 Reacciones de precipitación
3.2.1 Solubilidad
3.3 Reacciones ácido-base
3.3.1 Teorías ácido-base
3.3.1.1 Brönsted-Lowry
3.3.1.2 Arrhenius
3.3.1.3 Lewis
3.3.2 Reacciones de neutralización y sales

	Métodos, estrategias y recursos educativos

	Los métodos, estrategias y recursos didácticos que integran la UA tienen el propósito de crear situaciones e aprendizaje variadas que faciliten la adquisición, integración y transferencia de lo aprendido.

	Actividades de enseñanza y de aprendizaje

	Inicio
	Desarrollo
	Cierre

	A1. Encuadre

A2. Preguntas de la lectura
	A3. Investigar los conceptos mostrados en el temario y presentarlos de forma individual en un resumen.

A4. Definición grupal a partir del resumen.

A5. Diagrama de árbol, de las teorías ácido-base, por equipo.
A6. Construir de forma grupal la importancia de los sistemas acuosos en el ambiente.

A7. Reporte previo de la práctica de laboratorio en ULCA

A8. Desarrollo de la práctica de laboratorio en ULCA
	
A9. Video por equipo en el que muestren la preparación de soluciones.

A10. Reporte final de la práctica de laboratorio en ULCA


	(2Hrs.)
	(7Hrs.)
	(6Hrs.)

	Escenarios y recursos para el aprendizaje (uso del alumno)

	Escenarios
	Recursos

	Aula de clase
Aula digital
ULCA
CEDIAT
	Laptop, cañón, internet, pintarrón, plumones de pintarrón de colores, crayones de cera de colores, hojas de rotafolio, lecturas digitales e impresas. Equipo, material y reactivos de laboratorio.




	Unidad 4. Sistemas coloidales

	Objetivo: Identificar el comportamiento de los sistemas coloidales y la interacción de sus fases en el ambiente

	Temas:
4 Soluciones, coloides y suspensiones
4.1 Diferencia entre soluciones, coloides y suspensiones
4.2 Fase dispersa y medio dispersor
4.3 Estabilidad e inestabilidad coloidal
4.3.1 Floculación
4.3.2 Coagulación
4.3.3 Electrofloculación
4.3.4 Diálisis
4.4 Efecto Tyndall
4.5 Disoluciones acuosas coloidales
4.5.1 Coloides Hidrófilos
4.5.2 Coloides Hidrofóbicos

	Métodos, estrategias y recursos educativos

	Los métodos, estrategias y recursos didácticos que integran la UA tienen el propósito de crear situaciones e aprendizaje variadas que faciliten la adquisición, integración y transferencia de lo aprendido.

	Actividades de enseñanza y de aprendizaje

	Inicio
	Desarrollo
	Cierre

	A1. Encuadre.

A2. Preguntas intercaladas de la lectura.
	A3. Investigar los conceptos mostrados en el temario y presentarlos de forma individual en un resumen.

A4. Definición grupal a partir del resumen.

A5. Cuadro sinóptico por equipo conceptos y relaciones de los coloides.

A6. Semejanzas y diferencias que presentan las soluciones, coloides y suspensiones.
A7. Reporte previo de la práctica de laboratorio en ULCA

A8. Desarrollo de la práctica de laboratorio en ULCA
	A9. Matriz de clasificación de tipos de coloides.

A10. Reporte final de la práctica de laboratorio en ULCA


	(2Hrs.)
	(7Hrs.)
	(6Hrs.)

	Escenarios y recursos para el aprendizaje (uso del alumno)

	Escenarios
	Recursos

	Aula de clase
Aula digital
ULCA
CEDIAT
	Laptop, cañón, internet, pintarrón, plumones de pintarrón de colores, crayones de cera de colores, hojas de rotafolio, lecturas digitales e impresas. Equipo, material y reactivos de laboratorio.





VII. Acervo bibliográfico 
Básico:
	Brown, T., LeMAy,.H., & Bursten,B., E. 2009.Química. La ciencia central. 11th ed. México. Prentice Hall.


	Moore, J et al. 2000. El mundo de la Química: conceptos y aplicaciones. 2nd ed. México. Addison-Wesley Longman.


	Chang, R., 2007. Química. 9th ed. México. McGraw-Hill. 


	Duncan, J., 1970. Introducción a la química de superficies y coloides. España. Alhambra.


	Whitten, K. R., Davis, L. , Peck, M. R. & Stanley, G. “Química” 8a. Ed.. Editorial McGraw Hill. España, 2009.





Complementario:
	Dickson, T., 2000. Química enfoque ecológico. México. Limusa.


	Miller, G., 2002. Introducción a la ciencia ambiental desarrollo sostenible de la tierra. España. Thomson.
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VIII. Mapa curricular
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