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I. Datos de identificación
	Espacio educativo donde se imparte
	Facultad de Ciencias Agrícolas

	

	Licenciatura
	de Ingeniero Agrónomo Fitotecnista

	

	Unidad de aprendizaje
	Producción y Tecnología de Semillas
	Clave
	

	

	Carga académica
	2
	
	3
	
	5
	
	7

	 
	Horas teóricas
	Horas prácticas
	Total de horas
	    Créditos

	
	
	
	
	

	Período escolar en que se ubica
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Seriación
	Ninguna
	
	Ninguna

	
	
	
	

	
	UA Antecedente
	
	UA Consecuente

	
	
	
	

	Tipo de Unidad de Aprendizaje
	
	
	

	
	Curso
	X
	Curso taller
	

	
	
	
	
	

	
	Seminario
	
	Taller
	

	
	
	
	
	

	
	Laboratorio
	
	Práctica profesional
	

	
	
	
	
	

	
	Otro tipo (especificar)
	

	

	Modalidad educativa
	
	
	

	
	Escolarizada. Sistema rígido
	
	No escolarizada. Sistema virtual
	

	
	
	
	
	

	
	Escolarizada. Sistema flexible
	X
	No escolarizada. Sistema a distancia
	

	
	
	
	
	

	
	No escolarizada. Sistema abierto
	
	Mixta (especificar)
	

	

	Formación común
	
	
	

	
	Ingeniero Agrónomo en Floricultura 2015 
	
	
	

	
	
	
	
	


	
	Ingeniero Agrónomo Industrial 2015
	
	
	

	
	
	
	
	


	
	
	
	
	

	Formación equivalente
	
	Unidad de Aprendizaje
	

	
	Ingeniero Agrónomo en Floricultura 2015
	Producción y Manejo de Semillas y Material Vegetativo

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	



II. Presentación de la guía pedagógica
	Conforme lo indica el Artículo 87 del Reglamento de Estudios Profesionales, “la guía pedagógica es un documento que complementa al programa de estudios y que no tiene carácter normativo. Proporcionará recomendaciones para la conducción del proceso de enseñanza aprendizaje. Su carácter indicativo otorgará autonomía al personal académico para la selección y empleo de los métodos, estrategias y recursos educativos que considere más apropiados para el logro de los objetivos. 

El diseño de esta guía  pedagógica responde al Modelo Educativo de la UAEMex, en el sentido de ofrecer un modelo de enseñanza centrado en el aprendizaje y en el desarrollo de habilidades, actitudes y valores que brinde a los estudiantes la posibilidad de desarrollar sus capacidades para aprender.

El enfoque y los principios pedagógicos que guían los proceso de enseñanza aprendizaje de la Unidad de Aprendizaje Producción y  Tecnología de Semillas, tienen como referente la corriente constructivista del aprendizaje y la enseñanza, según la cual el aprendizaje es un proceso constructivo interno que realiza la persona que aprende a partir de su actividad interna y externa y, por intermediación de un facilitador que propicia diversas situaciones de aprendizaje para facilitar la construcción de aprendizajes significativos contextualizando el conocimiento.

Por tanto la selección de métodos, estrategias y recursos de enseñanza aprendizaje está enfocada a cumplir los siguientes principios:
•	La activación de los conocimientos previos de los estudiantes a fin de vincular lo que ya sabe con lo nuevo que va a aprender. 
•	Proponer diversas actividades de aprendizaje que brinden al estudiante diferentes oportunidades de aprendizaje y representación del contenido.
•	Favorecer la contextualización de los contenidos de aprendizaje mediante la realización de actividades prácticas, investigativas y creativas.

El diseño de la guía pedagógica de la Unidad de Aprendizaje Producción y Tecnología de Semillas pretende fomentar el desarrollo de habilidades con las que el alumno podrá aplicar la normatividad vigente en la multiplicación de semillas de diverso tipo de plantas; los métodos y estrategias utilizados para el aprendizaje aseguran la participación de los alumnos y el aprender haciendo, buscando la motivación que despierte el interés por aprender técnicas y conceptos que le aseguren un nivel competitivo en el mercado de trabajo y para autoempleo.


 
III. Ubicación de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular
	Núcleo de formación:
	Sustantivo

	
	

	Área Curricular:
	Producción Agropecuaria

	
	

	Carácter de la UA:
	Obligatoria





IV. Objetivos de la formación profesional. 
Objetivos del programa educativo:
Formar Ingenieros Agrónomos Fitotecnistas con alto sentido de responsabilidad, vocación de servicio, y con competencias para: 
· Analizar y proponer alternativas de solución a la problemática limitante de la producción, abasto, distribución y comercialización de productos. 
· Participar en la solución de los problemas técnicos, económicos y sociales inherentes al sector agropecuario. 
· Contribuir en la producción de alimentos y seguridad alimentaria nacional. 
· Fomentar la innovación y desarrollo tecnológico en la producción agropecuaria del país. 
· Investigar y evaluar el potencial genético de las diferentes especies vegetales de interés económico para eficientar los sistemas de producción agropecuaria. 
· Intervenir en el manejo, conservación y protección de los recursos naturales y en la mitigación de los efectos ambientales del cambio climático global. 
· Proponer programas de extensión y vinculación con el sector agropecuario para mejorar el nivel socioeconómico y cultural en el medio rural. 
· Participar en la toma de decisiones en las organizaciones públicas, privadas y sociales vinculadas con el sector agropecuario. 
· Administrar con eficiencia y eficacia los recursos limitados e ilimitados de los sistemas de producción agropecuarios en las micro, pequeña y medianas empresas, instituciones y organizaciones agropecuarias y agroindustriales de los sectores público, privado y social. 
· Promover una cultura de investigación y desarrollo en la ciencia y tecnología para el beneficio del productor agropecuario mediante técnicas y estrategias acordes al hábitat de la zona para propiciar la permanencia y el arraigo del productor agropecuario. 



Objetivos del núcleo de formación: 
· Desarrollará en el alumno el dominio teórico, metodológico y axiológico del campo de conocimiento donde se inserta la profesión.
Comprenderá unidades de aprendizaje sobre los conocimientos, habilidades y actitudes necesarias para dominar los procesos, métodos y técnicas de trabajo; los principios disciplinares y metodológicos subyacentes; y la elaboración o preparación del trabajo que permita la presentación de la evaluación profesional.

Objetivos del área curricular o disciplinaria: 
· Estudiar la biología de los principales organismos y microorganismos que afectan los cultivos, su control y posible erradicación con un método integral de protección.
· Usar los conocimientos de fisiología vegetal en el manejo de las variables agronómicas que determinan el rendimiento de las cosechas, su conservación y almacenamiento.
· Explicar los conocimientos de los principios de herencia y variación, así como su relación con el medio ambiente en la aplicación del mejoramiento genético.
· Usar los métodos de mejoramiento genético tanto en el rescate y protección de los recursos genéticos naturales con potencial económico, como en el resguardo de los ya mejorados.
· Analizar y valorar la importancia del desempeño profesional en la producción agrícola bajo distintos sistemas (intensivos, extensivos, orgánicos, hidropónicos, sustentable, etc.), con un enfoque integral y consciente de la conservación del ambiente, así como su papel en la producción y comercialización de alimentos en los niveles regional, nacional e internacional.
· Integrar los conocimientos adquiridos, en los ámbitos de desempeño profesional de la disciplina, a través de la UA integrativa profesional y de la práctica profesional.

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.
· Usar las técnicas de multiplicación de semillas mediante normas y límites de tolerancia de campo.
· Promover el control de calidad en laboratorio (pureza genética, porcentaje de germinación, porcentaje de sanidad, pureza física) a fin de tomar medidas preventivas y correctivas.
· Analizar la importancia del muestreo en los lotes de semillas desde la siembra hasta su distribución, así como el acondicionamiento para su comercialización.


VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje, y su organización.
	Unidad 1. Procesos biológicos en la formación y desarrollo de las semillas.

	Objetivo: Identificar los procesos biológicos y su interacción con el ambiente, mediante el estudio del desarrollo de la semilla, que fundamenta la importancia del manejo agronómico de este insumo.

	1.1. Floración, desarrollo floral, polinización, fertilización, embriogénesis.
1.2. Estructura de la semilla y tipos de semilla.
1.3. Germinación, vigor y dormancia.
1.4. Efectos ambientales, tolerancia a la desecación y deterioro de la semilla.

	Métodos, estrategias y recursos educativos

	Métodos
Verbalístico, lógico, comparativo
Expositiva, demostrativa, encuadre.
Estrategias
Cuestionario, cuadro comparativo, elaboración de un collage, experimentos, investigación documental. 
Recursos Educativos (uso docente)
Pintarrón, plumones, proyector, diapositivas, internet, artículos científicos y literatura de referencia.

	Actividades de enseñanza y de aprendizaje

	Inicio
	Desarrollo
	Cierre

	Integración grupal.
Dinámica grupal. El docente se presenta ante el grupo y aplica una dinámica que promueva la integración.
Presentación del programa
Encuadre. Se presentan los objetivos de la unidad de aprendizaje, la secuencia de contenidos, la forma de trabajo y los criterios de evaluación.
A1. Revisar el programa, presentar dudas, señalar inquietudes y establecer acuerdos con el docente.
Identificar conocimientos previos
Evaluación diagnóstica. El docente aplicará un cuestionario exploratorio que permita determinar el nivel de conocimientos previos que el grupo tenga.
A2. Resolver el cuestionario de exploración.


	1.1. Floración, desarrollo floral, polinización, fertilización, embriogénesis.
Exposición del tema: conceptos básicos y su relación con la producción de semillas.
A3. Realizar investigación documental del desarrollo floral, formación del cigoto y embriogénesis.

1.2. Estructura de la semilla y tipos de semilla.
Exposición del tema: conceptos básicos y su relación con la producción de semillas.
Cuadro comparativo. El docente presentará un cuadro comparativo que permita distinguir las semillas monocotiledóneas de las dicotiledóneas.
A4. Elaborar un collage de los tipos de semillas.

1.3. Germinación, vigor y dormancia.
Exposición del tema: conceptos básicos y su importancia en la producción de semillas
Explicación de la prueba estándar de germinación
A5. Realizar prueba estándar de germinación.
A6. Realizar una prueba de vigor en monocotiledóneas (velocidad de crecimiento de las plántulas.

1.4. Efectos ambientales, tolerancia a la desecación y deterioro de semillas.
Exposición del tema: conceptos básicos y su relación con la producción de semillas.
A7. Realizar investigación documental sobre tolerancia a la desecación en semillas ortodoxas y semillas recalcitrantes.
	Positivo, negativo, interesante. Identificar las percepciones del grupo respecto al trabajo realizado.

	(1 Hrs.)
	(8 Hrs.)
	(1 Hrs.)

	Escenarios y recursos para el aprendizaje (uso del alumno)

	Escenarios
	Recursos

	Aula, biblioteca, sala de cómputo, laboratorio.
	Notas, acervo bibliográfico, semillas de diferentes cultivos, papel absorbente, imágenes.




	Unidad 2. Producción de semilla de diferentes cultivos.

	Objetivo: Aplicar las técnicas adecuadas, de acuerdo con las características reproductivas de las plantas, en los lotes de producción de semilla de diferentes categorías, para mantener la identidad genética del genotipo a incrementar.

	Contenidos:
2.1. Producción de semilla de autógamas.
2.2. Producción de semilla de alógamas.
2.3. Producción de semilla de plantas de propagación vegetativa.
2.4. Calificación de semillas.
2.5. Identidad genética y descripción varietal.
2.6. Uso de las reglas técnicas del Servicio Nacional de Inspección y Certificación de Semillas.
2.7. Normatividad vigente en la producción de semillas.

	Métodos, estrategias y recursos educativos

	Métodos
Verbalístico, activo, inductivo, deductivo y comparativo.
Expositiva, demostrativa.
Estrategias
Elaborar carteles, resolver problemario, cuadro comparativo, experimentación, 
Recursos Educativos (uso docente)
Pintarrón, plumones, diapositivas, proyector, artículos científicos, literatura de referencia.

	Actividades de enseñanza y de aprendizaje

	Inicio
	Desarrollo
	Cierre

	Conflicto cognitivo. El docente presentará un grupo de palabras relacionadas con la forma de reproducción de las plantas.
A8. Elaborar una historia con el grupo de palabras señaladas arriba.
	2.1.  Producción de semilla de autógamas.
Exposición del tema: conceptos básicos, características de los lotes necesarios para la multiplicación de las diferentes categorías de semilla (variedades e híbridos F1).

2.2. Producción de semilla de alógamas.
Exposición del tema: conceptos básicos, características de los lotes necesarios para la multiplicación de las diferentes categorías de semilla (variedades de polinización libre, híbridos simples, trilineales y de cruza doble), incluido el aislamiento y uso de insectos polinizadores.

2.3. Producción de semilla de plantas de propagación vegetativa.
Exposición del tema: conceptos básicos, características de los lotes necesarios para la multiplicación de las diferentes categorías de semilla de clones (variedades uniformes).
A9. Elaborar carteles, por equipos, que detallen las características de los lotes de producción de semilla de plantas autógamas, alógamas y de propagación vegetativa. 
A10. Resolver problemario sobre la planeación de producción de una cantidad de semilla determinada para diferentes tipos de plantas.

2.4. Calificación de semillas.
Cuadro comparativo con las características de las semillas de categoría original, básica, registrada, certificada, declarada y habilitada; además sus equivalentes en otros países.

2.5. Identidad genética y descripción varietal.
Exposición del tema: conceptos básicos, conocimiento y uso de los descriptores varietales en diferentes cultivos.
A11. Sembrar un lote para que cada alumno realice descripción varietal y desmezcle o rouging en parcelas con mezcla de variedades, para mantener la identidad genética

2.6. Uso de las reglas técnicas del Servicio Nacional de Inspección y Certificación de Semillas.
Exposición del tema: comparación de las reglas técnicas para la calificación de semillas de tres cultivos de interés agronómico

2.7. Normatividad vigente en la producción de semillas.
Presentación de las leyes, reglamentos, normas, reglas técnicas y normas oficiales mexicanas, vigentes en México, para la producción de semillas de diferentes cultivos
	Positivo, negativo interesante: Para identificar las percepciones del grupo respecto a la producción de semillas de diferentes cultivos y la normatividad al respecto.   

	(1 Hrs.)
	(28 Hrs.)
	(1 Hrs.)

	Escenarios y recursos para el aprendizaje (uso del alumno)

	Escenarios
	Recursos

	Aula, biblioteca, campo, sala de cómputo
	Papel, semillas, acervo bibliográfico, imágenes. 



	Unidad 3. Calidad en semillas

	Objetivo: Reconocer la importancia del control de calidad en el proceso de producción de semillas, con medidas que aseguren el adecuado manejo de los lotes de producción.

	Contenidos:
3.1. Calidad física, fisiológica, fitosanitaria y genética.
3.2. Aspectos agronómicos que contribuyen a mantener la calidad en lotes de producción de semillas.
3.3. El manejo pos cosecha de semilla y el mantenimiento de la calidad del insumo.




	Métodos, estrategias y recursos educativos

	Métodos
Verbalístico, comparativo.
Expositiva, demostrativa.
Estrategias
Infografía, práctica de campo. 
Recursos Educativos (uso docente)
Pintarrón, plumones, diapositivas, proyector, artículos científicos, literatura de referencia, establecer contactos para visita a instituciones y plantas de acondicionamiento de semillas.

	Actividades de enseñanza y de aprendizaje

	Inicio
	Desarrollo
	Cierre

	Evaluación diagnóstica. El docente aplicará un cuestionario exploratorio que permita determinar el nivel de conocimientos previos que el grupo tenga.
A12. Resolver el cuestionario de exploración.


	3.1. Calidad física, fisiológica, fitosanitaria y genética.
Exposición del tema, considerando los componentes de la calidad en semillas.

3.2. Aspectos agronómicos que contribuyen a mantener la calidad en lotes de producción de semillas.
Exposición del tema, considerando las actividades previas a la siembra, siembra, manejo del cultivo, prácticas previas a la cosecha, limpieza cero en el equipo de cosecha y cosecha. 
3.3. El manejo pos cosecha de semilla y el mantenimiento de la calidad del insumo.
Exposición del tema: considerando el proceso de acondicionamiento o beneficio de las semillas: recepción, pre-limpia, operaciones especiales, limpieza básica, secado, clasificación, tratamiento, envasado, almacenamiento; así como el control de calidad en todas las acciones del acondicionamiento.
A13. Elaboración de una infografía sobre el proceso de acondicionamiento de semillas
A14. Realizar una práctica de campo y a plantas de acondicionamiento de semillas con baja, media y alta tecnología.
	Positivo, negativo interesante: Para identificar las percepciones del grupo respecto al acondicionamiento de semillas y el control de calidad durante el proceso.   

	(1 Hrs.)
	(18 Hrs.)
	(1 Hrs.)

	Escenarios y recursos para el aprendizaje (uso del alumno)

	Escenarios
	Recursos

	Aula, biblioteca, campo y planta de beneficio de semillas.
	Imágenes, acervo bibliográfico, económicos, transporte.



	Unidad 4. Muestreo de semillas y control de calidad.

	Objetivo: Seleccionar técnicas de muestreo apropiadas y emplear las pruebas internacionales (ISTA) en el análisis de semillas, en las etapas de producción, acondicionamiento y almacenamiento, que aseguren la calidad del insumo.

	4.1. Principios del muestreo en semillas.
4.2. Tamaño máximo de los lotes de semillas.
4.3. Tamaño y tipo de muestra.
4.4. Análisis de pureza, viabilidad, germinación, vigor, sanidad, daño mecánico, pureza genética.
4.5. Peso de mil semillas y determinación de la humedad.

	Métodos, estrategias y recursos educativos

	Métodos
Verbalístico, deductivo.
Expositiva, demostrativa.
Estrategias
Cuadro comparativo, experimento. 
Recursos Educativos (uso docente)
Pintarrón, plumones, diapositivas, proyector, video, artículos científicos, literatura de referencia.




	Actividades de enseñanza y de aprendizaje

	Inicio
	Desarrollo
	Cierre

	Evaluación diagnóstica. El docente aplicará un cuestionario exploratorio que permita determinar el nivel de conocimientos previos que el grupo tenga respecto al muestreo estadístico y el control de calidad.
A15. Resolver el cuestionario de exploración.
	4.1. Principios del muestreo en semillas.
Presentación de video sobre las técnicas de muestreo que se aplican en lotes sembrados para la producción de semilla.

4.2. Tamaño máximo de los lotes de semillas.
Exposición del tema, considerando los cereales de grano pequeño y semillas de mayor tamaño de diferentes cultivos.

4.3. Tamaño y tipo de muestra.
Cuadro comparativo con información de una muestra representativa, muestra primaria, muestra compuesta, muestra de envío, muestra de trabajo y muestra de respaldo.

4.4. Análisis de pureza, viabilidad, germinación, vigor, sanidad, daño mecánico, pureza genética.
Explicación de las técnicas para la realización de los análisis de calidad.

A16. Realizar pruebas apropiadas para el análisis de pureza, de viabilidad, de germinación y de vigor.

4.5. Peso de mil semillas y determinación de la humedad.
Explicación del tema, incluyendo el uso de la desviación estándar, el coeficiente de variación y el uso del determinador de humedad.
A17. Determinar el peso de mil semillas y determinar el contenido de humedad en semillas de diferentes cultivos.
	Comentar los aspectos positivos, negativos e interesantes del muestreo en semillas y del empleo de las pruebas internacionales de calidad en semillas

	(1 Hrs.)
	(10 Hrs.)
	(1 Hrs.)

	Escenarios y recursos para el aprendizaje (uso del alumno)

	Escenarios
	Recursos

	Aula, laboratorio, almacén, 
	Semilla de diferentes cultivos, notas, acervo bibliográfico



	Unidad 5. Proyecto de producción de semillas.

	Objetivo: Analizar información sobre el manejo de la producción y la conservación de la calidad, con base en la normatividad vigente que permita tomar decisiones respecto a la aceptación o rechazo de un lote de semillas.

	Métodos, estrategias y recursos educativos

	Métodos
Verbalístico, activo.
Expositiva.
Estrategias
Elaboración de un proyecto. Presentación de un proyecto. 
Recursos Educativos (uso docente)
Pintarrón, plumones, literatura de referencia.


	Actividades de enseñanza y de aprendizaje

	Inicio
	Desarrollo
	Cierre

	Evaluación diagnóstica. El docente aplicará una actividad de mesa redonda para que el grupo intercambie información relativa al proceso de producción y manejo de semillas; el moderador será el docente.
A18. Participación en mesa redonda con aportaciones y discusión.
	5.1. Información de campo.
Señalar instrucciones relativas al ambiente en el que se incrementará la semilla, el docente asignará a cada alumno un estado de la República y un cultivo.

5.2. Información de laboratorio.
Recordar la necesidad de realizar pruebas de calidad en el material a incrementar. 

5.3. Normatividad
Indicar las normatividad vigente, especialmente en lo relativo a plagas y enfermedades cuarentenarias.

5.4. Proyecto de producción de semilla de algún cultivo de interés.
A.19. Elaborar un proyecto de producción de semillas de un cultivo (cultivo y ambiente).
A20. Presentar proyecto
	Comentar los aspectos positivos, negativos e interesantes en la elaboración de un proyecto de producción de semillas.

	(1 Hrs.)
	(16 Hrs.)
	(1 Hrs.)

	Escenarios y recursos para el aprendizaje (uso del alumno)

	Escenarios
	Recursos

	Aula biblioteca, sala de cómputo.
	Acervo, bibliográfico, normas, leyes, reglamentos, computadora, calculadora.



VII. Acervo bibliográfico 
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