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|. Datos de identificacion

Espacio educativo donde se imparte Facultad de Quimica

Licenciatura Quimica

Unidad de aprendizaje Disefo de Experimentos Clave

Carga académica 1 3 4 5
Horas tedricas I-,|or_a S Total de Créditos

préacticas horas
Periodo escolar en que se 1ol sl als n -1l e ] g
ubica

Seriacion Probabilidad y Estadistica

UA Antecedente UA Consecuente

Tipo de Unidad de Aprendizaje

Curso Curso taller | X
Seminario Taller
Laboratorio Practica profesional

Otro tipo (especificar)

Modalidad educativa
Escolarizada. Sistema rigido No escolarizada. Sistema virtual

No escolarizada. Sistema a

Escolarizada. Sistema flexible | X X )
distancia

No escolarizada. Sistema Mixta
abierto (especificar)

Formaciéon comun

Quimica Farmacéutica Biolégica

Ingenieria Quimica 2015

2015
Quimica en Alimentos 2015 X
Formacion equivalente Unidad de Aprendizaje
giléllrgé?fa':;g%aceu“ca Disefio de Experimentos
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Il. Presentacion de la guia de evaluacion del aprendizaje

Se entiende por Evaluacién al proceso sistematico de indagacion y comprension de la
realidad educativa que pretende la emision de un juicio de valor sobre la misma, orientado
a la toma de decisiones y la mejora. Especificamente, la evaluacion del aprendizaje es el
proceso de atribuir valores o notas (calificaciones) a los resultados obtenidos por los
estudiantes.

Con base en lo anterior y conforme lo que establece el Articulo 89 del Reglamento de

Estudios Profesionales vigente, la Guia de Evaluacion del Aprendizaje es el documento

normativo que contiene los criterios, instrumentos y procedimientos a emplear en los

procesos de evaluacion de los estudios realizados por los alumnos. Se caracteriza por:

a. Sirve de apoyo para la evaluacién en el marco de la acreditacion de los estudios, como
referente para los alumnos y personal académico responsable de la evaluacion.

b. Es un documento normativo respecto a los principios y objetivos de los estudios
profesionales, asi como con relacion al plan y programas de estudio.

Es a través de la evaluacion que el docente acredita el grado con el cual los estudiantes
cuentan con los conocimientos, habilidades y actitudes requeridos en cada etapa formativa
a fin de cumplir con las competencias requeridas en el perfil de egreso.

En este sentido es responsabilidad del docente realizar una evaluacion objetiva y justa
considerando tanto los objetivos de aprendizaje establecidos como el nivel de desempefio
logrado por cada estudiante, a través de la valoracién de los distintos productos de
aprendizaje o evidencias que determine como necesarias a lo largo del proceso formativo
en la unidad de aprendizaje correspondiente.

El disefio de la presente guia de evaluacion se orienta a realizar las siguientes funciones:
Identificar si los estudiantes cuentan con los conocimientos o habilidades necesarios
para los nuevos aprendizajes.

Identificar, discriminar, comprender y caracterizar las causas de las dificultades de
aprendizaje del alumno.

Mejorar el proceso de ensefianza aprendizaje, mediante la identificacion de
desviaciones y dificultades.

Verificar el avance de los estudiantes segun su desempefio, para ofrecer apoyo y
estimular el esfuerzo.

Facilitar los sistemas de apoyo que requiera el estudiante para alcanzar los niveles de
logro deseados.

La evaluacion serd continua, a lo largo de toda la unidad de aprendizaje y sera de tipo
diagnéstica, formativa y sumativa. Se realizara mediante la realizacién y entrega de
trabajos parciales, de tipo independiente y colaborativo, que resultan evidencias derivadas
de las actividades de aprendizaje planeadas en la Guia Pedagdgica, asi como mediante
examenes.
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[ll. Ubicacién de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular

Nucleo de formacion: | Sustantivo

Area Curricular: Fisico Matematicas

Caracter de la UA: Obligatoria

IV. Objetivos de la formacion profesional

Objetivos del programa educativo

Formar y capacitar profesionales de la Quimica con bases humanisticas, cientificas y
tecnolégicas mediante el conocimiento y comprensién de los principios y fundamentos de
las Matematicas y las Ciencias Naturales para lograr las competencias propias de la
Disciplina (Quimica Orgéanica, Quimica Inorgéanica, Quimica Analitica, y Fisicoquimica), y
de la Quimica aplicada en cuatro posibles orientaciones (Quimica de Materiales, Quimica
Sustentable, Quimica Computacional y Quimica Industrial); desarrollando habilidades
superiores del pensamiento, para que aplicando las metodologias apropiadas sean capaces
de resolver problemas inherentes a su profesién, reforzando actitudes y valores para que
con ética y excelencia, promuevan su superacion, la mejora de su entorno y como
consecuencia se incremente la calidad de vida de los habitantes del pais.

Intervenir y decidir en la evaluacion, investigacion, desarrollo, solucién de problemas,
aplicacion y uso de tecnologias y métodos relacionados con:

e Garantizar la calidad de procesos de transformacion de la materia, con énfasis en
ciencia de materiales, ciencias ambientales, quimica computacional y/o en el campo
industrial.

e Trabajar en forma autbnoma con iniciativa y espiritu emprendedor, asi como desarrollar
una comunicacioén efectiva al participar en equipos de trabajo inter y multidisciplinarios
para el logro de objetivos comunes, en beneficio de la sociedad y la preservacion del
ambiente.

e Aplicar los principios y fundamentos de las mateméticas, las ciencias naturales y de la
disciplina -Quimica Organica, Quimica Inorganica, Quimica Analitica y Fisicoquimica-,
y de la quimica aplicada en cuatro posibles orientaciones -Quimica de los Materiales,
Quimica Sustentable, Quimica Computacional, o Quimica Industrial-.

e Desarrollar habilidades para el manejo de instrumentos y equipos que se utilizan en el
campo de la quimica, comprometiéndose en el desempefio de su profesion con ética y
excelencia.
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Objetivos del Nucleo de Formacion Sustantivo
Desarrollard en el alumno el dominio tedrico, metodolégico y axiolégico del campo de
conocimiento donde se inserta la profesion.

Comprendera unidades de aprendizaje sobre los conocimientos, habilidades y actitudes
necesarias para dominar los procesos, métodos y técnicas de trabajo; los principios
disciplinares y metodoldgicos subyacentes; y la elaboracién o preparacion del trabajo que
permita la presentacion de la evaluacion profesional.

Objetivos del area curricular o disciplinaria Fisico Matematicas

Proporcionar conocimientos basicos de Mateméticas y Fisica para la comprensiéon y
soluciéon de modelos de las ciencias de alimentos, biologicas, farmacéuticas, ingenieriles y
guimicas, a través de aportar una herramienta para la solucion de problemas (heuristica) y
un lenguaje que le permita al alumno comunicar adecuadamente ideas y conceptos propios
de su formacion profesional, incidiendo en el desarrollo de habilidades que favorezcan el
pensamiento logico deductivo, critico, el autoaprendizaje, el manejo de instrumentos,
material de laboratorio y software especializado.

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje

Disefiar un experimento con base en la seccion de variables del fenébmeno en estudio
mediante la aplicacion de principios de probabilidad y estadistica para validar hipotesis de
una investigacion.

VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje y su organizacion

Unidad 1. Introduccién al Disefio de Experimentos

Objetivo

Aplicar los fundamentos tedricos metodologicos para planear y disefiar un experimento, asi
como para obtener conclusiones validas y objetivas del analisis de resultados que apoyen la
toma de decisiones confiables, con una actitud profesional, ética y comprometida con la
sustentabilidad para satisfacer las necesidades de la sociedad.

Contenidos
1.1. Aplicaciones del Disefio Experimental

1.2. Definiciones bésicas en el Disefio Experimental
1.2.1. Experimento
1.2.2. Unidad Experimental
1.2.3. Variables, factores y niveles
1.2.4. Error aleatorio y error experimental
1.3. Etapas en el Disefio de Experimentos
1.3.1. Planeacion y realizacion del experimento




Facultad de Quimica
Universidad Autonoma Licenciatura en Quimica
del Estado de México

i UAEM

Reestructuracion, 2015

1.3.2. Analisis de los resultados
1.3.3. Inferencia de conclusiones
1.4. Principios Bésicos en el Disefio de Experimentos
1.4.1. Aleatorizacion
1.4.2. Réplicas
1.4.3. Factores de Bloqueo
1.5. Métodos estadisticos empleados en el Disefio de Experimentos
1.5.1. Prueba de Hipétesis
1.5.2. Analisis de Varianza
1.6. Clasificacion y seleccién de los Disefios Experimentales

Evaluacion del aprendizaje

Actividad Evidencia Instrumento
A.5.
El estudiante elabora una | Presentacion en Power Point | Problemas resueltos
presentacion en power | del Disefio Experimental Escala de Rango

point para exponer ante
el grupo, la integracién de
un disefio experimental
aplicando los conceptos
basicos relacionados
con los fundamentos
tedrico-metodologicos
del Disefio de
Experimentos.

Unidad 2. Disefio de Experimentos de un solo factor

Objetivo

Describir las metodologias del disefio experimental de un solo factor para resolver problemas
especificos para garantizar la calidad de los procesos de transformacion de la materia del con
el fin de obtener conclusiones validas y objetivas para la toma de decisiones confiables, a
través de la basqueda y el analisis de informacion, utilizando software especializado con una
actitud profesional, ética y comprometida con la sustentabilidad para satisfacer las
necesidades de la sociedad.

Contenidos

2.1 Concepto de experimento de un solo factor

2.2. Utilidad de los experimentos de un solo factor

2.3. Descripcion del Andlisis de Varianza

2.4. Andlisis de varianza para el disefio completamente aleatorizado
2.5. Andlisis de varianza para el disefio por bloques

2.6. Andlisis de varianza para el disefio de cuadrado latino

2.7. Andlisis de varianza para el disefio de cuadrado greco latino
2.8. Pruebas de significacion de diferencia entre medias
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Evaluacion del aprendizaje

Actividad Evidencia Instrumento
A.7.
El estudiante resuelve la | Problemario Problemas resueltos
serie de ejercicios | Formulario Escala de Rango

relacionados con la

metodologia para la

solucion de Disefios

Experimentales de un

solo Factor:

a. Disefo de
Experimentos
completamente
aleatorizados.

b. Disefio de
Experimentos  por
Blogues.

c. Disefio de

Experimentos de
Cuadrados Latinos y
Disefio de
Experimentos de
Cuadrados Greco
Latinos; asi como
elabora un formulario

A9.
El estudiante realiza un | Reporte de la Practica num. 1. | Lista de Cotejo

reporte de la Practica
nam. 1 el cual debe
incluir la solucion de un
problema relacionado

con Disefios
Experimentales de un
solo Factor.

Unidad 3. Disefios factoriales

Objetivo

Seleccionar el modelo mas adecuado entre los diversos disefios factoriales para resolver un
caso de estudio con el fin de obtener conclusiones validas y objetivas para la toma de
decisiones confiables, a través de la busqueda y el analisis de informacion, utilizando software
especializado con una actitud profesional, ética y comprometida con la sustentabilidad para
satisfacer las necesidades de la sociedad.
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Contenidos
3.1 Introduccién a los disefios factoriales
3.2. El disefio general 2¢

3.2.1. Disefio Factorial 22

3.2.2. Disefio Factorial 23

3.3. Disefio Factorial 3¥

Evaluacion del aprendizaje

Actividad Evidencia Instrumento
A.11
El estudiante resuelve | Problemario Problemas resueltos
una serie de ejercicios | Formulario Escala de Rango

relacionados con la
metodologia para la
solucion de Disefos
Experimentales
Factoriales; asi como
elabora un formulario.

A.13

El estudiante realiza un | Reporte de la Practica nim. 2 | Lista de Cotejo
reporte de la Practica

niam. 2 el cual debe
incluir la solucién de un
problema relacionado
con Disefios
experimentales
factoriales.

Unidad 4. Regresion lineal

Objetivo

Aplicar el modelo de regresién lineal para la prediccidn, optimizacién y control de procesos con
el fin de obtener conclusiones validas y objetivas para la toma de decisiones confiables, a
través de la blsqueda y el analisis de informacién, utilizando software especializado con una
actitud profesional, ética y comprometida con la sustentabilidad para satisfacer las
necesidades de la sociedad.

Contenidos
4.1. Modelo general de Regresion Lineal Simple

4.2. Aplicacion de la Prueba de Hipétesis en la Regresion Lineal Simple

4.3. Calidad del ajuste en la Regresion Lineal Simple

4.4. Estimacion y prediccion por intervalo en el modelo de Regresion Lineal Simple
4.5. Andlisis de Varianza para la Regresion Lineal Simple
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Evaluacion del aprendizaje

Actividad Evidencia Instrumento
A.15
El estudiante resuelve la | Problemario Problemas resueltos
serie  de  ejercicios | Formulario Escala de Rango

relacionados con la
regresion lineal; asi
como elabora un
formulario.

A.17

El estudiante realiza un
reporte de la Practica
num. 3 en la cual debe
incluir la solucion de un
problema relacionado
con la aplicacion de la
regresion lineal.

Reporte de la Practica num. 3 | Lista de Cotejo

Unidad 5. Estadistica no paramétrica

Objetivo

Examinar las diversas Pruebas de la Estadistica no Paramétricos distinguiendo sus
caracteristicas de aplicacion con la finalidad de resolver problemas especificos y obtener
conclusiones validas y objetivas para la toma de decisiones confiables, a través de la bdsqueda
y el andlisis de informacion, utilizando software especializado con una actitud profesional, ética
y comprometida con la sustentabilidad para satisfacer las necesidades de la sociedad.

Contenidos

5. 1 Introduccién a los Métodos no Paramétricos

5. 2 Prueba de los Signos para muestras aleatorias

5. 3. Prueba de Wilcoxon de la Suma de Rangos para muestras aleatorias independientes
5. 4. Prueba de rango con signo de Wilcoxon para un experimento por pares

5. 5. Prueba U de Mann-Whitney

5. 6. Prueba H de Kruskal — Wallis

Evaluacion del aprendizaje

Actividad Evidencia Instrumento
A.19 .
. Problemario Problemas resueltos
El estudiante resuelve la .
. e Formulario Escala de Rango
serie de ejercicios

relacionados con las
diferentes Pruebas de
Estadistica No

10
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Paramétrica; asi como
elabora un formulario.

A.21

El estudiante realiza un
reporte de la Préctica
nam. 4 en la cual debe
incluir la solucién de un
problema relacionado con
las pruebas de
estadistica no
paramétrica.

Reporte de la Practica num.
4

Lista de Cotejo

Primera evaluacién parcial

Evidencia Instrumento Porcentaje
U_n|d~ad 1. Intr-oducmon al Escala de Rango 10%
Disefio de Experimentos.
Unidad 2. Disefio estadistico | Problemas resueltos
10%
de un solo factor. Escala de Rango
Unidad 3 Disefios | Problemas resueltos
) ' 10%
Factoriales Escala de Rango
Examen Problemas resueltos
- 70%
Solucién de Problemas
Total 100%
Segunda evaluacion parcial
Evidencia Instrumento Porcentaje
Unidad 4. Modelos de
o)
regresion lineal Escala de Rango 15%
Unidad 5. Estadistica no Problemas resueltos
. 15%
parametrica Escala de Rango
Examen Problemas resueltos
. 70%
Solucién de Problemas
Total 100%

11
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Evaluacion de practicas

Evidencia Instrumento Porcentaje

Reporte de la Practica Num. Lista de Cotejo 10%
1 Disefo de Experimentos de
un solo Factor.

Reporte de la Practica Num. Lista de Cotejo 10%
2 Disefios Factoriales.

Reporte de la Practica Nam. Lista de Cotejo 10%
3 Regresion Lineal.

Reporte de la Practica Nam. Lista de Cotejo 10%
4 Estadistica No Paramétrica.

Examen Problema resuelto 60%
Solucién de Problemas

Calificacion de practicas 100%

Evaluacioén Final

Evidencia Instrumento Porcentaje
Primera evaluacion Primer parcial 40%
Segunda evaluacion Segundo parcial 40%
Promedio de ev. parciales Subtotal 80%
Evaluacion préctica Evaluacion préactica 20%
Calificacion final 100%

Evaluaciéon Ordinaria

Evidencia Instrumento Porcentaje

Examen final Problemas resueltos 100%

Evaluaciéon Extraordinaria

Evidencia Instrumento Porcentaje

Examen extraordinario Problemas resueltos 100%

12
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Evaluacion a Titulo de Suficiencia

Evidencia Instrumento Porcentaje

Examen a titulo de

- ) Problemas resueltos 100%
suficiencia

13
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VIII. Ubicacion en el mapa curricular

PERIODO 1 PERIODO 2 | PERIODO 3 ] [ PERIODO 4.

oS Calculo e Metodologia
5
e

‘Quimica de Quimica del g Quimica
Algebra Lineal Hidrocarburos Benceno y sus 5| Organica del
3 Alifaticos 5 Derivados | & Grupo Carbonilo

PERIODO & ] PERIODO 6 1 [ PERIODO 7 ] PERIODO 8 I PERIODO 9 1

T
Probabilidad y Disefio de
Estadistica Experimentos

Quimica 2 Seguridad e
Srabnica 2 Sigiene
Heteroalifatica [—& Ocupacional
Taboratoro de [0 Taboratonio 0]
Sintesis de = Integral de | ——]
Compuestos o
3 Fi a3
5
Cineticay .
Snetieay Electroquimical
Quimica —
Taboratoro de [0 3
Elomantos do o]
Transiciony Bioguimica
5 5
Métodos 2 2 Métodos 2
aiseos = S P S
Opticos [} [ 6

. -

) E— pre—
R s Sriaie

| — E ‘ — E

o
FZH [ cavorawrioae Laboratorio de
== ‘ 3 Suimica Fisicoquimic
5 |l 8 | oroanica Basica [—5 Bésica

PR— E‘.

Freeomuimicn
Eauitiorio de de Sistomas
Cotoraaies

Materia, Quimica Quimica Quimica
Y o
16nica. Covalente
Laboratorio L Laboratorio de |9
Basico de Biologia 2 Elementos Microbiologia
Quimica Representativos [—5

Quimica

o o
MHHN “HHN ﬁ M “HIO ”’IHN

Quimica
Meétodos
Analitica Electroanaliicos

=] Laboratorio de [ 2]
=]

Ciarcia;
Tecnotopiay 2] B ==
Soedns Soeion 5]

H
i

PARAI TROS DEL PLAN DE ESTUDIOS. 1
5 . TOTAL DEL PLAN DE ESTUDIO
Unidad de R e —— oporetcetnacien
cursar y acreditar ° sico ara loxoBigaon -
aprendizaie B acreditar 2 UA Seirr 155 crémuon [ geEmras T LD
- — [OA & Acreditar I 62 UA = T Actvidad Académica |
8 Lineas de seriacion = P—— Nooleo T Total deT Nacieo ereditos 382
eursary acrediar Sustantivo Sustantivo 39 U
4 Para cubrir 152
obl acleo Basico acreditar 2 UA
Obligatorio Nicleo Sustantivo
Obligatorio Nucleo Integral Total del Nacieo
tegral 11 UA + 1
Praciica Profesional
gptative Nacleo Basico o
Optativo Nicleo Sustantivo
Shiatve Nacles integra
© Unidad de Aprendizaje Integrativa Profesional
- Las cargas norarias de las Unidades de Aprendizaje de inglés 5, 6. 7 y & de la presente por periodos, ni en su representacion grafica en el mapa curricular,
a'razén de no incrementar el nimero de hor por el O e el Aroa 46 Clantine Bacicas, y porque el alumno/a puede cursarlas en la Facultad de Quimica,
e ot dependancias d6 18 propis UAEM (GELE 6 CILC) 6 an mettuciones particuiares.
FERIOD0 1 FERIODO 2 FERIOOO FERIODO & FERIODOE | FERIODO DG | FERIODODT ] FERIODO & FERIO D0 §
] 3 T T
= Fliosofa gela Esmaistca
= = Agministacion| it
£ £ = £
N contoice [ O]
waiores | 3 | calgaz | 2
£ £
]
Femcicn=s | D]
Humanas  [T37]
£
=
2
=
E
S
E
5%
Mot La mpreseniadan de s UA opiafias por orden alfabetco en ef presenis mapa e s3b 250 Una repmsentaciin, sh embargs su oferia Ey yde la slecciin del
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