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|. Datos de identificacion

Espacio educativo donde se imparte Facultad de Quimica

Licenciatura Quimica en Alimentos

Unidad de aprendizaje Disefio de Experimentos Clave

Carga académica 1 3 4 5
Horas tedricas Horas practicas Total de horas Créditos

Periodo escolar en que se ubica 1 2 3 5 6 7 8 9

Seriacion Probabilidad y Estadistica Ninguna

UA Antecedente UA Consecuente

Tipo de Unidad de Aprendizaje

Curso | X Curso taller
Seminario Taller
Laboratorio Practica profesional

Otro tipo (especificar)

Modalidad educativa

Escolarizada. Sistema rigido No escolarizada. Sistema virtual

Escolarizada. Sistema flexible | X No escolarizada. Sistema a distancia

No escolarizada. Sistema abierto Mixta (especificar)

Formacién comun

Ingenieria Quimica 2015

Quimica 2015 X

Quimica Farmacéutica Bioldgica
2015

Formacion equivalente Unidad de Aprendizaje

Quimica Farmacéutica Biologica

2015 Disefio de Experimentos
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Il. Presentacién de la guia de evaluacién del aprendizaje

Se entiende por Evaluacion al proceso sistemético de indagacion y comprension de la
realidad educativa que pretende la emision de un juicio de valor sobre la misma, orientado a
la toma de decisiones y la mejora. Especificamente, la evaluacién del aprendizaje es el
proceso de atribuir valores o notas (calificaciones) a los resultados obtenidos por los
estudiantes.

Con base en lo anterior y conforme lo que establece el Articulo 89 del Reglamento de

Estudios Profesionales vigente, la Guia de Evaluacion del Aprendizaje es el documento

normativo que contiene los criterios, instrumentos y procedimientos a emplear en los

procesos de evaluacion de los estudios realizados por los alumnos. Se caracteriza por:

a) Sirve de apoyo para la evaluacion en el marco de la acreditacion de los estudios, como
referente para los alumnos y personal académico responsable de la evaluacion.

b) Es un documento normativo respecto a los principios y objetivos de los estudios
profesionales, asi como con relacion al plan y programas de estudio.

Es a través de la evaluacion que el docente acredita el grado con el cual los estudiantes
cuentan con los conocimientos, habilidades y actitudes requeridos en cada etapa formativa a
fin de cumplir con las competencias requeridas en el perfil de egreso.

En este sentido es responsabilidad del docente realizar una evaluacién objetiva y justa
considerando tanto los objetivos de aprendizaje establecidos como el nivel de desempefio
logrado por cada estudiante, a través de la valoracion de los distintos productos de
aprendizaje o evidencias que determine como necesarias a lo largo del proceso formativo en
la unidad de aprendizaje correspondiente.

El disefio de la presente guia de evaluacion se orienta a realizar las siguientes funciones:

» Identificar si los estudiantes cuentan con los conocimientos o habilidades necesarios para
los nuevos aprendizajes.

« Mejorar el proceso de ensefianza aprendizaje, mediante la identificacion de desviaciones
y dificultades.

» Verificar el avance de los estudiantes segun su desempefo, para ofrecer apoyo y
estimular el esfuerzo.

» Facilitar los sistemas de apoyo que requiera el estudiante para alcanzar los niveles de
logro deseados.

La evaluacion sera continua, a lo largo de toda la unidad de aprendizaje y sera de tipo
diagndstica, formativa y sumativa. Se realizara mediante la realizacién y entrega de trabajos
parciales, de tipo independiente y colaborativo, que resultan evidencias derivadas de las
actividades de aprendizaje planeadas en la Guia Pedagdgica, asi como mediante examenes.
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[ll. Ubicacién de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular

Nucleo de formacion: | Sustantivo

Area Curricular: Fisico Matematicas

Caracter de la UA: Obligatoria

IV. Objetivos de la formacion profesional

Objetivos del programa educativo

Formar profesionales competentes que poseen una formacién integral: en ciencias basicas,
conocimientos solidos en ciencia y tecnologia de alimentos, complementada con disciplinas
de las ciencias ambientales, administrativas, sociales y humanidades, que le permitirdn
resolver problemas relacionados con los alimentos en el aspecto fisicoquimico, nutricio,
microbioldgico, sensorial y de calidad, a lo largo de la cadena alimentaria, con una vision
sustentable, actitud responsable y ética profesional, en beneficio de la sociedad, para:

e Aplicar los conocimientos y habilidades apropiadas en el andlisis y control de
agentes fisicos, quimicos y biol6gicos para ofrecer a la sociedad alimentos seguros
a lo largo de la cadena alimentaria.

e Analizar, elegir y aplicar los métodos de muestreo, técnicas analiticas, control y
seguimiento de procesos y un monitoreo durante la comercializacién que aseguren
la calidad fisicoquimica, microbiolégica, nutrimental y sensorial de los alimentos para
cumplir con las especificaciones que marca la legislacion.

¢ Disefiar (o proponer) proyectos tomando como base el método cientifico y aplicando
los conocimientos y habilidades apropiadas para el uso y aprovechamiento de
nuevas fuentes de alimentos, el manejo de residuos de la industria alimentaria, el
mejoramiento de los procesos y el desarrollo de tecnologia, considerando la
sustentabilidad de los sistemas en beneficio de la sociedad.

e Colaborar en equipos multidisciplinarios para lograr procesos productivos eficientes
y eficaces en un marco sustentable aplicando la ciencia y tecnologia de alimentos y
mostrando respeto hacia la diversidad de opiniones.

e Asesorar a empresas publicas y privadas en la optimizacion de los procesos de
transformaciéon o elaboracion de alimentos a través de la aplicacion de
conocimientos en ciencia y tecnologia de alimentos, sistemas de gestion (calidad,
ambiente, seguridad) y participar en el desarrollo del entorno socioeconémico.
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Objetivo del Nucleo de Formacion Sustantivo
Desarrollard en el alumno el dominio teérico, metodoldgico y axiolégico del campo de
conocimiento donde se inserta la profesion

Comprendera unidades de aprendizaje sobre los conocimientos, habilidades y actitudes
necesarias para dominar los procesos, métodos y técnicas de trabajo; los principios
disciplinares y metodoldgicos subyacentes; y la elaboraciéon o preparacion del trabajo que
permita la presentacion de la evaluacién profesional.

Objetivos del area curricular Fisico Matematicas

Proporcionar conocimientos basicos de Matematicas y Fisica para la comprension y
soluciéon de modelos de las ciencias de alimentos, biologicas, farmacéuticas, ingenieriles y
quimicas, a través de aportar una herramienta para la solucion de problemas (heuristica) y
un lenguaje que le permita al alumno comunicar adecuadamente ideas y conceptos propios
de su formacion profesional, incidiendo en el desarrollo de habilidades que favorezcan el
pensamiento légico deductivo, critico, el autoaprendizaje, el manejo de instrumentos,
material de laboratorio y software especializado.

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje

Disefiar un experimento con base en la seleccién de variables del fendbmeno en estudio
mediante la aplicacion de principios de probabilidad y estadistica para validar hip6tesis de
una investigacion.

VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje y su organizacion

Unidad 1. Introduccién al Disefio de Experimentos

Objetivo
Aplicar los fundamentos tedricos metodoldgicos para planear y disefiar un experimento,
asi como para obtener conclusiones vdlidas y objetivas del andlisis de resultados que

apoyen la toma de decisiones sustentadas, con una actitud profesional, ética y
comprometida con la sustentabilidad para satisfacer las necesidades de la sociedad

Contenidos
1.1. Aplicaciones del Disefio Experimental
1.2. Definiciones basicas en el Disefio Experimental
1.2.1. Experimento
1.2.2. Unidad Experimental
1.2.3. Variables, factores y niveles
1.2.4. Error aleatorio y error experimental
1.3. Etapas en el Disefio de Experimentos
1.3.1. Planeacion y realizacion del experimento
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1.3.2. Analisis de los resultados
1.3.3. Inferencia de conclusiones
1.4. Principios Bésicos en el Disefio de Experimentos
1.4.1. Aleatorizacion
1.4.2. Réplicas
1.4.3. Factores de Bloqueo
1.5. Métodos estadisticos empleados en el Disefio de Experimentos
1.5.1. Prueba de Hipotesis
1.5.2. Analisis de Varianza
1.6. Clasificacion y seleccién de los Disefios Experimentales

Evaluacion del aprendizaje

Actividad Evidencia Instrumento

A5
El estudiante elabora una | Presentacién en Power Point | Escala de Rango
presentacion en Power | del Disefio Experimental
Point para exponer ante
el grupo, la integracién de
un disefio experimental
aplicando los Conceptos
Basicos relacionados
con los Fundamentos
Tedrico-Metodolégicos
del Disefio de
Experimentos.

Unidad 2. Experimentos de un solo factor

Objetivo

Describir las metodologias del disefio experimental de un solo factor para resolver
problemas especificos del Area de la Ciencia y Tecnologia de Alimentos con el fin de
obtener conclusiones validas y objetivas para la toma de decisiones sustentadas, a través
de la busqueda y el andlisis de informacion, utilizando software especializado con una
actitud profesional, ética y comprometida con la sustentabilidad para satisfacer las
necesidades de la sociedad.

Contenidos

2.1 Concepto de experimento de un solo factor

2.2. Utilidad de los experimentos de un solo factor

2.3. Descripcion del Andlisis de Varianza

2.4. Andlisis de varianza para el disefio completamente aleatorizado
2.5. Andlisis de varianza para el disefio por bloques

2.6. Andlisis de varianza para el disefio de cuadrado latino

2.7. Andlisis de varianza para el disefio de cuadrado greco latino
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2.8. Pruebas de significacion de diferencia entre medias

Evaluacion del aprendizaje

Actividad Evidencia Instrumento
A7
El estudiante resuelve la | Problemario Problemas resueltos
serie de ejercicios | Formulario Escala de Rango

relacionados con la

Metodologia para la

solucién de Disefios

Experimentales de un

solo Factor:

a. Disefio de
Experimentos
completamente
Aleatorizados

b. Disefio de
Experimentos por
Bloques

c. Disefio de

Experimentos de
Cuadrados Latinos

Disefio de
Experimentos de
Cuadrados Greco
Latinos; asi como

elabora un formulario.

A.9
El estudiante realiza un | Reporte de la Practica num. 1 | Lista de Cotejo
reporte de la Practica
nim. 1 el cual debe
incluir la solucién de un
problema relacionado

con Diseflos
Experimentales de un
solo Factor.
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Unidad 3. Disefios Factoriales

Objetivo

Seleccionar el modelo mas adecuado entre los diversos Disefios Factoriales para resolver
un caso de estudio con el fin de obtener conclusiones vélidas y objetivas para la toma de
decisiones confiables, a través de la busqueda y el andlisis de informacién, utilizando
software especializado con una actitud profesional, ética y comprometida con la
sustentabilidad para satisfacer las necesidades de la sociedad.

Contenidos
3.1 Introduccién a los disefios factoriales
3.2. El disefio general 2X
3.2.1. Disefio Factorial 22
3.2.2. Disefio Factorial 2°
3.3. Disefio Factorial 3%

Evaluacion del aprendizaje

Actividad Evidencia Instrumento
A1l
El estudiante resuelve | Problemario Problemas resueltos
una serie de ejercicios | Formulario Escala de Rango

relacionados con la
Metodologia para la
solucién de Disefios
Experimentales
Factoriales; asi como
elabora un formulario.

A.13
El estudiante realiza un | Reporte de la Practica num. 2 | Lista de Cotejo
reporte de la Practica
nim. 2 el cual debe
incluir la solucién de un
problema relacionado
con Disefios
Experimentales
Factoriales.
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Unidad 4. Regresién Lineal

Objetivo

Aplicar el modelo de regresion lineal para la prediccidn, optimizacion y control de
procesos con el fin de obtener conclusiones validas y objetivas para la toma de
decisiones sustentadas, a través de la busqueda y el andlisis de informacion,
utilizando software especializado con una actitud profesional, éticay comprometida
con la sustentabilidad para satisfacer las necesidades de la sociedad.

Contenidos

4.1. Modelo general de Regresion Lineal Simple

4.2. Aplicacion de la Prueba de Hipétesis en la Regresién Lineal Simple

4.3. Calidad del ajuste en la Regresién Lineal Simple

4.4. Estimacion y prediccion por intervalo en el modelo de Regresion Lineal Simple
4.5. Andlisis de Varianza para la Regresion Lineal Simple

Evaluacion del aprendizaje

Actividad Evidencia Instrumento
A.15
El estudiante resuelve la serie | Problemario Problemas resueltos
de ejercicios relacionados con | Formulario Escala de Rango

la Regresidon Lineal; asi como
elabora un formulario.

A.l7
El estudiante realiza un reporte | Reporte de la Practica Lista de Cotejo
de la Practica nim. 3 en la | nim. 3
cual debe incluir la solucién de
un problema relacionado con la
aplicacion de la Regresion
Lineal.

Unidad 5. Estadistica no Paramétrica

Objetivo: Examinar las diversas Pruebas de la Estadistica no Paramétricos
distinguiendo sus caracteristicas de aplicacion con lafinalidad de resolver problemas
especificos y obtener conclusiones validas y objetivas para la toma de decisiones
sustentadas, a través de la busqueday el analisis de informacion, utilizando software
especializado con una actitud profesional, ética y comprometida con la
sustentabilidad para satisfacer las necesidades de la sociedad.

Contenidos:

5. 1 Introduccion a los Métodos no Paramétricos

5. 2 Prueba de los Signos para muestras aleatorias

5. 3. Prueba de Wilcoxon de la Suma de Rangos para muestras aleatorias independientes
5. 4. Prueba de rango con signo de Wilcoxon para un experimento por pares

5. 5. Prueba U de Mann-Whitney

10
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5. 6. Prueba H de Kruskal — Wallis

Evaluacion del aprendizaje

Actividad Evidencia Instrumento
A.19
El estudiante resuelve la serie de | Problemario Problemas resueltos
ejercicios relacionados con las | Formulario Escala de Rango
diferentes Pruebas de

Estadistica No Parameétrica;
asi como elabora un formulario.

A.21

El estudiante realiza un reporte
de la Practicanam. 4 en la cual | Reporte de la Practica Lista de Cotejo
debe incluir la solucion de un | num. 4
problema relacionado con las
Pruebas de Estadistica No
Paramétrica.

Primera evaluacién parcial

Evidencia Instrumento Porcentaje
Unidad I. Introduccién al
Disefio de Experimentos 10%

Presentacion en Power Point | Escala de Rango

Unidad Il. Experimentos de
un solo Factor

. 10%
Problemario Problemas resueltos 0%
Formulario Escala de Rango
Unidad Il. Disefios
Factoriales
. 10%
Problemario Problemas resueltos
Formulario Escala de Rango
Examen
., 70%
Solucién de Problemas Problemas resueltos
Total 100

11
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Segunda evaluacion parcial

Evidencia Instrumento Porcentaje
Unidad IV. Regresion Lineal
Problemario Problemas resueltos 15%
Formulario Escala de Rango

Unidad V. Estadistica No
Paramétrica

) 15%
Problemario Problemas resueltos 0
Formulario Escala de Rango
Examen 70%
Solucién de Problemas Problemas resueltos

Total 100
Evaluaciéon de Practicas
Evidencia Instrumento Porcentaje
Reporte de la Practica Num.
1 Disefio de Experimentos de | Lista de Cotejo 10%
un solo Factor
Reporte de la Practica Num. 10%
2 Disefios Factoriales Lista de Cotejo 0
Reporte de la Practica Num.
3 Lista de Cotejo 10%
Regresion Lineal
Reporte de la Préactica
NUm. 4 Lista de Cotejo
Estadistica No Paramétrica 10%
Examen
0,
Solucién de Problemas Problema resuelto 60%
Calificacién de la Practica 100%
Evaluaciéon Final
Evidencia Instrumento Porcentaje
Primera Evaluacién Primer Parcial 40%
Segunda Evaluacion Segundo Parcial 40%
Promedio de Parciales Subtotal 80%
Evaluacién de Practica Evaluacion Practica 20%
Calificacion Final 100%

12




7 UAEM

Universidad Auténoma
del Estado de México

Facultad de Quimica
Licenciatura en Quimica en Alimentos

Reestructuracion, 2015

Evaluacién Ordinaria

Evidencia Instrumento Porcentaje

Examen Final Problemas resueltos 100%
Evaluacién Extraordinaria

Evidencia Instrumento Porcentaje

Examen Extraordinario Problemas resueltos 100%
Evaluaciéon a Titulo de Suficiencia

Evidencia Instrumento Porcentaje

Examen a Titulo de Problemas resueltos 100%

Suficiencia

13
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CcO

PERIODO 1 PERIODO2 ] PERIODO 3 [ PeEricboa ] [ PERIODOS | [ PERIODO6 | [ _PERIODO7 ] PERIODOS ] [_PERIODOS | [_PERIODO10 ]
3 oo -
Algebra Lineal Biologia Mierobiologia Bioquimica [2 | Microbiologia Nuwieion
5 7
1
T 7
Dng:‘:““:';‘ . = Calculo Probabildad y [ 5] Disefio d Q“A‘CT(':,z:e Andlisis
(Fore [T \vanzad Estadistica Experimentos 2] Sensorial
" 3 7
a, Quimica Organica Quimica Organica quimicaoganca 2 [ Guimicade 4 | Anaiisis
Estructuray. Autdica de Halogenos y Heteroaliatca y == e e = o
Propiedades vomatica |5 iomoléculas g
Mecanica |2 Quimica Equmbno de Laboratorio Fupdamentos de %‘:ﬁ;fﬁ‘:’:: Legislacion de
[ Inorganica |4 Quimica Organica Unitarias Alimentos Alimentos
Laboratorio |2 2 Quimica Quimica 2 ‘Analisis )
Basico de Etectromagnetismo [——] Analitica Analitca  [—=— Instrumental Biotecnologia
Quimica _[~3 s Cualitatva__[ & Cuantitati & de Alimentos [§

Ciencia, [ 2] = tavoratono de 3 [Fisicoauimica 2] cinsticay |2 | Caidadenta I3 1o i oi0gia de 5]
Tecnologiay |75 | Termodinamica 5 ciramiea [T | de Sistemas Catalisis [ 4] industia 31 | Alimentos [ 5]
Sociedad _[6 5 7 Coloidales _[~& Alimentaria_[ 5 7

5 = Sanidad en la
Inglés 5 Inglés 6 Inglés 7 Industria Inglés 8
5 = Alimentaria
3 3
Optativa 1, Optativa 2, Optativa 3,
Basico Basico Basico

Unidad de
aprendizaje

Nucleo Basico
acreditar 3 UA

cursary
acreditar 21

TOTAL DEL PLAN DE ESTUDIOS

Total del Niicleo
4 UA para

54 UA + 1 Acividad Academica

7 Lineas de seriaciorm

=

[CJoptativo Niicleo Basico

TeTes
Sustantivo cursar
y acreditar 27
LA

atorio Nicleo Basico
atorio Nicleo Sustantivo
Obligatorio Nicleo Integral

[EElOptativo Nacleo Integral

° Unidades de Aprendizaje Integrativas Profesionales

- Las cargas horarias de las Unidades de Aprendizaje de inglés 5, 6, 7 y 8 de la presente

arazon de no incrementar el nimero de horas marcadas por el Organismo Acreditador

61 UA + 1 Acividad Académica
a12

e I
cubrir 146 creditos o T
I

Total del Ncleo
Sustantivo 27 UA
para cubrir 178

[Total del Nacieo ntegrall
10 UA + 1 Préct

Profesional para cubrir

o

por periodos, ni en su representacion grafica en el mapa curricular,
el Are b Clancio Sociios. " Humanidades, y pordue o1 alumno/a puede oursarlas en ia Facutad de Quimica.

en otras dependencias de la propia UAEM (CELE o CILC) o en instituciones particulares.
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