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I. Datos de identificación
	Espacio educativo donde se imparte
	Facultad de Planeación Urbana y Regional

	

	Licenciatura
	Licenciatura Ciencias Ambientales

	

	Unidad de aprendizaje
	Química Ambiental
	Clave
	

	

	Carga académica
	2
	
	2
	
	4
	
	6

	 
	Horas teóricas
	Horas prácticas
	Total de horas
	    Créditos

	
	
	
	
	

	Período escolar en que se ubica
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Seriación
	
	
	

	
	
	
	

	
	UA Antecedente
	
	UA Consecuente

	
	
	
	

	Tipo de Unidad de Aprendizaje

	
	
	
	

	
	Curso
	
	Curso taller
	x

	
	
	
	
	

	
	Seminario
	
	Taller
	

	
	
	
	
	

	
	Laboratorio
	
	Práctica profesional
	

	
	
	
	
	

	
	Otro tipo (especificar)
	

	

	Modalidad educativa
	
	
	

	
	Escolarizada. Sistema rígido
	
	No escolarizada. Sistema virtual
	

	
	
	
	
	

	
	Escolarizada. Sistema flexible
	X
	No escolarizada. Sistema a distancia
	

	
	
	
	
	

	
	No escolarizada. Sistema abierto
	
	Mixta (especificar)
	

	

	Formación común
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


	
	
	
	
	

	Formación equivalente
	
	Unidad de Aprendizaje
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	





II. Presentación de la guía de evaluación del aprendizaje
	La Guía de Evaluación de la Unidad de Aprendizaje de Química Ambiental, conforme lo establece el Artículo 89 del Reglamento de Estudios Superiores vigente, es un documento normativo que contiene los criterios, instrumentos y procedimientos a emplear en los procesos de evaluación de los estudios realizados por los alumnos. Se caracterizará por lo siguiente: 
a) Servirá de apoyo para la evaluación en el marco de la acreditación de los estudios, como referente para los alumnos y personal académico responsable de la evaluación. 
b) Son documentos normativos respecto a los principios y objetivos de los estudios profesionales, así como en relación con el plan y programas de estudio. La selección de las actividades e instrumentos de evaluación está enfocada a cumplir los siguientes principios: 
· Evaluar los conocimientos mediante la identificación de significados, uso de terminología, datos, programas, etc.
· Evaluar las actitudes, valores y comportamientos en el desarrollo de las actividades. Las evidencias e instrumentos de evaluación que integran la UA se diseñaron a partir de las actividades de aprendizaje, con el propósito de evaluar aprendizajes significativos.



III. Ubicación de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular
	Núcleo de formación:
	Básico

	
	

	Área Curricular:
	Medio Ambiente 

	
	

	Carácter de la UA:
	Obligatorio



IV. Objetivos de la formación profesional. 
Objetivos del programa educativo:

· Formar Licenciados en Ciencias Ambientales capacitados para generar alternativas de solución a los problemas ambientales, así como propuestas de manejo y uso sustentable de los recursos naturales, desde una perspectiva comprensiva e integradora de los procesos naturales y socioeconómicos, para incidir en sus causas, efectos e impactos, conduciendo un esfuerzo colectivo ético, critico, científico y humanista, para:
	· Analizar y comprender el funcionamiento del medio ambiente en cuanto a su potencial como fuente de recursos y funciones ambientales, y de su posible deterioro derivado de las formas que asumen las actividades humanas. 
· Proponer, vía la formulación de planes, programas y proyectos, alternativas de gestión, uso, aprovechamiento, conservación y ordenamiento de los recursos naturales y materiales en un determinado territorio, que permitan la satisfacción de las necesidades humanas. 
· Analizar las implicaciones de la problemática ambiental y las alternativas para su solución, en el contexto del proceso de desarrollo, que tiende a elevar la calidad de vida de la población a la que brinda servicio. 
· Desarrollar las habilidades necesarias para incidir en los problemas ambientales, especialmente la integración de equipos de trabajo, la integración de la comunidad a las propuestas y la aplicación de normatividad a situaciones específicas, principalmente en problemáticas que afecten al Estado de México. Manifestar actitudes necesarias para enfrentar el ejercicio de la profesión, sobre todo la certeza en el cambio de paradigmas, tolerancia, iniciativa y pragmatismo con una visión optimista y de compromiso con el medio ambiente y con la población. 
· Adquirir destreza en el uso de competencias lingüísticas que son necesarias en la práctica profesional, como el idioma extranjero y la comunicación y comprensión oral y escrita en lengua materna.



Objetivos del núcleo de formación: 
Básico
Promover en el alumno el aprendizaje de las bases contextuales, teóricas y filosóficas de sus estudios, la adquisición de una cultura universitaria en las ciencias y las humanidades, y el desarrollo de las capacidades intelectuales indispensables para la preparación y ejercicio profesional, o para diversas situaciones de la vida personal y social.

Objetivos del área curricular o disciplinaria: 
Analizar el medio ambiente y sus problemáticas a través de sus componentes bióticos y abióticos, con la finalidad de proponer un adecuado aprovechamiento, conservación y restauración de los recursos que lo conforman.
V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.
Destacar los principales componentes de la química Ambiental para entender la participación y problemática de las propiedades y reacciones químicas en el ambiente

VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje, y actividades de evaluación.

	Unidad 1. Química ambiental

	Objetivo: Identificar la relación de la Química y el ambiente a través de las esferas ambientales, reconociendo los principales componentes de la Química Ambiental, su transporte y destino

	Contenidos:
1. La Química y el ambiente
2. Esferas ambientales
3. Química Ambiental definición
4. Transporte y destino químico
4.1. En atmósfera, hidrosfera y geósfera
5. Transporte físico
5.1. Advección
5.2. Difusión

	Evaluación del aprendizaje

	Actividad
	Evidencia
	Instrumento

	A1. Investigar los conceptos mostrados en el temario y presentarlos en forma individual en un resumen, al iniciar cada clase, derivado de la comprensión de la lectura, respetando las ideas del autor.
	Resumen

	Lista de cotejo


	A2.Elaborar un mapa mental de las cinco esferas del ambiente
	Mapa mental
	Lista de cotejo



	Unidad 2. Química ambiental de la atmósfera

	Objetivo: Identificar las reacciones químicas y fotoquímicas de la atmósfera, las propiedades físicas de los gases, para comprender sus efectos en la composición atmosférica.

	Contenidos:
1. Atmósfera:
1.1. Gases
1.1.1. Propiedades físicas de los gases.
1.1.2. Ley general de los gases:
1.1.3. Teoría Cinética Molecular de los gases ideales
2. Reacciones químicas y fotoquímicas de la atmósfera:
2.1.1. Diferencia entre reacción química y fotoquímica.
2.1.2. Proceso fotoquímico.
2.1.3. Radicales libres
2.2. Moléculas electrónicamente excitadas.
2.2.1. Pérdida de energía de especies electrónicamente excitadas.
2.2.2. Disociación
2.2.3. Luminiscencia
2.2.4. Fotoionización
2.3. Formación de iones en la atmósfera
Ozono en la estratosfera y en la troposfera

	Evaluación del aprendizaje

	Actividad
	Evidencia
	Instrumento

	A1. Investigar los conceptos mostrados en el temario y presentarlos en forma individual en un resumen, al iniciar cada clase, derivado de la comprensión de la lectura, respetando las ideas del autor.
	Resumen

	Lista de cotejo


	A3. Cuadro comparativo por equipo de las propiedades de los gases y sus leyes
	Cuadro comparativo
	Lista de cotejo

	A4. Laboratorio: Reporte previo de la visita guiada a estación de la RAMA, elaborado en equipo.
	Reporte previo
	Lista de cotejo

	A4. Laboratorio:
Reporte final de la visita de campo a la estación de monitoreo de la RAMA, elaborado en equipo
	Reporte final
	Rúbrica

	A4. Laboratorio: Evaluación, individual
	Evaluación
	Lista de cotejo





	Unidad 3. Química ambiental de la hidrósfera

	Objetivo: Reconocer derivado de la estructura de la molécula agua y de sus principales propiedades físicas y químicas, las características de los sistemas acuosos y la Química Ambiental básica de los cuerpos de agua

	Contenidos:
1. Estructura de la molécula agua, polaridad y puentes de Hidrógeno.
2. Propiedades físicas del agua no asociadas a cambios de estado:
2.1. Viscosidad, Tensión superficial, Densidad, Capacidad calorífica 
3. Propiedades físicas del agua asociadas a cambios de estado:
3.1. Punto de fusión, ebullición y sublimación
3.2. Diagrama de fases del agua
4. Propiedades químicas del agua:
4.1. Autoionización del agua: pH.
4.2. Hidrólisis
4.3. Constante dieléctrica y Disolución de solutos.
4.4. Disolución de gases.
4.5. Sistemas coloidales en medios acuosos.
5. Propiedades importantes del agua, efectos e importancia.
6. Características de los cuerpos de agua:
6.1. Estratificación y temperatura en las diferentes estaciones del año
7. Principales procesos químicos en los cuerpos de agua

	Evaluación del aprendizaje

	Actividad
	Evidencia
	Instrumento

	A1. Investigar los conceptos mostrados en el temario y presentarlos en forma individual en un resumen, al iniciar cada clase, derivado de la comprensión de la lectura, respetando las ideas del autor

	Resumen

	Lista de cotejo


	A4. Laboratorio: Reporte previo de la práctica, elaborado en equipo.

	Reporte previo
	Lista de cotejo

	A4. Laboratorio:
Reporte final de la práctica, elaborado en equipo.
	Reporte final
	Rúbrica

	A4. Laboratorio: Evaluación, individual.
	Evaluación
	Lista de cotejo

	A5. Tríptico de la estratificación de los cuerpos de agua por estación del año.
	Triptico
	Lista de cotejo



	Unidad 4. Química ambiental de la geósfera

	Objetivo: Identificar las principales reacciones químicas del suelo

	Contenidos:
1. Naturaleza de los sólidos en la geósfera
1.1. Propiedades químicas del suelo:
1.1.1. Capacidad de Intercambio Catiónico.
1.1.1.1. Teorías del intercambio catiónico.
1.1.1.2. Causas de la capacidad de cambio de arcillas y materia orgánica. 
1.1.1.3. Importancia de la capacidad de cambio.
1.1.2. Acidez del suelo.
1.1.2.1. Efectos en el suelo.

	Evaluación del aprendizaje

	Actividad
	Evidencia
	Instrumento

	A6. Investigar los conceptos mostrados en el temario y presentarlos en forma individual en un resumen, al iniciar cada clase, derivado de la comprensión de la lectura, respetando las ideas del autor.
	Resumen.
	Lista de cotejo.

	A7. Laboratorio: Reporte previo de la práctica, elaborado en equipo.
	Reporte previo.
	Lista de cotejo.

	A7. Laboratorio:
Reporte final de la práctica, elaborado en equipo.
	Reporte final.
	Rúbrica.

	A7. Laboratorio: Evaluación, individual.
	Evaluación.
	Lista de cotejo.




	Unidad 5. Química ambiental de la biósfera

	Objetivo: Identificar como parte de la estabilidad y el equilibrio de la biosfera algunas de las respuestas de los sistemas vivos

	Contenidos:
1. Estabilidad y equilibrio de la biosfera
1.1. Respuesta de los sistemas vivos al estrés
1.1.1. Inercia
1.1.2. Resiliencia

	Evaluación del aprendizaje

	Actividad
	Evidencia
	Instrumento

	A6. Investigar los conceptos mostrados en el temario y presentarlos en forma individual en un resumen, al iniciar cada clase, derivado de la comprensión de la lectura, respetando las ideas del autor
	Resumen.
	Lista de cotejo.

	A7. Laboratorio: Reporte previo de la práctica, elaborado en equipo
	Reporte previo.
	Lista de cotejo.

	A7. Laboratorio:
Reporte final de la práctica, elaborado en equipo.
	Reporte final.
	Rúbrica.

	A7. Laboratorio: Evaluación, individual
	Evaluación.
	Lista de cotejo.



	Unidad 6. Química ambiental de la antropósfera

	Objetivo: Identificar la Química Verde como una medida sugerida para aminorar el daño que las actividades humanas han provocado al deterioro de las esferas ambientales

	Contenidos:
1. Química Verde
1.1. Principios
2. Resumen de las actividades antropogénicas y su efecto en otras esferas ambientales

	Evaluación del aprendizaje

	Actividad
	Evidencia
	Instrumento

	A8. En formato Foro los alumnos exponen por equipo los principios y ventajas de la Química Verde y entregarán a cada uno de sus compañeros un resumen de lo presentado.
	Exposición.
	Rúbrica.

	
	Resumen.
	Lista de cotejo.

	A9. Con base en una lectura los estudiantes realizarán por equipo un mapa mental de las actividades antropogénicas y sus efectos en las esferas ambientales.
	Mapa mental.
	Lista de cotejo.



Primera evaluación parcial
	Evidencia
	Instrumento
	Porcentaje

	A1. Resumen
	Lista de cotejo
	10

	A2. Mapa mental
	Lista de cotejo
	10

	A3. Cuadro comparativo
	Lista de cotejo
	10

	A4. Laboratorio: reporte previo, reporte final y evaluación
	Lista de cotejo y rúbrica
	20

	A5. Tríptico
	Lista de cotejo
	10

	Examen escrito
	Lista de cotejo
	40

	Total
	
	100






Segunda evaluación parcial
	Evidencia
	Instrumento
	Porcentaje

	A6. Resumen
	Lista de cotejo
	10

	A7. Laboratorio: reporte previo, reporte final y evaluación
	Lista de cotejo y rúbrica
	20

	A8. Foro
	Exposición
	10

	
	Resumen
	10

	A9. Mapa mental
	Lista de cotejo
	10

	Examen escrito
	Lista de cotejo
	40

	Total
	
	100



Evaluación ordinaria final
	Evidencia
	Instrumento
	Porcentaje

	Examen
	Examen escrito
	100



Evaluación extraordinaria
	Evidencia
	Instrumento
	Porcentaje

	Examen
	Examen escrito
	100



Evaluación a título de suficiencia
	Evidencia
	Instrumento
	Porcentaje

	Examen
	Examen escrito
	100






VII. Calendario para evaluaciones con revisión de resultados por el alumno 
	Tipo de evaluación
	Fecha examen escrito * 
	Fecha de revisión

	Primera evaluación
parcial
	septiembre/2017
	Máximo cinco días después de aplicada la evaluación 

	Segunda evaluación parcial
	noviembre/2017
	Máximo cinco días después de aplicada la evaluación

	Evaluación ordinaria final
	diciembre/2017
	Máximo cinco días después de aplicada la evaluación

	Evaluación extraordinaria
	diciembre /2017
	Máximo cinco días después de aplicada la evaluación

	Evaluación a título de suficiencia
	Enero /2018
	Máximo cinco días después de aplicada la evaluación


Las evaluaciones se aplicarán con base en el Calendario Escolar de la UAEM*



VIII. Acervo bibliográfico 

	Básico
	Clasificación
	Código de barras

	Manahan.S.,2007. Química Ambiental. México: Reverté

	
	

	Manahan, S., 2005. Enviromental Chemistry. 8th ed. USA: CRC Press
	QD31.2 M34
TD193.M36.2000
	588426

	Snoryink V. & Jenkins D., 1990. Química del Agua. México. Limusa.

	QA  142   556

	

	Rodríguez, M., & Marín, R., 1999. Fisicoquímica de aguas. España. Díaz de Santos.

	QD 169 W3/R63

	

	Figueruelo, J. & Dávila. M., 2004. Química física del medio ambiente y los procesos ambientales. México. Reverté.

	TD193 .F56 2004
	656700

	Duncan, J., 1970. Introducción a la química de superficies y coloides. España. Alhambra.

	QD 549 544

	

	Maron, S. & Prutton C. 1968. Fundamentos de Fisicoquímica. México.

	QD 453 M375

	

	Metz, C.,1976. Teoría y problemas de Fisicoquímica. México. Mc Graw Hill.

	QD456 M47
	

	Baird, C., 2001. Química Ambiental I. España. Reverté.

	TA 883.B35

	

	Vega de Kuyper, J., 2007. Química del Medio Ambiente. 2nd ed. México. Alfaomega.

	TD193, V44 2007
	920852

	Dickson, T., 2000. Química enfoque ecológico. México. Limusa.

	QD31.2 D532

	

	Spiro, T. & Stigliani, W., 2004. Química medioambiental. 2nd ed. España. Prentice Hall.

	TD193 .S7 2004
	656094

	American Chemical Society., 1988. Química en la comunidad. México. Addison Wesley Iberoamericana.

	QD 40 C44 1998
	

	Pérez, S., 2005. Introducción a la Química y el Ambiente. México. Publicaciones Cultural.

	
	

	Miller, G.T., 2002. Introducción a la ciencia ambiental desarrollo sostenible de la tierra. España. Thomson.

	GE105 M5418 2002
	656761

	Harrison, R., 1999. El medio ambiente. Introducción a la química medioambiental y a la contaminación. España. s.n.

	Biblioteca personal
	

	Rico, A., Pérez, R. & Castellanos, M., 2006. Química I. Agua y Oxígeno.  México. Limusa: Colegio de Ciencias y Humanidades UNAM.
	QD 40 .R53 2006
	

	Spiro, T. & Stigliani, W., 2004. Química medioambiental. 2nd ed. España. Prentice Hall.

	TD193 .S7 2004
	656094

	FitzPatrick, E., 1996. Introducción a la Ciencia de los Suelos. México.Trillas.
	S591 F55 1996

	526030

	Ortega, E., 1981. Química de suelos. Universidad Autónoma de Chapingo. Departamento de Suelos
	S585 O77
	

	Fassbender, H., & Bornemisza, E., 1987. Química de suelos con énfasis en los suelos de América Latina. San José de Costa Rica. Instituto Interamericano de Cooperación para la Agricultura.
	S593 F375 1987
	

	Bohn, H., McNeal., B. & O´Connor., 1993. Química del Suelo. México. Limusa.
	S592.35 B63

	

	Duffy, J., 1974. Química Inorgánica General. México. C.E.C.S.A.

	QD33 D782
	

	Harrison, R., 1999. El medio ambiente. Introducción a la química medioambiental y a la contaminación. España.

	Biblioteca personal
	

	Moreno, M., 2003. Toxicología Ambiental: evaluación y riesgo para la salud humana. España. Mc Graw Hill.
	RA 1226 .M67 2003
	656737

	Ariens, E., Simonis, A. & Lehmann, P., 1978. Introducción a la toxicología general. México. Diana.

	RA1211 A76
	

	
	
	

	Complementario

	Clasificación
	Código de barras

	Leal, M., Chávez, V & Larralde, L. Temas ambientales de la Ciudad de México. Zona Metropolitana de la Ciudad de México. México. Gobierno del Estado de México, CAM, UNAM y SEMARNAP.

	TD182.7 M62 M4
	

	Anon., 1996. Programa para Mejorar la Calidad del Aire. 3th ed. Departamento del Distrito Federal. Gobierno del Distrito Federal. CAM. SEMARNAT y Secretaria de Salud. FIDAM.
	Biblioteca personal
	

	Mortimer, Ch., 1978. Química. 5th ed. México. Iberoamericana.

	QD 31.2M65
	

	Brown, T., LeMAy,.H., & Bursten, B., 1997. Química. La ciencia central. 7th ed. México. Prentice Hall.

	QD31.2 .B78 2004
	

	Chang, R., 2001. Química. 6th ed. México. McGraw-Hill.

	QD 31.2C38
	495793

	Moore, J et al., 2000. El mundo de la Química: conceptos y aplicaciones. 2nd ed. México. Addison-Wesley Longman. 

	QD 33 C485 2000
	

	Masterton, W., Slowinski, C. & Staniski., 1983. Química General Superior. 6th ed. México. McGraw Hill.

	QD 31.M37
	

	Whitten, K. & Davis, L., 1998. Química General. 5th ed. España. McGraw Hill.

	QD 31.2W44
	494667

	Smart, L. & Moore, E., 1995. Química del Estado Sólido. México. Addison-Wesley.
	QD 478/S53

	

	American Chemical Society., 1998. Quím. Com. Química en la comunidad. México. Addison Wesley Iberoamericana.
	QD 40 C44 1998
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IX. Mapa curricular
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