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PRESENTACION

Una de las razones principales que llevan a los estudiantes a elegir la carrera de
Ingenieria en Plasticos es la posibilidad de elaborar materiales pldsticos menos daninos
al medio ambiente; sobre todo cuando los materiales pldsticos han sido catalogados
como peligrosos a daiinos hacia al ambiente por nuestra sociedad, por su lenta
degradacion y alta persistencia en la nafuraleza.

Desafortunadamente, pocos materiales propercionan las ventajas de los materiales
pldsticos que no es posible sustituirlos por otros materiales; ante esta situacion, es
necesario la sintesis de materiales plasticos con una degradacién mds répida en el
ambiente. Asi como también, la carrera de Ingenieria en Plasticos, permite innovar
nuevos usos de los materiales pldstices.

Es por ello, gue con conocimientos mds sélidos permitird al futuro profesional de la
Ingenieria en Pldsticos enfrentar y proporcionar las soluciones mds acertadas de las
necesidades que exige la sociedad.

Anfe esta sifuacion, la curricula de Ingenieric en Pldasticos, marca como asignatura
obligatoria la Unidad de Aprendizaje de Quimica Inorgdnica.

La ensefanza y aprendizaje de la quimica vy de las disciplinas relacionadas sélo se
logra a través del trabajo del laboratorio. Cada practica o experimento es una
pregunta a la naturaleza y cuya respuesta se requiere de la observacion y el andlisis
cuidados de los resultados del experimento.

El presente Manual de Practicas de Laboratorio de Quimica Inorgdnica, pretende ser
una guia para el estudiante de Ingenieria en Plasticos en el estudio de esta discipling;
gue debe ser leida deftenidamente antes de redlizar un experimento, respetando
siempre las norma de higiene y seguridad que establece la practica o el laboratorio.

El frabaje de laboratorio implica la adquisicién de hdbitos, el desarrollo de habilidades
y destrezas, asi como la explicaciéon vy justificacion tedrica de los fendmenos; por lo
tanto, se debe observar la discipling, el orden y la limpieza. Asimismo, en la redlizacién
del experimento, se recomienda seguir con las siguientes reglas:

¢ Uso de Bitdcora o cuaderno de notas de laboratorio, donde debe de anotarse
toda la informacién generada.

* Toda informacion generada o relacionada al experimento, no importa lo frivial que
parezca, deberd escribirse en la Bitdcora y prontfamente para evitar perdida de
informacion. Los errores deben tacharse, nunca borrarse. La omision de datos
puede costar la repeticion del experimento.

En este manual se ha conjuntado, las practicas minimas que responde a un curso de
Quimica Incrgdnica. La buena comprension de cada una de ellas, permifird al
estudiante un mejor entendimiento del compoﬁomien’ro de la mcﬁeno y enun futuro




LINEAMIENTOS GENERALES DE HIGIENE Y SEGURIDAD QUE SE DEBEN DE OBSERVAR Y/O
CUMPLIR EN LOS LABORATORIOS Y TALLERES DE LA UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL
ESTADO DE MEXICO

SOBRE EL EQUIPO DE SEGURIDAD Y PROTECCION PERSONAL

I. De acuerdo a la naturaleza vy las actividades de los laboratorios y talleres deberdn
contar con los accesorios o implementos que permitan combatir  cualquier
eventualidad, tales como:

a) Extintores.

b) Regaderas de emergencia.

c) Estaciones lavaojcs.

d) Mantas contra incendio.

e) Sistema de extraccion de gases y polvo.
f) Sefalamientos de Proteccion Civil.

g) Botiquin para primeros auxilios.

Il. En la redlizacion de cualquier actividad, siempre deben utilizarse [a ropa v el calzado
adecuado; asi como los accescrios para la proteccion personal, segun las
necesidades de la actividad a realizar v las caracteristicas del espacio de trabagjo. Por
seguridad, la persona que no cuente con la proteccion adecuada no podrd
permanecer en el laberatorio o taller.

lll. La ropa vy los accescrios de profeccion personal que se recomienda utilizar en los
lugares de experimentacion y practica son:

Bata, overol o delantal.

Antecjos de seguridad, gafas o googles y caretas.
Guantes.

Tapén auditivo o concha auditiva.,

Casco.

Calzado.

oo d

SOBRE LA HIGIENE DURANTE LA PERMANENCIA EN LOS LABORATORIOS Y TALLERES
IV. No se deben consumir alimentos o bebidas, asi como tampocoe pueden aplicarse
cosméticos, pues existe el riesgo de contaminacion por sustancias quimicas o de otfro

fipo de material que ponga en peligro la salud..

V. Solo se permitird ingerir alimentos y bebida en los anexos utilizados para guardar las
cosdas persondles de los profesores.

VI. No se permite fumar.

TRROE _MExiTe.
G e e
VII. Los recipientes v frigorificos de los laboratorios v TQHere el ﬁrse para

el consumo vy conservacion de alimentos o bebidas.

- 8
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VIII. Al salir del laboratorio se debe quitar la ropa de protecciéon y lavarse las manos
con agua y jabén.

IX. La ropa de proteccién utlizada en el laboratorio o taller se debe de lavar por
separado.

SOBRE LA SEGURIDAD PERSONAL DURANTE LA PERMANENCIA EN LOS LABORATORIOS Y
TALLERES

X. El acceso a los laboratorios y talleres debe estar estrictamente limitado vy sdlo se
permitird el ingreso al personal auterizado ya sean maestros, alumnos o visitantes; esto
por el riesgo que representa el manejo de sustancias quimicas y bioldgicas y/o la
operacion de mdaquinas y herramientas.

XI. Cualguier persona que entfre a un laboratorio o taller debe conocer los riesgos con
los que se podria enfrentar duranfe su permanencia en este, asi que debe tener
entrenamiento en las precauciones de seguridad vy los procedimientos apropiados.

Xll. Todas las actividades que se readlicen en los laboratorios y talleres deben ser
supervisadas por el profesor fitular del grupo o por un responsable designado por la
dependencia. Por lo cual queda estrictamente prohibido trabajar sin la supervisién del
profesor fitular. Nunca deberd estar una persona sola en los laboraforios o falleres y
nadie podrd trabajar fuera de los horarios de frabajo establecidos, a menos que
obtenga una autorizacion especifica del responsable del drea.

Xlll. Para empezar a trabajar en el laboratorio o taller, cualguier persona se debe
familiarizar con los elementos de seguridad disponibles, conocer la ubicacidon exacta
de los exfinfores, mantas confra fuego, regaderas de emergencias, estaciones
lavaojos y salidas de emergencias.

XIV. Al frabajar en un laboratorio ¢ taller existe el riego de sufrir cortaduras o lesiones
cutdneas con material punze-cortante, material de vidrio roto o por herramientas
metdlicas vy en consecuencia las heridas pueden infectarse o ser la via de entrada de
microorganismos patdégenocs. Es recomendable la aplicacidon de las vacunas contra el
tétanos (suero antitetdnico} y contfra la hepatitis B, esta Ultima sélo cuando se frabaje
con muestras bioldgicas.

XV. El drea de trabajo tiene que mantenerse siempre limpia y ordenada, libre de
cualguier objeto o material innecesario gue pudiera interferir con las actividades a
redlizar y deben ser desinfectadas con el producto adecuado al final de la sesidon vy
siempre que haya ocurrido el derrame de sustancias potencialmente peligrosas.

XVI. El uso de bata (preferentemente de dlgoddn) es obligatorio, debe de llevarse

empre abctonada y ésta debe cubrir hasta debajo de las ro_ 5 vitarse el
uso de batas de material sintético en espacios donde se meH TR MG TOSHeL IMmicos
y/0 mecheros. < &
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XVI. En el laboratorio, no deben usarse pantalones corfos, falda o sandalics. Se
recomienda utilizar calzado cerrado que cubra vy proteja completamente los pies;
debe evitarse el de 1ipo guarache.

XVIII. El cabello large debe llevarse recogido.

XIX. Debe evitarse que las mangas, pufos, pulseras, etcétera, estén cerca de las
llamas o de maguinaria eléctrica en funcionamiento.

XX. Es necesario usar guantes cuando se maneje material potencialmente infeccioso,
radiactivo o toxico por contacto.

XXI. Cuando se trabaje con muestras bioldgicas, no se deberd abandonar el lugar de
frabajo ni pasear por el laboratorio o los pasillos con los guantes puestos ni focar con
ellos objetos de uso comuUn (teléfono, computadoras, cerraduras, etcétera.).

XXIl. En los laboratorios y talleres no se permitirdn actividades diferentes a la que estdn
destinados estos espacios, como son: los jueges © bromas, correr, empujar, gritar o
cualguier ofra conducta que pudiera poner en riesgo la seguridad,

XXIII. Se debe de preparar y adoptar un manudl de seguridad en el laboratorio ¢ taller
que contendrd un plan de respuesta anfe emergencias.

EN LA REALIZACION DE LA PRACTICA O EXPERIMENTO

XXIV. Se debe de utilizar ropa de proteccidén y accesorios adecuados (batas u
overoles, gafas o caretas, guantes, etcétera).

XXV. Leer atentamente las instrucciones antes de hacer una prdctica o experimento.

XXVI. No se puede hacer uso de equipos, aparatos o instrumentos sin autorizacion del
profesor titular o del responsable del dred; asi como fampoco debe ddrseles un uso
diferente al cual son destinados.

XXVIIL. No estd permitide realizar experimentos nc autorizados por el profescr y efectuar
actividades diferentes a las que estdn destinados los espacios.

XXVIIl. Antes de realizar cualguier prueba o experimento, depe conocerse y fenerse
en cuenta:

a) Las principales propiedades fisicas y quimicas de las sustancias a utilizar, asi
como los riesgos de su manipulacion,

b) El uso y funcionamiento de las heramientas, equipo, aparatos, efcétera; vy
jamds se debe utlizar un equipo o aparato sin congcer
funcicnamiento
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insfrumento asegurarse de que estd en perfectas condiciones de uso.

d) Siempre respetar las dreas especificas destinadas para readlizar el frabagjo vy
ulilizarlas con el mdximo cuidado, afendiendo o las indicaciones del
responsable del drea o a los manuales de uso o de las Hoja de Datos de
Seguridad de Materiales, segun sea el caso.

XXIX. Seguir todas las indicaciones de seguridad que se sefcalan en cada equipo ©
reactivo, asi como las sefialadas en cada practica.

XXX. No utilizar material de vidrio en mal estado (aumenta el riesgo de accidentes).

XXXI. El material v los aparatos ufilizados fienen que dejarse siempre limpiocs vy
ordenados.

EN EL MANEJO DE SUSTANCIAS QUIMICAS Y BIOLOGICAS

XXXII. Todas las sustancias quimicas y bioldgicas deben ser almacenadas en espacios
apropiados vy segurcs. Debe tomarse en cuenta su compatibilidad, etiquetandolos
claramente con su contenido y foxicidad.

XXXIIl. Se debe de contar con un inventario de las sustancias quimicas y es muy
importante verificar las sustancias que no se ufilizan, que estdn en exceso, asi como |la
caducidad de los mismaos, con el fin de depurar la cantidad existente en el almacén,

XXXIV. No deben fransportarse innecesariamente os reactives de un sitio a otro del
laboratorio. Si tuviese que hacerlo, se debe tener cuidado con las botellas, las cuales
deben ser siempre fransportadas tomdndolas por el fondo, nunca por el cuello o la
boca.

XXXV. Todas las sustancias quimicas tienen que ser manipuladas con mucho cuidado.
Se debe evitar el contacto directo de productos quimicos con la piel, especialmente
de los toxicos y corrosivos; por lo que se recomienda emplear guantes de un sdlo uso
cuando se ufilicen estas sustancias. Cuando se frabaje con muestras bicldgicas, es
necesario usar guantes para evitar que la piel entre en confacto con las foxinas,
sangre, materiales infecciosos ¢ animales infectados.

XXXVI. Las sustancias que produzcan vapores toxicos, iritantes,  corrosivos,
lacrimogenos, o que sean inflamables se deberdn manejar con las maximas medidas
de seguridad, evitando en lo posible su utilizaciéon. Si se frabaja con ellos deberd
hacerse dentro de campanas de extraccion.

XXXVII. Debe evitarse el contacto directo de manos y cara con las sustancias quimicas
gue son irritantes a la piel y mucaosas, asi como la inhalacion directa de sus vapores.

XXXVIIl. Para percibir cualquier vapor de una susfancia quimica, debe seguirse la
siguiente técnica: formar una ligera corriente de qire con la mano, de la boca del
recipiente hacia la nariz.

Syhdiveeeion Académica
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XXXIX. Lo transferencia de sustancias quimicas o muestras bioldgicas con pipefa
nunca ha de redlizarse succionando con la boca, sino que deberd utilizarse un
dispositivo especial para extraer liguidos con pipeta, como perilla de hule o propipeta;
o bien utillizar una jeringa. De ser posible esta operacion debe de realizarse en la
campana de exfraccion o en una cabina de bioseguridad.

XL. Los frascos de los reactivos quimicos deben cerrarse herméticamente después de
ser utilizados.

XLl. Cuandc se frabaje con agentes infecciosos deben colocarse sefales de
precaucion en un lugar visible, indicando el nivel de riesgo de los agentes.

XLIl. Tedos los reactives quimices o bicldgicos derramados fienen que ser limpiados
inmediatamente.

XLl Para el manejo de sustancias quimicas y bicldgicas deberdn conocerse sus
principales propiedades fisicas y quimicas, asi como los posibles riesgos en su
manipulacion; de tal manera que se puedan fomar las medidas de seguridad
adecuadas. Las propiedades mds importantes a considerar son:

) Punto de fusidn y de ebullicién,

) Estado de agregacion o esfado fisico en que se debe manejar.
c) Solubilidad en agua.
J
)

O 0

d) Punto de inflamacion.

e) Limites de inflamacion.

f) Inestabilidad térmica.

g) Temperatura de guto ignicién.

h) Presidn de vapor o temperatura ambiente.

) Reactividad.

i}  Concentracion mdxima permisible en el ambiente.
k) Toxicidad.

| Vias de ingreso al organismo.

m) Anfidotos en caso de intoxicacién.

XLIV. Debe restringirse el uso de sustancias quimicas que presenten propiedades
carcinogénicas, mutagénicas o teratogénicas; éstas deberdn ser refiradas su uso en
las practicas de docencia y en casos muy necesarios serdn utilizadas sélo en practicas
demostrativas. Por lo tanto, se recomienda sustituir dichas sustancias con otfras que no
presenten foxicidad y de no haberlas, emplear otfras que representen un menor riesgo.

XLV. Antes de ulilizar o desechar una sustancia quimica, se debe consultar la
bibliografia apropiada y tomar las medidas de seguridad indicadas, tanto para su uso
como su disposicion final.
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EN EL MANEJO DE DESECHOS DE ORIGEN QUIMICO Y BIOLOGICO

XLVI. Los desechos o residuocs quimicos y biolégicos (solidos y liquidos) generados
durante la redlizacion del frabajo experimental, deberan colectarse en los recipientes
indicados para cada tipo de sustancia, de acuerdo con la clasificaciéon que ha
establecido el Programa de Proteccion al Ambiente de la Universidad. Por lo cual
queda estrictamente prohibido arojorlas o depositarlas en ofres medios no
autorizados.

XLVIl. Queda estrictamente prohibido que sean vertidos en el drendgje sustancias o
residucs quimicos, cultivos de microorganismos o muestras bioldgicas. No debe ser
depositado directamente en la basura y/o el drenaje cualguier desecho que cause
algun dano al ambiente.

XLVIIl. Antes de la disposicion final de los desechos o residucs guimicos y biclégicos, se
deberd proceder a su recuperacion, destruccién, inactivacién o minimizacion, con el
fin de reducir la cantfidad inicial y el riesgo potencial.

XLIX. Los restos de los animales de laboratorio (rafas, conejos, etcétera) utilizados en la
realizacion de experimentos, deberdn ser colocados en bolsas de pldstico vy
congelados hasta su traslado para su incineracién. Sélo se podrdn enterrar o desechar
directamente a la basura cuando no presenten material infeccioso o quimico, previa
autorizacidon del Procgrama de Proteccidon al Ambiente.,

L. Los culfives microbiologicos (instrumental contaminado, placas de Petri, exfractos
liguidos, etcétera), sangre y hemoderivados en forma liquida, residuos de animales
infecciosos, residuos anatomicos, residuos corfantes y punzantes (hojas de bistur,
agujas) y material de vidrio contaminado o rofo (pipetas, portaobjetos, cubreobjetos,
etcétera) deberdn manejarse como material biopeligrose; por lc gque debe evitarse el
contacte directo con estos materiales v para su manipulacion es necesario utilizar la
ropa de proteccion adecuada,

Ll. El material contaminado como pipetas, jeringas, agujas, cdnulas, tubos para
muestra y otros instfrumentos u objetos afilados, deberd colocarse en un recipiente
metdlico o de pldstico rigido; posteriormente, antes de ser reutilizado o desechado, se
deberd desinfectar o esterilizar mediante los métodos quimicos o fisicos adecuados.

NOTA: Estos lineamientos son aplicables de manera total o parcial a los laboraterios y
talleres de la Universidad; sin embargo, cada laborateorio v taller requerird de
lineamientos mas especificos dependiendo de las caracteristicas y las necesidades
particulares de funcionamiento. Cada espacio deberd elaborar y establecer sus
propics lineamientos sin entrar en contradiccién con los lineamientos generales
anteriormente expuesto.

AP Tianguistenco



Escala de evaluacién:

EVALUACION

FORMA DE EVALUAR Y ASPECTO A CONSIDERAR

Evaluacién

Rubro

Porcentaje
(%)

Condiciones y Observaciones

Primer parcial
Y

Segundo
parcial

Pre-laboratorio.

10%

En la bitdcora de trabajo, investigar
previamente la reactividad y toxicidad
de las sustancias quimicas a utilizar
(resumen de las MSDS) y de los
fundamentos tedricos de la préctica.

Desarrollo
experimental

20%

Describir en la bitdcora los aspectos
mdas importantes de la practica:
desarrollo de la practica, resultados,
observacicnes, cdlculos, etcétera.
Mismos que serdn cotejados con el
reporte de la préctica.

Reporte de cada
prdactica

40%

Entregar un reporte escrito a mano y
legible. Debe contener Nombre de la
practica, Objetivo, Infroduccion,
Desarrollo de la practica (Esquema),
Resultados, Cdlculos, Andlisis de
resultados, Conclusiones, Referencias
Bibliogréficas.

Examen

30%

Aplicar al término de cada prdctica un
examen corfo.

Ordinario

Sumatoria de las calificaciones de las
practicas realizadas durante el periodo
y dividido entre el nimero de practicas.

11
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PRACTICA 1. TABLA PERIODICA Y PROPIEDADES PERIODICAS

OBJETIVO

Realzar un estudio experimental de la Ley Periddica de los Elementos, mediante
diversas pruebas quimicas vy fisicas de las distintas series de elementos de la tabla

periddica.

INTRODUCCION

La tabla periddica se ha vuelto tan familiar que forma parte del material diddctico
para cualquier estudiante, mds aun para estudiantes de guimica, medicina e
ingenieria. De la tabla periddica se obtiene informacion necesaria del elemento
quimico, en cuanto se refiere a su estructura interna y propiedades, ya sean fisicas o
guimicas.

La cctual tabla periddica moderna explica en forma defallada y actualizada las
propiedades de los elementos quimicos, fomando como base a su estructura atdmica.
Segun sus propiedades quimicas, los elementos se clasifican en metales y no metales.
Hay mds elementos metdlicos que no metdlicos.

El Sistema periddico o Tabla periddica es un esquema de todos los elementos quimicos
dispuestos por orden de numero atémico creciente v en una forma que refleja la
estructura de los elementos. Fstos estdn ordenados en siete hileras horizontales,
llamadas pericdos, v en 18 columnas verticales, llamadas grupos. El primer periodo,
que contfiene dos elementos, el hidrégeno y el helio, v los dos periodos siguientes,
cada uno con ocho elementos, se llaman pericdos cortos. Los periodos restantes,
lamados periodos largos, contienen 18 elementos en el caso de los periodos 4 v 5, o 32
elementos en el del periodo é. El periodo largo 7 incluye el grupo de los actinidos, que
ha sido completado sintetizando ndcleos radiactivos mds alld del elemento 92, el
uranio.

Los grupos o columnas verticales de la periédica fueron clasificados tradicionalmente
de izquierda a derecha utilizando nimeros romanos seguidos de las lefras "A" o "B", en
donde la lefra "A” se refiere a los elementos llamados representativos vy la letra "B" a los
elementos de transicién. En la actualidad ha ganado popularidad ofro sistema de
clasificacion, que ha side adoptado por la Union Internacional de Quimica Pura vy
Aplicada  (IJUPAC, siglas en ingles). Este nuevo sistema enumera los grupos
consecutivamente del 1 al 18 a través de la tabla periddica.

En esta actividad experimental se estudiardn las variaciones en el cardcter
electropositivo y electfronegativo de los elementos mediante la identificacion de las
tendencias dcidas de los compuestos que forman los no metales. Para ello hemos
escogido los elementos de los grupos |, Il (metales) y el grupo Mll.(no metales).

205 -
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MATERIALES Y REACTIVOS

a)

b)

Material

Espdatula metdlica

Matraz balén de 100 mL

Matraz erlenmeyer de 125 mL
Mechero Bunsen

Pinza para crisol

Pinza para matraz

Pipeta de 5 mL

Pipefta Pasteur

Probetc de 100 mL

Scporte universal

Vidrio de reloj

e I1Placa de calentfamiento

e 2 Tubos de ensayo de 18x150 mm.
e 3 Pipefasde 5mL

» 3 Vasos de precipitade de 250 mL
» 4 Tubos de ensayo de 15x150

L ]
U (S U S

Reactivos

« 1 Pedazo de papel filiro

e« 1 Trozo muy pegqueno Cals)

e 1 Trozo muy pegueno Fe(s)

s | Trozo muy pegueno Mgls)

e | Trozo muy pequeno Na(s)

e 150 mL Agua destilada

o 2 Tiras de Mg

e 20 mlL de solucidon acuocsa de Na, Mg, AL P, Sy ClI
o 30 mlL Agua de bromo

e« 30mL Agua de cloro

e 30 mL Agua de yodo

e 30 mL Solucién acuosa de NaOH

« 30 mlL Tefraclorurc de Carbono, éter de petrdleo o hexanos

« 4 gotas Indicador Fenclffaleing
e 50mLHCI3N

e 50 mL KBr (0, 1M)

e 50 mLKI(C,1M)

e 50 mL NaCl (0, 1M)

¢ Papelindicador

S Ubdli‘cm]i}}ﬁ ,:“\_uﬁ;ji{;i_’sﬁca
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PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL

Experimento 1 (Metales alcalinos)

1.
2
3.

Deposita 60 mL. de agua destilada en cada uno de los de precipitado.
Agrega 2 o 3 gotfas de fenolftaleina en cada vaso y mezcld

Corta un frocito de sodio y sécalo con papel filtro, coldécalo en uno de los vasos de
precipitade con agua y anota tus cbservaciones y conclusiones.

Experimento 2 (Metales alcalinotérreos)

Deposita 60 mL. de agua destilada en un vasc de precipitfado de 250 mL.

Llena el tubo de ensayo hasta el borde, y adiciona 4 gotfas de indicador
fenolftaleina. Sostén con una Mmano sobre el vaso.

Prepara un pedazo de papel periédico humedecido (de unos 2x2 cm) y sostenlo
con la mano libre, bien proxima a la boca del tubo v lista para taparlo.

Luego, deposita denfro del fubo con agua el pedacitc de calcio vy tapa el tubo
con el papel, invierte e introduce en el agua dejandolo boca abajo en el fonde.
Anota fus observaciones y conclusiones.

Deposita agua destilada hasta la mitad del matraz balén y ponla a hervir,

Coloca 2 firas de Magnesio juntas, sujeta por un extremo con las pinzas de crisol v
acerca al mechero.

Luego acerca d la boca del matfraz balén. Cuando el vapor de agua haya
desalojado todo el aire, observa bien la llama del magnesio. Anofa tus
observaciones y conclusiones.

Experimento 3 (Comparacion de velocidades relativas de reaccion)

1.

En cada tubo de ensayo deposita 3 mL de HCI 8N, afade en forma simultdnea los
elementos metdliccs Mg, Ca y Fe respectivamente en cada tubo. Anota tus
observaciones y conclusiones.

Experimento 4 (Haldgenos)

1.

En dos tubos de ensayo colocar al primero 2 m de KBr L. (0,1M) v al ofre 2 mL de Kl.
(0,1M) y a ambos tubos agregar | mL. de agua de cloro.

En otfro par de tubos agrega a unc 2 mL. NaCl (0,1M) vy al ofro 2 mL. Kl (0,1M).
Anade a ambos 1 mL. de agua de bromo.

Por Ultimo, en otro par de tubos coloca 2 mL. de NaCl (0,1M) y 2 mL. deKBr (0,TM)
respectivamente y luego agregar a ambos 1 mL. de agua de yodo.

Finalmente a los 6 tubos de ensaye agrega 5 gotas de CCUwzel#l e ainglec o
hexanos. Anotar sus observaciones y conclusiones. : NOLAERRO)s
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Experimento 5 (Propiedades periddicas, comparacion de acidez y basicidad relativa
de los elementos del tercer periodo)

1. Sobre el vidric de reloj, distribuir 6 porciones de papel indicador.

2. A cada pedazo de papel dejar caer 1 0 2 gotas de una de las soluciones
disponibles (una solucion diferente en cada porcion).

3. Anotar sus observaciones y conclusiones.

CUESTIONARIO

1. En el experimento 1 sHubo cambio de color al agregar la fenolftaleina al agua?

2. En experimentc 1, gHubo cambio de color al agregar metales alcalinos al agua

con fenolftaleina? silos hubo, zqué indica dicho color?
3. sComo se guarda el sodio vy el potasio? zPor qué?

4. Describa la reaccién del sodio con el agua.

5. 3Qué observd en la reaccion del calcio con el aguag Sefale las caracteristicas

que establecen diferencias con los elementos del grupo |,

6. 2Que diferencias encuenfran enfre la reaccién del magnesio con el agua con

respecto alas reacciones anteriores?

7. Indique cémo proceden las reacciones en el experimento 3

8. Describa el experimento 4 y resuma sus resultados en un cuadro, en el gue indique

todes los cambios de color observados.

9. Haga un cuadro comparativo indicande la reactividad de los haldgenos con

relacion a sus posiciones en la tabla periddica.

10. Haga un cuadro donde disponer los elementos estudiados conforme se encuentren
en la clasificacion periddica y mediante flechas indique el orden de reactividad.

Saque sus conclusiones perfinentes.

BIBLIOGRAFIA

1. Manual del Laboratorio de Quimica. Dawson, J. W. Ed. Interamericana. México.
2. Experimental Inorganic Chemistry. Cambridge University. London.

3. Métodos de Laboratorio Quimico. Fundamentos de Quimica. Brescia, F. Centro
Regional de Ayuda Técnica. México.
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PRACTICA 2. SINTESIS DE UN MATERIAL LUMINISCENTE.

OBJETIVO

o Sintetizar una calcita pura v una calcita dopada con frazas de manganeso para
observar el fendmeno de luminiscencia.

e Determinar la concentracion de manganeso que presente la mdéxima luminiscencia
en la calcita dopada.

MATERIAL Y REACTIVO
a) Material

¢ | Vaso de precipitado de 250 mL

e 2 Vasos de precipitado de 100 mL

e 2 Vidric de reloj

s Agifador de vidrio

¢« Embudo buchner

¢ Espdtula

¢ Ldmpara de luz ultravioleta (UV)

« Matraz kitasato de 250 mL con manguera
o Papelfiltro

e Piceta

b) Reactivos

e Agua destilada
« Cdarbonato de amonio anhidro
e Cloruro de calcio dihidratado

« Cloruro de manganeso tefrahidratado

PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL

Obtenga 3 g de calcita.

1. Enunvaso de precipitado deposite la canfidad adecuada dg
disuélvalo con agua destilada.

Subdireccién Aceddrica
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A la solucion anterior, se le agrega canfidades frazas de cloruro de manganeso
(0.004 g).

En un vaso de precipitado deposife la cantidad adecuada de carbonato de
amonio y disuélvalo con agua destilada; posteriormente agregar esta solucion al
vaso de precipitado gue confiene la solucidn de cloruro de calcio. Agite hasta
tener una solucion lo mdas homogeneo posible.

Filire la solucidon anterior en un embudo buchner v deje secar el precipitado
formado.

Al precipitado formado irradie luz ultravioleta (UV) con ayuda de una lampara de
la misma fuente en un cuarto oscuro © en una caja obscura, observe lo que
sucede.

Repita el mismo procedimiento pero sin agregar cloruro de manganeso.

Nuevamente repita el procedimiento pero agregando cantidades mds pequeias y
mads altas de cloruro de manganeso que la agregadda inicialmente,

CUESTIONARIO

I

o

Escriba la reaccion efectuada y calcule la cantidad de reactivo para obtener 3 g
de calcita.

s»Cudiles son las formas polimorfas del carbonato de calcio?
En caso de ne obtener la calcita gque compuesto podria esperarse que se forme?
2Con que cantidad de cloruro de manganeso se cbserva mayor luminiscencia?

2Si la canfided de cleruro de manganeso fuera muy clfa, al irradiar luz UV gué
crees que pasaria?

2Que sucede cuando se iradia con luz UY de longitudes de onda larga v corta?

2Como caracterizaria el precipitado formado para saber que efectivamente se
sinfetizo la calcita?

BIBLIOGRAFIA

Manual del Laboratorio de Quimica. Dawson, J. W, Ed, Interamericana. México.
Experimental Inorganic Chemistry. Cambridge University. London.

Metodos de Laboratorio Quimico. Fundamentos de Quimica. Brescia, F. Centro
Regional de Ayuda Técnica. México.

Practicas de Quimica General. Holum Jehn, R. Centro Regional de Ayuda Técnica.,
Meéxico.
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PRACTICA 3. OBTENCION Y CRECIMIENTO DE CRISTALES (MONOCRISTALES)
OBJETIVOS

e  Obflener cristales de diferentes sustancias inorgdnicas y constatar que |os sdlidos de
este tipo fienen una estructura ordenada.

« Que el alumne obtenga cristales en el senc de una solucién saturada, a partir de
una fécnica propuesta.

e Seleccionar un cristal que posea las condiciones adecuadas para ser utilizadas
como semilla.

INTRODUCCION

Los minerales estén compuestos por dtomos, iones o moléculas ordenados en una red
cristalina gue llamamos red espacial.

La cristalizacién es un proceso por el cual esos dtomaes, iones 0 moléculas se ordenan
de tal forma que llegan a constituir cristales (formas geométricas que podemos
apreciar o simple vista), manifestacion visible de la estructura cristalina de sus
componentes.

La formacion de cristales minerales tiene lugar en la naturaleza, fundamentalmente,
segUn alguno de estos procesos:

e Precipitacion: por evaporacién del agua de una disclucion (es el caso de los
cristales de sal gemal).

¢ Sublimacion: paso de gas a solido (alguncs cristales de rocas magmdticas
formados a partir de los gases del magma) en reglidad este proceso se denomina
sublimacion inversa.

« Solidificacion: paso de liguido denso a sdlide por enfriamiento (fambién se da en la
formacion de rocas magmadticas).

En fodos los casos se requieren las adecuadas condiciones de espacio y fiempo.
Cuanto mejores sean las condiciones, maycres serdn los cristales que se obtengan.

Bl cristal es una porcidon homogénea de materia con una esfructura atdmica
ordenada y definida y con forma externa limitada por superficies planas y uniformes
simefricamente dispuestas. Los cristales se producen cuando un liquide forma
lentamente un sdlido, esta formacion puede resultar de la congelacién de un liquide,
al depdsito de materia disuelta o la condensacién directa de un gas en un sélido.

La mavyor parte de la materia sdlida muestra una disposicion &
fiene estructura cristalina, los sélidos sin estructuras cristalin
amorfos (sin forma). Y se conocen como liquidos superenfriados.
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La fendencia gue provoca la formacion de cristales homogéeneos a partir de mezclas
liquidas se puede aprovechar para purificar muchas sustancias cristalinas. Los quimicos
usan este método con frecuencia. En particular, los compuestos orgdnicos se purifican

casi siempre por cristalizacion.

Cuando las condiciones son favorables, cada elemento o compuesto quimico fiende
a cristalizarse en una forma definida vy coracteristica. En teoria son posibles 32 clases
cristalinas, pero solo una docena de clases incluye a casi todos los minerales comunes
y algunas clases nunca se han observado. Las 32 clases se agrupan en seis sistemas
cristalinos, caracterizados por la longitud v posicién de sus ejes; gque son: cubico,
tetragonal, orterrémbico, monoclinico, triclinico v hexagonal.

MATERIAL Y REACTIVOS

a) Material

*

1 Embudo

1 Lupa

1 Piseta

Agitador de vidrio
Embudo

Papel filtro

Vasos de precipitados

Vidrio de reloj de 10 cm de didmetro

b) Reactivos

Acido sulfirico concentrado

Alcohol efilico

Dicromato de potasio

Sal de cocina (sal en grano o sal “gruesa”)***
Sulfato de amonic comercial**

Sulfato de cobre*

* Adguirirlo en alguna tlapaleria
** Bl sulfato de amonio es un fertilizante que se expende en tiendas de autoservicio

*** | g sal gruesa también puede ser adguirida en las fiendas, _eeme

A TUNIDOS  pap o
S . Cﬂ”t_;é«?
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PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL

Experimento A. Recristalizacion.

Seleccionar al menas una de las sales anotadas en reactives.

Pesar, en balanza granataria, la masa de la sal seleccionada gue es necesaria
para preparar la soluciéon saturada; para ello consultar la tabla adjunta. Puede
diluirse directamente la sal, sin pesar, hasta cbtener una solucién saturada.

Agregar la sal 50 ml de agua caliente.

Calentar la solucién, sin llegar a temperatura de ebullicion. En esta forma, se
favorece la disolucidn; en caso de que la disolucidn sea totfal, agregar un poco
mads de la sal, de tal manera que satfure la solucion a temperaturas alta.

En caso de gue la solucion presente turbidez o particulas en suspensién, pasarlo por
papel filtro.

Colocar de 5 a 10 mL de la sclucion caliente en un vidric de reloj. Guardar el resto
de la solucién en un frasco (aguas madres). Sumergir, en el seno de esta solucién,
dos o fres cabellos evitando que se junten.

Dejar enfriar en forma lenta v espercr uno o dos dias.

Retirar con una pinza los cabellos vy colocarlos scbre papel absorbente. Para
entonces, fendran ayuda de la lupa, un menocristal en cada cabello, el que servird
comao semilla, Retirar de cada cabello el resto de los cristales.,

Registrar las observaciones.

Sustancias recomendadas para recristalizacién y/o crecimiento de cristales

Wgmibre v farmle Sistema Peso Volumen de agua
cristalino sugetrido (g) (ml)
Sulfato cuprico. (CuSO4+5H20) Triclinico 32 100
Cloruro de sodio (NaCl) Cubico 34 100
Dicromato de potasio (KoCraOy7) Monoclinico 13 100
Sulfalo de amonio ((NHz)2504) Crtorrémbico 75 100

Experimento B. Crecimiento de cristales

L ]

Suspender el cabello con la semilla en la sclucion madre que se encuentre en el
frasco, y agregar el contenido del vidrio de reloj. El cabello puede sostenerse por
medioc de una cinta adherente (masking tape) que se afraviesa en la boca del
frasco.

Tapar el frasco, improvisando una cubierfa con pape
permita una evaporacion lenta del agua la solucion.

Suldireccidn Agsdémica
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« Observar diariamente la variacion de tamafo del cristal. Un crecimiento importante
se hace manifiesto al cabo de fres o cuafro semana. Sin embargo es posible
cbservar cambio dia a dia.

REGISTRO Y ORGANIZACION DE DATOS

Registra los datos en forma ordenada vy clara. Anotar la hora y el dia en los frascos
donde crecerdn los cristales y en su cuaderno de frabagjo.

CUESTIONARIO

1. sCudles la diferencia entre un cristal y un vidrio?
2Qué es una celda unitaria?
Describa los sistemas cristalinos que existen

s Que se conoce como el punfo de saturacion (solucion sobresaturada?

o o R

2Que se conoce como el habito de cristal?

BIBLIOGRAFIA

e Burrons, J. A, Arthur, P. Smith., O., M. Semimicro laborafory exercises in general
chemistry. 3%, Ed. Mc. Millan Co. USA.

e Hurlbut C., Minerals and man., Thames & Hudson., Suiza.
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PRACTICA 4. SINTESIS DE SULFATO DE HIDRAZINA
OBJETIVO

Preparacion de un compuesto inestable mediante condiciones de sintesis controladas.

INTRODUCCION

Los dos compuestos hidrogenados del nitrédgeno mds importantes son el amoniaco
(NHs) y la hidrazina (N2Hs). La hidrazina presenta propiedades bdsicas inferiores al
amoniaco. Sin duda alguna, son sus propiedades redox las que le confieren
interesantes aplicaciones. La hidrazina en un potente agente reductor, el cual puede
reducir a una gran variedad de sustancias, tanto inorgdnicas (metales, halégenos,
sustancias oxidadas), como orgdnicas (grupos carboniles, nitro v nitrilo). Relacionado
con su pofente cardcter reductar estd su inestabilidad termodindmica frente a su
descomposicion  (preferentemente en amonicco y nifrdgeno). No obstante, a
temperatura ambiente dicha molécula es cinéticamente estable, por lo gue se
requieren temperaturas elevadas o la presencia de cationes metdlicos que catalicen
su descomposicién.

La hidrazina y sus derivados son usados en una gran variedad de aplicaciones
comerciales. De entre sus principales aplicaciones destacan su uso como combustible
en cohetes; para la proteccion de calderas; como agentes espumantes para la
industria del pldstico; como iniciadores en reacciones de polimerizacién; en agricultura
como herbicida, plaguicida y fungicida; en el tratamiento del agua; en productos
farmacéuticos (ejemplo, tratamiento de la tuberculosis).

La obtencion de la hidrazina puede realizarse por diversas vias, si bien, todas fienen en
comuUn que se centfran de la oxidacién del amoniaco o de la urea (un derivado del
amoniaco). Como agenfes oxidantes se emplean el hipoclorito de sodio, cloro o agua
oxigenada, El proceso mdas ulllizado es el de Raschig, en el cual se redliza de la
oxidacion amoniaco con hipoclorito. Las reacciones que tiene lugar son las siguientes:

NHs3 + NaClO  ———------ — NHzCIl + NaOH
NH2Cl +NH3z + NaOH - — NoHs + NaCl + H20
Global: 2NHs3 + NaClO --------- — NaHs + NaCl + H20

La primera reaccion es rédpida, la cual se realiza en medio bdsico, con la formacion de
la cloramina y el hidroxido de sodio. Ambos productos participan conjuntamente con
el amoniaco sin reaccionar en una siguiente reaccién para dar la hidrazina. Esta
reaccion es lenta, por lo que requiere que se eleve la temperatura a unos 130°C. Una
posterior serie de destilaciones permiten reciclar el amoniaco que no ha reaccionado
v separar el residuo solido de NaCl.

Existen dos problemas durante la sintesis de esta sustancia. El D@ﬁf@vﬂ%‘%@— r:ectcoon
paralela que fiene lugar entre la hidrazina formada y la cloramigggec i
pérdida del compuesto objeto de dicha sinfesis. &
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NoH4 + 2NHCl e — 2NH4Cl + N2

Esta reaccion estd catalizada por trazas de cationes metdlicos tales como Cu*2. Para
solventar este problema F. Raschig (1907) disefio dicha sintesis en presencia de un
agente acomplejante (secuestrador) de fales cationes, con incorporacion de
gelatina, albumina, almidén o pegamento en el medio de reaccion.

El segundo problema estd relacionado con la inestabilidad térmica del compuesto,
motivo por el cual, durante la destilacion para la separacién del residuo sélido (a
120.5°C) parte descompone. Por ello, si no se requiere especificamente el compuesto,
durante la reaccion, mediante la adicidn de dcido sulfurico, se puede obtener el
sulfato de hidrazina, el cual es ligeramente soluble en agua fria (aproximadamente 2.5
% a 15°C). De este modo, se evita la etapa de destilacion, a la vez que el compuesto
obfenido es mds estable que la hidrazina.

MATERIAL Y REACTIVOS
a) Material

» 1 Agifador de vidrio

¢« | Embudo bUchner

e | Parilla de calentamiento
* | Pipeta
° 1 Piseta

e 3 Vasos de precipitados

o 5 Tubos de ensaye

b) Reactivos

+ Acido clorhidrico * Molibdate de amonio

e Acido sulfurico « Nifrato de Hg (l)

o Almiddon o gelatina + Nifrato de plata

e Amoniaco ¢ Permanganato de potasio

e Cloruro ferrico « Sulfato de cobre (I} amoniacal
¢ Ffano » Tefraclorometano

+ Hidroxido de sodio * Viruta de cinc

« Hipoclorito sodico * Yoduro de potasio

+ |cdato potdsico




DESARROLLO EXPERIMENTAL

Receta adaptada de Grubitsch H; Quimica Inorgdnica Experimental, Aguilar, 195%. Pag
315

a.- Preparacién de una disolucidon de gelatina

Se disuelven 0.25 g del agente acomplejante (almiddn o gelatina) en 2.5 ml de agua
templada (inferior a 60°C en el caso de la gelatina a fin de evitar gue se reduzca). Una
vez disuelto se diluye con agua fria hasta un volumen de 6 ml.

b.- Sintesis del sulfato de hidrazina
La sintesis se realizard en dos etapas, siguiendo el proceso Raschig
2NHz + NaCIO -----—--- - N2H4 + NaCl + H20O
NaoH4 + H2S Oy - — N2H4-H2SOy

En campana, verter 12 ml de amoniaco concentrado en un vaso de 150 ml. Incorporar
toda la discluciéon del agente acomplejante anteriormente preparada, junto con 6 ml
de una disolucion | N de hipoclorito sédico. Con agitacion, calentar a ebullicién dicha
disolucion entre un cuarto v una media hora, con el fin de acelerar la reaccion de
formacion de la hidrazina o la vez que se expulsa el exceso de amoniaco gue quedda
sin reaccionar. Detener la ebullicién cuando el volumen de la disolucion se ha
reducido hasta unos 8 ml (si se aprecia la formaciéon de un precipitado, en el caso de
haber concentrado la disolucién en exceso, anadir unos mililitros de agua destilada
hasta su redisolucién). Se enfria la disolucion en un bafo de hielo. Afadir sobre esta
disolucién, gota a gota, una disolucion de dcide sulfdrico (5 N} hasta alcanzar un pH 8-
7. Dejar reposar hasta que se formen precipitados del agente acomplejantc.
Seguidamente, dicha disolucion se filtra con un embudo alemdn v el filtrado, en bafo
de hielo, se acidifica fuertemente mediante la adicidn, gota a gota, de dcido sulfirico
(15 N) (entorno a unos 5 ml). Dejar reposar hasta que cese la efervescencia., A
contfinuacion se anaden unas 50 ml de etancl con el fin de forzar la cristalizacion. Se
deja reposar el precipitado, vy finalmente se filtra a vacio en un embudo blUchner. (En
la actualidad existe una controversia sobre el cardcter cancerigeno de la hidrazina;
por ello se aconseja evitar el confacto con el precipitado). Se lava el precipitado con
etanol. Dejar secar en vacio. Deferminar el rendimiento.

PROPIEDADES REDUCTORAS DE LA HIDRAZINA
a.- Ensayos

Preparar 100 ml de una disolucion de sulfato de hidrazina 0.02 M, vy separar en siete
porciones en tubos de ensayo

a) Afadir una disclucion de sulfato de cobre () amoniacal.
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b) Anadir una disolucién de molibdato de amonio

c) Ahadir una disolucion de nitrato de plata.

d) Afadir una disolucion acidificada de permanganato de potasio.
e) Anadir una disolucion de 12 en Kl

fj  Afladir a una disolucién de FeCls, afadir unas gotas de NaOH, calentar a la llama,
y situar un papel humedecido con nitrato de Hg (l) a la salida del fubo de ensayo.

g) Anadir una viruta de cinc, acidificar con HCI, agitar durante unos minufos.
Decantar la disolucidn en ofro tubo, e incorporar a esa disolucion NaOH. Calentar
a la llama, y realizar el mismo ensayo que anteriormente con el papel humedecido
con nitrato de Hg (1}.

b.- Valoracidn

A 25 ml de disoluciéon de sulfato de hidrazina 0.02 M, afiadir 30 ml de dcido clorhidrico
concentrado y 5 ml de tetraclorometano. Valorar dicha disolucién con una disolucion
de iodato potdsico 0.05 M, con agitacién vigorosa hasta que la capa orgdnica de
color pUrpura de colore.

CUESTIONARIO

1. zQué esun elemento representativoe

2. 5Qué es un agentfe oxidante y un agente reductor?

3. »Cudl es la funcion del permanganato de potasio en la practica?
4, 5Qué es un agente acomplejante?

5. zMencione dos ejemplos de agentes acomplejanfess
BIBLIOGRAFIA

BUchner W, Schliebs R, Winter G, BUchel KH; Industrial Inorganic Chemistry, VHC, 1985.

Schmidt EW; Hydrazine and its Derivatives: Preparation, Properties, Applications, John
Wiley & Sons, 1984.

Thompson D; Industrial Inorganic Chemicals: Preduction and Uses, The Royal Society of
Chemistry, 1995.
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PRACTICA 5. FORMACION Y OBSERVACION DE COMPLEJOS
OBJETIVO

Sintetizar un compuesto de coordinacién y determinar su indice de coordinacion.

INTRODUCCION

Los compuestos quimicos formados a partir de sus elementos constitutivos pueden ser
de tipo idnico o molecular. Del primer tipo fenemos el NaCl y del segundo moléculas
como el NHs. La explicacidn que damos a la formacion de estos compuestos se
fundamenta en su eslructura electrénica v en sus propiedades macroscopicas. Las
propiedades de ellos difieren radicalimente de las de los elementos que les dieron
origen. Estos compuestos los llamamaos simples.

Por otro lade se han conocido desde hace unos fres siglos un grupo de compuestos,
muchos de ellos coloreados v principalmente de los metales de transicion, que se
forman ¢ partir de moléculas preformadas. Debido a su dificultad para explicarios se
les dio el nombre de complejos. Sélo a finales del siglo XIX se encontraron
explicaciones adecuadas por parte del quimico alemdn Alfred Werner, dando inicio a
lo que hoy se llama la Quimica de la coordinacién.

Siguiendo los lineamientos de la Teoria de Enlace de Valencia estos compuestos se
explican por moléculas que fienen pares electronicos (bases de Lewis), que coordinan
con orbifales vacios existentes en los elementcs metdlicos (Gcidos de Lewis).

La mayoria de los iones de los atomos metdlicos aceptan enfre 2y 12 especies ricas en
electrones, que se van a denominar ligandos. El nimero de especies gue el ion
metdlico acepta se denomina ndmero de coordinacién y los mds comunes son 2, 4y é.
Ejemplos:

[Ag(NHz)2]* londiaminplatal(l)
e [Cu(H20)4]*? lontetraacuocobrelll)

[Fe(CN)4]* lon hexacianoferrato(ll)

[NI{CO)4] tetracarbonilniquel(0)
Estos compuestos presentan propiedades de isomeria, lo cual fiene una estrecha
relacion con su disposicion espacial, siendo las geometrias mds comunes las lineales,
tetraédricas, planas cuadradas y octaédricas. La teoria de enlace de valencia explica
la geometria a través del concepto de hibridacién, csi:

e splineal

e spdtefraédrica

s spid? octaédrica

« dsp? plana cuadrada

Es necesario compr(—\ndor dos conceptos muy I|godos COMOY 5¢



penetracién. Los primeros se caracterizan porgue al ser disueltos en un solvente
apropiado, presentan las propiedades fisicas y guimicas de cada componente, ion o
molécula, combinados. Por elemplo:

(NH4)2CrCls-H20 0 2NH4CI-CrCls-H20
(NH4)2CrCls.H2O = 2NH4+ + Cr+3 + 5CI
Co(NHs)eClz 0 CoClz6NHa
Co(NH3)sCla = Co*? + 2CIF + 6NH3
Los complejos de penefracién son aquellos que en solucidon existen en forma de
agregados idnicos de mayor estabilidad gue las sales dobles. Por ejemplo:
KaFe(CN)s 0 4KCN-Fe[{CN)2
KiFe(CNje = 4K+ + [Fe[CN)s]*
Rh(NHz)sCls 0 RhClar6NH3
Rh(NHz)¢ = [Rn{NHz)s]3* + 3CI-

En este laboratorio vamos a estudiar algunos complejos y observar fundamentalmente
su color, que es muy Util para su identificacion en la quimica analitica cualitafiva.,

MATERIAL Y REACTIVOS
a) Material

e 10 Tubos de ensayo pequenos
e 2 Pipeftas graduadas de 5 mL
e 2 Vasos de precipitcdos de 100 mL

b) Reactivos

Sclucion de nitrato de los cationes empleados en andlisis cualitativo (hierre (Il), cobalto
(1), niquel (I}, cromo (lll}, cobre (I}, cinc (I}, aluminio (lll)).

e Acido clorhidrico (HCI) 2 M

o  Ferrocianuro de potasio (CsFeKsNg- 3 H20)

e Perdxido de hidrogenc (H2O9)

e Sulfocianuro de potasio (KSCN)

e Tiocianatc de potasio o de amonio saturado Alcohol amilico
e  Amoniaco (NHa)

e Hidroxido de sodio (NaOH)

e Solucién amoniacal de la dimefilglioxima
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DESARROLLO EXPERIMENTAL

1. En uno de los tubos de ensayo deposite 1 mL de la solucidn de hierro, en otro 1 mL
de la solucién de cobalto, en otro cromo, de la misma manera proceda con el cobre,
cinc y el aluminio. Obsérvelas y anote sus colores.

Escriba la configuracién electronica de cada elemento feniendo en cuenta sus
estados de oxidacion:

e Fe:
« Co:
« Ni:
o Cr:
e /n:
o Cu:
e Al

sQué relacidon observa enfre lao configuracion elecironica de los iones que poseen
color?

2. Pruebas para el hierro:

a) En un tubo vacio deposite de 1 a 2 mL poco de la solucidon de hierro (ll) y adicionele
5 gotas de HCI 2 M y olras de ferrocianuro de potasio.

Reaccion:

b) En ofro tubo con nueva solucién agregue 5 gotas de HCI 2 M y ofras de perdxido de
hidrégeno v luego un poco de sulfocianurc de potasio o de amonio.

Reaccion:

c} Proceda de manera similar a la anterior pero en vez de sulfocianuro agregue
ferrocianuro de potasio.

Reaccion:

3. Pruebas para el cobalto:

a) Meje un pedazo de algodon con la selucion de cobalto, observar un cambio en el
color del algoddn e introdizeala en la estufa y caliente hasta 110 °C.

Reaccion:
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b) Deposite en un tubo 0,5 mL de la solucidén de cobalto y agregue 5 gotas tiocianato
de potasio o de amonio saturado y 1 mL de alcohol amilico.

Reaccion:

c) A un mL de la solucion adicione 3 gotas de amoniaco. Observe.

Reaccion:

Al mismo tubo agregue mds amoniaco hasta que toedo el precipitado disuelva.
Reaccion:

En un vaso de precipitfados deposite la solucion y déjela expuesta al aire durante 10
minutos.

Reaccion:

4. Pruebas para el zinc: o un tubo de ensayo deposite 2 mL de la solucidn y adicione
gota a gota NaCH. Observe si hay formacion de precipitado. Adicione mds NaOH vy
cbserve lo que ocurre con el precipitado.

5. Pruebas para el aluminio: Proceda en forma similar al procedimiento hecho para el
n.

6. Pruebas para el niquel

a) Tome 5 gotas de la solucion de niquel v agréguele 2 o 3 gotas de la solucién
amoniacal de la dimetfilglioxima.

Reaccion:

b) A un poco de la solucion de niquel agregue gota a gota solucién de amoniaco v
observe el precipitado.

Reaccion:
Adicicne mds amoniaco hasta que disuelva el precipitado.

Reaccion:

Subdireccicn Académica
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7. Pruebas para el cromo:

Adicione un mlL de la solucidn de cromo vy adiciénele 5 gotas de la solucidn de
amoniaco.

Reaccion:

8. Pruebas para el cobre

A un mlL de la solucidon de cobre adicidnele 5 gotas de amoniaco. Observe los
cambios de color.

Reaccion:

CUESTIONARIO

1. 2Quée es un quelafo®

2. Describa la clasificacion de los agentes guelantes

3. Investigue los usos de los agentes quelantes. Cuales son los mds importantes.

2. Realice todas las reacciones guimicas comrespondientes.
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PRACTICA 6. PREPARACION DE PIGMENTOS
OBJETIVO

» Elaborar un pigmento de origen inorgdnico.
« Detferminar el estado de oxidacion que presenta el elemento quimico del pigmento

¢ Determinar el estado de fransicion

INTRODUCCION

Los pigmentos son sustancias coleridas, organicas e inorgdnicas que se emplean en la
fabricacién de pinturas y fintas. El problema de la preparacién de pigmentos, es muy
complejo, ya que el color y fono dependen de la presencia o ausencia de impurezas,
las condiciones de precipitacién del pigmente v la finura de las particulas.

Algunos pigmentos se aplican en solucion acuosa y ofros en aceites vegetales o

resinas orgdnicas. En esta practica se pretende hacer notar una de las diversas
aplicaciones de compuestos inorgdnicos como son los pigmentos,

MATERIAL Y REACTIVOS

a) Material

¢ 1 Crisol

o ] Mortero

e | Pesafiliros

o 2 Matraces Erlenmeyer de 100 mL
¢ 2 Pipetas

« 4Tubos de ensaye

s 5 Vasos de precipitados de 100 mL
o Papelfiltro

e Papelindicador de pH

b) Reactivo

Aceite de linaza

Acido sulfUrico 0.1N

Bioxido de manganeso

Clorato de potasio

Lithopdn

* Molibdato de amonic (indicador)
»  Oxido de plomo (Pbs0y4)

e Oxido de zinc (ZnQ)




o  Solucién de dcido tanico 0.1 M

» Solucién de cromato de sodio 0.1 M

» Solucién de dicromate de sodio 0.1 M

e  Sclucidon de ferrocianuro de potasio 0.1 M

e Solucion de ferrocianuro de potasio 0.1N

» Solucion de hidréxido de amonio (1:3)

¢ Solucién de hidroxido de sodio 0.1 M

* Solucidn de nitrato de plomo 0.1 M

¢ Solucion de sulfato de fierro v amonio 0.1 M

PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL

AZUL DE PRUSIA (pigmento azul).- Vierta en un vaso de precipitado 5 mL de solucién 0.1
M de sulfato de fierro y amonio vy agregue 5 mL de solucidn 0.1 M de ferrocianuro de
potasio, observe la coloracion y vierta su pigmento en el recipiente adecuado pard su
posterior filfrado y secado.

AMARILLO CROMO (pigmento amarilla).- Vierta 5 mL de solucion 0.1 M de nitrato de
plomo en un vaso de precipitado y agregue 5 mL de solucidn 0.1 M de dicromato de
potasio, observe la coloracion y vierta en el frasco correspondiente.

CROMATO BASICO DE PLOMO (pigmento anaranjado).- En un vaso de precipitado
ponga 5 mL de solucién 0.1 M de nitrato de plomo y agregue 2.5 mL de solucién 0.1 M
de cromato de sodio; en ofro vaso de precipitado coloque 5 mL de solucion 0.1 M de
nifrato de plomo y 2 mL de solucién de hidréxido de sodio: mezcle las dos soluciones %
viertalas en un vaso de precipitado grands, caliente suavemente y ahada un poco de
agua si es necesario.

HIDROXIDO DE PLOMO (pigmento blanco).- En un matraz Erlenmeyer coloque 10 mL de
la solucion 0.1 M de nitrato de plomo y agregue suficiente solucion (1:3) de hidréxido
de amonio, para que precipite todo el hidréxido de plomo, vierta el pigmento en el
frasco comrespondiente.

TANATO FERRICO (pigmento blanco).- En un vaso de precipitado vierta 5 mL de

solucion 0.1 M de sulfato de fierro y amonio y agregue 5 mL de solucidn 0.1 M de dcido
ténico. Vacie su pigmento en el frasco correspondiente.

PREPARACION DE TINTA Y PINTURAS.

TINTAS.- Se preparaban antiguamente mediante hollin v un disolvente, actualmente se
preparan mediante productos quimicos.

Qubirecuin Soedimica
T prsienco



TECNICA

En un vaso de precipitado, cologue el azul de Prusia y caliente lentamente, agregue
unos pedacitos de goma ardbiga y agite continuamente; evapore la solucién hasta Ia
mitad, deje enfriary pruebe la finta.

PINTURAS. - Las pinturas tienen diversas funciones, entfre ellas, la de protectora,
decorativa, arfistica, seguridad v ofras.

Los cinco componentes de una pintura ordinaria son:

1. El pigmento.

2. El cuerpo.

3. El vehiculo.

4, El adelgazador,
5. Elsecador.

PREPARACION DE PINTURAS:

PREPARACION DE PINTURA VERDE PISTACHE.- Pese 2.0 g de éxido de zinc y mézclelo
segun sea necesario con un pigmento; muela bien la mezcla hasta homogeneizarla
complefamente, agregue 1 mL de aceite de linaza, agregue frementina si es
necesario, agite y pruebe su pintura en un pedazo de madera.

PREPARACION DE NARANJA DE PLOMO.- Se coloca en un mortero 1.0 g de éxido de

plomo (Pb304) y 1 g de oxido de zinc (ZnO); se homogeniza totalmente, pase la mezcla

a un fubo de ensaye y agregue aceite de linaza, agite bien hasta que se forme una
pasta suave, pruebe su pinfura en un pedazo de madera.

PREPARACION DE PINTURA NEGRA .- Ponga 1.0 g de bidxido de manganeso y agregue

unas gotas de aceite de linaza, moviendo hasta que se tenga una pasta consistente
(pruebe su pintura en un pedazo de madera).

ANALISIS DE PIGMENTOS.

Dada la gran diversidad de pigmentos, los andlisis se seleccionardn de acuerdo al
pigmento.

ANALISIS DE LITHOPON .
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El lithopon es un pigmento blanco pesado lamado también de Chartén, blanco de
Orr ¢ blanco de Griffth de densidad de 4.2 a 4.3 con indice de refraccién respecto al
gire entre 1.99 vy 2. 04. Estd constituide por sulfuro de zinc v sulfato de bario, y se puede
obtener de la siguiente forma:

BaS + ZnSO4 -—-—-— InS + BaSOy4

in§  (28-30% en peso)
BaS04 (70-72% en peso)

Determinacién del sulfato de bario por precipitacién.

Un gramo de lithpon, se humedece con agua destilada, se trata con 10 mL de HCI
concentrado vy un gramo de clorato de potasio, hiérvase hasta qgue desaparezca el
olor caracteristico a &cido sulfhidrico v el color amarillento del clero, agregar 50 mL de
agua destilada, filtrese en papel filtro de cenizas conocidas; y el papel filtro calcinelo
en un crisol farado y repdrfese en %.

CALCULOS.

FxPx100
% BaS0, = ————

F = Factor gravimétrico.
P = Peso del precipitado.
M = Masa de la muestra

DETERMINACION DEL CONTENIDO TOTAL DE ZINC POR VOLUMETRIA.
TECNICA

Una muestra de 1.0 g de lithopdn se diluye en 100 mL de agua destilada, se toma una
parte (50 mL) v se le agrega hidrédxido de amonio y dcido sulfdrico hasta alcanzar un
pH de 5, se calienta v se fifula con una solucion normal de ferrocianuro de potasio,
como indicador se una el molibdato de amonio.

El punto final de la reaccion se cbtiene cuando al agregar una gota de indicador se
obtiene una coloraciéon café.

CALCULOS.

NxmLxFx100
\%

9% 7Zn =




mL = Mililitros de ferrocianuro gastado
F = Factor volumétrico (In/InS = 0. 610).

V = Volumen de muestra en mL

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD POR DESECACION A MASA CONSTANTE

Por un pesafiliros puesto a peso constante [Ph) en estufa a 105°C se pesande 3 a 5 g
de pigmento (Pm) se meten enla estufa vy se secan a 105- 110°C hasta peso constante
(P2) se calcula la humedad en tanto por ciento.

CALCULOS

(P2 - P1)yx 100

% de humedad = P

P2 = Peso del criscl y muestra después de secar.
Pl = Peso del crisol.

Pm = Peso de la muestra.

CUESTIONARIO

1.- sCudles son los principales usos de los pigmentos inorgdnicos?

2. - Haga una clasificacion de los pigmentos inorgdnicos en base al color.
3.- 3A que se debe el coler de los pigmentos inorgdnicos?

4 - Explique la diferencia entre los conceptos de pigmento y colorante,
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